ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL

ENERGII

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT

Budowa budynku osp wraz niezbedna infrastrukturg techniczng mgr inz. Marek Trebarczyk

ADRES
dz. nr ew. 96/5 obr. 0005 Chorzele
Gmina Zambrow

INFORMACJE O BUDYNKU DLA WARTANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ AH [m2] 168,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII ¢HL [W] 15971
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 6032
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ QW,nd [kWh/rok] 789
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] 3050
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

DOSTEPNE WARIANTY PRZYXACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN
INFORMACJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ AH [m2] 168,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII ¢HL [W] 15971
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 6032
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ QW,nd [kWh/rok] 789
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] 3050

NOSNIKI ENERGII
SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN

| NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL |
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
EMISJA JEDNOSTKOWA
S02 co co2 NO2 PYL SADZA BAP
2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh| 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh|  0,0450 kg/MWh|  0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACIA
| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] | 6032
| NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL |
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 10,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
Qnd nt Qk Hu B

kWh/rok kWh/rok




603 0,901 670 1 kWh/kWh 669,61 kWh
so2 co co2 NO2 PYL SADZA BAP
1,908 0,022 717,15 0,902 0,0301 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 90,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
5429 0,871 6232 1 kWh/kWh 6231,92 kWh
so2 co co2 NO2 PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I
WENTYLACIL .E.?!'pom' [kWh/rok] | 0

CIEPLA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ QW,nd  [kWh/rok] | 789
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
0,990 797 1 kWh/kWh 796,82 kWh
S02 co o2 NO2 PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLEJ WODY Eel,pom, [kWh/rok] | 0

OSWIETLENIE

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ] I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] | 3050
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
3050 1,000 3050 1,00, 3050
S02 co co2 NO2 PYL SADZA BAP
8,689 0,102 3266,21 4,108 0,1372 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OPIS

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
S02 NO2 Cco Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA ELEKTRYCZNA 1,908 0,902 0,022 717,15 0,0301
RAZEM 1,908 0,902 0,022 717,15 0,0301

=

CIEPLA WODA
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S02 NO2 CO C02 Pyty Sadza BAP
oPIS S02 NO2 Cco Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA ELEKTRYCZNA 8,689 4,108 0,102 3 266,21 0,1372
RAZEM 8,689 4,108 0,102 3 266,21 0,1372
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
OPIS S02 NO2 Cco Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i wentylacja 1,908 0,902 0,022 717,15 0,0301
Ciepfa woda
Oswietlenie 8,689 4,108 0,102 3 266,21 0,1372
RAZEM 10,597 5,010 0,124 3 983,36 0,1673
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN
OPIS S0O2 NO2 co Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA ELEKTRYCZNA 10,597 5,010 0,124 3 983,36 0,1673
RAZEM 10,597 5,010 0,124 3 983,36 0,1673

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
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ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

OGRZEWANIE ¢
PALIWO I UG CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 669,61 3 049,68 3 719,29
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 6 231,92 796,82 7 028,73

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

) OPEATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[z}/rok]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 3719,29 2231,57
ZUZYCIEPALIWA | ZUZYCIE PALIWA | 75y e palTwA | ZUZYCIE PALIWA |  ZUZYCIE PALTWA
OoGEMANIAT | Clmowooy | PRZEZSSTEM | PRZEZSYSTEM | PREEZSYSTEM | i nvocnel  opuarasta OPLATA
WENTYLACH UROws) CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA SO
KoszT KoszT KoszZT KoSZT KoSZT
[z1] [z1] [z1] [zt] [zt] [zt] [z1] [zt]
669,61 kWh/rok| 3049,68 0,60 zt/kWh
401,76 1829,81
) OPEATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[z}/rok]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 7028,73 4217,24
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | 7 ;5yClE pALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
ggfzivsv\/{f;\m l()IIREZPELZEJS T/\?(T)Ex BRZEASISIER HRASE SSER PRZEZ SYSTEM | -c\p 74 JEDNOSTKE|  OPLATA STALA OREALD
WENTYLACI U ROWES CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA G TR
KoszT KoszT KoszT KoszT KoszT
[zH] [zH] [zH] [zt] [zt] [zt] [zH] [zt]
6231,92| 796,82 kWh/rok 0,60 zt/kWh




| 373919 478,09 | | | | |
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ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 1 829,81 zi/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

OGRZEWANIE ¢
PALIWO LG CHEODZENIE CIEPEA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA | zt/rok 401,76 1829,81 2 231,57




ENERGIA ELEKTRYCZNA zt/rok 3739,15 478,09 4 217,24
NAZWA KQSZTU
OGRZEWANIE
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT 1EDNQST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 30000,00 z4
” KOSZT POCZATKOWY . KoSzZT KoSzZT
1LOSC INWESTYOIT CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRZYMANIA R
[z4] [lata] [%/rok] [%] [z4] [21]
1,00 szt. 30000,00 30 3,00 10,00 900,00 3000,00
NAZWA KQSZTU
CIEPLA WODA UZYTKOWA
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT 1EDNQST.
Ciepta woda zt 10000,00 zt
” KOSZT POCZATKOWY . KoSzZT KoszT
1LOSC INWESTYOIT CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRZYMANIA R
[z4] [lata] [%/rok] [%] [z4] [21]
1,00 szt. 10000,00 30 3,00 0,00 300,00 0,00
NAZWA KQSZTU
ELEKTRYKA
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT 1EDNQST.
Oswietlenie zt 15000,00 zt
” KOSZT POCZATKOWY . KoSzZT KoszT
1LOSC INWESTYOIT CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRZYMANIA R
[z4] [lata] [%/rok] [%] [z4] [21]
1,00 szt. 15000,00 30 3,00 0,00 450,00 0,00
KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY
OGRZEWANIE .
NAZWA KOSZTU TSR CHEODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
OGRZEW. ELEKTRYCZNE 30 000,00 10 000,00 15 000,00 55 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

30

STOPA DYSKONTOWA

[%]

4

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

LACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z4] 58000
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z1] 8099
KOSZT CALKOWITY [z] 195969,90

ZDYSKONTOWANA

ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY SUMA ROCZNYCH
ROK Rd ENERGII UTRZYMANIA INWESTYCYINE USUNIECIA KOSZTOW SUMIQ)FS{S%\’:,YCH
zt zt zt zt zt zt

0 1,00 55000,00 55000,00 55000,00,

ZDYSKONTOWANA

ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY SUMA ROCZNYCH
ROK R ENERGII UTRZYMANIA INWESTYCYINE USUNIECIA KOSZTOW SUM&;"?%\'/\'VYCH
zt zt zt zt zt zt

1 0,96 6448 81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 7787,32
2 0,92 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 7487,81
3 0,89 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 7199,82
4 0,85 6448 81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 6922,90
5 0,82 6448 81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 6656,63
6 0,79 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 6400,61
7 0,76 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 6154,43
8 0,73 6448 81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 5917,72
9 0,70 6448 81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 5690,12
10 0,68 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 5471,27
11 0,65 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 5260,83




12 0,62 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 5058,49
13 0,60 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 4863,94
14 0,58 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 4676,86
15 0,56 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 4496,98
16 0,53 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 4324,02)
17 0,51 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 4157,71
18 0,49 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 3997,80
19 0,47 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 3844,04
20 0,46 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 3696,19
21 0,44 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 3554,03
22 0,42 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 3417,34
23 0,41 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 3285,90
24 0,39 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 3159,52
25 0,38 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 3038,00
26 0,36 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 2921,15
27 0,35 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 2808,80
28 0,33 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 2700,77
29 0,32 6448,81 1650,00 0,00 0,00 8098,81 2596,90
30 0,31 6448,81 1650,00 0,00 3000,00 11098,81 3421,97

195969,90

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN
INFORMACJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] AH [m2] 168,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII oHL [w] 15971
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 8534
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ QW,nd [kWh/rok] 225
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] 4791

,

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN

| NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL |
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
EMISJA JEDNOSTKOWA

S02 (¢¢] C02

NO2 PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh| 1071,00 kg/MWh

1,347 kg/MWh|  0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] | 8534
| NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL |
PALIWA - Olej opatowy OLEJ OPALOWY LEKKI 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Lekki olej opatowy, moc do 0,5 MW

OPIS SYSTEMU



UWAGI

Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
8534 0,758 11258 40,19 Ml/kg 1,21 m3
S02 co Cco2 NO2 PYL SADZA BAP
1,027 0,688 3260,77 2,415 0,4106
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I EeI,pom, [kWh /rok] | 0

WENTYLACIL

CIEPLA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ QW,nd  [kWh/rok] | 225
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
PALIWA - Olej opatowy OLEJ OPALOWY LEKKI 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Lekki olej opatowy, moc do 0,5 MW
Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
0,850 265 40,19 MJ/kg 0,03 m3
S02 co co2 NO2 PYL SADZA BAP
0,024 0,016 76,80 0,057 0,0097|
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLEJ WODY Eel,pom, [kWh/rok] | 0

OSWIETLENIE

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ] I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] | 4791
NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
Qnd Nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
4791 1,000 4791 1,00 4791
S02 co co2 NO2 PYL SADZA BAP
13,649 0,160, 5130,82 6,453 0,2156) 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
OPIS S02 NO2 co Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
OLEJ OPALOWY LEKKI 1,027 2,415 0,688 3 260,77 0,4106|
RAZEM 1,027 2,415 0,688 3 260,77 0,4106|

=

CIEPLA WODA

OPIS S0O2 NO2 co Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
OLEJ OPALOWY LEKKI 0,024 0,057 0,016 76,80 0,0097|
RAZEM 0,024 0,057 0,016 76,80 0,0097

=
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S02 NO2 CcOo CO2 Pyty Sadza BAP
OPIS S0O2 NO2 co Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA ELEKTRYCZNA| 13,649 6,453 0,160| 5130,82 0,2156
[ RAZEM 13,649 6,453 0,160] 5 130,82 0,2156
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
OPIS SO2 NO2 co Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i wentylacja 1,027 2,415 0,688 3 260,77 0,4106|
Ciepta woda 0,024 0,057 0,016 76,80 0,0097
Oéwietlenie 13,649 6,453 0,160 5 130,82 0,2156
RAZEM 14,700 8,925 0,864 8 468,39 0,6359
EMISIA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN
OPIS S02 NO2 co Cco2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
OLEJ OPALOWY LEKKI 1,051 2,472 0,704 3 337,57 0,4203
ENERGIA ELEKTRYCZNA| 13,649 6,453 0,160 5130,82 0,2156
RAZEM 14,700 8,925 0,864 8 468,39 0,6359

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

0,1- ]
OLEJ OPALOWY LEKKI

PALIWO ZUZYCIE

1,21 m3

OLEJ OPALOWY LEKKI

-

CIEPLA WODA



0,1-
),01- .
OLEJ OPALOWY LEKKI
PALIWO ZUZYCIE
OLEJ OPALOWY LEKKI 0,03 m3

OSWIETLENIE

10 000~

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

4 790,68 kWh

OGRZEWANIE ¢
PALIWO I UG CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 4 790,68 4 790,68
OLEJ OPALOWY LEKKI m3 1,21 0,03 1,24|

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[z4/rok]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 4790,68 2874,41
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | 7 ;5vClE pALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
ggfzfsvsv\/{xsl\rl% EIREZPELZEJs T/\?(T)Ex BRZEASISIER HRASE SN PRZEZ SYSTEM | -\ s 74 JEDNOSTKE| ~ OPEATA STALA ORENTE
WENTYLACI SATROWE) CHEODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA TRV
KoszZT KoszT KoszZT KoSszZT KoSszZT
[zt] [zt] [zt] [z4] [z4] [z4] [zt] [z4]
4790,68] 0,60 zt/kWh
2874,41
] _ OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[zt/rok]
PALIWA - Olej opatowy OLEJ OPALOWY LEKKI 1,24 m3 /rok 3955,64
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | 7\ j5ycre pALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
ggiizEvsv\/(xSNTuE\Ni (F;IREZFI’EI'_ZEJS \\(I\SISED% GRZEASYSIEN RRZEASYSIEY PRZEZ SYSTEM | e\ 74 JEDNOSTKE| ~ OPELATA STALA ORCATAY
WENTYLAGI SATROWE) CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA ST
KoszZT KoszT KoszZT KoSZT KoSZT
[zt] [zt] [zt] [z4] [z4] [z4] [zt] [z4]
1,21 m3 /rok| 0,03 m3 /rok| 3200,00 zt/m3




| 3864,61 91,02] | | | | | |

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
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PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA zt/rok

OLEJ OPALOWY LEKKI 3 864,61 zi/rok

0- T T T T T
ENERGIA ELEKTRYCZNA OLEJ OPALOWY LEKKI
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA zt/rok
OLEJ OPALOWY LEKKI 91,02 zi/rok
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1500~
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0- ' . : : ==
ENERGIA ELEKTRYCZNA OLEJ OPALOWY LEKKI

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

2 874,41 zi/rok

OLEJ OPALOWY LEKKI

zt/rok




KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

OGRZEWANIE ¢
PALIWO UG CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA zt/rok 287441 2 874,41
OLEJ OPALOWY LEKKI zt/rok 3 864,61 91,02 3 955,64

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE

RODZA] SYSTEMU JEDNOSTKA KOS7ZTU KOSZT 1EDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 40000,00 z4
» KOSZT POCZATKOWY . KoszT KoszT
1L0SC RS o CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE T N RTiear
[z [lata] [%/rok] [%] [z [z
1,00 szt. 40000,00| 30 3,00 10,00, 1200,00, 4000,00
NAZWA KOSZTU
ZRODLO CIEPLA
RODZA] SYSTEMU JEDNOSTKA KOS7ZTU KOSZT 1EDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 40000,00 z4
» KOSZT POCZATKOWY . KoszT KoszT
1L0SC RS o CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE T N RTiear
[z [lata] [%/rok] [%] [z [z
1,00 szt. 40000,00| 30 3,00 0,00 1200,00, 0,00
NAZWA KOSZTU
CIEPLA WODA UZYTKOWA
RODZA] SYSTEMU JEDNOSTKA KOS7ZTU KOSZT 1EDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 15000,00 z4
” KOSZT POCZATKOWY . KoszT KoszT
1LOSC RS o CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE T N RTiear
[z [lata] [%/rok] [%] [z [z
1,00 szt. 15000,00 30 3,00 0,00 450,00 0,00
NAZWA KOSZTU
ELEKTRYKA
RODZA] SYSTEMU JEDNOSTKA KOS7ZTU KOSZT 1EDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 15000,00 z4
» KOSZT POCZATKOWY . KoszT KoSzT
1L0SC RS o CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE T R Tiear
[z [lata] [%/rok] [%] [z [z
1,00 szt. 15000,00 30 3,00 0,00 450,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

OGRZEWANIE .
NAZWA KOSZTU LA CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
KOCIOt OLEJOWY 110 000,00 110 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

30

STOPA DYSKONTOWA

[%]

4

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

¥ACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z4] 114000
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z] 10130
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] 56000
ROCZNE OSZCZEDNOSCI W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] -2031
KOSZT CALKOWITY [z] 286402,40
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] -
ROK rd ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNEKOSZTY | SUMAROCZNYCH | ZDYSKONTOWATA
ENERGII UTRZYMANIA INWESTYCYINE USUNIECIA KOSZTOW ‘

z

z

zt

zt

zt

KOSZTOW
zt




0 1,00 110000,00 110000,00 110000,00
1 0,96 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 9740,43
2 0,92 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 9365,80
3 0,89 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 9005,58
4 0,85 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 8659,21
5 0,82 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 8326,16
6 0,79 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 8005,92
7 0,76 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 7698,00
8 0,73 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 7401,93
9 0,70 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 7117,24
10 0,68 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 6843,50
11 0,65 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 6580,29
12 0,62 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 6327,20
13 0,60 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 6083,84
14 0,58 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 5849,85
15 0,56 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 5624,86
16 0,53 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 5408,52
17 0,51 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 5200,50
18 0,49 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 5000,48
19 0,47 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 480815,
20 0,46 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 4623,22)
21 0,44 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 4445,41
22 0,42 6830,05 3300,00) 0,00 0,00 10130,05 4274,43
23 0,41 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 4110,03
24 0,39 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 3951,95
25 0,38 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 3799,95
26 0,36 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 3653,80
27 0,35 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 3513,27
28 0,33 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 3378,14
29 0,32 6830,05 3300,00] 0,00 0,00 10130,05 3248,21
30 0,31 6830,05 3300,00) 0,00 4000,00 14130,05 4356,56

286402,40

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

OPIS

S02
kg/rok

NO2
kg/rok

Cco
kg/rok

Co2
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

OGRZEW.

ELEKTRYCZNE

1,908

0,902

0,022

717,15

0,0301

KOCIOt. OLEJIOWY

1,027

2,415

0,688

3 260,77

0,4106

CIEPLA WODA

OPIS

S02
kg/rok

NO2
kg/rok

co
kg/rok

C0o2
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

OGRZEW.

ELEKTRYCZNE

KOCIOL OLEJOWY

0,024

0,057

0,016,

76,80

0,0097,

OSWIETLENIE
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S02 NO2 CO C02 Pyty Sadza BAP
oPIS S02 NO2 Cco Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
OGRZEW. 8,689 4,108 0,102 3 266,21 0,1372
ELEKTRYCZNE
KOCIOL OLEJIOWY 13,649 6,453 0,160 5 130,82 0,2156)
EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
OPIS S0O2 NO2 co Co2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
OGRZEW. 10,597 5,010 0,124 3 983,36 0,1673
ELEKTRYCZNE
KOCIOL OLEJOWY 14,700 8,925 0,864 8 468,39 0,6359

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
F OGRZEW. ELEKTRYCZNE 6 901,53 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h OLEJ OPALOWY LEKKI
KOCIOt. OLEJOWY 1,21 m3
CIEPLA WODA
h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
F OGRZEW. ELEKTRYCZNE 796,82 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h OLEJ OPALOWY LEKKI
| kociot oLEToWY | 0,03 m3
h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

3 049,68 kWh

OGRZEW. ELEKTRYCZNE
KOCIOt OLEJOWY

4 790,68 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

]

10 748,03 kWh

OGRZEW. ELEKTRYCZNE
KOCIOL OLEJOWY

4 790,68 kWh




PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
OLEJ OPALOWY LEKKI

M |

| KocIOk OLEJOWY | 1,24 m3

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA
h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. OGRZEW. ELEKTRYCZNE 4 140,91 zt/rok
KOCIOt OLEJOWY zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h OLEJ OPALOWY LEKKI
| kocIok OLEJOWY | 3 864,61 zi/rok
h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. OGRZEW. ELEKTRYCZNE 478,09 zl/rok
KOCIOt OLEJOWY zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

OLEJ OPALOWY LEKKI

KOCIOt OLEJOWY 91,02 zi/rok

|

h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. OGRZEW. ELEKTRYCZNE 1 829,81 zi/rok
KOCIOL OLEJOWY 2 874,41 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZU2YCIE
h OLEJ OPALOWY LEKKI
| kocIok oLEJOWY | zH/rok
h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZU2YCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. OGRZEW. ELEKTRYCZNE 6 448,81 zi/rok
KOCIOL OLEJOWY 2 874,41 zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h OLEJ OPALOWY LEKKI
KOCIOL OLEJOWY 3 955,63 zi/rok
KOSZTY INWESTYCYJINE
KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY
NAZWA KOSZTU I P Goa CHEODZENIE CIEPLA WODA | OSWIETLENIE RAZEM
OGRZEW. ELEKTRYCZNE 30 000,00 10 000,00 15 000,00 55 000,00
KOCIOL OLEJOWY 110 000,00 110 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

STOPA DYSKONTOWA [%]

N

KOSZT CALKOWITY
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KOCIOL OLEJOWY

OGRZEW. ELEKTRYCZNE

NAZWA WARIANTU OGRZEW. ELEKTRYCZNE KOCIOL OLEJIOWY

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [z1] 195970 286402
[lata] - _
[zt] 56000

[z1] -2031

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

ROCZNE 0SZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]
Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "OGRZEW. ELEKTRYCZNE".

OBJASNIENIA

| OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartos¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogg zosta¢ pominigte koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantow. Dla koszow ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich wartos¢ biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopg realna, czyli z wytaczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy Rd obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezgcej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

| OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o warto$¢
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztéw
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

Kt,502

Kt,NO2

Kt,CO

Kt,CO2

Kt,pyty

Kt,sadza

Kt,BaP

1,00

0,50

20,00

20,00

0,50

2,50

20000,00]

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI
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WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]
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AEr %Er
NAZWA WARIANTU OGRZEW. ELEKTRYCZNE KOCIOL OLEJOWY
EMISIA ROWNOWAZNA Er [kg/rok] 15,67 36,76
REDUKCJA EMISIT ROWNOWAZNE)  AEF [kg/rok] 0,0 -21,1
EE(JVC'\I‘ESI\‘II'V%VZV'\‘AE?EDUKCJA EMIS  oppr [%/rok] 0,0 -134,7
EMISJA CALKOWITA CO2 ECO2 [kg/rok] 3983,4 8468,4
REDUKCIA EMISIT CALKOWITE] C02 AECO2  [kg/rok] 0,0 -4485,0
D OWLSA AEPUKCAEMISIT 96ECO2  [%/rok] 0,0 -112,6
EMISJA CALKOWITA CO ECO [kg/rok] 0,1 0,9
REDUKCJA EMISII CALKOWITE) CO AECO [kg/rok] 0,0 -0,7]
D OWLSA SEDUKCA NS 96ECO  [%/rok] 0,0 -596,8
EMISJA CALKOWITA SO2 ESO2 [kg/rok] 10,6 14,7
REDUKCJA EMISII CALKOWITEI S02 AESO2  [kg/rok] 0,0 -4,1
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIL 450 [96/rok] 0,0 38,7
EMISJA CALKOWITA NO2 ENO2 [kg/rok] 5,0 8,9
EglgUKCJA EMISII CALKOWITE)  AENOD  [kg/rok] 0,0 -3,9
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIL  4ENOD  [9%/rok] 0,0 78,1
EMISIA CALKOWITA PYLOW Epyty [kg/rok] 0,2 0,6
g\ELng'f/CJA EMISII CALKOWITE)  nppuky [kg/rok] 0,0 0,5
PROCOOMAREON AL ouEpyty _ [Sefrok] 00 280,
EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza  [kg/rok] 0,000 0,000
N oy A EMISILCALKOWITE)— Afsadza  [kg/rok] 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII g caza [9%/rok] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP EBaP [kg/rok] 0,000 0,000
REDUKCIA EMISII CALKOWITE) BaP AEBaP  [kg/rok] 0,0000 0,0000
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIL o4 ERap  [9/rok] 0.0 00

CAtKOWITE] BaP




