Budowa nawierzchni z trylinki

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WYKONANIE NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH SZES'CIOKATNYCH
- trylinka

W niniejszej SSTWiIORB obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-05.03.03
»Nawierzchnie z ptyt betonowych” GDDP 1998r. oraz w Rozporzgdzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.).

WSTEP

Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwiqgzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych szesciokqtnych - trylinka

1.1. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych.
Ptyty betonowe mogg by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach sktadowych, na
miejscach  postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach
wewnatrzzaktadowych.
Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej podbudowie z
zastosowaniem podsypki.

Okreslenia podstawowe

1.1.1.  Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.1.2.  Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ptyty betonowe.
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe szesciokgtne - T, wg BN-80/6775-03/02.

2.2.1.  Wymagania
Do produkcji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.

Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptyta infuta)

d
%,
L a |

Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

4.2.

Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
ptyty a B c d e ptyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow ptyt betonowych

Rodzaj ptyty Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a, e h 2 3
wg rysunku 1 B, c,d @3 24

Ptyty betonowe mogg by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokagtnym), pod warunkiem spetnienia
pozostatych wymagan normy.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac:
— ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie ptyt betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01.

Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-03/04.

Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

Piasek
Piasek do zaprawy cementowe] powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do wypetniania spoin przez
zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany
1”.

Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

SPRZET

. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne
oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

TRANSPORT

. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport ptyt i sktadowanie
Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Ptyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Ptyty betonowe nalezy uktadaé na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
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WYKONANIE ROBOT

. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Podtoze
Podtoze moze stanowié grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio ukfadana jest nawierzchnia.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosic¢ Is 1,03 dla KR3.
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa
Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowié:
— podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomdéw, wyprofilowane i
zageszczone do Is 1,03 dla KR3,
— istniejaca nawierzchnia zwirowa, ttuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku
od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg projektowa.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST.
Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe uliczne lub betonowe
drogowe wg BN-80/6775-03/04 oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01.
Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.
Wymagania dotyczgce ustawiania kraweznikow powinny by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
Podsypka
Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowacd piasek gruby wg PN-B-06712. Grubos¢ podsypki i warunki
jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Uktadanie ptyt

. Sposob uktadania ptyt.

Sposdb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowg, SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p.
5.6.2i5.6.3.

Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty prostopadte
do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub potéwki.
Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami
nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

Ukfadanie ptyt na tukach
Ptyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostych, tak jednak aby
kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku.
Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywaé sie z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami ukosnymi, kierunki spoin powinny by¢
nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci Rzg +- 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtgb nie mniej
niz na 2/3 wysokosci ptyty.

Przy wypetnianiu spoin masg zalewowq - przed zalaniem spoiny powinny byé wypetnione piaskiem do 2/3
wysokosci ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia
spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowg w taki sam sposéb jaki stosuje sie przy wypetnianiu
spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane réwniez miedzy nawierzchnig i
kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprécz szczelin poprzecznych powinny byé wykonane szczeliny
podtuzne w odstepach co5do 7 m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego zakresu:

— sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego,

— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposdb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowac¢
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3

do pkt. 2.7.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
Badanie podtoza
Sprawdzenie utozenia ptyt
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej
dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
— kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci okoto 10 cm
oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dtugosci budowanego odcinka
lub catej powierzchni placu.
Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposdb jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.8.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4 - metrowg tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg -+ 0,5%.
Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i
-2cm.
Uksztattowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +- 5 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +- 5 cm.
Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +-1,0 cm.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg [1 m2] wykonania nawierzchni z ptyt betonowych szesciokgtnych
podano w OST D-05.03.03. ,,Nawierzchnia z ptyt betonowych” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie ptyt,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Szczegdétowy zakres robdt objetych ptfatnoscia: wykonanie nawierzchni z plyt drogowych betonowych

szesciokgtnych
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST

10.1.1.0ST D-00.00.00.

10.1.2.0ST D-05.03.03.

10.2. Inne dokumenty

10.2.1.Rozporzadzenie MTiGM z 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999).

10.2.2.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z dn. 14.10.2003 r.).

10.2.3.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie warunkdw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego (Dz. U nr 170 poz. 1393).

10.2.4.Zatacznik nr 1 + 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. zatgcznik do nru 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

10.2.5.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. W sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138 poz. 1555).
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10.2.6.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 198 poz. 2042).

10.2.7.Ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, tekst jednolity opracowany na
podstawie: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016, Dz. U. z 2004 r. Nr 6, poz.41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96,
poz. 959, z pdzniejszymi zmianami).

10.3. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.




