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OSWIADCZENIE ZESPOLU PROJEKTOWEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Na podstawie artykutu 34 ustep 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst
jednolity Dz. U. 2020 poz. 1333) oswiadczam, ze niniejszy Projekt Budowlany pn.

Remont i przebudowa w zakresie ocieplenia budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Miliczu
(Adres: ul. Wojska Polskiego 8; 56-300 Milicz; Jednostka ewidencyjna: 021303 _4; Obreb ewidencyjny:
0001 Milicz; Nr dz. ewidencyjnych: 116)

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

. . 81/99/DUW

Instalaqe elektryczne Stawomir w specj. instal. w zakresie sieci instal.

projekta nt Pucek i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych

L. 124/80/WBPP

Sprawdzajacy ZblgnIeVY w spegcj. instal. w zakresie sieci instal.

Cybulski i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych
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PROJEKT ELEKTRYCZNY INSTALACJA PV | KOTLOWNI

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt elektryczny instalacji PV oraz kottowni dla ,,Remont i
przebudowa w zakresie ocieplenia budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Miliczu na ul. Wojska
Polskiego 8 — dz. Nr 116, Obreb: 0001 Milicz, identyfikator: 021303 _4

2. Wymagania ogdlne

Niniejsza dokumentacja jest elementem dokumentacji, ktorej w sktad wchodzi:
- Projekt wykonawczy instalacji PV

- Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej kottowni.

Dokumentacja ta stuzy do wykonania robdt montazowych oraz sporzadzenia oferty przez potencjalnego
Wykonawce — Oferenta, ktdry jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowaniu oferty wszystkich
informacji zawartych w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego, jak
rowniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich nie przewidzianych w dokumentacji a
majacych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene, elementéw koniecznych do poprawnego funkcjonowania
obiektu i petnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci obowigzkiem Oferenta jest
kontakt z Zamawiajgcym w celu ich wyjasnienia.

3. Zgodnos¢ wyceny i robét z dokumentacjg

Podstawe wyceny robdt stanowig wszystkie elementy dokumentacji. Dane, wymagania i ilosci
wyszczegoblnione choc¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zostaty ujete w catej
dokumentacji. Na etapie przygotowania oferty Oferent powinien sprawdzi¢ w/w elementy dokumentacji
i wyjasni¢ ewentualne rdznice. W przypadku rozbieznosci Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentacji a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, w celu
odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien.

4. Podstawa opracowania
- zlecenie wykonania projektu,
- projekt architektoniczny budynku,

- obowigzujgce normy i przepisy,
- uzgodnienia miedzybranzowe,

5. Zasilanie obiektu w energie elektryczng

Istniejgcy budynek wielorodzinny przy ul. Wojska Polskiego 8 w Miliczu zasilany jest w energie elektryczna
pragdem przemiennym, 3-fazowym na napieciu 0,4/0,23 kV, 50 Hz.

6. Bilans mocy obiektu

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc przytgczeniowag wynosi:

Instalacja fotowoltaiczna 1 15,0 kW
Instalacja fotowoltaiczna 2 10,0 kW
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Moc przytgczeniowa 1 15,0 kKW
Moc przytgczeniowa 2 12,0 KW

Moc zapotrzebowana po modernizacji kottowni:
- pompa ciepta 32,5 kW x 0,8 26,0 kW

7. Kompensacja mocy biernej

Po uruchomieniu instalacji PV i kottowni na obiekcie nalezy wykona¢ pomiary koniecznosci zastosowania
baterii do kompensacji mocy biernej. W przypadku wystgpienia takiej koniecznosci nalezy dobra¢ wielkos¢
baterii i typu kompensacji.

8. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Sterowanie wytgcznikiem pozarowym instalacji PV odbywaé sie bedzie za pomocg przycisku
zlokalizowanego przy wejsciu gtéwnym, w przypadku kottowni zastosowaé wytgcznik p.poz. na kablu
zasilajgcym. Przycisk ma by¢ zamkniety w obudowie z drzwiczkami stalowymi przeszklonymi i wyraznie
opisanymi ,,Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PV” w kottowni zastosowad wytgcznik, ktéry ma by¢
zamkniety w obudowie z drzwiczkami stalowymi przeszklonymi i wyraznie opisanymi ,,Przeciwpozarowy
wytgcznik pradu Kottownia” — oznakowanie zgodnie z PN.

9. Potaczenia wyrownawcze

W budynku utozona jest instalacja potfgczen wyréwnawczych. Do istniejgcej instalacji potaczen
wyrownawczych nalezy podtaczy¢é elementy instalacji PV i kottowni. W przypadku braku instalacji
wyrownawczej nalezy wykonaé uziemienie szpilkowe na zewnatrz budynku. Uziemienie wykonac¢ za
pomocg uziomu szpilkowego o dtugosci 3m i R<100. W przypadku zbyt duzej rezystancji nalezy wbié
dodatkowe szpilki o dtugosci 3m, ktére nalezy podtgczy¢ tasmg ocynkowang ZnFe 40x3 az do uzyskania
odpowiedniej rezystancji.

10. Instalacja przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone od przepiec¢ elektrycznych powstatych od przepieé tgczeniowych pochodzacych z
sieci energetycznej jest ochronnik przepieciowy. Zgodnie z normg zaprojektowano dwustopniowa
ochrone przeciwprzepieciowg poprzez zastosowanie ochronnikow przepiec typu 1i 2. Obiekt wyposazony
jest w istniejgcg instalacje odgromowsa.

11. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania obwodu, w ktdrym nastgpito uszkodzenie. W realizacji tej ochrony zastosowano wytgcznik
réznicowopradowy o znamionowym pradzie réznicowym IAn = 30mA oraz wylaczniki nadpradowe.
Odbiory sitowe wykonano przewodami 5-zytowymi z zytg ochronng PE w ukfadzie TN-S. Obwody
jednofazowe wykonaé¢ przewodami 3-zytowymi z zytg ochronna PE w ukfadzie TN-S, nie liczac
dodatkowych zyt wynikajacych z przyjetego sposobu sterowania.
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12. Ochrona odgromowa

W obiekcie zaprojektowano instalacje odgromowa odprowadzajgcg wytadowanie odgromowe z dachu i
instalacji fotowoltaicznej. Instalacje nalezy wykonaé drutem FeZn @8 na uchwytach. Przewdd
odprowadzajacy ZnFe @8 nalezy mocowaé na uchwytach na $cianie do ztgczy pomiarowych. Od ztgczy
nalezy utozy¢ bednarke ZnFe 30x4 do uziomu pionowego o dtugosci 3 m w odlegtosci 1m od fundamentéw
budynku. Rezystancja powinna wynies¢ ponizej 100, w przypadku nieuzyskania wymaganej rezystancji
nalezy uziom pionowy szpilkowy dotozyé i podtgczyé do wczesniej utozonego uziomu pionowego
bednarka. Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ pomiary.

13. Instalacja paneli fotowoltaicznej

13.1. Przepisy i normy
- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 2023 poz. 682 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010r. nr 109, poz. 719).
- Ustawa o odnawialnych Zrddtach energii (Dz. U. 2022 poz. 1378 z pdzniejszymi zmianami).

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazna.

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo — Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych — Wybér srodkdéw
ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych lub rownowazna.

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-712 Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania lub rownowazne.

- PN-EN 62446-1 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania.
Czesc¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor.

- PN-EN 62439-1:2011 Wymagania dotyczgce skrzynek potgczeniowych i zespotu rozdzielnicy lub
rownowazny.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne lub rownowazna.

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub rownowazna.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
lub réwnowazna.

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czesc 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
lub réwnowazna.

13.2. Opis systemu fotowoltaicznego

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego
zgodnie z rGwnaniem:

Instalacja PV nr 1:

Ppv = LM * Pstc pv

Pstc pv = 450 Wp

LM = 24

Ppv = 24 %450 = 10,8 kWp

Instalacja PV nr 2:
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Ppv = LM * Pstc pv

Pstc pv = 450 Wp

LM = 34

Ppv = 34 %450 = 15,3 kWp

gdzie:

Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]

LM — liczba modutdéw fotowoltaicznych [szt]

Pstc pv — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

System PV podtgczony zostanie do sieci dystrybucji energii elektrycznej tréjfazowej niskiego napiecia
pradu przemiennego o napieciu 230/400 V gdzie Operatorem Sieci Dystrybucyjnej (OSD) jest TAURON
Dystrybucja S.A.

Istniejgcy liczniki stuzgce do rozliczen energii elektrycznej nalezy wymieni¢ na nowe dwukierunkowe.
Wymiany licznikéw dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

Cechy uktady pokazano na rysunku E4, ktdry przedstawia schemat jednoliniowy. Zastosowany w projekcji
osprzet, aparaty, urzadzenia elektryczne nalezy traktowaé jako przyktadowe w celu okreslenia ich
standardu i parametrow technicznych. Dopuszcza sie zastosowanie osprzetu, aparatéw, urzadzen
elektrycznych o parametrach technicznych réwnowaznych zastosowanych w projekcie za zgodg Inwestora
i projektanta.

13.3. Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny nrl sktadac sie bedzie:

- 2 fancuchy z 24 modutami potgczonymi szeregowo,

- grupa konwersji utworzona przez 1 falowniki tréjfazowy,

- grupa interfejsu i monitoringu,

- systemu pomiary energii,

- kable elektryczne realizujace potgczenia pomiedzy elementami generatoréw,
- elementy uziemienia systemu,

Generator fotowoltaiczny nr2 sktadac sie bedzie:

- 2 tancuchy z 34 modutami potgczonymi szeregowo,

- grupa konwersji utworzona przez 1 falowniki tréjfazowy,

- grupa interfejsu i monitoringu,

- systemu pomiary energii,

- kable elektryczne realizujgce potgczenia pomiedzy elementami generatorow,
- elementy uziemienia systemu,

W tabeli znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego elementow:

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego nr 1
Moc szczytowa DC 10,8 kWp
Moc maksymalna oddawana do sieci AC 9,9 kW
Liczba modutéw fotowoltaicznych 24 szt.
Catkowita liczba szeregéw 2




Remont i przebudowa w zakresie ocieplenia budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Miliczu - IE

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego nr 2
Moc szczytowa DC 15,3 kWp
Moc maksymalna oddawana do sieci AC 15 kW
Liczba modutéw fotowoltaicznych 34 szt.
Catkowita liczba szeregow 2

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma jedng ekspozycje (kat nachylenia i
azymut sg réwne dla pdl fotowoltaicznych):

- nachylenie konstrukcji: 15 °
W celu zmniejszenia strat elektrycznych w wyniku niedopasowania pola PV o réznych ekspozycjach beda
podtgczone do odrebnych falownikow lub do falownikéw z niezaleznymi wejsciami.
Dane konstrukcyjne modutéw fotowoltaicznych:

Dane konstrukcyjne modutow

Producent LONGI Solar LR4-72HPH-450M lub réwnowazny
Technologia Si-Mono

Moc szczytowa minimalna 450 Wp

Napiecie jatowe (Voc) 49,3V

Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 41,5V

Prad zwarciowy (lsc) 11,6 A

Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,85 A

Wydajnos$¢ minimalna 20,7 %

13.4. Grupa konwersji DC/AC
Grupa konwersji fotowoltaicznej sktada sie z dwdch falownikow tréjfazowych o mocy od strony napiecia

znamionowego 15,0 kW, a od strony napiecia DC o mocy 10,8 kWp.
Techniczne dane falownika:

Dane konstrukcyjne falownika nr 2 nie gorsze niz:
Producent SOLAREDGE SE 15K lub réwnowazny
Moc znamionowa od strony - AC 10,0 kW
Moc maksymalna DC 10,8 Wp
Maksimum wydajnosci 98,3 %
Europejska wydajnosé 98,0 %
Maksymalne napiecie DC 1000V
Znamionowe napiecie DC 750V
Maksymalne napiecie MPPT 1000V
Maksymalny prad wejsciowy 43,5 A
Liczna wejsc¢ 4
AC napiecie wejsciowe 400V
llos¢ faz tréjfazowy
Transformator separacyjny Technologia beztransformatorowa
czestotliwosé 50/60 Hz
Zakres temperatur pracy -25do +60 °C
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak
Inteligentne zarzadzanie energia Ograniczenie mocy / eksportu
Interfejs komunikacyjny WLAN, Wifi + antena RS 485
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| Zuzycie energii w nocy | <4 W (noc)

Grupa konwersji fotowoltaicznej sktada sie z dwéch falownikéw tréjfazowych o mocy od strony napiecia
znamionowego 15,0 kW, a od strony napiecia DC o mocy 15,3 kWp.
Techniczne dane falownika:

Dane konstrukcyjne falownika nr 1 nie gorsze niz:
Producent SOLAREDGE SE 15K lub réwnowazny
Moc znamionowa od strony - AC 15,0 kW
Moc maksymalna DC 15,3 Wp
Maksimum wydajnosci 98,3 %
Europejska wydajnos¢ 98,0 %
Maksymalne napiecie DC 1000V
Znamionowe napiecie DC 750V
Maksymalne napiecie MPPT 1000V
Maksymalny prad wejsciowy 43,5A
Liczna wejsc¢ 4
AC napiecie wejsciowe 400V
llos¢ faz tréjfazowy
Transformator separacyjny Technologia beztransformatorowa
czestotliwosé 50/60 Hz
Zakres temperatur pracy -25do +60 °C
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak
Inteligentne zarzgdzanie energia Ograniczenie mocy / eksportu
Interfejs komunikacyjny WLAN, Wifi + antena RS 485
Zuzycie energii w nocy <4 W (noc)

Falowniki SolarEdge stanowig gtdéwng czesé systemu. Dziatajg przy uzyciu optymalizatoréw mocy pradu
statego podtaczonych do kazdego panelu stonecznego. Optymalizatory dziatajg jak modut $ledzacy
maksymalny punkt mocy (MPPT) i mogg zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ napiecie panelu, tak aby dostarczy¢
wymagane napiecie do falownika. Jezeli panele sg zacienione lub stabo dziatajg (niskie napiecie, prad) inne
optymalizatory paneli mogg kompensowac (w pewnym stopniu) stabo dziatajace panele i zapewnic
optymalne wykorzystanie mocy.

13.5. Panele — rozdzielcze DC

System fotowoltaiczny sktada sie z 2 rozdzielnic PV-DC (kazda) z 10 wejsciami i wyjsciami DC dla obstugi 2
inwerterow. Opcjonalnie dopuszcza sie zastgpienie jednej rozdzielnicy PV-DC kilkoma mniejszymi
rozdzielnicami.

Wymagania paneli elektrycznych:

Panel (rozdzielnica) elektryczny DC
Liczba wejsc¢ 10
Maksymalny prad kazdego wejscia 25A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Maksymalny prad wyjsciowy 25A
Prad znamionowy diody blokujgcej Zgodnie z kartg producenta
Prad znamionowy zabezpieczenia wyj. Nie dotyczy
Kategoria SPD I+l
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Napiecie odgromnika 1000 V
Ztgcza wtykowe MC4
Stopien ochrony IP65
Klasa ochronnosci Il
Stopien wytrzymatosci mechanicznej IKO7

13.6. Optymalizator mocy

Optymalizatory sktadajg sie z elektronicznych jednostek kontrowersji mocy przymocowanych
bezposrednio do paneli fotowoltaicznych. Optymalizatory oferujg szerokie korzysci, w tym optymalizacje
mocy, tak aby zapewni¢ dane z generowania energii w czasie rzeczywistym z kazdego panelu w uktadzie
fotowoltaicznym. Funkcja SafeDC zostata zaprojektowana w celu zredukowania napiecia ogniw
fotowoltaicznych do bezpiecznego napiecia po wytgczeniu zasilania elektrycznego na napieciu
wejsciowym 230/400 V, 50 Hz w falowniku. Oferujgc wiekszg ochrone instalatorom, uzytkownikom oraz
strazakom, zgodnie ze standardami bezpieczenstwa. System zmniejsza napiecie na przewodzie pradu
statego do 1 volta na panelu w przypadku wytgcznika sieci lub falownika. Panele fotowoltaiczne mogg by¢
niebezpieczne (w czasie pracy) poniewaz napiecie pradu statego zwykle wynoszg 300-600 V, co moze by¢
niebezpieczne w razie pozaru lub wypadku. Optymalizatory nalezy montowaé na szynie za panelem
fotowoltaicznym oraz potaczy¢ go z systemem zgodnie z wytycznymi producenta.

13.7. Przewody i instalacje elektryczne

Potaczenia poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych w tancuchy nalezy potgczy¢ za pomocy kabli
wyposazonych w ztgczki, w ktére wyposazone sg panele. Kable taczeniowe pomiedzy panelami PV i
falownikami beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur lub korytek kablowych
przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych i odpornych na promieniowanie UV. Przewody
powinny by¢ utozone luzno, bez obcigzen mechanicznych i naprezen. Okablowanie AC oraz DC
poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez
fabryczne ztgczki.

Pofaczony fanicuch sktadajgcy sie z paneli nalezy faczyé z falownikiem stosujac specjalistyczne kable
solarne UV o przekroju minimalnym 6 mm? tgczonymi korektorami solarnymi MC4 odpornymi na dziatanie
warunkéw atmosferycznych (min. IP55). Pofgczenia wykonane za pomocg konektorow MC4 nalezy
podwiesi¢ do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi.

Obligatoryjne jest stosowanie oryginalnych konektoréw MC4 tego samego producenta co paneli
fotowoltaicznych. Niekompatybilnos¢ ztgczek réznych producentow lub ich zta jako$é moze powodowac
ich stopienie a w przypadku wysokiej temperatury ich spalanie co moze powodowac zagrozenie dla
zdrowia i zycia ludzi.

Dla bieguna ,,+” nalezy zastosowac kabel koloru czerwonego a dla bieguna ,,-”, nalezy zastosowac kabel
koloru niebieskiego lub czarnego.

W instalacjach w budynkach uzytecznosci publicznej w przypadku réwnolegtego taczenia tancuchéw
nalezy zwiekszy¢ przekrdéj kabla DC stosowac do przewidzianego obcigzenia prgdem zbiorczym DC.

Na dachu kable nalezy montowac do konstrukcji zbiorczej pod panelami fotowoltaicznymi tak aby unikng¢
petli i nie obcigzac ztgczy kontrolnych.

W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. W czasie uktadania kabli
nalezy zachowa szczegdlng ostroznosé, tak aby nie uszkodzié izolacji na ostrej krawedzi konstrukcji dachu.
Kable nalezy utozy¢ blisko siebie, aby unikng¢ indukowania sie w nich przepiec.
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Kabel AC zostanie poprowadzony do miejsca podtgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej
budynku — rozdzielnicy gtéwnej umozliwiajgcej odbiér wyprodukowanej mocy. Zabezpieczeniem kabla
odptywowego do sieci wewnetrznej bedzie roztgcznik bezpiecznikowy.

Potfaczenia istniejgce instalacji elektrycznej z instalacjg projektowang (instalacja fotowoltaiczna) wymagac
bedzie przebicia przez sciany i stropy. Wszystkie miejsca przejs¢ przez przegrody budowalne po
wprowadzeniu instalacji nalezy uszczelni¢ stosujgc odpowiednie uszczelnienie gazo, wodo i pytoszczelne
oraz zabezpieczy¢ przed gryzoniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Przewody i kable:

- klasa odpornosci pozarowej przewoddéw kabli ogdlnego przeznaczenia instalowanych poza drogami
ewakuacyjnymi w budynkach — Eca

- klasa odpornosci pozarowej przewoddéw i kabli ogdlnego przeznaczenia instalowanych na drogach
ewakuacyjnych w budynkach — B2ca-slb, d1, al.

Oznaczenia przewoddéw i kabli przedstawione w obliczeniach i na schematach nie definiujg klasy
odpornosci pozarowej. Przy doborze przewoddw i kabli nalezy opierac sie o certyfikaty wystawione przez
producenta, ktéry badania wykonat.

Przepusty instalacyjne wykonane przez Sciany pomieszczenia zamknietego. Gdzie bedg zlokalizowane
inwertery nalezy zabezpieczy¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co stanowi przegroda.

Dane przewoddw DC:

Dane przewodéw
Zgodnos¢ przewoddw DC z normami EN 50618, EN 60332-1-2. RoHS 2011/65/EU
Wytrzymatos¢ napieciowa przewodow 1000 V
Odpornos¢ na ciepto - zakres temp. stosow. | od—40do +90 °C
Typ przewoddéw PE LgY, HO7V-K - linka
Przekréj pojedynczej zyty przewodu DC Min. 6 mm?
Przekroj zyty PE dla potaczeri | Min. 6 mm?
wyréwnawczych pomiedzy ramami
modutéw
Przekréj zyty PE dla zabezpieczern DC Min. 16 mm?

13.8. Lokalizacja urzadzen

Inwertery i rozdzielnice AC, DC nalezy zamontowac na Scianie w przeznczonym na ten cel pomieszczeniu
w celu ograniczenia dostepu 0séb postronnych. Odpornos¢ ogniowa danego pomieszczenia nalezy
zweryfikowa¢ a w razie koniecznosci dostosowa¢ do pomieszczenia zamknietego wydzielonego pod
wzgledem pozarowym, stosujgc systemowe rozwigzanie. Pomieszczenia te nie sg przeznaczone na ciggty
pobyt ludzi oraz istnieje mozliwos$¢ ich zamkniecia dla oséb nieupowaznionych. W pomieszczeniu nalezy
przewidzie¢ system wentylacji dostosowany do wymogdéw wybranego producenta inwerterow.
Minimalne wymagania w zakresie wentylacji falownikéw zostang przedstawione w instrukcji producenta.
Wszystkie urzadzenia bedg zainstalowane w kottowni.

13.9. System mocowania konstrukcji paneli fotowoltaicznych

Pokrycie dachu budynku wykonane jest w technologii pokrycia blachg, na konstrukcji stropodachu
wykonanej na ptycie zelbetowej. Kgt nachylenia paneli fotowoltaicznych to okoto 15 stopni. Konstrukcja
podtrzymujgca moduty powinna wytrzymac dziatanie sit jakie bedg wystepowac w trakcie eksploatacji
oraz by¢ dostosowana do warunkéw atmosferycznych ( | strefa obcigzenia $niegiem, | strefa obcigzenia
wiatrem). Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia Sciegiem i wplywem
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ci$nienia wiatru oraz wagg modutdéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje
wsporczg pochodza z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty fotowoltaiczne i konstrukcje
wsporcza.

W celu minimalizacji tych sit nalezy:

- modut fotowoltaiczny PV nie powinien wystepowac poza poziomg i pionowa linie budynku. Dystans
pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinien by¢ 5 razy wiekszy niz przestrzen pomiedzy krawedzig
modutu PV a potacig dachu.

- wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i byé niewielkie, tak aby
zminimalizowad cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

W przypadku dachéw ptaskich moduty nalezy montowac na systemie dedykowanym do dachéw ptaskich.
Proponowany system opiera sie na ptytach montazowych ustawionych na warstwie dachu o kacie
nachylenia ptyt 15 st. Proponowany jest system montazowy instalacji solarnych jest firma OPTIGRUN Solar
15 st. FKD. System montazu instalacji solarnych do mocowania modutéw fotowoltaicznych lub rzedéw
modutéw fotowoltaicznych bez koniecznosci penetracji dachu. Sktadajgcy sie z ptyty podstawowe;j i
wspornika referencyjnego FKD25. Dostawa z odpowiednimi szynami do szybkiego montazu modutéw,
zaciski modutowe, tgczniki szynowe, sprezyny wiatrowe. Moduty fotowoltaiczne sg utozone z dylatacjami
miedzy sobg pozwalajgcymi na rozmieszczenie srodkdw stabilizacyjnych boki modutéw. Ostateczna
odlegtosé rzeddw od siebie jest uzalezniona od sposobu padania storica na panele fotowoltaiczne. W celu
zachowania gwarancji instalator zobowigzany jest do odbycia szkolenia z montazu systemu mocujgcego
oraz uzyskania certyfikatu u producenta. Wprowadzenie przewodéw z potaci dachowej do wnetrza
budynku wykona¢ za pomocg rozwigzac systemowych np. typu fajka, zapewniajgcych szczelnosé pokrycia
dachowego i nie dopusci¢ do zaciekania wody przez dach.

13.10. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynek nie jest wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, zlokalizowany przy wyjsciu z budynku.
Projektowana instalacja zostanie podtgczona do istniejgcej instalacji elektrycznej poprzez nowy wytgcznik
p.poz (PWP), ktéry umozliwia wytaczenie instalacji i generatora PV tak aby nigdzie nie wystepowato
napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego. W przypadku kottowni wytgcznik p,poz. zainstalowad przy
wejsciu do budynku.

13.11. Ochrona odgromowa i potaczenia wyréwnawcze

Budynek wyposazone jest w instalacje odgromowa. Nalezy zapewni¢ ochrone odgromowg wszystkim
wystajagcym ponad dach elementom budynku. Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy chronié przed
bezposrednim uderzeniem pioruna zwodami poziomymi i przewodami odprowadzajgcymi. Przy tgczeniu
instalacji odgromowej zastosowac ztgcza srubowe ocynkowane. Po rozbudowie instalacji odgromowej
nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce. Ochrong odgromowg nalezy objg¢ wszystkie moduty
fotowoltaiczne PV.

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie podtaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 6 mm? z
konstrukcjg modutu. Potgczenie od konstrukcji nalezy wykonaé przewodem miedzianym LgY 6 mm? do
najblizszej lokalnej szyny uziemiajgcej. Przewody na dachu prowadzi¢ w rurce ochronnej odpornej na
promieniowanie UV. Przewéd ochronny odprowadzajgcy od zabezpieczen przepieciowych DC i AC nie
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powinien mieé¢ mniejszej $rednicy niz 16 mm?2. Wewnatrz budynku nalezy stosowaé przewody typu H07Z-
K. W okresie burz zabrania sie przebywania osobom nieupowaznionym na dachu.

13.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami tgczeniowymi
na obiekcie nalezy zainstalowaé strefowy system ochrony przeciwprzepieciowe] sktadajgcych sie z
ochronnikéw warystorowych i iskiernikowych. Zaréwno po stronie DC i AC nalezy przewidzie¢ ograniczniki
przepieé, chronigce instalacje przed przepieciami wskutek wytadowan atmosferycznych oraz od zaktécen
pochodzacych z sieci.

13.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- uziemienie ochronne,

- szybkie samoczynne wytgczenie w ukfadzie sieciowym.

Instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowe; i
wymogami normy PN-IEC 60-364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Po stronie AC jako system ochrony od porazen pragdem elektrycznym nalezy zastosowaé wytgczniki
samoczynne zapewniajace zgodnie z normg wytgczenie zasilania.

Po stronie DC jako $rodek ochrony nalezy zastosowaé urzadzenie o Il klasie ochronnosci i izolacji
rownowaznej. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zaproponowanego systemu
inwerter powinien by¢ fabryczne wyposazony w aparat RCD (réznicowo-prgdowy) 300maA.

13.14. Oznakowanie

W budynku nalezy umie$¢ oznakowanie zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712 ,Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. 7-712 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania” dla zapewnienia bezpieczernstwa oséb w tym stuzb ratowniczych nalezy oznakowani
znakiem informacyjnym.

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu:
- przy rozdzielnicy RG i przy rozdzielnicy, do ktérej podtgczono instalacje PV,

- obok licznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,

- obok przeciwporazeniowego wytgcznika pradu,

- przy wejsciu do pomieszczenia, w ktérym zostaty zamontowane inwertery.
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Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecnie po wytgczeniu instalacji”.

13.15. Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajgcych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-71/E-97053, PN-79/H-97070, PN-93/E-04500 i N-SEP-E-001. Konstrukcja winna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie na gorgco. Przewody uziemiajgce wprowadzone do
gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nieprzepuszczajgcg wilgoci np. masg asfaltowa.

13.16. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych a przed uruchomieniem urzadzen nalezy przeprowadzi¢ pomiary i testy,
okreslone w wymaganiach okreslonych norm.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé pomiary i testy okreslone w normie PN-EN-62446 (PV):

- kontrola systemu DC,

- kontrola ochrony przeciwprzepieciowej,

- kontrola ochrony przed porazeniem elektrycznym,

- kontrola systemu AC,

- test polaryzacji,

- pomiar ciggtosci uziemienia ochronnego i ekwipotencjalnych przewodéw kompensacyjnych,
- stanu izolacji kabli zasilajacych,

- rezystancji uziemienia,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé pomiary i testy okreslone w normie PN-EN-62446 (kottownia):
- kontrola ochrony przeciwprzepieciowe;j,

- pomiar ochrony przed porazeniem elektrycznym,

- pomiar ciggtosci uziemienia ochronnego,

- pomiar stanu izolacji kabli zasilajacych i przewodow,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.
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Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetym projektem instalacji.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy skorygowac¢ odpowiednim wspoétczynnikiem zaleznym od warunkow
atmosferycznych.

Wszystkie prace i pomiary powinny zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze oraz
uprawnienia SEP-E, SEP-D.

13.17. Stan prawny i obowigzki zarzadcy

Zgodnie z zapisami art. 29 ust.4 pkt, lit, c Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r.
poz. 1333) nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 tejze
Ustawy, wykonywanie robdt budowlanych polegajacych na instalowaniu pomp ciepta, wolnostojgcych
kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy elektrycznej zainstalowanej nie wiekszej niz
50 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz
6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwanej dalej ,uzgodnieniem pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej
Strazy Pozarnej, o ktérej mowa w art. 56 ust. 1a tej Ustawy.

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 202r. Dz. U. z 2020r. poz. 1333, art. 62 do obowigzkéw
zarzadcy nalezy m.in. utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym catego obiektu, a do uzytkownikéw
lokali — dbanie o nalezyty stan instalacji w zajmowanych pomieszczeniach i udostepnianie ich do
okresowych przegladéw kontrolnych, a takie powinien wykonaé plan dla strazy pozarnej i
wykwalifikowanych stuzb ratowniczych (pogladowy schemat zasilania z lokalizacjg podstawowego
wyposazenia instalacji PV), posiada¢ numery telefonéw do instalatora urzadzen mikroinstalacji PV i wykaz
telefondw do wykwalifikowanego personelu, ktéry mdégtby wspomagaé prowadzone dziatania ratownicze
/ naprawcze podczas ewentualnego zdarzenia.

Poza zatgczeniem planu dla strazy pozarnej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych, o ktérym mowa
powyzej, sugeruje sie jego umieszczenie wraz z Instrukcjg bezpieczenstwa pozarowego, w miejscu
dostepnym dla ekip ratowniczych (wymog §6 ust. 9 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010r. nr 109 poz. 719 ze zmianami).

13.18. Wymagania BHP

Wszystkie urzgdzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinna odbywac sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej.
Miejsce i sposdb zainstalowania, uzytkowania urzadzen powinny zapewniaé dostateczng przestrzen
zapewniajgcy swobodny dostep i obstuge.

13.19. Uwagi koncowe instalacji kottowej i fotowoltaicznej

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majgce uprawnienia w zakresie prowadzenia prac przy
instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdw instalowanych urzadzen. Kierownik
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Budowy powinien opracowac plan ,BIOZ” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.06.2003r. (Dz. U. nr 120 poz. 1126). Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji powinny miec
wymagane certyfikaty i dopuszczenia. O zamiarze przystgpienia do prac nalezy powiadomié wiasciwe
Urzedy, uzytkownikdw instalacji zgodnie z uzgodnieniami branzowymi i wymaganiami Prawa
Budowlanego. Po wykonaniu prac nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wraz z
protokdtami pomiaréw. Do odbioru nalezy dostarczyé protokoty z badan, atesty i certyfikaty na aparaty i
osprzet oraz dokumentacje powykonawcza.

Przy szafach DV/AC paneli fotowoltaicznych i kottowni nalezy zamontowa¢ gasnice 12kg do gaszenia
urzadzen elektrycznych o napieciu powyzej 1kV.

14. Uwagi koricowe

Wszystkie projektowane materiaty i urzadzenia oraz rozwigzania techniczne bedg odpowiadaty
normom bezpieczenstwa p.poz. i BHP oraz bedga posiadaty odpowiednie atesty i certyfikaty.

Przy wykonywaniu prac nalezy postepowac zgodnie z:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020r. poz. 1333),

- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. — O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80,
poz. 717 z pdzniejszymi zmianami) i aktami wykonawczymi do w/w ustaw.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinien
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. 2002r. nr 75, poz. 690) (tekst
jednolity Dz. U. z 2019r. poz. 1065) z pdzniejszymi zmianami,

- odpowiednie arkusze Przepisdw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- PN-HD 60364-7-701 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lun lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- Norma PN-EN 62305 — Ochrona odgromowa,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dnia 6 luty 2003r. (Dz. U. 2003r. nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektow i terendw z dnia 7 czerwiec 2010r. (Dz. U. 2010r. nr 109, poz. 719).

Opracowat

Megr inz. Stawomir Pucek
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