STRONA TYTULOWA
PROJEKT TECHNICZNY

Burmistrz Miasta Racigz
INWESTOR 09-140 Raciaz
ul. Plac Adama Mickiewicza 17

NAZWA ZAMIERZENIA Rozbudowa drogi gminnej ul. Wolnosci w Racigzu
BUDOWLANEGO PRZEBUDOWA SIECI OSWIETLENIOWEJ NN-0,4KV
KATEGORIA Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

OBIEKTU BUDOWLANEGO

Nazwa jednostki ewidencyjnej: Raciaz

POZOSTALE DANE Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: Raciaz nr 0233

ADRESOWE
Numery dzialek ewidencyjnych: 1272/2, 1273, 1281, 1287, 1483, 2120
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Sierpc, dnia 28.04.2023r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdzniejszymi zmianami).

Oswiadezam

ze projekt techniczny na remont istniejgcej sieci o$wietleniowej nn oraz montaz latarn
hybrydowych w celu o$wietlenia ulicy Wolno$ci w miejscowosci Raciaz gm. Miasto
Raciaz zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

projektant: Seweryn Rutkowski

numer uprawnien:  MAZ/336/PWOE/12

Spec. uprawnien: instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen
elektrycznych i

elektroenergetycznych




= MAZOWIECKA
F OKREGOWA
% 1 1 B A
B INIYNIEROW
1= BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131-7132/352 /12 /E Warszawa, dnia 02 lipca 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pb#n. zm.), art. 12 ust 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 14, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz U. 22010 r. Nr 243, poz. 1623 z péin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnis 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwic (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6in. zm.)
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okrggowej Izby InZzynieréw Budownictwa:
nadaje ’
Panu Sewerynowi Rutkowskiemu
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 23 pazdziernika 1972 roku w m. Nidzica, synowi Lecha

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0336 PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczefi
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen elektryczaych i
elektroenergetycznych

Szczegélowy zakres uprawnien

L Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymienions specjainoscig, niniejsze nprawnienia stanowis podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania

.nadzoru autorskiego, = -
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw, :
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,:
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art, 62 ust. 5. : : f g
IL Na mocy § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Badownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, mninicjsze mprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania  projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie WwyZej wymienionej
1H. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji techwicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienix
budowlane stanowig podstawe do: '
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.




U ZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloici zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje sig od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodrie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykomywania samodsielnych Sunkzyi
technicomyeh w budownictwie stanowi wpis do ceniralnego rejasou, prowadzonego prez Glownego Inspeddora
Nad=ory Budowlanego oraz wpis na lisig clonkdw wiaiciwej isby samorzqdu zawodowego.

2. Od ninigjs=e] decyzji 3huzy odwolanie do Krajowej Komigji Kwalifikucyjnej Polskiej Lby I[nsynierdw
Budownicrwa w Warszawie 2a posrednicowem Okregowe) Komisji Kwalifikacyjnef Mz=owieckiej Okrggowef lzby
Inzynierdw Budownicrwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnic jef dorgezenia.

Skisd Orzekajacy
1/ mgr int. Krzysztof Latoszek
2/ mgr In2. Irena Churska
3/ mgr int. Krzyszzof Booss P

Otrzymuja:
1. Pan Sewervn Rutkowski
ul. Stafana Batorego 27
06-500 Miawa
2. Gléwny Inspekior Nadzory Budowlanego
iaa



Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-LJ7-13N-5AV *

Pan SEWERYN RUTKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0557/09

adres zamieszkania ul. BATOREGO 27, 06-500 MLAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-14 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

2godnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne) formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne| i apatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o§wiadczeniem woli 2tozonym w formie pisemnej

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.



Starostwo Powiatowe w Plonisku Plonsk, dn. 2023-05-22
Wydziat Geodezji, Katastru i
Gospodarki Nieruchomosciami
ul. ks. J.Popietuszki 14; 09-100 Ptonsk
tel.: 23 662 23 15 w. 238
zud@powiat-plonski.pl

Znak sprawy: GG.6630.126.2023
ODPIS PROTOKOLU

z Narady Koordynacyjnej Usytuowania Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu
przeprowadzonej w siedzibie Starostwa Powiatowego w Plorisku za pomoca $rodkow komunikaciji elektronicznej

zakonczonej w dniu:  2023-05-22

Whnioskodawca: FPU Piotr Pakieta

09-200 SIERPC
STANISEAWA STASZICA 97

Opis przedmiotu narady: 233- Racigz

sie¢ elektroenergetyczna

Przewodniczacy narady: Geodeta Powiatowy Jacek Dadan

1. Powiatowag baze GESUT aktualizuje sie w drodze czynno$ci materialno - technicznych na podstawie wynikow narad koordynacyjnych, o
ktorych mowa w art. 28b ust. 1 ustawy.

2. Inwestorzy sg obowigzani do zapewnienia przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych, usytuowania w terenie
obiektéw budowlanych.

3. Po zrealizowaniu niniejszego obiektu, nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego inwentaryzacje powykonawcza.

4. Integralng czes¢ niniejszego protokotu z narady koordynacyijnej jest plan sytuacyjny sporzadzony na kopii aktualnej mapy zasadniczej lub kopii
aktualnej mapy do celéw projektowych poswiadczonej za zgodno$c¢ z oryginatem przez projektanta z przedstawiong na niej propozycja
usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu z adnotacja, ze ta dokumentacja byta przedmiotem narady.

5. Prace ziemne w miejscach zblizen z punktami osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ recznie. W przypadku naruszenia znakéw osnowy
geodezyjnej w toku prac ziemnych, inwestor zobowiazany jest do naprawienia szkéd poprzez zlecenie odtworzenia potozenia znaku
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego, po uprzednim uzyskaniu informacji w Powiatowym Os$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. (Rozporzadzeniem z dnia 15 kwietnia 1999r w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych ;.
Dz. U. 2020.1357 t,j.).

6. Uzgodniono tres¢ protokolu z uczestnikami narady koordynacyjnej.

Stanowiska uczestnikow narady koordynacyjne;j:

Imie, nazwisko uzgadniajacego

Lp | Nazwa Instytucji Stanowisko uczestnika D
a

-

Starostwo Powiatowe w Ptorisku brak uwag Jacek Dadan
Wydziat Geodezji, Katastru i
Gospodarki Nieruchomosciami

2023-05-18 09:49:59




Strona:

2| Starostwo Powiatowe w Plorisku brak uwag Magdalena Wybicka
Wydziat Architektoniczno -
Budowlany
2023-05-18 09:20:52
3| Powiatowy Inspektorat Nadzoru brak uwag Marek Gontarski
Budowlanego w Ptorisku
2023-05-18 13:14:37
4| Wnioskodawca
Zawiadomiony podmiot - nie uczestniczyt w naradzie.
5| Przedsiebiorstwo Gospodarki
Ec;mun;i;fij FMisstaiione] 5.2 Brak osoby upowaznionej do delegowania na narady
oW REu koordynacyjne 2023r/ Zawiadomiony podmiot - nie
uczestniczyt w naradzie.
6| Urzad Miejski w Raciazu
Zawiadomiony podmiot - nie uczestniczyt w naradzie.
7| Powiatowy Zarzad Drog w brak uwag Radostaw Wojkowski
Plonsku
2023-05-19 12:38:40
g| Orange Polska S.A.
Brak osoby upowaznionej do delegowania na narady
koordynacyjne 2023r/ Zawiadomiony podmiot - nie
uczestniczyt w naradzie.
9| Panstwowe Gospodarstwo Mateusz Kania
Wodne Wody Polskie Nadzor :
Wodny w Wyszogrodzie i Gotyczy B Wpsmagnad
2023-05-17 08:12:23
10| Energa Operator S.A. Oddziat w Jarostaw Rosiak
Plocku Rejon Dystrybucji Sierpc | 4 \y migiscach zblizen i skrzyzowar z istniejaca
infrastruktura energetyczna prace ziemne prowadzi¢
recznie pod nadzorem o0séb posiadajacych stosowne
uprawnienia do nadzorowania tego typu prac, 2023-05-19 08:47:10
zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz Instrukcja
organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych obowiazujaca na terenie

1A




Strona:

dziatania Energa Operator S.A.

2. Na istnigjacych kablach w miejscach skrzyzowan
ulozy¢ przepusty ochronne dwudzielne:

- dla kabli nN - 0,4kV - koloru niebieskiego o $rednicy
dobranej zgodnie z obowigzujacymi standardami

- dla kabli SN - 15kV - koloru czerwonego o Srednicy
dobranej zgodnie z obowiazujgcymi standardami

3. Powiadomi¢ pisemnie o terminie rozpoczecia prac
oraz uzgodni¢ w ENERGA OPERATOR S.A.

QOddziat w Ptocku harmonogram niezbednych
wytaczen linii kablowych SN 15kV z co najmniej
dwutygodniowym wyprzedzeniem.

4.Przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru do ENERGA
OPERATOR SA Qddziat w Plocku - Dziat Zarzadzania
Eksploatacjg Sierpc

11

ARM - operator sieci
szerokopasmowej "Internet dla
Mazowsza"

brak uwag Stawomir Jatkowski

2023-05-15 09:34:19

Dokument
Piotr Dad:
Starostwo
Data: 2023.05Y

11:38:03 CEST
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Opis techniczny

Do projektu technicznego na remont istniejacej sieci oSwietleniowej nn oraz montaz
latarn hybrydowych w celu o$wietlenia ulicy Wolnosci w miejscowosci Raciaz gm.
Miasto Raciaz.

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

e Podklady geodezyjne w skali 1:500.
Uzgodnienia z Inwestorem.

Wizje oraz pomiary w terenie.
Obowiazujace normy i przepisy
Katalogi sprze¢tu o$§wietleniowego

2. Zakres projektu

Odcinek I — przed mostem

2.1.Demontaz 12 istniejacych stupéw wraz z 24 sodowymi oprawami
o$wietleniowymi typu kula;

2.2.Montaz 12 stupéw wraz z 24 oprawami o$wietleniowymi typu LED o mocy
36W;

2.3.Wymiana na odcinku o dtugosci 304m, migdzy stupami S1 1 S13 istniejacego
kabla na kabel YAKXS 4x35 mm?;

Odcinek Il — za mostem

2.4 Montaz 4 stanowisk shlupowych wraz z wysiggnikiem oprawy oraz
elementami do mocowania paneli i turbiny o minimalnej catkowitej
wysokosci 8,85 m;

2.5.Montaz 4 opraw oswietlenia ulicznego LED o min. mocy 60W DC 24V
1 strumieniu $wietlnym min. 6 000 Im;

2.6.Montaz 4 turbin wiatrowych o min. mocy 400W 24V;

2.7.Montaz 8 paneli fotowoltaicznych, kazdy o min. mocy 280W 24V;

2.8.Montaz 8 baterii zelowych, kazda o min. mocy 200AH 12V;

3. Prace projektowe

Odcinek I — przed mostem

Celem niniejszego projektu jest okreSlenie sposobu i Srodkéw niezbednych do
remontu istniejacej sieci oswietleniowej nn w Racigzu przy ulicy Wolnosci na
odcinku od Placu A. Mickiewicza do mostu.

3.1 Zakres remontu sieci o$wietleniowej

e Demontaz 12 istniejacych stupow wykonanych z tworzywa sztucznego z
wysiggnikiem dwuramiennym oraz 24 sodowymi oprawami o$wietleniowymi
typu kula;




e Demontaz lub unieczynnienie istniejacego kabla YAKY zasilajacego
demontowane stupy o$wietleniowe na odcinku ok 320m (migdzy stupami S1
i S13);

e Montaz 12 shipéw stlupow wykonanych z tworzywa sztucznego z
aluminiowym  wysiggnikiem  dwuramiennym oraz 24  oprawami
oswietleniowymi typu LED o mocy 36W;

e Ulozenie (po starej trasie demontowanego kabla) nowego kabla typu YAKXS
4x35 mm? na odcinku o dlugosci 304/359m (miedzy stupem projektowanym
S1 a istniejacym S13);

3.2 Sposob utozenia w ziemi kabla

Kabel uktada¢ w wykopie o glebokosci 0,8 m na podsypce z piasku
o grubo$ci 10 c¢m, linia falista. Kabel przed zasypaniem nalezy zaopatrzy¢
w opaski identyfikacyjne rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m
oraz przy skrzyzowaniach (przy wejsciu do rury ostonowej), na ktérych
nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace: poziom napigcia, typ 1 przekroj
kabla, rok utozenia kabla, wlasciciela linii.

Projektowane stupy oswietleniowe nalezy uziemi¢ przy pomocy bednarki
ocynkowanej o wymiarach 25x4 mm taczac ja z istniejacym uziomem stupa
S13. Bednarke nalezy ulozy¢ na dnie wykopu pod kablem, na glebokos$ci nie
mniejszej niz 10 cm w stosunku do projektowanego kabla. Po zakopaniu
bednarki, nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm na ktorej
nalezy utozy¢ kabel.

Po ulozeniu kabla na podsypce z piasku i zaopatrzeniu w opaski
identyfikacyjne, przed zasypaniem nalezy zglosi¢ go do inwentaryzacji
geodezyjnej oraz odbioru technicznego. Po wykonaniu inwentaryzacji 1
odbiorze, kabel przysypa¢ 10 cm warstwa piasku. Nastgpnie wykop zasypac
15 cm warstwg ziemi rodzimej oczyszczonej z gruzu 1 kamieni,
przykrywajac to folia koloru niebieskiego. Po przykryciu folia wykop
wyrdwna¢ ziemig rodzima oczyszczong z gruzu 1 kamieni ubijana
warstwami.

Przy skrzyzowaniu oraz zblizeniu projektowanych kabli z istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi oraz wjazdami stosowac rury ochronne, koloru
niebieskiego typu DVKI110.

Uszczelnienie przepustow kablowych wykona¢ za pomoca systemow
uszczelnien GABO.

Przy stupach oswietleniowych pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabla.

W miejscu zblizen lub skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym,
wszystkie roboty ziemne przy stawianiu slupéw i ukladaniu kabla
wykona¢ recznie pod nadzorem wlascicieli lub uzytkownikow tych
urzadzen. Pozostale wykopy wykona¢ re¢cznie lub mechanicznie.
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3.3 Stupy i oprawy oSwietleniowe

3.3.1. Shupy o$wietleniowe

Oswietlenie zaprojektowano na 12 stupach typu SP-3W/A. (Stupy od SI do
512).

Sa to stupy w kolorze czarnym o zewngtrznej warstwie z tworzywa
sztucznego o wys. 3,73 m z zakonczeniem typu ,,A” o $rednicy fi 60 oraz
wneka stupowa.

Na powyzszych stupach nalezy zamontowac wysiggniki typu WA-14/2.

Sa to wysiegniki dwuramienne z ukladem ramion w dof, aluminiowe,
anodowane w kolorze czarnym z zakonczeniem o Srednicy fi 42.

e I i
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Powyzsze shupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych
betonowych B-40 o wadze 124,1 kg kazdy, mocujac je za pomoca Srub.
Sruby powinny zosta¢ zabezpieczone (ostonigte) kapturkami z tworzywa.

24
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3.3.2. Oprawy o$wietleniowe

Na projektowanych stupach typu SP-3W/A nalezy zamontowa¢ 24 oprawy
typu OW LED o mocy 36W kazda w optyce DW i temperaturze barwowej
Swiatla 3500K, przystosowanych do montazu w dét z kloszem PMMA
mrozony do OW LED.

cd/klm
e ]2 e U=

Opis Oprawy

e Konstrukcja oprawy i daszek: uksztaltowana blacha aluminiowa
zabezpieczona przez anodowanie w kolorze czarnym;

Montaz: Na wysiggniku z zakonczeniem 042x40mm;

Stopien ochrony: [P 66 dla czgsci optycznej i uktadu zasilajacego;
Przewidywany czas eksploatacji: L90B10 — 100 000h

Moc catkowita oprawy max 40 W;

Strumien $wietlny oprawy min. 4550 Im;

Efektywnos¢ $wietlna oprawy 114 Im/W;

Temperatura barwy $wiatta 3500K;

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +55°C;
Uktad optyczny: soczewki z PMMA, wymienny modut LED, klosz z
PMMA mrozony;

12



e Zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe,
temperaturowe,

e Modul LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody
przed przegrzaniem,

e Wymaga sie zabezpieczenia przepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

e Oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy
zaprogramowanie na etapie produkcji stosowanych profili czasowych
oraz zmiang mocy oprawy,

e Oprawa posiada mozliwo$¢ podiaczenia do zewngtrznego systemu
sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalna obstuga analogowego
sygnatu 1-10V).

e Gwarancja producenta na oprawg minimum 5 lat z mozliwoscia
wydhuzenia do 10 lat

3.3.3. Tabliczki stupowe

Oprawy zabezpieczy¢ w zlaczach shlupow stosujac tabliczki stupowe
TB-12 za pomoca wkladek topikowych Bl o wart. 6A.

Od tabliczek stupowych do poszczegdlnych opraw prowadzi¢ przewody typu
YDYp 3x2,5 mm®.

Odcinek Il — za mostem

Celem niniejszego projektu jest okreslenie sposobu i $rodkow niezbednych do
budowy 4 kpl. lamp hybrydowych w celu o$wietlenia odcinka ulicy Wolnosci (za
mostem) w miejscowosci Racigz.

3.4 Ogolna charakterystyka i opis dziatania lampy hybrydowej

Hybrydowe lampy uliczne LED uzywane do oswietlenia ulicznego dzialaja
bez zasilania sieciowego. Catkowicie opierajq si¢ na energii stonecznej oraz
energii wiatrowej, co jest nieograniczone, bezpieczne i przyjazne dla
srodowiska.

Oprawa lampy hybrydowej jest zasilana energiq zgromadzona
w akumulatorach, ktore posiadaja dwa zrédta ladowania:

e solarne z modutow fotowoltaicznych,

e wiatrowe z generatora silowni wiatrowej,

W ciagu dnia, kiedy jest stonce, panel fotowoltaiczny konwertuje energig
stoneczng na energie elektryczna i przechowuje ja w akumulatorze. Jezeli
jest brak storica, hybrydowa latarnia uliczna wspomaga-sie turbina wiatrowa
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— wykorzystuje energie wiatru i rowniez jak w przypadku stonica konwertuje
jana energig elektryczna.

Moduty fotowoltaiczne oraz sitownia wiatrowa poprzez regulator tadowania,
taduja akumulatory. Regulator peini rowniez funkcje¢ automatycznego ukfadu
sterowania (wlaczania-wytaczania) oprawa LED na zasadzie wylacznika
zmierzchowego. Napigcie generowane przez moduty fotowoltaiczne zmienia
sie w zalezno$ci od nastonecznienia. Warto$¢ tego napigcia jest sygnatem
sterujacym wilaczaniem i wylaczaniem lampy. Po obnizeniu si¢ napigcia do
progu dolnego (zmierzch) regulator wiacza lampg. W momencie kiedy
napigcie z modutéw zaczyna wzrasta¢ i po osiagnigciu gérnego progu (Swit)
regulator wylacza lampg.

3.5 Elementy projektowanego o$wietlenia hybrydowego:

Projektowany system o$wietlenia hybrydowego sktada si¢ z nastgpujacych
elementow:

e Shlupa stalowego ocynkowanego ogniowo o minimalnej catkowitej
wysokosci 8,85 m od powierzchni zamocowania na betonowym
fundamencie zakopanym w gruncie w miejscach wskazanych na planie
zagospodarowania terenu;

Oprawy o$wietleniowej, ulicznej z diodami LED — dwumodutowa o mocy
60 W, montowana na min. wysokosci 6,5 m od poziomu gruntu,

Turbiny wiatrowej 0 mocy minimum 400 W 24V,

Dwoch paneli fotowoltaicznych, kazdy o mocy minimum 280 W,
Fundamentu betonowego prefabrykowanego F200 V43 M30, dobranego
do odciazenia shlupa hybrydowego, spelniajacego norme¢ PN-EN
14991:2010, wg. systemu 2+,

Kontrolera mikroprocesorowego do sterowania praca elementéw systemu
(turbing wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi, oprawa i akumulatorami),
Dwodch akumulatoréw zelowych do instalacji hybrydowych - 200AH 12V,

/(;,.) - Rysunek 1
- //, \ \\ '

B ‘Cam ) Turbina wiatrowa

g ! Panel fotowoltaiczny

Oprawa uliczna LED

Inteligentny kontroler

Zdalne sterowanie

Akumulator zelowy 14
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Rysunek 2
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SETTT? T
LD. Element llosc
1 | Stup stalowy - ocynkowany 1
2 Wysiagnik oprawy 1
3 Mocowanie paneli 1
4 Mocowanie turbiny 1
5 Turbina wiatrowa i .
6 Panel fotowoltaiczny 2
e Ogprawa LED § 1
4] Kontroler ladowania we wnece 1
] Axumulator 12V 2
10 | Skrzynka hermetyczna 1
11 Fundament F200 V43 1
Uliczna lampa hybrycowa HLU - BrasiT
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3.5.1 Stup o$wietlenia hybrydowego wraz z konstrukcja.

Shup o$wietleniowy projektuje sie jako stup stozkowy (zgodnie z EN 40-
5:2002 oraz EN 40-2) o catkowitej wysokosci 8,85 m, wykonany ze stali
z powloka antykorozyjna zewnetrzna i wewngtrzng (ocynkowane ogniowo
wg. EN ISO 1461). Slup wraz z konstrukcja pod panele stoneczne
i wysiggnikiem dla turbiny wiatrowej dobrano do przewidywanego
obciazenia oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej oraz I strefy obciazenia
$niegiem w rejonie lokalizacji urzadzen wg. PN-EN 1991-1-4. Ponadto
wytrzymato$¢ stupa dobrano na wypadek kolizji drogowej (uderzenie
pojazdu) w klasie ,,0” zgodnie z EN 12767, $wiadectwa statecznoSci zgodne
z EN 40-3-1, klasy bezpieczenstwa ,,B”, klasy odksztatcalnosci ,,2” dla
kategorii terenowe;j ,,117.

Projektowany shup w dolnej czgSci posiada kolnierz przystosowany
do montazu na fundamencie betonowym oraz zamykana wngke montazowa
i podlaczeniowa. W goémej czeSci stupa przymocowany jest wysiegnik
stalowy ocynkowany o dtugo$ci wysiggu 1,5 m dla oprawy oSwietleniowej
LED. Powyze] wysiggnika zamontowany jest stelaz do montazu dwoch
paneli fotowoltaicznych oraz wspornik pod turbing wiatrowa. Obydwa te
elementy powinny by¢ wykonane ze stali S235 ocynkowanej ogniowo.

3.5.2 Fundament.

Fundament pod stupy o$wietleniowe projektuje sig¢ jako prefabrykowany
F200 V43 M30, wykonany z betonu zgodnie z norma PN-EN 14991:2010
wg systemu 2+. Fundament nalezy posadowi¢ tak, aby goérna powierzchnia
pltaszczyzny montazowej stopy stupa byta usytuowana max. 50 mm powyzej
poziomu gruntu.

Przed przystapieniem do montazu, fundament nalezy zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo $rodkiem impregnujacym. Catkowite zasypanie
fundamentu wykona¢ gruntem rodzimym stosujac warstwowe zaggszczanie
co 0,3 m.

W obrebie fundamentu stupa nalezy zakopa¢ wodoodporna skrzynig baterii,
wykonana z PCV, w ktorej beda umieszczone dwa akumulatory zelowe.
Miejsce posadowienia fundamentéw wskazano na PZT w skali 1:500.

3.5.3 Oprawa o$wietleniowa.

Na wysiggniku stupa nalezy zamontowac¢ oprawg o$wietleniowa LED o min.
mocy 60W DC 24V.

Opis oprawy

e Montaz: Bezposrednio na wysiegniku na wysokosci 6,5 m od poziomu
plaszczyzny montazowej stopy stupa;

Regulacja oprawy: od +10° do -15°, skokowo co 5°;

Stopien ochrony: IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajacego;

Moc oprawy: min. 60 W DC 24V;
Temperatura barwy swiatta: 4000K;
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Strumien $wietlny oprawy: > 6000 Im;

Skuteczno$¢ Swietlna LED: 130-140 Im/W;

Zywotno$é: > 100 000 godz.;

Wspolczynnik mocy: > 0,98;

Odporno$¢ na uderzenia: IK 09

Wilgotnos¢ pracy: 10% ~ 90%

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach: od -40°C do +50°C;
Gwarancja producenta na oprawg minimum 5 lat

UWAGA: W oprawie zastosowac¢ sterownik z redukcja mocy oprawy w
celu ograniczenia intensywnosci $wiatla w godzinach nocnych.

3.5.4 Panele fotowoltaiczne.

Projektuje si¢ zabudowa¢ na shupie dwa polikrystaliczne panele
fotowoltaiczne o min. mocy 280W 24V kazdy. Panele zamocowa¢ na stupie
hybrydowym na specjalnym stelazu na wysokosci minimum 7,4 m (6,6 m —
dolna czg$¢ paneli) od poziomu gruntu powyzej oprawy oswietleniowe;j,
pamigtajac aby oprawa nie przystaniala czgSci czynnej modulow
fotowoltaicznych.

Panele nie powinny by¢ tez przystonigte przez turbing oraz wspornik turbiny.
Dla wszystkich paneli wymagany jest fast test.

Stosowac panele wykonane z hartowanego szkta solarnego o grubosci min.
3,2 mm pokrytego antyrefleksyjna warstwa. Projektowane panele powinny
spetnia¢ wymogi zgodne z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400 Pa
(ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730.

Panele nalezy podlaczy¢ réwnolegle przewodem YLY 2x4,0. Moduty
fotowoltaiczne taczy¢ za pomoca specjalnych zlaczek fotowoltaicznych
zapewniajacych stopien ochrony IP65.

3.5.5 Turbina wiatrowa.

Na wierzchotku stupa nalezy zamontowaé turbing wiatrowa o mocy 400W
DC 24V.

Opis turbiny wiatrowej

e Montaz: na wierzchotku shupa na wysokosci min. 8,85 m od poziomu
plaszczyzny montazowe] stopy stupa, zgodnie z instrukcja montazu
producenta;

Moc turbiny: min. 400 W DC 24V;

Maksymalna moc wyj$ciowa: 600 W;

[los¢ topat: 3;

Srednica turbiny: 1330 mm;

Startowa predkos¢ wiatru: 2,5 m/s;

Turbina powinna charakteryzowa¢ si¢ cicha praca, starannym wywazeniem
i minimalnymi oporami tarcia jak rowniez powinna by¢ wyposazona
w mechaniczne i elektryczne zabezpieczenie przed zbyt silnym wiatrem.



Turbina powinna posiada¢ bezszczotkowy alternator oraz zewngtrzny
regulator tadowania, hermetyczny IP 67.

Nie dopuszcza si¢ zamiany turbiny na inng, chyba ze spelnia wszystkie
opisane parametry. Wykonawca musi do oferty dolaczy¢ karte katalogowa
proponowanej turbiny oraz certyfikat CE lub deklaracj¢ zgodnoSci.

UWAGA: Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na dokladne wyosiowanie
turbiny umozliwiajgcej szybka reakcje turbiny przy zmianach Kierunku
wiatru.

3.5.6 Akumulatory i skrzynka baterii.

Projektuje sie dwa akumulatory zelowe NPG do instalacji hybrydowych po
minimum 200Ah/12V  kazdy, w pelni uszczelnione, bezobstugowe
glebokiego rozladowania przeznaczone do pracy cyklicznej. Jako miejsce
montazu baterii projektuje si¢ przy stupie w skrzynce potozonej pod ziemia.
Skrzynka baterii powinna by¢ wykonana z PCV, wodoodporna
(hermetyczna), antywlamaniowa oraz rozpraszajaca ciepto.

3.5.7 Podlaczenia w stupie oSwietleniowym.

W projektowanym stupie hybrydowym (wewnatrz stupa) nalezy zamontowac
przewody umozliwiajace podiaczenie zainstalowanych urzadzen. Z wngki
montazowej stupa wyprowadzi¢ przewody YLY / LgY 2x2,5 do zaciskow
kontrolera i akumulatorow w celu awaryjnego ladowania akumulatoréw
i sterowania kontrolerem z komputerem, oraz wykona¢ polaczenia
elementow systemu hybrydowego YLY / LgY 2x4,0 osobne dla kazdego
panelu fotowoltaicznego PV (réwnolegle) oraz turbiny wiatrowej, zgodnie ze
schematem potaczen przedstawionym ponize;j.



TURBNA
SCLAR

OPRAWA
LED

2

FFGULATOR
SOLARNY ‘

FEGUL ATOR
TUREINY

AKUMALILATOR AKUMULATOR 2

Prawidlowa kolejnos¢ podtaczenia:

e Panele stoneczne podlaczy¢ rownolegle (+ do + 1 - do -) za pomoca

zlaczki;

Kolejnos¢ przewoddw przy turbinie oraz regulatorze nie ma znaczenia;

Podlaczy¢ akumulatory szeregowo i podlaczy¢ do regulatorow;

Podlaczy¢ panele do regulatora;

Podlaczy¢ wszystkie 3 przewody z oprawy LED do sterownika LDC

(zielony do PWM);

e Podlaczy¢ sterownik LDC do regulatora (ustawienia sterownika LDC
[3/9], [3/7], [3/5], [3/3];

3.5.8 Sterowanie praca elementéw systemu.

Do sterowania praca wszystkich elementéw systemu projektuje si¢ dwa
kontrolery MPPT 24V 20A. Powinny one by¢ wodoodporne w klasie IP67 z
wbudowanym czujnikiem zmierzchu.

Kontrolery petniq funkcje zardéwno zabezpieczen elementow oraz kontroli
przeptywu mocy migdzy akumulatorami i oprawa o$wietleniowa. Kontrolery
zabezpieczaja akumulatory przed nadmiernym rozladowaniem oraz
zapewniaja optymalne ladowanie baterii przy gwaltownym spadku
obciazenia. Sa one wyposazone m.in. w automatyczny hamulec i odlaczenie
zasilanego obciazenia. Dodatkowo maja wbudowany czujnik zmierzchu oraz
mozliwo$¢ zdalnego programowania i sterowania lamp na odleglos¢ za
pomoca pilota.
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4. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

4.1.Uktad sieci zasilajacej TN-C. Istniejaca szafka oSwietleniowa jest
urzadzeniem o II klasie ochronno$ci, zatem spelnia wymogi ochrony
dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym.

4.2. Wartos¢ rezystancji uziemienia ochronno-roboczego projektowanych stupow
oswietleniowych S i hybrydowych H nie moze przekroczy¢ 10 Q.

4.3.Przewody ochronne stanowi¢ beda przewody neutralno-ochronne PEN™
w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach nN nalezy
wyrozni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich konce w miejscach przylaczen
oznaczy¢ koncowka koloru zottozielonego. Przewody ,,PEN" nalezy uziemi¢
na koncach linii kablowych. We wngkach stlupdw przewody neutralno-
ochronne ,,PEN" przylaczy¢ do zacisku uziemiajacego projektowanych
shupow.

4.4.Uziomy shupow S i H wykona¢ jako pionowo — tasmowe. Uziemienia
poziome wykona¢ z bednarki PFe/Zn 25x4mm ocynkowanej, natomiast
pionowe z preta ocynkowanego. Polaczenia w ziemi wykonal poprzez
spawanie zabezpieczajac materialem bitumicznym, natomiast potaczenie do
zacisku kontrolnego shupa wykona¢ na dwie $ruby z podkiadkami
sprezynujacymi.

4.5.Dla sprawdzenia rzeczywistych warto$ci uziemien, nalezy przed oddaniem
sieci do eksploatacji wykona¢ pomiary i w przypadku nie uzyskania
wskazanych wartosci, uziomy odpowiednio rozbudowac.

5. Uwagi koncowe

a) Umiejscowienie projektowanych stupow uzgodniono z przedstawicielem
Miasta.

b) Calos¢ prac wykona¢ w oparciu o ninigjszy projekt z zachowaniem
postanowien obowiazujacych norm, albuméw, katalogow, przepisow
w wykonawstwie oraz zgodnie z wiedza techniczna.

c¢) Do budowy systemu o$wietlenia hybrydowego zastosowa¢ kompletne
rozwiazania producentow.

d) Tyczenie oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza zleci¢ uprawnionej jednostce
geodezyjne;j.

e) Fundamenty betonowe, nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem impregnujacym.

f) Wszelkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z zgodnie z obowiazujacymi
przepisami BHP.

g) Nalezy w trakcie wykonywania prac zwrdci¢ szczegolng uwage na obiekty
krzyzowane przez projektowane linie, aby odleglosci pionowe byly zgodne
z norma PN-75/E-05100.

h) Materiaty i urzadzenia zastosowane w Bubowie powinny posiada¢ aktualna
dokumentacje¢ dopuszczajaca do obrotu i stosowania, deklaracje zgodnosci
CE je$li dotyczy, $wiadectwa jakoSci, instrukcje obstugi. Materialy te
powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej inwestycji i
przekazane Inwestorowi
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)

j)

k)

Wszelkie prace winna wykona¢ osoba, przedsigbiorstwo, ktora posiada
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do prowadzenia robot w zakresie
elektrycznym.

Teren po wykonaniu wykopoéw wyrdéwnaé i doprowadzi¢ do stanu jak przed
rozpoczeciem prac.

Dla materiatbw mogacych wprowadzi¢ zagrozenie Srodowiskowe
wykonawca obowiazany jest dostarczy¢ ,kartg charakterystyki substancji
niebezpiecznych” (np.: farby, rozpuszczalniki, smary).
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Zestawienie materialow podstawowych

Sie¢ kablowa - odcinek I (przed mostem)

1. Kabel ziemny typu YAKXS 4x35 mm?

2. Folia niebieska

3. Tablice informacyjne z trwatymi napisami zawierajacymi
informacje: poziom napigcia, typ i przekrdj kabla,

rok ulozenia kabla, wilasciciela linii zamontowane na kablu
w ziemi z opaska $ciagajaca

Rura ochronna DVK 110 mm

System uszczelnien GABO

Bednarka stalowa ocynkowana 25 x 4 mm

. Pret uziomowy Fe/Zn fi 16 dt 1,5m

. Uchwyt krzyzowy

. Grot

©o N YA

mb.

szt.

mb.

Szt.

mb.

szt.
szt.
Szt.

10. Sruba ocynkowana M10 x 25 z podktadka sprezysta i nakrgtka szt.

11. Piasek na podsypke

Shlupy 1 oprawy oswietleniowe

12. Fundament prefabrykowany B-40

13. Elementy zlaczne 4xM14 z kapturkami czarnymi

14. Shup typu SP-3W/A w kolorze czarnym o zewngtrzne)
warstwie z tworzywa sztucznego o wys. 3,73 m

szt.

kpl.

z zakonczeniem typu ,,A” o $rednicy fi 60 oraz wneka stupowa  szt.
15. Wysiggnik typu WA-14/2, dwuramienny z uktadem ramion

w dot, aluminiowy, anodowany w kolorze czarnym
z zakonczeniem o Srednicy fi 42
16. Tabliczki bezpiecznikowe TB-12
- wkladki topikowe 6A
17.Oprawa typu OW LED o mocy 36W w optyce DW
1 temperaturze barwowej swiatta 3500K, przystosowanych

szt.
YA
szt.

do montazu w dot. Konstrukcja oprawy i daszek aluminiowa

anodowana w kolorze czarnym
18.Klosz PMMA mrozony do OW LED
19. Przewdd YDYp 3x2,5 mm?

Szt.
Szt.
mb.

359
304

12
12

12

12
12
24

24
24
120



Lampy hybrvdowe - odcinek Il (za mostem)

1. Hybrydowa lampa uliczna LED

Turbina wiatrowa (min. 400W DC 24V)

Panel fotowoltaiczny (min. 280Wp DC 24V)
Oprawa uliczna LED (min. 60W DC 24V)
Kontroler MPPT 24V 20A

Akumulator 200AH 12V

Skrzynka baterii

Stup stalowy ocynkowany w wysokoSci min. 8,85m
e Fundament prefabrykowany F200 V43 M30

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4

Pret stalowy ocynkowany 1,5m (4x4szt.)

Grot

Zacisk krzyzowy

Sruba M10 x 25 z podktadka sprezysta i nakretka
Przewod YLY 2 x 4 mm?

Przewod YLY 3 x 2,5 mm?

Inne drobne materiaty
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INFORMACJA

Dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Temat: REMONT ISTNIEJACEJ SIECI OSWIETLENIOWE]

ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA HYBRYDOWEGO

Adres: Raciaz ul. Wolnosci gm. Miasto Raciaz

Inwestor: Gmina Miasto Raciaz

Plac A. Mickiewicza 17
09-140 Raciaz

Projektant: mgr inz. Seweryn Rutkowski

ul. St. Batorego 27, 06-500 Mtawa

Podstawa opracowania:

l.

2,

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500 wydana przez Wydzial
Geodezji, Kartografii, Katastru i Gospodarki Nieruchomos$ciami Starostwa
Powiatowego w Ptonsku.

Pomiary uzupelniajace w terenie oraz uzgodnienia z Inwestorem

Zakres rzeczowy przedmiotowej inwestveji oraz kolejnos¢ realizacji:

Roboty ziemne, montazowe i instalacyjne remontowanej sieci oswietleniowej oraz
hybrydowych stupéw o$wietleniowych.

Kolejnos¢ realizacji robot:

Zapoznanie pracownikow z projektem budowlanym;

Przygotowanie placu budowy;

Wytyczenie przez geodete miejsca montazu stupéw oraz trasy projektowanej
linii kablowe;;

Wykonanie robdt ziemnych;

Ukladanie bednarki oraz kabla energetycznego;

Wykonanie wykopdw i montaz fundamentdéw oraz skrzyni z akumulatorami;
Wykonanie uziemienia stupow;

Montaz stupéw na fundamentach;

Montaz konstrukcji wsporczej pod turbing wiatrowa oraz panele stoneczne;
Montaz wysiggnika pod oprawy oswietleniowe;

Montaz turbiny wiatrowej, paneli stonecznych oraz oprawy oSwietleniowej;
Wykonanie polaczen elektrycznych miedzy elementami systemu hybrydowego
Uruchomienie uktadu — wysterowanie trybu pracy

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przez geodete

Zgloszenie obiektu do odbioru

Zasypanie wykopu 1 uporzadkowanie placu budowy

Pomiary, uruchomienie i odbior wykonanej instalacji
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Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych rozbidree lub
adaptacji:
- demontaz 12 stupow wraz z 24 oprawami o§wietleniowymi

Wykaz elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- Istniejace linie energetyczne kablowe nn i SN
- Sieci wodociagowa, gazowa, kanalizacyjna i telekomunikacyjna
- Droga gminna — ruch samochodowy

Wskazanie przewidvwanvch zagrozen wystepujacvch podczas realizacji robot
budowlanych:

- transport i sktadowanie materialdw budowlanych — przycisnigcie pracownikowi
konczyn przez elementy konstrukcyjne, otarcia naskorka

- wykopy mechaniczne pod kabel linii n.n. — zaczepienie, zahaczenie pracownika
przez koparke

- wykopy reczne pod kabel linii n.n. — oberwanie si¢ skarpy i przysypanie
pracownika

- wykopy mechaniczne pod fundamenty i shlupy — zaczepienie, zahaczenie
pracownika przez Swider

- wykopy reczne pod fundamenty i stupy — oberwanie sig skarpy i przysypanie
pracownika

- montaz i stawianie fundamentow i1 shupdw — przycisnigcie pracownikowi
konczyn, uszkodzenie ciata przy zerwaniu lub zsunigciu zawiesi z haka dzwigu

- montaz osprz¢tu na shupach — pracownik moze spas¢, poociera¢ naskorek

- demontaz fundamentéw i stupéw — przycisnigcie pracownikowi konczyn,
uszkodzenie ciala przy zerwaniu lub zsunigciu zawiesi z haka dzwigu

- wykonanie skrzyzowania linii z istniejaca linia kablowa nn — pracownik moze
ulec porazeniu pradem elektrycznym

- porazenie pradem elektrycznym: przy pracach z uzyciem elektronarzedzi

- hatas: w czasie pracy maszyn i narzedzi mechanicznych

- wysitek fizyczny: wystepuje podczas wykonywania wigkszos$ci prac

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do robot
szczegoOlnie niebezpiecznych:

- zapoznanie pracownikéw zatrudnionych na budowie z  zakresem
niebezpieczenstwa przy poszczegdlnych fazach robdot budowlanych
bezposrednio przed przystapieniem do wykonania robot

- prowadzenie szkolen z zakresu BHP
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Wskazanie Srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

- wyposazenie pracownikéw w odpowiednie $rodki techniczno — ochronne

- zabezpieczenie placu budowy przed dostgpem osob niezatrudnionych

- zabezpieczenie placu budowy w niezbedne $rodki tacznosci

- wyposazenie budowy w $rodki pierwszej pomocy

- skltadowanie materiatéw w odpowiednich miejscach aby nie tarasowaty i
utrudniaty dojazdu i dojscia

- wyposazenie placu budowy w niezbgdny sprzgt p. poz

Opracowal:
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