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OPINIA GEOTECHNICZNA

I. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia projektowanej przebudowy sieci wodociagowej 1 budowy kanalizacji
deszczowej w ulicy Kadlubka w Szczecinie. Przebudowa sieci wodociagowej wynika
z jej zlego stanu technicznego, zas budowa kanalizacji deszczowe) z zalewania
w czasie opadow ulicy Niemcewicza (tzw. niecki niebuszewskiej). Opracowanie
stuzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — ulica Kadlubka — potozony jest w poéinicnej czeSci miasta
Szczecina, woj. zachodniopomorskie, w dzielnicy Niebuszewo.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment dna doliny glacjalnej,
ktora wcieta jest pomiedzy stok Wysoczyzny Warszewskiej na poéinocy
1 wysoczyzne morenowa, na poludniu.

Rzedne otworéw wahaja sie od 6.82 m n.p.m. (otwér nr 1 przy zbiegu
ul. Kadtubka z Ofiar O$wiecimia), do 17.58 m n.p.m. (otw. nr 8 przy zbiegu

ul. Orzeszkowej 1 Kadlubka); deniwelacja pomiedzy otworami wynosi 10.76 m.

II1. Kategoria geotechniczna

Wedlug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana
inwestycja nalezy do drugiej kategorii geotechniczne;.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

IV. Zakres i metodyka badan podloza

Niniejsza dokumentacja oparta zostala na badaniach wykonanych
do opracowania ,Dokumentacja geotechnicznych warunkéw posadowienia
do projektu budowlanego kolektora sanitarnego zbiorczego od wul. Ofiar
Oséwiecimia do ul. Liuczniczej 1 Labedziej w dzielnicy Niebuszewo w Szczecinie,
woj. zachodniopomorskie” opracowanego przez ArtGeo Marek Ober w grudniu
2005 r. Na potrzeby niniejszej dokumentacji wykorzystano wyniki badan w pieciu
otworach wykonanych prébnikiem przelotowym RKS do glebokosci 6.0 — 8.0 m
p.p.t. Przy otworach wykonano sondowania sonda udarowo — obrotowa ITB-ZW
do takiej samej glebokosSci, wraz z 4 Scinaniami gruntéw spoistych. Punkty
otworow wytyczono w nawigzaniu do szczegéléw terenowych, otwory
zaniwelowano do pokryw studzienek telekomunikacyjnych 1 kanalizacyjnych
w pobliskich ulicach, ktérych rzedne podane zostaly na planie sytuacyjno —
wysokosciowym w skali 1:500, stanowiacym podstawe opracowania projektu
kolektora.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen 1 sondowan,
obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow i tekstu opracowania.

V. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow
kartograficznych stwierdzono, ze rodzime podloze badanego terenu buduja osady
wieku  czwartorzedowego,  wyksztalcone jako  plejstocenskie  utwory
wodnolodowcowe 1 zastoiskowe.

W podtozu projektowanych wpustow do kolektora przewazaja utwory
zastoiskowe - wystepuja one w profilach 4 otworéow (nr 2 — 5), gdzie buduja calosé
rodzimego podtoza (nie przewiercono ich do glebokosci 5.0 — 8.0 m p.p.t.). Utwory
zastoiskowe to przede wszystkim piaski drobne, niekiedy na pograniczu piasku
pylastego. W obrebie piaskéw wystepuja niekiedy (w otworach nr 3 1 5) strefy
cienkich warstewek pytu (o grubosci nie przekraczajacej 1 cm). Czesciej w piaskach
zalegaja warstwy gliny pylastej (czesto na pograniczu pylu) o znacznie wiekszej
miazszosci — wystepuja one w profilach otworéw nr 2, 5, a ich miazszos¢ wynosi od
0.3 do 0.9 m. Zastoiskowe piaski akumulowane byly w wolno ptynacych wodach
roztopowych, a nieciagle warstwy glin pylastych powstawaly w okresach stagnacji
tych wod.

Utwory wodnolodowcowe to piaski drobne, zalegajace w dnie rynny
glacjalnej, budujace caly profil gruntéw rodzimych w otworze nr 1 (nie
przewiercone do 7.0 m p.p.t.).

Na stropie utworéw zastoiskowych 1 wodnolodowcowych zalegaja nasypy
niekontrolowane o migzszosci od 1.3 m w otworze nr 2 do 2.6 m w otworze nr 3.
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Nasypy zlozone sa w przewadze z piasku drobnego humusowego, przemieszanego
z reguly z niewielka iloscig gruzu; niekiedy takze z humusowej gliny piaszczyste;.

VI. Charakterystyka warunkéw wodnych

W podlozu trasy projektowanego kolektora woda gruntowa wystepuje
w otworach nr 1 — 5; w zastoiskowych 1 lokalnie wodnolodowcowych piaskach.
Swobodne lub lokalnie nieznacznie napiete przez warstwy glin pylastych
zwierciadlo wody stabilizuje sie na gtebokosci od 4.4 m w otworze nr 1 do 6.2 m
p.p.t. wotworze nr 5. Na przekrojach geotechnicznych liczbami barwy niebieskie;j
podano gtebokos¢ do zwierciadla wody, mniejsze liczby w nawiasach oznaczaja
rzedne poszczegdlnych przejawow wody.

Stwierdzony podczas prac polowych w dniach 26-28.11.2005 r. w otworach
poziom wody uznano za zblizony do stanu przecietnego, w okresach o zwiekszonej
sumie opadéw moze on podnosié¢ sie maksymalnie o ok. 1.0 m, do gtebokoéci ok. 3.4
—5.4mp.p.t

Dla wodnolodowcowych piaskéw drobnych mnalezy przyjaé wartosé
wspotezynnika filtracji k = 8.0 m/d; dla piaskéw zastoiskowych k = 3.0 m/d.

VII. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie rodzimego podloza badanego terenu wydzielono 5 warstw
geotechnicznych.

Warstwa I to zastoiskowe 1 wodnolodowcowe piaski drobne, wilgotne 1
nawodnione, luzne, o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.21. Sa to
grunty o ograniczonej no$nosci, w rejonie otworéw nr 4 1 5 buduja stropowe
partie rodzimego podloza do glebokosci 2.5 — 2.6 m p.p.t.; ponadto w profilach
otworow nr 1, 3 1 5 tworza glebsze strefy rozluznienia, o migzszosci 0.3 — 1.6 m
(najwiecej w otworze nr 5), zalegajace na gtebokosci 2.2 — 4.3 m p.p.t. W profilu
otworu nr 1 wystepuja dwie takie strefy, na glebokosci 3.114.3 m p.p.t.

Warstwa II to zastoiskowe 1 wodnolodowcowe piaski drobne, wilgotne 1
nawodnione, Sredniozageszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia Ip
= 0.39. Sa to grunty nosne, buduja przewazajaca czes¢ utworow zastoiskowych i
wodnolodowcowych; w otworach nr 1 — 5.

Warstwa V to zastoiskowe 1 lokalnie deluwialne gliny pylaste, wilgotne, w
stanie twardoplastycznym o obliczeniowej wartosci stopnia plastycznosci IL = 0.24.
Sa to grunty no$ne, wystepuja w profilach otworéw nr 2, 5, 7 i 8 zalegajac
przewaznie w obrebie zastoiskowych piaskow; ich migzszos¢é wynosi od 0.4 do 1.0
m (w otworze nr 8). Dla glin warstw IV - V przyjeto symbol konsolidacji ,,C” wg
PN-81/B-03020.

Ponadto w obrebie nasypow niekontrolowanych wydzielono dwie kolejne
warstwy geotechniczne:

Warstwa nl to nasypowe piaski drobne z domieszkami, wilgotne, luzne, o
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obliczeniowej wartoSci stopnia zageszczenia Ip = 0.18. Sa to grunty o
ograniczonej nosSnosci, buduja znaczna cze$é nasypoéw w profilach otworéw nr
1,415, oraz calg ich migzszos¢ w otworach nr 3, 71 8.

Warstwa n2 to nasypowe piaski drobne z domieszkami, wilgotne,
Sredniozageszczone, o obliczeniowe)] wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.39. Sa to

grunty nosne, chociaz wysoce niejednorodne, wystepuja w profilach otworéw nr 1,
2,516.

Rozprzestrzenienie 1 sposob zalegania warstw ilustruja zataczone przekroje
geotechniczne I —II w skali 1:100/1000 (zalacznik 2).

Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw ustalono na podstawie
wynikéw badan polowych (analiza makroskopowa, sondowania i1 Scinania I'TB-ZW)
przy uwzglednieniu normy PN-81/B-03020, oraz dla gruntéw rodzimych
zestawlono w ponizsze]j tabeli:

Nazwa parametru

W-wa l

W-wa 11

W-wa V

Rodzaj gruntu

Pd

Pd

Gn

Stopien zageszczenia
I

0.21

0.39

Wskaznik konsystencji
Ig

0.24

Wilgotnosé naturalna
W, (%) dla gruntu:

- wilgotnego

- nawodnionego

19
28

16
24

20

Gestosc objetosciowa

p(t* m-?) dla gruntu:
wilgotnego
nawodnionego

1.70
1.85

1.75
1.90

2.10

Kat tarcia
wewnetrznego ¢ (°)

29.09

30.21

13.03

SpOjnos¢ ey (kPa)

14.52

Edometryczny modut
Scisliwosci pierwotne;j

M, (kPa)

33634

51590

25302

Modul pierwotnego
odksztalcenia gruntu
E, (kPa)

24934

38519

17711

Wspbtezynnik
noénosci Ny

12.09

13.49

3.27

Wspdtezynnik
noénoéci Ny

4.09

4.81

0.39

Wspdtezynnik
noénosci N

9.83




VIILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanego uzbrojenia stwierdzono wystepowanie utworow
zastoiskowych 1 wodnolodowcowych, wyksztalconych jako piaski drobne, lokalnie
jako gliny pylaste. Na stropie gruntéw rodzimych zalega warstwa nasypow
niekontrolowanych o zréznicowanej migzszoSci.

2. W podlozu trasy projektowanego kolektora woda gruntowa wystepuje
w otworach nr 1 — 5, w zastoiskowych 1 lokalnie wodnolodowcowych piaskach.
Swobodne lub lokalnie nieznacznie napiete przez warstwy glin pylastych
zwierciadlo wody stabilizuje sie na glebokosci od 4.4 m w otworze nr 1 do 6.2 m
p.p.t. wotworze nr 5. Na przekrojach geotechnicznych liczbami barwy niebieskie;j
podano gtebokos¢ do zwierciadla wody, mniejsze liczby w nawiasach oznaczaja
rzedne poszczegdlnych przejawow wody.

Stwierdzony podczas prac polowych w dniach 26-28.11.2005 r. w otworach poziom
wody uznano za zblizony do stanu przecietnego, w okresach o zwiekszonej sumie
opadéw moze on podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 1.0 m, do gltebokosci ok. 3.4 — 5.4

m p.p.t

3. Warunki gruntowe sa korzystne. Calo$¢ rodzimego podloza buduja grunty
0 no$nosci wystarczajacej dla posadowienia elementéw kanalizacji 1 wodociagu.

Wiekszosé urobku z wykopéw bedzie nadawaé sie na zasypki. Jedynie
warstwy glin pylastych, oraz nieliczne strefy zastoiskowych piaskéw drobnych
z warstewkami pytu lub gliny nie nadajaq sie do zageszczania, moga bowiem ulegaé
uplynnianiu wskutek wibracji przy wzroscie wilgotno$ci. Wskazane bedzie
doziarnienie zastoiskowych piaskow drobnych kruszywem grubszych frakeji
w celu poprawy efektywno$ci zageszczania.

4. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe w podtozu
projektowanej kanalizacji sa warunkami prostymi.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.



PROJEKT GEOTECHNICZNY

IX. Sposob ustalania wartos$ci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych
nalezy zastosowacé podejs$cie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu
Technicznego 254 ds. geotechniki przy PKN 1 zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4
z PN-EN 1997-1).

Wspoélczynniki cze$ciowe dla: kata tarcia wewnetrznego ye, spojnosci ye,
wytrzymaloSci na $cinanie bez odplywu yew, oraz ciezaru objetoSciowego vy
posiadaja te sama wartos$é yr = 1.0.

Dla parametrow geotechnicznych, tj.: wilgotno$sci naturalnej wn,
wspotezynnika filtracji k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo, oraz
modulu pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo nie stosuje sie podejScia
obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach korzysta sie =z wartoSci
charakterystycznych.

X. Oddzialywanie i prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowane elementy sieci wplynely negatywnie
na wlasciwosci gruntow.

Dla projektowanego uzbrojenia nie ma konieczno$ci stosowania obliczen
dotyczacych oddzialywan od gruntu.

XI. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepuja procesy geodynamiczne (jak sufozja,
ruchy masowe zboczy, podmywanie, abrazja, kras), ktéore moglyby wplywacé
negatywnie na projektowane elementy.

XII. Posadowienie projektowanych sieci i sposdb realizacji roboét
ziemnych

Roboty instalacyjne zwigzane z budowa projektowane] sieci nalezy
prowadzi¢ zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogélne
PN-B-06050 1 Wykopy otwarte dla przewodow wodociqgowych i kanalizacyjnych
PN-B-10736; oraz z instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagoéow
dostarczonych przez producentéw rur.
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Po ulozeniu 1 zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy
wykonywaé warstwami, zageszczajac kazda z nich do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0.95. Pod nawierzchniami jezdni i1 chodnikéw ulic zageszczenie
kazdej warstwy zasypki do glebokosci 1.2 m ponizej spodu warstw
konstrukcyjnych powinno wynosi¢ Is > 1.0; glebiej wymagana jest wartosé Is > 0.97
(zgodnie z norma PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne -
Wymagania i badania.)

Wykonanie wykopow 1 zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem geotechnicznym, ktory kontrolowaé¢ bedzie przede wszystkim jakosé
uzytego do zasypek materiatu, oraz jego zageszczenie po wbhudowaniu.



