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I. CZESC TEKSTOWA OPRACOWANIA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Podstawa prawna opracowania

Badania wykonano na zlecenie firmy — MTM PROJEKT Biuro Projektowe, Tomasz Musielak, ul.
Aleja Lipowa 5, 56-300 Milicz. Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Zawonia.

Opracowanie sporzadzono w oparciu o rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie
przeprowadzonych badan. Zawiera opis metodyki polowych ilaboratoryjnych badah gruntéw, ich
wyniki iinterpretacje, model geologiczny oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci danych

geotechnicznych dla kazdej warstwy.

1.3. Lokalizacja terenu badan

Zgodnie z podziatem administracyjnym Polski badany teren usytuowany jest w wojewodztwie
dolnoslaskim, na terenie powiatu trzebnickiego, w gminie Zawonia, w miejscowosci Tarnowiec.
Obecnie teren badan wykorzystywany jest rekreacyjnie, cze$¢ stanowi niezagospodarowana fgka.

Lokalizacje terenu badan przedstawiajg zatgczniki nr 1 i 2 oraz rycina nr 1.
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Rycina nr 1. Rejon badar na tle jednostek administracyjnych

1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Przedmiotowg inwestycje stanowi budowa Swietlicy wiejskiej o powierzchni zabudowy okoto

200m? w miejscowosci Tarnowiec. Swietlica bedzie budynkiem jednokondygnacyjnym uzytecznosci

publicznej, ktéry w zatozeniu posadowiony bedzie na fundamencie okreslanym jako sprezysty (ptyta

fundamentowa) o wymiarach podstawy 8,5 x 22 m.

1.5. Zakres przeprowadzonych badan

W uzgodnieniu z Projektantem budowlanym, do przeprowadzenia badan zaplanowano

wykonanie 2 otworow badawczych o fgcznym metrazu 15 mb. Oba otwory odwiercono w obrysie

projektowanego fundamentu. Dodatkowo w celu oznaczenia bezposrednich wartosci parametrow
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wiodgcych (Ip, 1) gruntdéw budujgcych podioze w rejonie otworu nr O-7 wykonano sondowanie
statyczne z pomiarem cisnienia porowego CPT-u. Lokalizacje przeprowadzonych wiercen i
sondowania przedstawia zat. 2 — mapa dokumentacyjna.

Prace terenowe przeprowadzono w dniu 3 czerwca 2022 roku i obejmowaty:

wykonanie wiercen systemem mechaniczno-obrotowym, Swidrami spiralnymi, o tgcznym
metrazu 15 mb,

- wykonanie sondowania statycznego o metrazu 9 mb,

- pobdr i analize makroskopowg probek gruntow,

- badania laboratoryjne wytypowanych prébek gruntéw,

- badania laboratoryjne pobranej prébki wody.

1.6. Wykaz wykorzystanych norm i rozporzadzen

Dokumentacje sporzadzono w nawigzaniu do wytycznych zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych oraz z wykorzystaniem norm
branzowych:

[1.6.1 PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogoine;
[1.6.2] PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznawanie i
badanie podtoza gruntowego;

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

[1.6.3] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe;

[1.6.4] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

[1.6.5] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

[1.6.6] PN-B ISO 14688-1:2018-05 — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis;

[1.6.7] PN-EN 14688-2:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i

klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

1.7. Literatura

[1.7.1] Geografia regionalna Polski — Jerzy Kondracki PWN, Warszawa 1998 r.;
[1.7.2] Paczynski B., Sadurski A, 2007, Hydrogeologia Regionalna Polski, Tom |, Wody stodkie,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

[1.7.3] Fundamentowanie — Olgierd Puta — Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2006 r.
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2. Morfologia terenu

Pod wzgledem fizycznogeograficznym projektowana inwestycja potozona jest w mezoregionie
Wzgérza Trzebnickie, makroregionie Wat Trzebnicki, subprowincji Niziny Srodkowopolskie.
Mezoregion tworzy tuk, otaczajgcy od potudnia Kotline Zmigrodzkg. Od zachodu przylegajg do
Obnizenia Scinawskiego, od wschodu do Wzgérz Twardogoérskich, od potudnia sgsiadujg z Réwning
Olesnicka. Wzgorza sg spietrzonymi morenami koncowymi zlodowacenia warcianskiego ze
sfatdowanymi warstwami neogenskimi. Potudniowe stoki pokrywajg piaski sandrowe oraz less. Sg
mato zalesione, ale w drzewostanach wystepuje buk, jodfa i swierk. Caty mezoregion obejmuje 610
km2 i dzieli sie na 5 mikroregionéw [1.7.1]. Rejon badan na tle potozenia fizycznogeograficznym
przedstawia rycina nr 2.

W ujeciu ogdlnym teren projektowanej inwestycji jest ptaski o rzednej wysokosciowej okoto 172
m n.p.m. W bezposrednim sgsiedztwie planowanego obiektu znajdujg sie zabudowa wiejska, dziatki
o charakterze rolnym, stawy i tereny zalesione. Przedmiotowa inwestycja nie zawiera sie w obszarze
ochronnym Natura 2000 (zat. 4.1 — 4.2)
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3. Budowa geologiczna

Warunki regionalne

Zgodnie ze Szczegotowg Mapg Geologiczng Polski (arkusz Trzebnica) wraz z objasnieniami
(Zat.3.1-3.2), obszar badan zlokalizowany jest w obrebie jednostki geologiczno-strukturalnej o
nazwie Monoklina Przedsudecka. Jednostka ta zbudowana jest ze skat permsko — mezozoicznych
oraz kompleksu kenozoicznego osaddéw paleogenu-neogenu oraz osadéw czwartorzedowych.
Wedtug informacji pozyskanych z ww. Mapy osady wystepujgce w rejonie badan sktadajg sie

gtéwnie z glin zwatowych zlodowacenia srodkowopolskiego (zat. 3.1-3.2).
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Warunki lokalne

W ujeciu lokalnym pod wzgledem litogenetycznym rejon badan wykazuje budowe dwudzielng.
Prawa strona dziatki zbudowana jest z osadow holocenskich — gtownie z namutow den dolinnych
(rejon otworéw O-3 i O-6). Lewg strone dziatki budujg osady czwartorzedowe epoki plejstocenskiej
zlodowacenia sSrodkowopolskiego, wyksztatcone w postaci pytdow i glin, lokalnie z osadéw

piaszczystych. Nad zalegajg nimi nasypy niekontrolowane o migzszosci do 0,5 m.

4. Warunki hydrogeologiczne

Warunki regionalne

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyklych wod podziemnych, wg JCWPd
(Paczynski, Sadurski, 2007), teren projektowanej inwestycji znajduje sie w Prowincji Ody, Regionie
Srodkowej Odry, w subregionie pétnocnym (SSOPn), a wg jednostek hydrogeologicznych w
Prowincji nizowej, w Regionie dolnoslgskim (IV).

Analizujgc Mape hydrogeologiczng Polski (zat. 3.3) oraz objasnienia (zat. 3.4), obszar badan
lezy w jednostce wydzielonej na potrzeby MhP PPW:

- 3 pz,pog/wm/zs/P/Q - jednostke te budujg czwartorzedowe piaski i zwiry oraz pospotki
gliniaste wysoczyzn morenowych. Poziom ten nie stanowi gtbwnego poziomu uzytkowego. Przeptyw
wod podziemnych prawdopodobnie odbywa sie w kierunku potnocno-wschodnim.

Zwierciadto ma charakter swobodny. Na obszarze badan brak jest danych dotyczgcych

gtebokosci jego zalegania.

Warunki lokalne

W podtozu stwierdzono obecnos¢ statego poziomu wod podziemnych, stabilizujgcy sie na
rzednej wysokosciowej okoto 171,2 m n.p.m, tj. 1,1 — 1.2 m pod powierzchnig obecnego terenu. Z
uwagi na niewielkie opady deszczu w okresie wiosennym poziom ten nalezy zaliczy¢ do niskiego, z

mozliwoscig jego wahniecia w zakresie +30 cm.
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5. Warunki geotechniczne i hydrogeologiczne

Podziat podtoza na warstwy geotechniczne

Na podstawie rozpoznania makroskopowego i laboratoryjnego gruntéw, z uwzglednieniem ich
genetycznego i litologicznego wyksztatcenia opracowano model geologiczny podtoza rozpoznanego
rejonu, z podziatem na warstwy geotechniczne o podobnych  wilasciwosciach
fizyczno-mechanicznych. Za podstawowe kryterium podziatu przyjeto wielko$S¢ parametrow
wiodgcych, tj. stopnia plastycznosci /, dla gruntdw spoistych i stopnia zaggszczenia [, dla
gruntéw niespoistych. Parametry fizyko-mechaniczne zostaty oznaczone metodg ,A” i ,B” — poprzez
bezposrednie oznaczanie wartosci parametru z uwzglednieniem polowych badan gruntéw oraz
poprzez zaleznosci korelacyjne. Pozostate wartosci charakterystyczne oznaczono metoda ,B”.

Badanie gruntu metodg sondowania statycznego CPTU przeprowadzono zgodnie z zaleceniami
EN 1997-2:2007 - Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 2: Badania podioza gruntowego.
Zastosowany sprzet badawczy jest zgodny réwniez z normg ISO 22476-1. Dla okreslenia stopnia
plastycznosci gruntéw spoistych (I.) wykorzystano lokalne zwigzki empiryczne, z uwzglednieniem
genezy osadu i stopnia prekonsolidacji podtoza.

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nie oznaczono. Nalezy pamieta¢ o ich

przeliczeniu zgodnie z warunkami podanymi w normie PN-81/B-03020.

W badanym podtozu wydzielono warstwy geotechniczne zgodnie z ponizszg tabela:

Symbol warstwy
geotechnicznej

Zwiezly opis warstwy geotechnicznej

PODtOZE ANTROPOGENICZNE

N Warstwa geotechniczna nienadajgca sie do posadowienia bezposredniego —
parametrow geotechnicznych nie oznaczono
PODtOZE RODZIME — PLEJSTOCEN
i1 Piaski srednie. Stopien zageszczenia 1p=0,46 — stan $rednio zageszczony
12 Piaski srednie i grube ze zwirem. Stopien zageszczenia 1p=0,55 — stan $rednio
zageszczony
C1 Gliny pylaste. Stopien plastycznosci 1.=0,12 — stan twardoplastyczny
C2 Pyly i pyty piaszczyste. Stopien plastycznosci I, =0,23 — stan twardoplastyczny
C2a Gliny pylaste. Stopien plastycznosci I, =0,23 — stan twardoplastyczny
c3 Pyly, py’fy’ piaszczyste, lokalnie na pograniczu z gling pylastg. Stopien
plastycznosci I, =0,42 — stan plastyczny
C3a Gliny pylaste lokalnie przewarstwione pytami. Stopien plastycznosci I, =0,42 —
stan plastyczny
c4 Pyly na ppgraniczy .gl’iny pylastej ~oraz pylty piaszczyste przewarstwione gling
pylastg zwiezlg. Stopien plastycznosci I, =0,55 — stan miekkoplastyczny

Pelne charakterystyki warstw geotechnicznych z ich podstawowymi parametrami

fizyko-mechanicznymi zestawiono w tabeli jako zat. 11 niniejszej dokumentaciji.
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Geotechniczna ocena podioza gruntowego

Wierzchnig warstwe do gtebokosci 0,2 — 0,5 m budujg grunty antropogeniczne oznaczone
symbolem ,N”. Zbudowane s3g gtownie z gliny, piasku, gleby oraz gruzu. Warstwa ta nie moze
stanowi¢ posadowienia bezposredniego fundamentu — parametréw geotechnicznych warstwy ,N” nie
0znaczono.

Ponizej zalegajg grunty rodzime pochodzenia plejstocenskiego w ramach ktorych wyrézniono 8
warstw geotechnicznych:

- warstwa ,Il1” — piaski srednie w stanie srednio zageszczonym 1p=0,46. Szacowana warto$¢
naprezenia granicznego to 133 kPa, za$ edometryczy modut $cisliwosci pierwotnej osigga wartosc
jedynie 17 MPa. Warstwe ocenia sie jako stabg, podatng na Sciskanie pod wptywem przyrostu
obcigzenia.

- warstwa 12" — piaski srednie w stanie Srednio zageszczonym [,=0,55. Wykazujg dobre
parametry mechaniczne o czym Swiadczg wysoka warto$¢ modutu Scisliwosci My oraz wartos¢
naprezenia granicznego szacowana na 217 kPa — warstwa stabilna i nosna.

- warstwa ,C1” — gliny pylaste w stanie twardoplastycznym 1,=0,12. Szacunkowa wartos$¢
edometrycznego modutu Scisliwosci Mo=35,4 MPa klasyfikuje grunt jako mato Scisliwy [1.7.2].
Typowa zawartos¢ frakcji itowej w przedziale f;= 10+20% oraz wysoki udziat frakcji pylastej moze
Swiadczy¢ o duzej podatnosci warstwy na zmiany wilgotnosci wewnatrz-strukturalnej. Tego typu
grunty pod wptywem wzrostu wilgotnosci mogg ulegaé szybkiemu uplastycznieniu, a nawet
uptynnieniu. Wzrost wilgotnosci moze spowodowac¢ pogorszenie parametrow mechanicznych. W
obecnym stanie warstwe uznaje sie za nosng. Jej stabilno$¢ zalezy od warunku utrzymania
wilgotnosci optymalnej gruntu.

- warstwa ,,C2” — pyt i pyt piaszczysty w stanie twardoplastycznym 1,=0,23. Edometryczny modut
Scisliwosci pierwotnej oszacowany na podstawie badan polowych o warto$ci Mo=24 MPa klasyfikuje
warstwe jako mato scisliwg (kryterium Mo>20 MPa wg. O. Pufa). Niska zawartosc¢ frakcji itowej f;=
5+10% powoduje, ze grunty budujgce warstwe mogg by¢ bardzo podatne na pogorszenie
parametrow mechanicznych przy wzroscie wilgotnosci wewnatrz-strukturalnej. Kat tarcia
wewnetrznego jest stosunkowo wysoki, zas spojnos¢ niska, co sugeruje o wysokiej zawartosci frakcji
piaszczystej. W obecnym stanie warstwe uznaje sie za nosng, lecz mafo stabilng — wrazliwg na
zmiany wilgotnosci.

- warstwa ,C2a” — gliny pylaste w stanie twardoplastycznym 1,=0,23. Warstwa o wyraznie
nizszym kacie tarcia wewnetrznego niz warstwa ,C2” i wyzszej spojnosci. Wartos¢ edometrycznego
modutu Scisliwosci Mo=14 MPa klasyfikuje warstwe jako Scisliwg (kryterium 5<Mo<20 MPa).
Zawartosc frakcji itowej zawiera sie w przedziale fi= 10+20%, moggc powodowa¢ duzg podatnosé

warstwy na rozmakanie. W obecnym stanie warstwe uznaje sie za stabonosng.
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- warstwa ,C3” — pyly, pyty piaszczyste lokalnie na pograniczu gliny pylastej. Stan warstwy
ocenia sie na plastyczny 1,=0,43. Warstwa $cisliwa (Mo=10,5 MPa) i podatna na rozmakanie.
Konsystencja gruntow budujgcych warstwe wskazuje na duzg wilgotnos¢ wewnatrz-strukturalng, a
dalszy jej wzrost moze spowodowac przejscie warstwy w stan ptynny, co jest rbwnoznaczne z utratag
parametrow wytrzymatosciowych. Warstwe ocenia sie jako stabonosng i niestabilng.

- warstwa ,C3a” — gliny, gliny pylaste przewarstwione pytem w stanie plastycznym 1,=0,42.
Warstwe uznaje sie za scisliwg (Mo=10,6 MPa) i podatng na rozmakanie. Obecnos¢ przewarstwien
pylastych moze utatwia¢ penetracje wody i dodatkowo przyspieszaé rozmakanie, wptywajgc
niekorzystnie na jej stabilnos¢. Warstwe uznaje sie za stabonosng i niestabilna.

- warstwa ,,C4” — pyly na pograniczu gliny pylastej oraz pyly piaszczyste przewarstwione gling
pylasta zwieztg. Stan warstwy ocenia sie na migkkoplastyczny 1,=0,55. Edometryczny modut
Scisliwosci pierwotnej Mo=8 MPa klasyfikuje warstwe jako $cisliwg na pograniczu z bardzo $cisliwg
(Mo<8 MPa). Warstwa stabonosna i niestabilna (bardzo wrazliwa na zmiany wilgotnosci).

Sktad granulometryczny typowy dla warstw oznaczonych symbolami ,I11” i ,112” okresla sie jako
niewysadzonwy, za$ dla warstw oznaczonych symbolem ,C” jako bardzo wysadzinowe. Catkowitg
pewno$¢ w kwestii wysadzinowosci warstw geotechnicznych mozna uzyskaé dopiero po
laboratoryjnym przebadaniu gruntéw.

Do powyzszej oceny warunkow geotechnicznych nalezy uwzgledni¢ wystepowanie holocenskiej
warstwy organicznej oznaczonej symbolem ,OR”. Rozpoznano je w otworze O-6 podczas badan
wykonywanych w ramach opinii geotechnicznej. Strop warstwy zaczat sie od gtebokosci 1,2 m,
spagu nie przewiercono. Ich stan okreslono na miekkoplastyczny, a warstwe oceniono jako
nienosng.

Pozostale warstwy geotechniczne wydzielone w opinii geotechnicznej pod wzgledem
fizyko-mechanicznym sg podobne i zbiezne z tymi uzyskanymi w ramach dokumentacji badan
podioza gruntowego. Rozklad warstw geotechnicznych w ramach przedmiotowej dziatki
przedstawiajg karty otworow i przekroje, w tym archiwalne wykonane w zakresie opinii

geotechnicznej.

6. Whnioski

Wobec zaistniatych warunkéw gruntowo-wodnych proponuje sie posadowienie obiektu
budowlanego na rzednej wysokosciowej 171,8, tj. 0,5 m p.p.t. Poziom ten umozliwia:
o Woyniesienie ptyty fundamentowej mozliwie bezpiecznie od poziomu zalegajgcego lustra wody
gruntowe;j;
o Wyniesienie fundamentu mozliwie bezpiecznie od stabych, nienosnych warstw

geotechnicznych;
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N

Przy powyzszym zatozeniu nalezy:

Usungc¢ warstwe nasypu niekontrolowanego ,N”;

Usung¢ warstwe ,,C1” do gtebokosci okoto 1 m (nad lustrem wody);

Warstwe ,C1” zastgpi¢ gruntem piaszczystym, dobrze zageszczalnym usypujgc go warstwowo.
Zageszczenie podsypki powinno by¢ rownomierne i spetnia¢ warunek 1:=0,97;

Warstwe piaszczystg 111”7 rowniez rownomiernie dogesci¢ mechanicznie do wartosci 1:=0,97;

Ponadto:
Usuniecie warstwy ,C1” bedzie przeciwdziata¢ niejednorodnemu osiadaniu podstawy
fundamentu (glina — piasek);
Podczas prac fundamentowych nalezy chroni¢ warstwy spoiste przed wzrostem wilgotnosci;
Zasugerowane posadowienie fundamentow jest jedynie propozycjg, ostateczng decyzje na
temat sposobu i technologii posadowienia podejmie projektant budowlany;
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nie oznaczono. Nalezy pamieta¢ o ich
przeliczeniu przyjmujgc wspofczynnik materiatowy zgodnie z obowigzujgcg norma;
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych warunki gruntowe uznaje sie za ztozone, zgodnie z oceng geotechniczna w
ramach opinii geotechnicznej;

Projektowany obiekt budowlany proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej obiektow

budowlanych. Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania niniejszej inwestycji do kategorii

geotechnicznej podejmie projektant inwestycji.

Uwagi koncowe

Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych ma charakter punktowy. Okreslenie rodzaju i stanu

gruntu oraz przelotu warstw geotechnicznych dotyczy wytgcznie miejsc wykonania robot

geologicznych. Nie mozna wykluczy¢ lokalnego wystepowania w podiozu gruntéw o innych

parametrach geotechnicznych niz te okreslone w tabeli parametrow niniejszego opracowania.

Odstepstwa od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych nalezy niezwiocznie zgtosi¢

projektantowi obiektu oraz autorom niniejszego opracowania celem okreSlenia dalszego toku

postepowania.
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