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1. CZESC FORMALNO-PRAWNA:

1.1. Kopie uprawnien projektanta i sprawdzajacego - cz. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

MAZOWIECKA
OKREGOWA
1 2 B A
IN2ZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okr¢gowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 20 czerwca 2013 1.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/211 /13 /E

DECYZJA

Na pndsuvne art. II usl Inﬂ 24 ust lpkllusuwvzdnu 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych

oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr § poz. 42 z péén. zm.), art. 12 ust. 1
pkt1i5, us( 1 m 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 . Nr243 poz. l6217p6¢|| zm)orlzyllust lpktl §15 §24 ust. |

dzenia Ministra T iB z dnia 28 k ia 2006 r. w sprawie umodmlnych funkiii

le:hmcmych w budownictwie (l)z U. Nr 83 poz. 578 pézn. zm.) , po i 2 zosufy P wurmln
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu na up

pozytywnym

Pan Adam Zdziarski
magister inzynier
ur. dnia 1 lipca 1984 roku w m. Gostynin
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0334/POOE/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie siecl. instal jii urzgdzen

I. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust.
w zakresie obj¢tym wyZej wymieniony

t. 4 ustawy - Prawo budowlane,
bécigy niniejsze uprawnienia stanowis

podstawg do: .
1/ projektowania, sprawdzania proje foiniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskicgo,
2/ spi ia kontroli technicznej utrzyz obicktéw budowlanych, z zastrzezeniem
art, 62 ust. 5.

1L Na mocy § 15 rozporzydzenia Ministra Transportu i Buduwmctvnz dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowhnuumlgpqﬁsqu do:

sporzadzania projektu waiia dzialki lub terenu w zakresic wyZej wymienionej
specjalnosci.
111 Na mocy § 24 w ozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwictnia 2006 v, w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic,
niniej:u uprawnies udawlane stanowis podstawe do:

wlanego takiego jak: sieci, instalacje i um;dlcnia elektryczne i
L, Woiym kolc_powc tmlc]husowc i tramwa)nwe sieci trakcyjne wraz z
Izeni ymi ilania i sterowania, w tym kolejowej,
i i framwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
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UZASADNIENIE
szqzlmzuwzgh&immwahﬁctw strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
sig od decyzji.

inego P

POUCZINIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowl r ¢ do wykony dzielr ‘fmkc}l
technicznych w budownictwie stanowi wpis do I 3 re/cmc,r dzoneg: maC“ Inspekte
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkdw wias dy

2 ()d ulmqnt/ d'cyxj: sfuzy oMmlc do Krajowej Kaubjl Kwallﬂkaanq' I'ol.tklcj Izby Inzyni
za posr Okrggowej Komisji Kwalifikacyinej Mazowieckiej Okrggowej
y Sw Bud. wW , W terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajyecy
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ. Irena Churska
3/ mgr in2. Krzysztof Booss
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MAZOWIECKA
OKREGOWA

_i I z gPA
=1 INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 20 czerwca 2013 1.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 210 /13 /E

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawg
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. 22001 r. Nr 5 poz. 42 z p6#n. zm.), a
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu
Jednolity: Dz. U. 22010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funki cji
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 poZn zm.) , po ustaleniu, ze zostaly speini
przygotowania dowego oraz po zh inu na up ienia budowlane z

Pan Robert Mariusz Bulzacki
magister inzynier ;
ur. dnia 30 maja 1978 roku w m. Lask

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie si
elektroenerge

L. Na moeynrt. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13
wyzej wymlemonq speqnlnoéclq, niniej

nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budow3 lub innyn
3/ kierowania wytwarzaniem
kontroli technicznej w:
4/ wykonywania nadzo
5/ sprawowania kontro
art. 62 ust. 5.
IL. Na mocy § 15 ri
sprawie samodziels
stanowig podstawe do:
sporzgdzania projektu zagespodarowania dzialki lub terenu w zakresie wyZej wymienionej specjalnosci.
I11. Na mecy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006

ych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
tyehelementow,

iego,

‘utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem

inistra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane

ym, takiin jak: sieci, mstalac;e i umdzzma elektrycme i elek!roenergetyczne, w tym kolejowe,
we i lmmwajowe swcx trakcyjne wraz z lacjami i urzad: ymi i
jowej, trolej 5 i jjowej sicci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania
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UZASADNIENIE
W zwnazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
yjnego odstepuje sie od dnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano
na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
I Zgodme z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykony i dzielnych funkcji
w bud. wie i wpis do centralnego rejesrru, pr go przez Gléwnego I ktora

Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Iniynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inz Krzysztof 1

2/ mgr inz Irena Churska
3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Ourzymuja: &
1. Pan Robert Madnsz Bulzack
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1.2. Kopie zaswiadczen z izby projektantow — pkt.1.1

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-8KV-CE5-8EQ *

Pan ADAM ZDZIARSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0466/13

adres zamieszkania

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budowni¢twa i

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i o
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanégo

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej t:

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r.
elektronicznej i

pod skutkow

i wiasnore

iada wymagane

he: bezpiecznym podpisem elektronicznym
w dniu 2020-07-20 roku przez:

zynieréw Budownictwa.

podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
™ wery W przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
b ’

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

strofife Piolskiej

izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okrggowej Izby Inzynieréw
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POLSKA
I Z B A

D>
%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-Y9I-YTP-9SR *

Pan ROBERT MARIUSZ BULZACKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0413;
adres zamieszkania

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i b"oslada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej. B

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-0; -31

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie I 0|
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfil

bezpiecznym podpisem elektronicznym
nit 2020-07-15 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzesnia 200%:r, pisie elektrénicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem eleki 1 kzwm weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokam: opatrzonymy podpisami wiasnorecznymi.)

. Weryﬁl:aqq - POPFW i danych w niniejszy iad mozna sp i¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
4 “Pulskle}}lbf fnzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.
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1.3. Oswiadczenie projektantow

Warszawa, dn. 29-04-2021r.

Oswiadczenie :
Jednostka projektowa :

RADOSELAW GUZOWSKI ARCHITEKT

UL. WORONICZA 31 7/ 2606

D2- 640 WARSZAWA I I I
TEL. 22 119 28 31

GUZOWSKI@RGARCHIYEK‘I’.COM

Niniejszym o$wiadczam, Ze projekt budowlany w czesci instalacje elektryczne:

Przebudowy dachu i scian zewnetrznych Sali Gimnastycznej przy Szkole Podstawowej potoZzonej
we Wszeborach przy ul. Trakt Napoleoriski 45, dz. nr ew. 126 w obrebie 0024 w Gminie Dabrowka
wraz ze zmiang pokrycia dachu oraz z powigzanymi wewnetrznymi instalacjami sanitarnymi oraz
instalacjami elektrycznymi, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny do celu jakiemu powinien stuzyé.

Podstawa prawna:
Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane art.20 , ust. 4. (Dz. U. 2016 poz. 290 tekst jednolity) .

sporzadzony w dniu :  29-04-2021

PROJEKTANT CZ.INSTALACJE SPRAWDZAJACY CZ.INSTALACJE
ELEKTRYCZNE ELEKTRYCZNE
mgr inz. Adam Zdziarski mgr inz. Robert Bulzacki
upr. nr MAZ/0334/POOE/13 upr. nr MAZ/0336/PWOE/13
podpis podpis
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2. DANE OGOLNE INWESTYCJI :

2.1. Przedmiot opracowania :

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy dla przebudowy dachu Sali Gimnastycznej przy
Szkole Podstawowej potozonej we Wszeborach przy ul. Trakt Napoleoniski 45, dz. nr ew. 126 w obrebie 0024
w Gminie Dabréwka wraz ze zmiana pokrycia dachu oraz z powigzanymi wewnetrznymi instalacjami sanitarnymi oraz
instalacjami elektrycznymi. (konstrukcje oraz roboty instalacyjne wg odrebnych opracowan zataczonych do projektu).

2.2. Adres inwestyciji :

05-252 WSZEBORY ; UL. TRAKT NAPOLEONSKI 45 ; dziatka nr 126 ; obreb 143405-2,0024 , gmina Dabréwka ,
powiat Wotominski , wojewodztwo Mazowieckie; jednostka ewidencyjna — Dabrowka.

2.3. Inwestor :

Urzad Gminy Dabréwka .05-252 Dabréwka , ul. Tadeusza Ko$ciuszki 14.

2.4, Podstawa opracowania :
- Umowa z Inwestorem
- Wizja lokalna oraz inwentaryzacja obiektu

- Uzgodnienia z Inwestorem w kwestii zakresu inwestycji.

2.5. Przeznaczenie i program uzytkowy :

Budynek objety opracowaniem to sala gimnastyczna przy szkole podstawowej we Wszeborach. Budynek zostat
wykonany na bazie projektu typowych hal sportowych typu DAVIS CUP.

Opracowanie obejmuje zmiang pokrycia dachu Sali gimnastycznej wraz z wykonaniem konstrukcji pod nowe pokrycie
oraz wykonanie robét instalacyjnych powigzanych z przebudowg dachu . Dodatkowo przy zmianie pokrycia zostang
wykonane prace remontowe wewnatrz budynku oraz ocieplony zostanie cokot sali od strony zewnetrznej.

RADStAW GUZOWSKI ARCHITEKT
UL. WORONICZA 31/266 ;02-640 WARSZAWA

10



3. OPIS TECHNICZNY :

3.1. Oswiadczenie dotyczace marek referencyjnych proponowanych rozwigzan materiatowych :

RADOSEAW GUZOWSKI ARCHITEKT

UL. WORONICZA 31 / 266

02- 640 WARSZAWA I I
TEL. 22 119 28 31

GUZDWSKI@RGARC HITEKT.COM

Warszawa, dn.29-04-2021r

Oswiadczam, iz ilekro¢ w dokumentaciji jest mowa o "produkcie, materiale czy systemie typu
lub np.” nalezy przez to rozumie¢ produkt, materiat czy system taki, jak zaproponowany lub inny
o standardzie i parametrach technicznych nie gorszych niz zaproponowany. Wszystkie uzyte
w projekcie znaki handlowe, towarowe, przywotania patentow, nazwy modeli, numery katalogowe
stuzg jedynie do okreSlenia cech technicznych i jakoSciowych materiatow, a nie sg wskazaniem na
producenta. Uzyte wszelkie nazwy handlowe w opisie przedmiotu zaméwienia Wykonawca traktuje
jako informacje usci$lajacg, ktéra zostata uzyta wylacznie w celu przyblizenia potrzeb
Zamawiajgcego. Dopuszcza sie uzycie przy realizacji robdét budowlanych produktow
rownowaznych, w stosunku do ich jako$ci, docelowego przeznaczenia i spetianych funkcii
i walorow uzytkowych. Przez jakos¢ nalezy rozumie¢ zapewnienie minimalnych parametrow
produktu wskazanego w dokumentaciji.

mgr inz. Adam Zdziarski
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3.2. Zakres opracowania :
Zakres opracowania dotyczy prac zwigzanych z przebudowg dachu i zmiang pokrycia Sali gimnastyczne;.

W zakres prac wehodzg :

- wymiana o$wietlenia na hali sportowej

- wymiana o$wietlenia zaplecza hali sportowe;j

- zasilenie nowoprojektowanej centrali wentylacyjnej
- instalacja odgromowa

- instalacja ochrony od porazen

3.3. Opis stanu istniejacego.

Sala gimnastyczna wykonana w oparciu o projekt architektoniczno — budowlany dr inz. Jacka Jakacki Sali sportowej
typu DAVIS CUP z zapleczem sportowym.

3.4. Szczegotowy opis wykonania robot :

3.4.1. Zasilanie w energie elektryczna

Zasilanie w energie elekiryczng z istniejacego ztacza kablowo-pomiarowego na elewacji szkoty. Z uwagi na
zwiekszony pobor mocy (dodatkowa centrala wentylacyjna) wymieni¢ kabel zasilajacy na N2XH-J 5x16 oraz
zabezpieczenie dla rozdzielnicy hali na 50A.

3.4.2. Ukfady pomiarowe

Uktad pomiarowy nie ulega zmianie.

3.4.3. Instalacja oswietlenia podstawowego 230v~

Jako standard przyjeto oprawy Keren, dopuszcza si¢ jednak rozwigzania rownowazne. Obwody o$wietleniowe
zasilone zostang z rozdzielnicy (RH). Oswietlenie zataczane bedzie lokalnie za pomocy facznikow oswietleniowych
w pomieszczeniach. Instalacje oswietlenia projektuje sie przewodami N2XH-J o przekroju 1,5 mm2, 750V, uktadanymi
w rurkach elektroinstalacyjnych RGS w $cianach G/K lub bezposrednio pod tynkiem (instalacja musi by¢ przykryta
minimum 5 mm warstwg tynku).

W obrebie hali sportowej instalacje wykona¢ przewodami N2XH-J o przekroju 2,5mm2 prowadzonymi po j konstrukcii
w rurkach ochronnych. Jako o$wietlenie hali sportowej zastosowane zostaty dwa typy nawietlaczy — o optyce
symetrycznej szeroko rozsytowej o mocy 250W i 400W. Oprawy zamontowane zostang bezposrednio do konstrukcii
dachu Sali sportowej. Sterowanie oprawami odbywac bedzie sig za pomocag przyciskow przy wejsciu na hale.

W pomieszczeniach wilgotnych przewidziano oprawy i osprzet bryzgoszczelne o stopniu ochrony min. 1P44. llosci
i moce zrodet Swiatta spetnig wymagania normy PN-EN 12464-1 oraz PN-EN 12193,

Wysokosci instalowania osprzetu:

e lgczniki oswietleniowe - 120cm;
e oprawy $cienne nad umywalkami - 205¢cm;
e oprawy Scienne oswietlenia kierunkowego - 240cm.

Jako standard osprzetu przyjeto osprzet polo.fiorena prod. Hager

3.4.4. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych oraz o$wietlenie strefy otwarte;.

Czas podtrzymania w przypadku zaniku napiecia w sieci - co najmniej 1-godzinna autonomia zasilania, zapewniajaca
wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia natezenia w ciggu 5s od chwili zaniku napiecia i
petnego poziomu natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

Oswietlenie ewakuacyjne przewidziano na traktach ewakuacyjnych. O$wietlenie drég ewakuacyjnych zapewniaja;
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e typowe oprawy kierunkowe, pracujgce w trybie awaryjnym (praca na ciemno) Oprawy te zlokalizowane sq
przy drzwiach ewakuacyjnych oraz na zatamaniach drog ewakuacyjnych istuzg do wskazania najkrotszej
drogi wyjécia z pomieszczen.

e oprawy oSwietlenia bezpieczenstwa — wydzielone oprawy o$wietlenia ogolnego wyposazone w moduty
awaryjne, zapewniajgce dostateczne o$wietlenie przejs¢ i drog komunikacyjnych dla bezpiecznego
poruszania si¢ ludzi w przypadku przerwy w dziataniu o$wietlenia podstawowego.

Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22 dotyczacej uktadéw testujgcych do
opraw awaryjnych. System awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 50172.
Przewidzie¢ nalezy takze odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe. Zgodnie z PN-EN 1838 natezenie
o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej musi wynosic, co najmniej, 1 Ix (5 Ix w poblizu miejsc lokalizacji urzadzen ppoz.).
Stosunek Emax do Emin < 40. Wymogi te muszg by¢ réwniez spetnione pod koniec wymaganego czasu dziatania
o$wietlenia ewakuacyjnego.

3.4.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Zastosowane zostang nastepujace Srodki:

e rozdzielnice i tablice instalowane w miejscach dostepnych dla osdb niewykwalifikowanych muszg spetnia¢
wymagania wg PN-EN 60439-3;

e rozdzielnice o stopniu ochrony IP, zgodnie z PN-EN 60529, odpowiednim do miejsca ich instalacji;

o |okalizacja urzadzen elektrycznych, rozdzielnic w sposob zapewniajacy odpowiedni dostep, bezpieczenstwo
0s0b obstugujacych i swobodng wymiane elementow;

e nateZenie i rbwnomiernos¢ o$wietlenia oraz ograniczenie olsnienia w pomieszczeniach spemia¢ bedzie
wymagania okreslone w normie PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie migjsc pracy. Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach”;

e ochrona przeciwporazeniowa.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogdlnych przepisow
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegoinosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401)
i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80, poz.912). W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewnii ufrzyma wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na placu budowy.

3.4.6. Wewnetrzne instalacje elektryczne silnopradowe.

Nie ulegajg zmianie.

3.4.7. Instalacja zasilania odbioréw wentylacji mechanicznej.

Projekt przewiduje zasilenie nowo projektowanej centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na podescie nad zapleczem hali
sportowej. Centrala zasilona zostanie z dedykowanego obwodu w rozdzielnicy hali (RH) kablem N2XH-J o przekroju
10mm2. Typy centrali wg. projektu instalacji sanitarnych.

3.4.8. Instalacja dodatkowej ochrony od porazen
Uktad sieci TN-S.

Wszystkie rozdzielnice nalezy wykona¢ z szyng PE. Do przewodu PE nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy
urzadzen elektrycznych, ktore w czasie normalnej pracy nie sg pod napieciem, a mogq sie pod nim znalez¢
w przypadku uszkodzenia izolacji.

Przewéd ochronny PE w obwodach odbiorczych nalezy podtaczony bedzie do zaciskéw ochronnych:
e opraw o$wietleniowych w | klasie ochronnosci;
e kaset sterowniczych ,itd.
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Ochrone podstawowg (ochrone przed dotykiem bezpo$rednim) realizuje sie poprzez izolowanie czesci czynnych
i stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu ochrony IP.

Ochrona przed dotykiem po$rednim zostanie zrealizowana w oparciu o norme PN - |[EC 60364-4-41 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa.” Jako ochrone przed dotykiem posrednim
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania (szybkie wytaczenie).

Do realizacji ww. ochrony nalezy zastosowac nastepujgce $rodki:
o wylgczniki instalacyjne;
o wylgczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe;
e bezpieczniki topikowe.

Samoczynne wyltaczenie zasilania w uktadzie TN-S powinno nastapi¢ przy napieciu znamionowym wzgledem ziemi
Uo=230V w czasie krotszym niz 5 sek. w obwodach rozdzielczych i 0,2 sek. w pozostatych obwodach.

Samoczynne wytgczenie zasilania powinien zapewni¢ w kazdym miejscu instalacji odpowiedni prad zwarciowy
powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescig przewodzacq
dostepna.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S nalezy:
o wszystkie czeSci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE;
e przewdd neutralny N izolowa¢ od ziemi;
e miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemic.

Po wykonaniu catosci instalacji nalezy protokolarnie sprawdzi¢ skutecznosé ochrony od porazen.

3.4.9. Instalacja odgromowa i przepieciowa

Zagrozenie obiektu moze prowadzi¢ do:
e uszkodzenia obiektu lub jego zawartosci;
e awarii wspétzaleznych uktadow elektrycznych i elektronicznych;
e porazenia istot Zywych w obiekcie lub blisko niego.
Posrednie skutki szkod i awarii moga sie rozcigga¢ na otoczenie obiektu lub mogg obejmowac jego Srodowisko.

Zagrozenie urzadzen ustugowych moze prowadzi¢ do:
e uszkodzenia samego urzadzenia;
e awarii przytgczonych urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
Po przeprowadzeniu analizy ryzyka obiekt zakwalifikowano do 1V klasy ochrony odgromowe;.

Elementy instalacji odgromowe;:
e zwody poziome: drut FeZn fi8;
e przewody odprowadzajace: ptaskownik FeZn fi8 uktadany po elewacj;
e zlgcze kontrolne instalowane na elewacji na wysokosci 0,3m;
e uziom otokowy: ptaskownik stalowy, ocynkowany FeZn 25x4 uktadany w odlegtosci ok. 1m od budynku.

Centrala wentylacyjna oraz elementy takie jak wywiewki chronione bedg przed bezposrednim uderzeniem pioruna za
pomocg zwodéw pionowych. Zwody te nalezy potgczy¢ do instalacji odgromowej zgodnie z zataczonymi rysunkami. Do
wyznaczenia stref ochrony uzyto metody kata ostonowego. Wszystkie elementy uzyte do budowy instalacji
odgromowej spetia¢ muszg wymogi wieloarkuszowej normy 62305.

W rozdzielnicy hali (RH) przewiduje si¢ zastosowanie dwustopniowych ochronnikéw przepieciowych 1 i 2 stopnia
ochrony przepieciowej. Ochronniki te ograniczajg przepigcia do wartosci 1-1,5 kV.
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3.4.10. Instalacja paneli fotowoltaicznych.

Dane techniczne projektowanej instalacji fotowoltaicznej:
e moc nominalna generatora fotowoltaicznego wynosi minimum 19,35 kWp,
e generator stanowig moduly fotowoltaiczne wykonane w technologii monokrystalicznej, o mocy nominalnej
minimum 450Wp, w ilosci 43 sztuk,
e moc wyjsciowa inwertera solarnego (falownika) wynosi minimum 17 500 W,
e napiecie wyjsciowe inwertera solarnego (falownika) wynosi 230/400V AC (3-fazy),
e instalacja fotowoltaiczna typu on-grid, zsynchronizowana z siecig elektroenergetyczna.

Konstrukcja montazowa
Panele zostang przymocowane do systemowych poprzeczek aluminiowych badz stalowych, ktére to nalezy przytwierdzi¢
do dachu. Konstrukcja pod panele zgodnie z czescig konstrukcyjng opracowania..

Moduty fotowoltaiczne

W przedmiotowym projekcie zaleca sie wykorzystanie modutow monokrystalicznych 43 sztuk o mocy jednostkowej nie
mniejszej niz 450 Wp. Moduty beda taczone szeregowo zgodnie z rysunkiem S-02. £gczna moc zainstalowanych modutow
fotowoltaicznych wyniesie nie mniej niz 19,35 kWp. Nalezy zastosowa¢ moduly o parametrach nie gorszych od
przedstawionych w ponizszej tabeli:

Moc znamionowa w warunkach STC Nie mniej niz 450 [W]
Napiecie w punkcie mocy nominalnej Vimp 40,5V
Prad w punkcie mocy nominalnegj Imp 1M12A

Napigcie obwodu otwartego Voc 48,7

Sprawno$¢ N 20,37%

Tolerancja mocy Min. - 0/ Max. +5 W

2108 [mm] +/- 50 mm

Wymiary 1048 [mm] +/- 50 mm

40 [mm] +/- 2 mm
Masa catkowita Max. 25 kg

Generator fotowoltaiczny bedg tworzy¢ trzy tancuchy modutéw podigczone do dwdch MPP Trackerow inwertera. Instalacja
zostata podzielona na frzy ciggi modutow, w dwoch ciggach przewiduje sie po 13 sztuk modutdw fotowoltaicznych i w
jednym 17 sztuk modutéw fotowoltaicznych.

Moduty fotowoltaiczne musza posiada¢ zgodno$¢ z wymaganiami unijnego prawodawstwa:
1. dyrektywa Niskiego napiecia nr 2014/35/UE,
2. normami;
e  PN-EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych —
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu (IEC 61215:2005),
e PN-EN61730-1:2013 Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukcji,
e PN-EN61730-2:2012 Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace badan.

Inwerter solarny
W projekcie przewiduje sie uzycie inwertera o mocy wyjsciowej nie mniejszej niz 17,5 kW — przewidzianego do wspétpracy
z siecig trojfazowa. Inwerter musi speiac ponizsze wymogi.
1. Posiada¢ deklaracje zgodno$ci parametréw technicznych z aktualng dyrektywg niskonapieciowg LVD oraz
dyrektywg kompatybilnoéci elektromagnetycznej:
o  Dyrektywa 2014/53/UE urzadzen radiowych,
o  Dyrektywa 2011/65/UE RoHS.
2. Posiada¢ wbudowany rozlgcznik pradu statego, w zwigzku z czym po stronie DC nie projektuje sie dodatkowego
roztacznika.
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3. Posiada¢ automatyczne i samoczynne wytgczenie inwertera w przypadku zaniku napiecia w sieci energetycznej
—ochrona przed pracg wyspowa,

Inwerter planuje sie umiescic w pomieszczeniu technicznym na parterze. Inwerter nalezy wiesza¢ na $cianie z
zachowaniem odpowiednich przestrzeni wentylacyjnych (zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia). Nalezy
zastosowac inwerter o parametrach nie gorszych od przedstawionych w ponizszej tabeli.

Moc znamionowa AC 17 500 W
Liczba trackeréw MPP 2
Maks. sprawno$¢ nie mniej niz 98,1 %
Europejski wspoiczynnik sprawnosci nie mniej niz 97,8 %
Liczba faz 3 — fazowy
Zakres temperatur otoczenia od -40 do +60°C
Koncepcja falownika beztransformatorowa
Pobor energii w nocy <2W
Stopien ochrony Minimalnie P66
Komunikacja WLAN
Gwarancja producenta nie mniej niz 7 lat (mlczna rozszerzy¢ do 20

Rozdzielnica (AC)
Rozdzielnice AC wykona¢ w obudowie o stopniu ochrony minimum IP65, szyne PE w szafce AC uziemi¢ zgodnie z norma,
Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rys. E=S08. Wykona¢ opisy zabezpieczen.
Oprzewodowanie
e moduly fotowoltaiczne faczyé przewodami dedykowanymi do systemow fotowoltaicznych,
statopradowymi DC o przekroju 6mm2, odpornymi na UV i wptyw warunkéw atmosferycznych zgodnie z
wtasciwymi normami; do polgczen uzy¢ konektorow (ztgczek) MC4 lub podobnych,
o inwerter taczy¢ z rozdzielnica DC przewodami statopradowymi DC o przekroju 6mmz2, do potaczen uzyé
konektorow (ztaczek) MC4 lub podobnych,
o inwerter taczy¢ z szafkg AC kablem N2XH-J 5x16mm?2,
o rozdzielnice AC taczy¢ z rozdzielnicg budynku kablem N2JH-J 5x25mm?,
e wszystkie przejScia kablowe przez przegrody budynku nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami
ppoz.
Potaczenia wyrownawcze
Nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm2 lub dedykowanej blaszki
uziemiajacej miedzy ramami modutéw fotowoltaicznych PV. Nastepnie nalezy wykonaé potaczenie wyréwnawcze
konstrukcji montazowej oraz ram modutéw z istniejgcg instalacjg odgromowg budynku lub wykona¢ uziom pionowy badz
otokowy. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 100.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy DC zaprojektowano ograniczniki przepie¢ typu 1+2 dla uktadu stalopradowego DC1000V dla kazdego
taficucha modutéw fotowoltaicznych. Ograniczniki te majg za zadanie chroni¢ urzgdzenia przed wytadowaniami
atmosferycznymi i przepieciami, mogacymi powsta¢ w czesci DC instalacji. Ograniczniki przepie¢ muszg by¢ zgodne z
normg kontrolng: PN-EN 50539-11. Nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ o parametrach nie gorszych od
przedstawionych w ponizszej tabeli.

Wykonanie Iskiernikowo-warystorowe

Napigcie znamionowe 1000V DC
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NajwyZzsze napiecie statej pracy 1200V DC
Czas zadziatania ta <25 ns
Poziom ochrony Up przy I <2,8kV
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Sygnalizacja zdalna bezpotencjatowy zestyk przetgczalny
Gwarancja 10 lat od daty produkcji

W rozdzielnicy AC zaprojektowano ogranicznik przepie¢ Typ Il dla uktadu typu TN-S. Ogranicznik ten ma za zadanie
ochroni¢ urzadzenia przed przepieciami w sieci przemiennopradowe;j.
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3.5. Uwagi dotyczace catosci instalac;ji

CatoS¢ prac wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami i przywotanymi normami,
w szczegblnosci normami nr PN-IEC 60364, PN-IEC 61024, N SEP-E-004 oraz rozporzadzeniami Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWIA z dnia 7 czerwca 2010r.

Nalezy stosowaC urzadzenia, wyroby i materialy posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci
lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Wszystkie oprawy i materialy przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytgcznie do okre$lenia standardu.
Ostateczny doboér urzadzen i materiatow zostanie dokonany w trakcie realizacji robét spo$rod wskazanych
w projekcie lub réwnowaznych.

Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w ninigjszym opracowaniu. Projektowane
urzadzenia moga by¢ zastgpione urzadzeniami innych producentéw pod warunkiem spetienia identycznych
warunkow technicznych, co urzadzenia projektowane oraz posiadajgcych Swiadectwa homologacyjne
dopuszczajgce do ich stosowania na terenie Polski.

Trasy instalacji elektrycznych skoordynowaé przed montazem z Wykonawcami innych branz i wczesniej
wykonanymi instalacjami.

Przy wykonywaniu okablowania nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas przewodéw dla utatwienia montazu
opraw i elementéw systemu o$wietleniowego z zapewnieniem mozliwosci ich ewentualnego przesuniecia.

3.6. Normy i przepisy

Wszystkie instalacje zostang wykonane fachowo, zgodnie z normami, przepisami i wytycznymi obowigzujacymi
w Polsce. Uzyte zostang materialy instalacyjne i urzadzenia pomiarowe odpowiadajgce normom i wytycznym
miedzynarodowym |EC. Sprzet opafrzony zostanie znakiem CE i przestrzegane bedg zasady kompatybilnosci
wyposazenia elektrycznego w celu uniknigcia zaktocen

Nalezy przestrzegac przepisow w ich aktualnie obowigzujacej wersji:

PN-IEC,

IEC/EN,

Nadzoru budowlanego,

BHP,

CNBOP Jozefow,

Stowarzyszenia ubezpieczycieli majatkowych,
Innych przepisdéw urzedowych.
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4. OBLICZENIA:

4.1. Obliczenia o$wietlenia:

Pomieszczenie 1 - Sala gimn. / Scena $wietlna 1 / Podsumowanie
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Wysoko$é pomieszczenia: 7.650 m, Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

3145m

Wartosci Lux, Skala 1:225

Powierzchnia | p [%] E, [IX] Ein [X] E nax [IX] Enin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 396 275 578 0.693
Podtoga 20 387 184 620 0476
Sciany (4) 50 162 43 373 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos$é: 0.000 m
Siatka: 23 x 11 Punkty
Margines: 0.500 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
Performance in Lighting 06094294 GUELL 2 S/W
L 2 78W 840 GR-94 (1.000) 9949 9949 780
Performance in Lighting 06094694 GUELL 2
2 4 A40/W 78W 840 GR-94 (1.000) 9431 9481 780
Performance in Lighting 06172294 GUELL 3
31 8 A40MW 238W 840 GR-94 1-10V (1.000) 27813 27813 238.0
- W sumie:
W sumie: 280326 280326 2372.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.88 W/m? = 1.23 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 485.90 m?)

RADStAW GUZOWSKI ARCHITEKT
UL. WORONICZA 31/266 ;02-640 WARSZAWA

19



Pomieszczenie 1 - Sala gimn. / Scena $wietlna 2 / Podsumowanie
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Wysoko$¢ pomieszczenia: 7.650 m, Wspotczynnik konserwaciji: 0.77 Wartosci Lux, Skala 1:225
Powierzchnia | p [%] E,, [Ix] Enin (X1 E nax [IX] E.../E.
Ptaszczyzna pracy / 444 144 9.53 0.324
Podtoga 20 423 0.81 9.66 0.191
Sciany (4) 50 142 0.03 28 /
Ptaszczyzna pracy: Scena o$wietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos$é: 0.000 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 23 x 11 Punkty Wspotdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.500 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 4  HYBRYD PRIMOS CLASSIC LED5 (1.000) 166 300 50
2 6 HYBRYD PRIMOS Il LED - RO-5W-CW (1.000) 553 553 50
W sumie: 3980 W sumie: 4518 50.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.10 W/m? = 2.32 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 485.90 m?)
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Pomieszczenie 2 - Lacznik / Scena swietlna 1 / Podsumowanie
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Wysokos$¢ pomieszczenia: 7.650 m, Wspétczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:26

Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E pax [IX] Enin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 114 95 128 0.832
Podtoga 20 114 96 128 0.839
Sciany (4) 50 56 432 282 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.000 m

Siatka: 128 x 128 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy)[Im] P [W]

1 1 Modena N8059 LINE N/Z 3K 4x1100 PLX (1.000) 2967 4400 41.0

W sumie: 2967 W sumie: 4400 41.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.97 W/m? = 7.90 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.57 m?)

RADStAW GUZOWSKI ARCHITEKT
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Pomieszczenie 2 - Lacznik / Scena swietlna 2 / Podsumowanie
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Wysokos$¢ pomieszczenia: 7.650 m, Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:26

Powierzchnia p [%] E, [IX] Enin [IX] Enax [X] Eoiv /Ex
Ptaszczyzna pracy / 3.84 2.03 5.10 0.529
Podtoga 20 3.84 203 5.10 0.529
Sciany (4) 50 3.75 0.00 36 /
Plaszczyzna pracy: Scena o$wietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspétdziatanie odbitego $wiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. lloé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [lm] @ (Lampy)[lm] P [W]
1 1 HYBRYD ORBIT AREA LED2 (1.000) 177 177 20
2 1 HYBRYD PRIMOS CLASSIC LEDS5 (1.000) 166 300 50
W sumie: 343 W sumie: 477 7.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 1.53 W/m? = 39.88 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.57 m?)
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Pomieszczenie 3 - Mg. Sportowy / Podsumowanie
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Wysokos$¢ pomieszczenia: 7.650 m, Wysoko$¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:33
Wspodtczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Enin [IX] E nax [IX] E.i/En
Ptaszczyzna pracy / 208 164 241 0.788
Podtoga 20 208 159 241 0.767
Sciany (4) 50 162 36 613 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 KEREN ESCULAP OO 1.2/0.25 IP65 (1.000) 4445 4201 33.0
W sumie: 8890 W sumie: 8402 66.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.18 W/m? = 3.45 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 9.20 m?)
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Pomieszczenie 4 - WC + Szatnia / Scena swietlna 1 / Podsumowanie
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Wysokos$é pomieszczenia: 7.650 m, Wspétczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:44

Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E nax [1X] E i/ En
Ptaszczyzna pracy / 241 94 354 0.391
Podtoga 20 241 106 353 0.439
Sciany (5) 50 78 7.67 7272 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llo¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy)[Im] P [W]
1 3 Modena N8055 LINE N/Z 3K 2x1100 PLX (1.000) 1484 2200 21.0
2 1 Modena N8063 LINE N/Z 3K 7x1100 PLX (1.000) 5193 7700 71.0
W sumie: 9643 W sumie: 14300 134.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.77 W/m? = 4.47 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.45 m?)
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Pomieszczenie 4 - WC + Szatnia / Scena swietlna 2/ Podsumowanie
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Wysokos¢ pomieszczenia: 7.650 m, Wspoétczynnik konserwaciji: 0.77 Wartosci Lux, Skala 1:44
Powierzchnia p [%] E, [IX] Enin [X] Enax [X] EilE
Ptaszczyzna pracy / 1.97 0.00 3.74 0.000
Podtoga 20 1.97 0.00 3.74 0.000
Sciany (5) 50 0.89 0.00 77 /
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):

Wysokosé: 0.000 m Zostanie obliczone tylko swiatto bezposrednie.

Siatka: 128 x 128 Punkty Wspétdziatanie odbitego $wiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. lloé¢  Etykieta (Czynnik korekeyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P W]

1 1 HYBRYD ORBIT AREA LED2 (1.000) 177 177 20

W sumie: 177 W sumie: 177 2.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.16 W/m? = 8.15 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.45 m?)

RADStAW GUZOWSKI ARCHITEKT
UL. WORONICZA 31/266 ;02-640 WARSZAWA

25



4.2. Dobor linii:

Sprawdzenie doboru zabezpieczen
Is pl!;d p:;d Typ Spos obcigz. Iz
Lp| Linia Ps cosd pré.ld. zn. zadz przewodu utoze- dhugotr. wsp. | obcigz. diugose WARUNEK | |WARUNEK II AU
[kW] obciagz. zabez > ; przew. | zmniej. | przew. [m] [%]
Al ZaE:]ZP- (Al P [mm?] nia [A] [A] le<In<lz [2<1,45Iz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1. | L:RH 25,2 |0,83| 438 50 80 | N2XH-J 5x 16 E 80 0,9 72,0 100 43,8<50<72,0 | 80,0<104.,4 0,97
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5. SPIS RYSUNKOW :

S01 Schemat rozdzielnicy Hali Sportowej RH
S02 Schemat instalacji PV
RO1 RZUT PRZYZIEMIA - INSTALACJA UZIOMU 1:100
R02 RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA OSWIETLENIA 1:100
R03 RZUT DACHU - INSTALACJA ODGROMOWA 1:100
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