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1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
1.1.Dane inwestora
Inwestor: Gmina Trzebielino, ul. Wiejska 15, 77-235 Trzebielino.

Uzytkownik: Zaktad Ustug Komunalnych, ul. Pomorska 75, 77-235 Trzebielino.

1.2.Lokalizacja inwestycji

Oczyszczalnia sciekow w m. Zielin — dz. nr. 80/8 obreb 0010 Zielin.

1.3.Podstawa opracowania
- Umowa nr 11/2022 z dn. 1 marca 2022r dot. opracowania Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego (PFU) dla zadania inwestycyjnego pn. Rozbudowa oczyszczalni sciekow

w miejscowosci Zielin,
- uzgodnienia z Inwestorem oraz Uzytkownikiem,

- materialy otrzymane od uzytkownika oczyszczalni — w tym m.in. bilans aktualnej ilosci
sciek6w przyjmowanych, parametry sciekdw surowych oraz oczyszczonych, zaktadana ilosci
sciekbw planowanych do przyjecia, informacja o stanie oczyszczalni oraz problemach

eksploatacyjnych,

- Projekt budowlany zamienny modernizacji i rozbudowy mechaniczno-biologicznej

oczyszczalni sciekow w Zieliniu, opracowanie listopad 2012r,
- wizja lokalna,
- wytyczne producentow urzgdzen,

- obowigzujgce normy i dokumenty prawne.

1.4.Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest koncepcja rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci
Zielin w zakresie wstepnego oczyszczania sciekéw, biologicznego oczyszczania Sciekdw oraz

gospodarki osadem i odpadami, wraz z m.in.:
- analizg technologiczng mozliwosci wykonania przewidzianego zakresu prac,
- inwentaryzacjg istniejgcych obiektow oraz oceng ich stanu technicznego,

- okresleniem minimalnych parametréw projektowanych urzadzen, lokalizacji projektowanych

i istniejgcych urzadzen,
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- okresleniem wstepnych wytycznych dla obiektéw kubaturowych, drég oraz instalacji
technologicznych i sanitarnych,

- 0szacowaniem kosztow realizacji inwestycji.

Celem niniejszego opracowania jest wstepne okreslenie zakresu wymaganych prac oraz
wymagan branzowych, w tym technologicznych, niezbednych do okre$lenia zakresu inwestycji
i przygotowania pozostatych dalszych opracowan niezbednych do jej realizacji.

W zakresie niniejszej koncepcji ujeto modernizacje, remont i przebudowe istniejacych oraz
wykonanie nowych obiektow, urzgdzen, instalacji, sieci, jak rowniez pozostatych elementow

niezbednych do zapewnienia prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni.
2. Charakterystyka terenu oczyszczalni

2.1.Lokalizacja
Oczyszczalnia sciekow w zlokalizowana jest potudniowo-zachodniej czesci miejscowosci
Zielin, przy rzece Bystrzenicy, okoto 150m od budynkéw mleczarni oraz ok. 150m od
budynkéw mieszkalnych, na dziatce 80/8 obreb 0010 Zielin.

Teren oczyszczalni znajduje sie poza terenami objetymi miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego oraz nie znajduje sie w ani w poblizu obszaréw

chronionych.

2.2.Fizjografia terenu i warunki gruntowo-wodne
Zgodnie z opisem zawartym w dokumentacji archiwalnej (projekt zamienny modernizaciji

z 2012r.) w trakcie posadawiania obiektéw konieczne byto przeprowadzanie wymiany gruntu:

,Obiekty oczyszczalni $ciekbw posadowione sg w warstwach [V, tj. grunty mineralne
niespoiste w postaci piaskow drobnych i pilastych 1ds=0,5. W gruntach tych wystepujg wkiadki
wyraznie stabszych gruntéw spoistych warstwy lll, nie nadajgcych sie do posadowienia
budowli. Grunty te nalezy usung¢ i zastgpi¢ podsypka zwirowo-piaskowa. Podobnie nalezy
postapic¢ przy wystepowaniu piaskéw pylastych warstwy IV. Ze wzgledu na zmiennosc¢ uktadu
warstw pod fundamentami zbiornikbw wykona¢ podsypke piaszczysto-zwirowg grubosci 20-
30cm. Podkresla sie rowniez, ze znaczna czes¢ gruntdw podtoza wykazuje tiksotropie

(uptynnianie przy ich zawodnieniu w przypadku wystagpienia drgan w podtozu).

Zwierciadto wody gruntowej na terenie oczyszczalni zalega na rzednych 90-91,35m n.p.m.
Warstwe wodonosng tworzg grunty o niskim wspotczynniku filtracji. Niezbedne prace

odwodnieniowe prowadzi¢ przy uzyciu igtofiltrow.”
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2.3.0pis istniejacych obiektow

Obecnie na terenie oczyszczalni wykorzystywane sg nastepujgce

w nawiasach wg PZT koncepcji):
- przepompownia gtéwna (ZRP),
- budynek socjalno-techniczny (BST),
- wielokomorowy reaktor, sktadajgcy sie m.in. z:
- 2 komér reaktora SBR (SBR1, SBR2),
- komor retencyjnych (KR1, KR2),
- komory spustowej sciekéw oczyszczonych (KSO1),
- komory sciekéw oczyszczonych (KSO2),
- komory tlenowe;j stabilizacji osadu (KTSO),
- budynek odwadniania osadu (BOG),
- silos na wapno (iSW),
- stacja zlewna z ptytg ociekowa (STZ),
- zbiornik $ciekédw dowozonych (ZSD),
- komora przeptywomierza (KP),
- wiata magazynowa (WM),

- row do magazynowania osadu.

2.3.1. Przepompownia giéwna

obiekty

(oznaczenia

Scieki doptywajgce do oczyszczalni $ciekéw oraz odbierane z wozéw asenizacyjnych

kierowane sg do przepompowni gtownej. Przepompownia skfada sie z czesci mokrej

podziemnej wykonanej w formie studni zelbetowej zapuszczanej o Srednicy wewnetrznej ok.

4,0m i wysokosci catkowitej ok. 3,6m, czynnej ok. 1,6m. Na zbiorniku posadowiony zostat

budynek w konstrukgji tradycyjnej murowanej o wymiarach zew. ok. 9,0x6,0m. W komorze

zlokalizowane zostaty 2 pompy zatapialne Flygt NP 3102.181.MT/461 o wydajnosci Q = 11 I/'s

i wysokosci podnoszenia H = 9,5 m, wraz z niezbedna armaturg odcinajgca.

Doptyw do przepompowni odbywa sie grawitacyjnie. Do usuwania nieczystosci ptywajacych

i wleczonych zainstalowano krate koszowg z napedem mechanicznym, celem zabezpieczenia

pracy przepompowni i dalszego ciggu mechanicznego oczyszczania sciekow.
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Zainstalowane urzgdzenia sg wysoce wyeksploatowane i nadajg sie jedynie do wymiany. Stan
obiektu dobry — nadajgcy sie do dalszego wykorzystania po uprzedniej renowacji powtok

wewnetrznych.

Fot.2. Przepompownia gtowna — krata koszowa
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Wstepnie oczyszczone z najwiekszych zanieczyszczen $cieki surowe ttoczone sg
z przepompowni do stanowiska mechanicznego oczyszczania sciekéw w budynku socjalno-

technicznym.

2.3.2. Budynek socjalno-techniczny
Budynek socjalno-techniczny wykonany zostat w technologii tradycyjnej murowanej,
posadowiony na koronie reaktora wielokomorowego. Budynek o powierzchni zabudowy ok.
190m?2,

W budynku wydzielono nastepujgce pomieszczenia:
- dyzurka,
- szatnia,
- laboratorium,
- sterownia,
- pomieszczenie techniczne (dozowania chemii),
- pomieszczenie dmuchaw i agregatu pragdotworczego,
- pomieszczenie mechanicznego oczyszczania - sitopiaskownika.

Stan obiektu dobry — widoczne spekania $cian spowodowane prawdopodobnie

nierdbwnomiernym osiadaniem — wymagajgce weryfikacji na etapie przebudowy.

Fot.3. Budynek socjalno-techniczny

Scieki surowe, doptywajgce z przepompowni gtéwnej, kierowane sg do zespotu
mechanicznego oczyszczania. Do mechanicznego oczyszczania sciekéw zaprojektowano

zblokowane urzgdzenie o wydajnosci 15 I/s z sitem Slimakowym, piaskownikiem i separatorem
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piasku produkcji PWP Katowice typ CT0630. Lokalizacje urzadzenia przewidziano
w wydzielonym pomieszczeniu z dodatkowg wentylacjg. Na przewodzie ttocznym
doprowadzajgcych $cieki do urzgdzenia zlokalizowano przeptywomierz elektromagnetyczny
DN100.

Wstepnie oczyszczone $cieki odprowadzane sg do zbiornika retencyjnego, zas zatrzymane
w urzgdzeniu zanieczyszczenia (skratki, piasek) kierowane sg do pojemnikow zbiorczych,

w ktérych wywozone sg pdzniej po za teren oczyszczalni.

Fot.4. Budynek socjalno-techniczny — pomieszczenie mechanicznego oczyszczania

W bezposrednim sasiedztwie zlokalizowano pomieszczenie dmuchaw z zainstalowanymi
3 dmuchawami Aerzen GM10S do napowietrzania sciekébw w reaktorach SBR oraz
dmuchawie Aerzen GM7S do napowietrzania sSciekbw w komorze KTSO. Dodatkowo
w pomieszczeniu zlokalizowano stacjonarny agregat pradotwérczy HMA4A firmy HIMOINSA

do zapewnienia zasilania awaryjnego.

Fot.5. Budynek socjalno-techniczny — pomieszczenie dmuchaw i agregatu
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Ze wzgledu na fakt odbioru sciekdéw przemystowych (m.in. zaktad mleczarski i zaktad
produkujacy jedzenie dla zwierzat) w ramach obiektu wydzielono pomieszczenie techniczne
z zainstalowanymi instalacjami dozowania chemii — w tym mleka wapiennego. Obecnie
instalacje nie sg wykorzystywane.

Fot.6. Budynek socjalno-techniczny — pomieszczenie techniczne

Szafy zasilajgco-sterujgce dla urzadzen i instalacji oczyszczalni Sciekow zlokalizowane zostaty

w wydzielonym pomieszczeniu sterowni.

Fot.7. Budynek socjalno-techniczny — pomieszczenie sterowni
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2.3.3. Wielokomorowy reaktor
Na cele oczyszczania Sciekdw wykonany zostat wielokomorowy zelbetowy reaktor, czesciowo

kryty ptyta stropowa, sktadajgcy sie z:
- 2 komoér reaktora SBR (SBR1, SBR2),
- komér retencyjnych (KR1, KR2),
- komory spustowej sciekéw oczyszczonych (KSO1),
- komory sciekéw oczyszczonych (KSO2),
- komory tlenowej stabilizacji osadu (KTSO).

Stan konstrukcyjny obiekibw dobry — do dalszego wykorzystania. Czes¢ urzgdzen
wyeksploatowana — wymagajgca wymiany.

Fot.9. Wielokomorowy reaktor
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Komora retencyjna KR1

Zbiornik wykonany jako wydzielona komora zespolonego zelbetowego zbiornika
wielofunkcyjnego o nastepujacych parametrach:

- szerokosc¢/dtugosé — 9,2 x 3,5 m,

- Hc = 4,2 m,
- ch= 3,5 m,
- Ve, =112,7 m3.

Zbiornik petnigcy funkcje magazynowania sciekOw wstepnie podczyszczonych na stopniu
mechanicznym. Do zbiornika doprowadzane sg réwniez odcieki z instalacji zageszczania
i odwadniania osadéw oraz ciecz nadosadowa ze zbiornika KTSO. Zgromadzone Scieki
odpowiednio sekwencyjnie podawane sg do dalszego oczyszczania w reaktorach
sekwencyjnych przez zainstalowane 2 pompy firmy Flygt typ NP2102.181MT/461 o wydajnosci
29 I/s, wysokosci podnoszenia 6,0m oraz mocy nominalnej 3,1kW. Praca pomp w trybie
automatycznym i recznym. Sterowanie pracg pomp od poziomu sciekédw w zbiorniku

z zastosowanie hydrostatycznej sondy poziomu.

Komora retencyjna KR2

Zbiornik wykonany jako wydzielona komora zespolonego zelbetowego zbiornika
wielofunkcyjnego o nastepujgcych parametrach:

- szerokosc¢/dtugosé — 9,0 x 5,0 m,

- Hc = 4,5 m,
- ch= 3,5 m,
- Ve, =157,5 m3.

Zbiornik petnigcy funkcje magazynowania sciekOw wstepnie podczyszczonych na stopniu
mechanicznym — zasilanie poprzez przelew z komory KR1. Zgromadzone $ciekdéw okresowo
ttoczone sg z powrotem do komory KR1 za pomoca zainstalowanej pompy firmy Flygt typ
DP3068.180MT/471 o wydajnosci 10 I/s, wysokosci podnoszenia 5,5m oraz mocy nominalne;j
1,5kW. Praca pompy w trybie recznym. Sterowanie pracg pompy od poziomu sSciekow

w zbiorniku z zastosowanie sondy poziomu.
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Komory reaktora SBR (SBR1, SBR2)

W reaktorach SBR prowadzony jest zasadniczy proces biologicznego oczyszczania
obejmujgcy usuwanie zwigzkéw wegla, azotu i fosforu. Reaktory zaplanowano jako wydzielone
komory zespolonego zelbetowego zbiornika wielofunkcyjnego o nastepujgcych parametrach
kazdy:

- szerokosc¢/dugosé — 11,0 x 11,0 m,
-He=4,2m,

- Hez=3,5m,

- Ve, = 420 m8.

Proces oczyszczania sciekbw w poszczeg6inych reaktorach prowadzony jest porcjowo
z uwzglednieniem nastepujacych faz:

Faza 1 — napetnianie reaktora, denitryfikacja, napowietrzanie,
Faza 2 — sedymentacja,

Faza 3 — spust sciekdw oczyszczonych,

Faza 4 — odprowadzanie osadu nadmiernego, oczekiwanie.

Faza 1 — po napetnieniu reaktora do gérnego poziomu (poziom startu procesu) automatycznie
zalgczajg sie mieszadta, ktore pracujg w odpowiednim czasie ustawionym na panelu
sterowania. Osad pracuje w warunkach anoksycznych i nastepuje denitryfikacja azotu.
Nastepnie rozpoczyna sie intensywne napowietrzanie przez okres 2-3 godzin. Zachodzag
procesy utleniania zwigzkéw wegla, amonifikacja, nitryfikacja oraz czesciowa biologiczna

defosfatacja.

Faza 2 — po zakonczeniu procesu napowietrzania automatycznie zostaje wytgczona
dmuchawa napowietrzajgca i rozpoczyna sie proces sedymentacji. W  wyniku
sedymentaciji/flokulacji osadu tworzy sie warstwa sklarowanych oczyszczonych Sciekéw oraz

warstwa zageszczonego osadu na dnie reaktora.

Faza 3 — po zakonczeniu procesu sedymentacji osadu automatycznie otwiera sie urzadzenie

spustowe (dekanter) i nastepuje spust sciekdw oczyszczonych.

Faza 4 — w trakcie proceséw biologicznych powstaje nadmiar osadu czynnego, ktéry nalezy
usung¢ celem utrzymania optymalnej jego ilosci w reaktorze. Po automatycznym uruchomieniu

zainstalowanej pompy osadu, osad przepompowywany jest bezposrednio do komory osadu
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nadmiernego KTSO, w ilosci odpowiadajgcej ustawionemu poziomowi na panelu sterowania.

Po odprowadzeniu osadu reaktor czeka na napetnienie nastepna porcjg sciekéw.

Reaktory wyposazone zostaty w system napowietrzania drobnopecherzykowego firmy Flygt.
System zrealizowany zostat w postaci rusztow z dyfuzorami membranowymi zainstalowanymi
na dnie reaktoréw. Zasilanie systemu w powietrze realizowane jest z dmuchaw rotacyjnych
zlokalizowanych w pomieszczeniu dmuchaw w budynku socjalno-technicznym. Dmuchawy

pracujg na podstawie odczytéw z sond tlenu, za pomoca przetwornic czestotliwosci.

Oczyszczone $Scieki w fazie dekantacji odprowadzane sg do komory spustowej $ciekéw
oczyszczonych (KSO1) za pomocg dekanteréw poprzez elektrozawory g250mm.

Mieszanie zawartosci zbiornikéw zapewniono za pomocg mieszadet (po dwa mieszadta

w kazdej komorze) $rednio obrotowych firmy Flygt typ SR4640 SF o mocy nominalnej 2,5kW.

Nadmiar osadu czynnego wytworzonego w reaktorach SBR odprowadzany jest pompowo do
komory stabilizacji osadu nadmiernego KTSO za pomocg 2 pomp zatapialnych (po 1 na
komore) firmy Flygt DP3068.180SG o wydajnosci 10 I/s, wysokosci podnoszenia 6,0m i mocy
nominalnej 1,5kW.

Plyte stropowa reaktora wyposazono w otwory wentylacyjne i rury wywiewne.

Nadzor i sterowanie procesami oczyszczania realizowane jest za posrednictwem centralnego
ukfadu sterujacego — sterownika gtéwnego. Do realizacji procesu sterowania, reaktory SBR

wyposazono w pomiary tlenu rozpuszczonego, pomiary pH oraz pomiary poziomow sciekow.

Komora spustowa $ciekéw oczyszczonych (KSO1)

Scieki oczyszczone z reaktorow SBR kierowane sg do komory spustowej wykonanej jako
wydzielona komora zespolonego Zelbetowego zbiornika wielofunkcyjnego o nastepujgcych
parametrach:

- szerokosc¢/diugosé — 5,0 x 1,8 m,

- Hc = 4,2 m,
= ch= 2,0 m,
- ch = 18 m3.

Komora stanowi punkt poboru prob sciekéw oczyszczonych. Z komory Scieki grawitacyjnie
odptywajg do komory pomiarowej z zainstalowanym przeptywomierzem elektromagnetycznym

i dalej do odbiornika $ciekdéw oczyszczonych.

Koncepcja rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Zielin
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Komora $ciekéw oczyszczonych (KSO2)

W ramach zelbetowego zbiornika wielofunkcyjnego wydzielono komore na $cieki oczyszczone

do wykorzystania gospodarczego o nastepujgcych parametrach:
- szerokosc¢/dtugosé — 1,6 x 3,5 m,
-H.=4,2m,
- Hez=3,5m,
-Vez = 19,6 m3.

Scieki oczyszczone odprowadzane sg do komory rurg PE ¢110mm z zastosowaniem tréjnika
i zasuwy DN100mm. Napetnianie odbywa sie podczas spustu $ciekow z reaktoréw SBR.
W ramach komory zainstalowana zostata instalacja pompowa wody technologicznej z pompg
firmy Flygt typ DP3045.181 o mocy 1,2kW.

Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO)

Do magazynowania osadu nadmiernego powstajgcego w reaktorach SBR wykonano komore

wydzielong w zbiorniku wielofunkcyjnym o nastepujgcych parametrach:
- szerokosc¢/dtugosé — 7,0 x 11,0 m,
-H.=4,2m,
- Hez=3,5m,
- Vez = 269,5 m3.

Kontynuacja stabilizacji osadu (rozpoczeta w reaktorach SBR) prowadzona jest dalej
w komorze KTSO poprzez proces napowietrzania. W komorze zainstalowany zostat system
napowietrzania drobno pecherzykowego firmy Flygt, zasilany z dmuchawy zainstalowane;j

w pomieszczeniu dmuchaw budynku socjalno-technicznego.

Zbiornik zaopatrzony zostat rowniez w mieszadto zatapialne firmy Flygt typ SR4640 SF o mocy
nominalnej 2,5kW. Komora wyposazona zostata w przelew grawitacyjny wod nadosadowych
oraz kréciec ssawny pompy slimakowej pobierajgcej osad do odwadniania. Kontrole ilosci

osadu nadmiernego w zbiorniku przewidziano za pomoca ultradzwiekowej sondy poziomu.

2.3.4. Budynek odwadniania osadu
Budynek odwadniania wykonany zostat jako budynek parterowy, niepodpiwniczony, wykonany
w technologii tradycyjnej murowanej o wymiarach w planie ok. 6,7x9,3m. W ramach obiektu

zlokalizowane zostaty instalacje do odwadniania i higienizacji osadu.
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Fot.10. Budynek odwadniania osadu

Do odwadniania wykorzystywana jest prasa srubowo-talerzowa firmy Ekofinn typ PST 301
wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi, takimi jak stacja przygotowania i dozowania

polielektrolitu Polymore firmy Tomal oraz pompa osadu Nemo firmy Netzsch.

Odwodniony osad pobierany jest z komory tlenowej stabilizacji osadu, kondycjonowany
polimerem oraz odwadniany na prasie srubowo-talerzowej. Do osadu, celem higienizaciji,
dozowane jest wapno magazynowane w silosie. Odwodniony i higienizowany osad
transportowany jest przenosnikiem slimakowym na przyczepe zlokalizowang na zewnatrz
obiektu, ktérag dalej przewozony jest do rowu (celem magazynowania) lub bezposrednio poza
teren oczyszczalni do dalszego zagospodarowania (gtéwnie rolniczego).

Fot.11. Budynek odwadniania osadu — instalacja odwadniania i higienizacji osadu
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2.3.5. Silos na wapno
Do magazynowania wapna, niezbednego do higienizacji osadu przewidziano silos na wapno.
Silos o pojemnosci ok. 5 m® zlokalizowany zostat na fundamencie zelbetowym bezposrednio
przy budynku odwadniania. Silos wyposazony zostat m.in. w elektrowibrator, mieszacz
boczny, zasuwe nozowa, hermetyczny uktad zatadowczy, filtr tkaninowy, drabinke wejsciowa
oraz pomost roboczy z barierkg. Wapno do higienizacji transportowane jest dozownikiem
wapna PS108 firmy Ekofinn. Dozowanie wapna realizowane jest bezposrednio do przenosnika

osadu odbieranego spod prasy.

Fot.12. Silos wapna wraz z przenosnikiem

2.3.6. Stacja zlewna z ptyta ociekowg
Do odbioru sciekdbw dowozonych taborem asenizacyjnym przewidziano kontenerowg stacje
zlewng STZ-201 firmy ENKO Gliwice, zlokalizowang na ptycie zelbetowej. Stacja mierzy ilos¢
odbieranych $ciekow oraz kontroluje parametry pH sSciekbw dowozonych. Do stacji

doprowadzona jest woda, celem ptukania przewodu po kazdym zrzucie $ciekow.

Bezposrednio przy stacji zlokalizowano najazdowa betonowa ptyte ociekowg o wymiarach ok.
3,0x7,5 z wpustem do odprowadzania ewentualnych odciekéw z beczkowozow.

Odebrane przez stacje Scieki kierowane sg na krate reczng i dalej do zbiornika Sciekéw
dowozonych. Dla zabezpieczenia pompy przez zablokowaniem duzymi zanieczyszczeniami

na wlocie do zbiornika retencyjnego zlokalizowano krate reczng o przeswicie 20mm.
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Fot.14. Stacja zlewna, krata reczna

2.3.7. Zbiornik sciekow dowozonych
Scieki odebrane przez stacje zlewng, po wstepnym oczyszczeniu na kracie recznej, kierowane
sg do zbiornika sciekow dowozonych. Na cele zbiornika sciekow dowozonych adaptowano
dawny osadnik wtérny. Zbiornik zostat czesciowo zasypany oraz wyposazony w nowg ptyte
denng i stropowg. Zbiornik po przebudowie posiada pojemnosé czynng Ve, = 62 m3, przy
wysokosci czynnej He; = 2,2 m, Srednicy D = 6,0 m i wysokosci catkowitej He = 4,2m.

W zbiorniku zainstalowana zostata pompa zatapialna firmy Flygt typ DP3068.180MT
o wydajnosci 7,0 I/s, wysokosci podnoszenia 5,0m i mocy 1,5 kW, wraz z armaturg odcinajaca,
ktora ttoczy Scieki do przepompowni gtoéwne;.
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Fot.15. Zbiornik Sciekbw dowozonych

Stan techniczny obiektu dostateczny. Urzadzenia wyeksploatowane wymagajgce wymiany.

2.3.8. Komora przeptywomierza
Scieki oczyszczone z komory spustowej $ciekow oczyszczonych KSO1 kierowane sg do
komory pomiarowej $ciekOw oczyszczonych z zainstalowanym przeptywomierzem
elektromagnetycznym. Komora wykonana zostata jako zelbetowa, kryta ptytg stropowa,
o wymiarach w planie ok. 4,0 x 1,2 m. Z komory Scieki odprowadzane sg bezposrednio do

odbiornika $ciekdéw oczyszczonych.

Fot.16, 17. Komora przeptywomierza

Stan techniczny obiektu dobry. Wystepowanie zalania komory mogace uszkodzi¢
przeptywomierz.
2.3.9. Wiata magazynowa

Do magazynowania odpaddéw powstajgcych na oczyszczalni (skratki, piasek, osad)
przewidziano wiate o wymiarach w planie ok. 25,0 x 11,5m, z niskimi murami oporowymi,
czesciowo zabudowana. Obecnie wiata wykorzystywana jest jako magazyn piasku i skratek
oraz miejsce postojowe taboru eksploatatora. Stan techniczny obiektu dobry. Obecna
konstrukcja wiaty uniemozliwia sprawne magazynowanie osadu odwodnionego, przez co osad

magazynowany jest w rowie.
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2.3.10. Réw do magazynowania osadu
Obecna konstrukcja wiaty uniemozliwia sprawne magazynowanie osadu odwodnionego, przez
co osad magazynowany jest tymczasowo w szczelnym rowie. Na cele magazynowe
adaptowano dawny réw cyrkulacyjny o wymiarach w planie ok. 60,0 x 10,0m. Ze wzgledu na
brak zadaszenia osad ulega wtérnemu nawodnieniu, przez co powyzszy sposéb
magazynowania wykorzystywany jest jedynie awaryjnie. Osad po wstepnym magazynowaniu

trasportowany jest do dalszego zagospodarowania poza terenem oczyszczalni.

Fot.19. Réw do magazynowania osadu
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3. Charakterystyka technologiczna obecnej oczyszczalni
3.1.Parametry technologiczne
Nominalna przepustowo$¢ oczyszczalni $ciekow w m. Zielin wynosi Qs = 246,0 m®/d.

Zgodnie z dokumentacjg oczyszczalnia zaprojektowana zostata na nastepujgce parametry

sciekdéw surowych:

Tab. 1 Parametry sciekéw surowych zgodnie z dokumentacja archiwalng

Qsrd [m3/d] 246
Qmaxd [m3/d] 283
Qsrh [m3/h] 11,8

Qmaxh [m3/h] 26
BZTs [mg/I] 838
ChZT [mg/I] 1831
Zawiesina [mg/I] 768
Azot og. [mg/I] 104
Fosfor og. [mg/I] 22,8
RLM 3683

Zgodnie z dokumentacjg oczyszczalnia winna zapewnia¢ oczyszczanie sciekow do

nastepujacych parametréw:

Tab. 2 Parametry Sciekéw oczyszczonych zgodnie z dokumentacja archiwalng

BZTs [mg/I] <25
ChZT [mg/I] <125
Zawiesina [mg/I] <35

3.2. Aktualne pozwolenie wodnoprawne i odbiornik sciekow oczyszczonych
Aktualne pozwolenie wodnoprawne 0$.6341.10.4.6.2017.IV z dnia 02.08.2017 r. wydane
zostato przez Staroste Bytowskiego dla oczyszczalni w miejscowosci Zielin (RLM 3600) na
wprowadzenie sciekdw oczyszczonych do rowu melioracyjnego na dz. nr 86/1 i obowigzuje do
01.08.2027 r.

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym dopuszczalne ilosci Sciekéw zostaty okreslone na

poziomie:

Qmaxr = 10 740 m3/rok

Qsra = 276 m3/d
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Qmaxh = 48 md/s
RLM = 3600

Dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen:

BZTs 25 mgOo/I
ChZT 125 mgOy/I
Zawiesiny og. 35 mg/l
Azot amonowy 20 mg/l
Azot azotanowy 30 mg/l
Azot azotynowy 1 mg/l

3.3.09g0olny obecny schemat dziatania oczyszczalni

Obecnie do oczyszczalni $ciekébw doprowadzane sg Scieki socjalno-bytowe z m. Zielin,
Suchorze, Uliszkowice, Objezierze, Starkowo, Cetyn, Poborowo oraz $cieki przemystowe
z mleczarni oraz zaktadu produkujgcego jedzenie dla zwierzat. Docelowo, po wytgczeniu
z eksploatacji oczyszczalni sciekow w Trzebielinie, oczyszczalnia przejmie rowniez te Scieki.
Oczyszczalnia sciekbw w Zielinie jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng, pracujgca
w uktadzie osadu czynnego, w reaktorach SBR, o przepustowosci hydraulicznej wynoszace;j
246m?/d.

Scieki doptywajgce z terenu gminy kanalizacjg grawitacyjng i tloczng kierowane sg do
przepompowni gtéwnej na krate koszowag. Do przepompowni kierowane sg rowniez scieki
dowozone, odebrane przez stacje zlewng i magazynowane w zbiorniku sciekéw dowozonych.
Pozbawione najwiekszych zanieczyszczen (skratek) $Scieki kierowane sg na ciag
mechanicznego oczyszczania — sitopiaskownik, celem oddzielenia piasku oraz skratek.
Zatrzymany piasek oraz skratki transportowane sg pojemnikami zbiorczymi pod wiate
magazynowg skad dalej przekazywane sg do utylizaciji.

Wstepnie oczyszczone $cieki kierowane sg do komory retencyjnej celem usrednienia ich ilosci
i jakosci, przed okresowym przepompowaniem do komér reaktora SBR.

W dwoch komorach reaktora SBR prowadzone sg procesy biologicznego oczyszczania
sciekbw, metodg osadu czynnego, z wykorzystaniem proceséw defosfatacji, denitryfikacji
i nitryfikacji. Oczyszczone scieki oddzielane sg od osadu czynnego na zasadzie sedymentacji
i odprowadzane przez komore sciekdbw oczyszczonych i komore przeptywomierza do

odbiornika.
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Powstajgcy w procesach technologicznych osad nadmierny stabilizowany jest tlenowo oraz
kierowany do odwadniania. Odwodniony osad zostaje higienizowany i kierowany do
tymczasowego sktadowania lub wywozony poza teren oczyszczalni do dalszego

zagospodarowania.
4. Koncepcja przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
4.1.0becna ilos¢ i jakosci sciekow

Ponizej przedstawiono zestawienie ilosci $ciekébw surowych opomiarowanych przez

przeptywomierz na doptywie do sitopiaskownika.
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Tab. 3 Raporty ilosci sciekéw surowych zgodnie z danymi otrzymanymi od Eksploatatora

llog¢é $ciekéw surowych [m®/d]

2020 r. 2021 r. 2022 r.
Marzec | Kwiecien | Maj | Czerwiec | Lipiec | Sierpien | Wrzesien | Pazdziernik | Listopad | Grudzien | Styczen | Luty | Marzec | Kwiecien | Maj | Czerwiec | Maj

1 186,5 191,5 116,7 213,2 162 268,1 212,3 154,6 309,4 130,7 | 149,1| 222,8 315,5 277 241,6
2 220 128,3 197,4 191,7 154,5 234,3 214,3 158,9 246,6 157,5 |269,4| 287,2 287,7 235,7 254
3 2245 124,9 207,9 197,7 124,3 238,5 226,8 313,9 206,9 149,4 280 302,7 299,3 97,5 241,2
4 1721 1171 199,3 188,2 153,4 235,8 159,4 259 248,8 187 303,2| 319,3 202,2 104 159,3
5 137,3 2141 175,1 148,3 180,7 256,1 199 213,2 272,4 257,3 |281,3| 317,3 150,4 176,1 111,4
6 104,3 282,3 204,4 136,5 178 183,1 400,3 281,3 196,5 275,5 [284,5| 302,1 183,4 214,7 113,7
7 230,2 192,1 222,2 138 222,3 159,7 163,3 270,8 2741 131 150,4 | 186,2 207 331,4 189,2 134
8 197,5 227,3 131,2 196,8 171,6 302,2 2222 195,7 2451 2843 |[157,9 198 291,1 201,1 240,5
9 153,9 197,3 213,8 201,8 136,9 295,5 2449 165,5 232 206,5 |297,4| 320,2 303,9 109,7
10 290,5 112,7 192,7 2455 143,3 322,2 2515 274,7 235,5 157,7 |1281,4| 311,3 333 93
11 206 111,8 181 2151 213,4 280,4 191,3 192,4 192,8 206 301,2 205,9 279,5
12 251,9 314,9 167,4 157,9 2415 279,5 145,1 208,6 155,3 262,2 [299,3| 507,5 196,2 292,7
13 272,2 253,2 180,8 135,1 163,4 169,2 279 266,7 127 307,5 281 279,5 312,9 288,1
14 2747 2481 153,5 229 191 143,4 220,6 245,3 227,8 319,9 [1824 238 251,8 272,3
15 223,4 258,8| 139,5 203,3 | 182,3 250,6 257,3 145,5 215,1 330,1 |160,8 | 207,5 279,8 |228,2 190,8
16 205,5 135,6 229,8 168,9 218,7 128 271,6 237,3 169,7 268,1 302 297 346,1 282,8 112 158,5
17 134,7 234,4 176,2 204,2 217,4 147 1 276,2 282 286,7 261,9 262,2 |[317,3| 340,3 264,2 129,8 446,3
18 216,9 200,4 155,3 154,9 219,2 201,5 285,7 182,3 302,2 283,4 166,4 |293,3| 296,8 164,6 290,8 346,4
19 249,8 146,3 [275,9| 218,1 164,3 | 193,3 304,9 186,3 275,3 188,5 2454 |275,6 | 333,5 1246 | 2534 370,2
20 212,6 103,7 260 306,7 181,2 | 1955 179,3 301,1 296,6 155,5 255 | 277,4| 270,1 241,3 | 259,6 330
21 234,8 169,3 266,5 156,8 232 182 158,6 179,7 2841 239,7 300,4 |239,9| 2157 289,1 325,9 336,2
22 161,9 188,8 248,3 1444 223,1 204.,6 235,6 268,1 196,3 293,1 297,1 | 238,7| 164,9 283 215,1 360,6
23 143,7 168,8 152,8 206,6 255,1 230,8 310,1 234 180,5 336 266 350,6 | 292,2 258,7 153,9 375,3
24 279,8 2229 158,3 194,8 178,4 151,4 265,4 268 374,3 251,6 281,8 [309,1 | 314,1 2421 149,7 323,9
25 169,5 148,2 185,2 211,5 262,9 266,2 161,7 293 168 303,7 [385,9| 283,6 206,6 362,3 327,7
26 113,2 249,4 229,5 209,9 257,4 263,2 139,9 275,2 148 305 346,1 | 287,55 98,5 252 393,5
27 120,7 2151 208,2 141,7 253,5 173,8 201,2 219 156,3 263,1 [342,3| 298,1 265,7 255,7 277,9
28 216,8 163,1 153,6 173,1 293,9 152,3 2146 284,3 286,7 303 201,8 | 248,3 268 220,6 339,1
29 164,7 198,8 226,4 177,8 216,4 235 235,1 235,4 276,1 214,2 201,2 272,3 259 346,3
30 206,1 155,3 175,7 219,4 198,4 166,6 228,9 279,8 158,9 2746 166,5 345,8 300,3 183,8 239.8
31 198,9 135,5 206,4 | 155,7 202,8 321,8 213,9 325.7
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Braki odczytow w powyzszej tabeli spowodowane sg utratg danych ze wzgledu na
uszkodzenie sterownika odpowiedzialnego za archiwizacje.

Na podstawie analizy powyzszej tabeli stwierdzicé mozna, ze obecny przeptyw
(z uwzglednieniem percentyla 0,85 rzedu) wynosi obecnie ok. 270m?/d.

Zwiekszone przeptywy (powyzej tej wartosci) spowodowane deszczem wystepujg bardzo
rzadko (przeptywy ponad 350m?3/d.)

Tab. 4 Raporty badan jakosci sciekéw surowych i oczyszczonych zgodnie z danymi otrzymanymi od

Eksploatatora
Scieki surowe

Data poboru [BmZ ;;IS] [(r:r? gz/-lli Za[‘::: ;7ll]na amlt\)f\c:)twy azo?;r?;wy azo?:r?;wy

[mg/l] [mg/l] [mg/l]
01/02.04.2021 1750 6100 6700 255 0,004 <0,05
11/12.11.2020 1370 3050 670 440 <0,05 <0,003
04/05.03.2021 1700 3680 730 625 0,028 0,1
10/11.08.2020 1200 9900 9500 51,1 0,014 0,1
22/23.09.2020
06/07.12.2021 910 2210 110 664 <0,003 <0,05
21/22.03.2022
06/07.12.2021 910 2210 110 664 <0,003 <0,05
04/05.01.2022 1300 4710 50 429 < 0,003 < 0,05

Scieki oczyszczone
s Az Az Az

Data poboru [BmZ ;;Is] [CHI: gZ/.IIi Za[vrvr: gzllna amon?)twy azotyr?;wy azotar?;wy

[mg/1] [mg/1] [mg/1]
01/02.04.2021 12 75 20 108 0,005 <0,05
11/12.11.2020 <3 54 6,3 9,16 0,584 21,8
04/05.03.2021 9,9 114 13 112 <0,003 <0,05
10/11.08.2020 3 43 16 <0,5 0,008 0,1
22/23.09.2020 <3 33 7 27,2 0,729 6,8
06/07.12.2021 8 44 10 57,4 2,03 16,8
21/22.03.2022 10 60 7,7 48,9 0,54 7,8
06/07.12.2021 8 44 10 57,4 16,8 2,03
04/05.01.2022 3 37 4 12,7 > 0,48 9,2
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Na podstawie analizy raportow tab. 3 i 4 sporzadzono bilans stanu obecnego - tab. 5

z uwzglednieniem ponizszych zatozen:
- ilos$¢ sciekdw surowych — przyjeto percentyl 0,85 rzedu z danych,
- parametry sciekow surowych — przyjeto percentyl 0,85 rzedu z danych.

Tab. 5 Bilans ilosci i jakosci $ciekdéw surowych — stan obecny

Scieki surowe

obecnie
Qsérd [m3/d] 270
BZTs [mg/1] 1705
ChZT [mg/I] 6480
Zawiesina [mg/I] 6980
Azot amonowy [mg/1] 664

Azot azotynowy [mg/I] 0,0238
Azot azotanowy [mg/I] 0,1

4.2.Zaktadany bilans ilosciowy i jakosciowy sciekéw surowych

Obecny doptyw sSciekéw przemystowych uniemozliwia odpowiednie oczyszczenie $ciekéw
i uzyskanie wymaganych przepisami prawa parametréw sciekdéw kierowanych do odbiornika.
Ze wzgledu na koniecznos¢ odbioru dodatkowej ilosci sSciekédw komunalnych przez
oczyszczalnie sciekéw (m.in. z m. Trzebielino oraz dodatkowych odbiorcéw wraz ze wzrostem
stopnia skanalizowania aglomeracji), zaktada sie wprowadzenie jednoznacznego rezimu
odbioru sciekdéw przemystowych oraz wprowadzenie wymogu ich wstepnego odpowiedniego
podczyszczenia przed wprowadzeniem do kanalizacji do parametrow typowych dla sciekow
komunalnych.

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym i Uzytkownikiem, przy uwzglednieniu
powyzszych zatozen zakiada sie przyjecie nastepujacego bilansu docelowej ilosci

i jakosci odbieranych $sciekéw surowych przez oczyszczalnie w m. Zielin:
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Tab. 6 Zaktadany wymagany bilans ilosci i jakosci sciekdw surowych odbieranych przez

oczyszczalnie

Qira [M?/d] 500
Qumaxd [M?/d] 600
Qumaxh [M3/h] 54
BZTs [mg/1] 700
ChZT [mg/I] 1200

Zawiesina [mg/I] 700
Azot og. [mg/I] 110
Fosfor og. [mg/I] 18
BZTs [kg/d] 350
ChZT [kg/d] 600
Zawiesina [kg/dl] 350
Azot og. [kg/d] 55
Fosfor og. [kg/d] 9
RLM 5833

Uwaga: Powyzej podano parametry doptywu sciekéw surowych do oczyszczalni. Przy wymiarowaniu
uktadu biologicznego oczyszczania $ciekéw oraz gospodarki osadowej nalezy uwzgledni¢ dodatkowy

wzrost tadunkéw m.in. ze wzgledu na doptyw odciekéw z uktadu odwadniania osadu.

4.3.Wymagana efektywnos$¢ oczyszczania sciekow i wymagania jakosciowe
procesu

Zaktada sie przyjecie parametrow zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym:

BZTs - 25 mgO2/I
ChZT - 125 mgO-/I
Zaw.og. — 35 mg/l
Azot amonowy. — 20 mg/l
Azot azotanowy — 30 mg/l
Azot azotynowy — 1 mg/l

W ramach zadania zaktada sie uzyskanie nowego pozwolenia wodnoprawnego na zrzut
Sciekdw — w odniesieniu do aktualnych parametréw oczyszczalni oraz aktualnych wymogow

prawnych.

4.4.0g0lIny schemat dziatania projektowanej oczyszczalni

Nie przewiduje sie zmiany istniejgcej technologii oczyszczania $ciekéw opartej na metodzie
niskoobcigzonego osadu czynnego pracujgcego w technologii reaktoréw porcjowych typu SBR
(z ang. Sequencing Batch Reactors) ze stalg objetoscig napetniania realizowanego ze
zbiornika retencyjnego. Oczyszczalnia spetnia¢ bedzie warunki :
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* wysokiej sprawnosci,
e niskoobstugowosci,

e zautomatyzowania obstugi ograniczonej do nadzoru pracy oczyszczalni (system
automatycznego sterowania oczyszczalni),

e nieucigzliwosci dla srodowiska ze wzgledu na hermetyzacje wszystkich kluczowych
procesow technologicznych w zamknietych komorach i budynku,

e elastycznosci pracy przy zmianach ilosci i parametréow sciekow.

Ciag technologiczny oczyszczania sciekéw obejmowaé bedzie:

Oczyszczanie wstepne:

e}

e}

Wstepne oczyszczanie na kracie, retencjonowanie i przepompowanie $ciekdéw
surowych doptywajgcych kanalizacjg grawitacyjna,

Odbiér, retencjonowanie i przepompowanie sciekéw dowozonych,

Oczyszczanie mechaniczne sciekbw w zblokowanym sitopiaskowniku do
zatrzymywania czesci statych — skratek i piasku,

Wyrdwnanie stezen zanieczyszczen i przeptywu w zbiornikach retencyjnych.

Oczyszczanie biologiczne:

O

Petne biologiczne oczyszczanie osadem czynnym w reaktorach sekwencyjnych
SBR (usuwanie zwigzkbw C oraz N i P opcjonalnie) z czesciowag tlenowg
stabilizacjg osadu nadmiernego,

Mozliwo$¢ symultanicznego chemicznego wspomagania procesu biologicznej
defosfatacji preparatem PIX,

Mozliwo$s¢ wspomagania proceséw oczyszczania biologicznego poprzez
dozowanie dodatkowych preparatdéw, np. zewnetrznego zrédta wegla.

Gospodarka osadowa

e}

Komora petnigca funkcje magazynowo-stabilizacyjng (stabilizacja w warunkach
oraz zageszczajacq (zageszczanie grawitacyjne osadu z odprowadzeniem wody
nadosadowej),

Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego w prasach srubowo-talerzowych
oraz przerobke/higienizacje osadow wapnem,

Magazynowanie odwodnionego osadu/produktu pod wiatg.

4.5. Projektowana technologia oczyszczania sciekow

Projektowane obiekty i budowle:

ok wn -

SBR3 — Komora reaktora SBR3

WP — Wiata na przyczepe

PG — Pompownia gtéwna sucha

SW - Silos wapna

Sieci zewnetrzne wod-kan., elektryczne
Drogi i place wewnetrzne.

Obiekty i budowle do przebudowy:

1.

ZRP - Zbiornik retencyjny pompowni (adaptacja komory istn. pompowni gtéwnej)
2. BST — Budynek socjalno-techniczny
3. SBR1, SBR2 — Komory reaktora SBR 1i 2
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4. KR1 — Komora retencyjna

5. KR2 - Komora retencyjna

6. KSO1 — Komora spustowa sciekéw oczyszczonych
7. KSO02 — Komora $ciekéw oczyszczonych

8. KTSO - Komora tlenowej stabilizacji osadu

9. BOG - Budynek odwadniania i granulacji osadu
10. KP — Komora przeptywomierza

Obiekty pozostawiane bez zmian:

1. WM — Wiata magazynowa

2. STZ - Stacja zlewna z ptytg ociekowg
3. ZSD - Zbiornik sciekow dowozonych

Obiekty do likwidaciji:
1. iSW — Istniejacy silos wapna

Wszystkie kluczowe procesy i urzgdzenia bedg hermetyzowane w zamknietych komorach
i budynku. Emisja dzwiekdéw i odoréw nastgpi tylko w momencie wywozu odpaddw, takich jak
osad, skratki czy piasek oraz przy transporcie produktu (przetworzonego osadu).

Uwaga: Wymaga sie minimalizacji zapachéw (odoréw) powstajgcych na terenie oczyszczaini.

W zwiazku z tym zaklada sie catlkowitg hermetyzacje projektowanych i modernizowanych

obiektéw oraz zastosowanie odpowiednich filtréw i urzgdzen towarzyszacych.

Obstuga bedzie zautomatyzowana. Ograniczy sie ona do nadzoru pracy oczyszczalni. Reczna
obstuga obejmuje: transport pojemnikdw na skratki i piasek, transport osadu/produktu,

utrzymanie porzadku, konserwacja i remonty urzadzen.

4.5.1. Oczyszczanie wstepne

Scieki surowe doptywajgce grawitacyjnie kolektorem oraz $cieki wewngtrzzaktadowe
z pompowni trafia¢c bedg jak dotychczas do kraty koszowej zlokalizowanej w obecnej
przepompowni gtéwnej. Zbiornik przepompowni adaptowany zostanie na zbiornik retencyjny
ZRP dla projektowanej pompowni suchej PG. Scieki dowozone taborem asenizacyjnym,
odbierane bedg hermetycznie przez kontenerowg automatyczng stacje zlewczg STZ
z pomiarem przeptywu, pH i temp., po identyfikacji karty magnetycznej. Przekroczenie
wartosci pH i brak karty uniemozliwi spust sciekow. Scieki ze stacji zlewnej, po wstepnym
oczyszczeniu na kracie recznej kierowane beda do zbiornika sciekow dowozonych ZSD, skad
po retencjonowaniu ttoczone beda rowniez do zbiornika ZRP.

Scieki przettaczane bedg projektowang pompownig suchg PG do stanowiska wstepnego
oczyszczania $ciekow, zlokalizowanego w istn. budynku socjalno-technicznym BST, ze
zintegrowanym sitopiaskownikiem do usuwania skratek oraz piasku. Odseparowane skratki
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i piasek kierowane bedg do rekawow z tworzywa i dalej do pojemnikéw na wyzej wymienione
odpady zlokalizowanych w poblizu stacji, skgd wywozone bedg okresowo do magazynowania
w zbiorczych zamknietych kontenerach zlokalizowanych na terenie oczyszczalni skad

wywozone bedg okresowo poza teren oczyszczalni.

Scieki wstepnie oczyszczone kierowane bedg do komory retencyjnej KR1, skad cyklicznie
kierowane bedg do dalszego oczyszczania w reaktorach SBR. W komorze retencyjnej Scieki
bedg mieszane mieszadtem $rednioobrotowym poziomym zatapialnym. Komora ta spetni
funkcje usredniania ilosci i jakosci Sciekow i zbiornika czerpalnego pomp sciekéw wstepnie
oczyszczonych.

Komora KR1 zostanie hydraulicznie potgczona z komorg retencyjng KR2 i komorg SBR3
(moga réwniez pemi¢ funkcje retencyjng) — do ktérych w przypadku zwiekszonego naptywu
Sciekdw kierowane beda wstepnie oczyszczone scieki i z ktérych w przypadku zmniejszonego

naptywu sciekédw zawracane beda retencjonowane scieki.

4.5.2. Oczyszczanie biologiczne

Przewiduje sie wykorzystanie obecnych oraz wykonanie jednej dodatkowej komory reaktora
sekwencyjnego SBR. W kazdej komorze reaktora SBR przewiduje sie na dobe 4 cykle pracy
(6-godzinne) dla obliczeniowej ilosci Sciekow, w systemie ze statg objetoscig napetnienia.
W kazdym cyklu wystepujg cztery fazy procesowe pracy reaktora (zaktadajgc elastycznosc

czasu trwania ponizszych faz):

Faza 1
. napetnianie komory (0,5 + 1,0 godz.)
. mieszanie (denitryfikacja)
. napowietrzanie (nitryfikacja 2 + 4 godz.),

Faza 2 - sedymentacja (30 + 60 min.)
Faza 3 — spust osadu nadmiernego.
Faza 4 — spust sciekdéw oczyszczonych

Dla projektowanej komory SBR3 zainstalowany zostanie ruszt napowietrzajagcy wykonany
zrur PVC, zumocowanymi na nich dyfuzorami napowietrzajacymi typu talerzowego.
W komorze dodatkowo na specjalnych prowadnicach (umozliwiajgce wyciggniecie)
umieszczone bedzie zatapialne poziome mieszadto wolnoobrotowe. Do napowietrzania
Sciekbw w projektowanej komorze zainstalowana zostanie w budynku BST dodatkowa
dmuchawa napowietrzajgca. Na dnie reaktora ustawiona zostanie réwniez pompa do
cyklicznego usuwania osadu nadmiernego do komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO oraz
pompa sciekéw (w przypadku wykorzystania komory jako komora retencyjna).
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Istniejgce komory jak i komora projektowana zostang wyposazone w nowe opomiarowanie

technologiczne tj. sondy hydrostatyczne poziomu, pomiary pH oraz stezenia O>

Oczyszczone Scieki odprowadzane bedg z komor za pomocg dekanteréw, poprzez komore
spustowg Sciekéw oczyszczonych KSO1 oraz komore przeptywomierza KP do odbiornika.

Komora KSO1 potaczona zostanie hydraulicznie z komora $ciekéw oczyszczonych KSO2 dla
ktérej wykonana zostanie instalacja ttoczna wody technologicznej — sciekdw oczyszczonych —
wykorzystywanej do ptukania urzgdzen wstepnego oczyszczania i odwadniania.

Celem intensyfikacji proceséw oczyszczania sciekéw zaktada sie montaz instalacji dozowania

preparatu PIX/PAX oraz montaz instalacji dozowania zewnetrznego zrddta wegla.

4.5.3. Gospodarka osadowa

Osad nadmierny powstajgcy w reaktorach biologicznych SBR kierowany bedzie do komory
tlenowej stabilizacji KTSO. W komorze prowadzona bedzie stabilizacja tlenowa osadu,
w wykorzystaniem powietrza z dmuchawy, oraz wstepne zageszczanie osadu. Zageszczanie
realizowane bedzie poprzez sedymentacje osadu oraz odprowadzanie pompowe wody
nadosadowej. Osad ustabilizowany i zageszczony, z komory tlenowej stabilizacji KTSO
kierowany bedzie na ukitad odwadniania iprzerébki osadu w budynku BOG. Osad
kondycjonowany polielektrolitem kierowany bedzie na uktad odwadniania osadu w 2 prasach
srubowo talerzowych — istniejgcej oraz projektowanej. Polielektrolit przygotowany bedzie
w automatycznej stacji przygotowania idozowania. Osad odwodniony kierowany bedzie
przenosnikiem slimakowym na uktad higienizacji/przerébki lub z jego ominieciem
bezposrednio na przyczepe lub do kontenera zlokalizowanego pod zabudowang wiatg WP.
Jako podstawowy i gtéwny cigg technologiczny gospodarki osadowej zaktada sie
wykorzystanie linii higienizacji/granulacji osadu. W tym przypadku odwodniony osad
transportowany bedzie przenosnikiem slimakowym do reaktora do ktérego dozowane poprzez
zasobnik posredni bedzie roéwniez wapno magazynowane w silosie na wapno SW.
W zaleznosci od rodzaju wapna, jego dawki a takze parametréw procesowych w reaktorze
prowadzona bedzie higienizacja lub granulacja osadu — przetworzenie osadu w produkt {j.
polepszacz gleby/nawéz z mozliwoscig uzyskania certyfikacji produktu.

Osad odwodniony/higienizowany/produkt kierowany bedzie do zabudowanej wiaty WP, gdzie
poddawany bedzie wstepnemu magazynowaniu luzem, bezposrednio na przyczepie lub
w kontenerze. Z wiaty WP osad/produkt wywozony bedzie okresowo do gtéwnej wiaty
magazynowej WM, skad docelowo kierowany bedzie poza teren oczyszczalni do dalszego
zagospodarowania.
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4.5.4. Automatyka, sterowanie, monitoring

Sterowniki PLC
Proces oczyszczania sciekédw w projektowanych obiektach oczyszczalni bedzie sterowany

automatycznie, na podstawie logiki zaimplementowanej do sieci sterownikéw PLC. Przewiduje
sie demontaz istniejgcych oraz montaz nowych sterownikbw PLC m.in. w rozdzielnicy

w sterowni budynku socjalno-technicznego BST.

Do sterownikéw PLC naptywa¢ bedg nastepujgce sygnaty:
- potwierdzenie trybu pracy napedow,

- potwierdzenie zatgczenia napeddw,

- awaria napedéw,

- pomiary AKPIA (np. poziom, stezenie tlenu, przeptyw),

- cyfrowe informacje z uktadoéw peryferyjnych.

Na podstawie wszystkich otrzymywanych danych, informacji i sygnatow, sie¢ urzgdzen PLC
odpowiadac bedzie za prawidtowos$¢ wysterowania poszczegdlnych czesci technologicznych
obiektu w trybie automatycznym. Jednostki logiczne PLC w petni autonomicznie dopasujg

zdolnos$¢ przerobowg oczyszczalni w stosunku do zmiennych warunkéw hydraulicznych.

Przyjeto jednostki posiadajgce zintegrowany kolorowy dotykowy panel operatorski HMI
o przekatnej minimum 5,7”. Panel HMI postuzy do zobrazowania procesow zachodzacych na

oczyszczalni oraz umozliwi lokalne sterowanie i modyfikacje ustawien.

Sieci komunikacyjne

Sterowniki PLC potgczone zostang siecig — ringiem Swiattowodowym. Ring obejmie m.in.:
pompownie gtéwng PG, budynek odwadniania i granulacji osadu BOG oraz budynek socjalno-
techniczny BST, w ktérym zlokalizowana zostanie dyspozytornia systemu wizualizacji. Kable
Swiattowodowe utozone beda w kanalizaciji teletechnicznej z wykorzystaniem rur ostonowych
oraz studzienek kablowych. Informacje ze s$wiattowoddéw przekazywane bedg do wejsc
komunikacyjnych sterownikow PLC poprzez konwertery Swiattowodowe. Cato$¢ struktury
komunikacyjnej zabezpieczona zostanie przy pomocy dedykowanej aparatury
przeciwprzepieciowej.

Dodatkowo gtéwny sterownik PLC w rozdzielnicy sterujgcej rozbudowany zostanie o sie¢
Modbus RTU lub réwnowazne, w celu skomunikowania go z przeptywomierzami, sterownikiem
agregatu prgdotworczego oraz analizatorem parametrow sieci energetycznej. Siec
zabezpieczona bedzie przed przepieciami, dzieki zastosowaniu aparatury z modutami
optoizolacyjnymi. Instalacja wykonana zostanie ekranowanym przewodem FTP.
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Aparatura AKPIA

Oczyszczalnia $ciekdw doposazona zostanie w szereg urzadzen kontrolno—pomiarowych
AKPIA.

Zaktada sie wykorzystanie wysokiej jakosci aparatury markowych producentéw. Aparatura
wyposazona bedzie w wyjscia analogowe 4...20mA i/ lub protokét komunikacyjny. Parametry
odczytywane z aparatury i urzgdzen AKPIA podawane beda do sterownikéw PLC oraz

przesytane do systemu wizualizacji SCADA celem ich monitoringu oraz archiwizacji.

System SCADA

Na potrzeby obiektu oczyszczalni sciekdw projektuje sie wdrozenie i uruchomienie systemu
monitoringu i zdalnego sterowania. Przewiduje sie przygotowanie wydzielonego stanowiska
dyspozytorskiego, usytuowanego w pomieszczeniu dyspozytorni. Stanowisko skfadac sie
bedzie z komputera PC oraz monitora Full HD o przekatnej ekranu min. 24”. Aplikacja
wizualizacyjna bedzie miata za zadanie cykliczne odpytywanie sieci sterownikow PLC
i prezentacje otrzymanych danych na przygotowanych panelach synoptycznych. Wymiana
danych powinna by¢ zrealizowana z wykorzystaniem ringu Swiattowodowego i protokotu
Modbus. Dodatkowo system realizowac bedzie funkcje powiadamiania SMS o zaistniatych na
obiekcie alarmach / awariach. W tym celu system automatyki doposazony bedzie w modem
GSM / GPRS.

Zestaw dyspozytorski bedzie realizowat nastepujgce funkcije:

- zbieranie i przetwarzanie informaciji o stanie obiektéw monitorowanych (praca, awaria, tryb

pracy urzgdzen),

- zbieranie informacji o parametrach obiekiu, z mozliwoscig modyfikacji wybranych

parametréw oraz ustawien,
- graficzna wizualizacja pracy,

- graficzne przedstawienie zmian parametréw monitorowanych w postaci wykreséw (dane

biezace i archiwalne),

- archiwizacja danych z monitorowanego obiektu,

- generowanie raportéw z bazy danych: dobowych, miesiecznych i rocznych,
- drukowanie komunikatéw alarmowych oraz raportow,

- okreslenie pozioméw dostepu zaleznie od rodzaju operatora,

- zdalne sterowanie obiektem,

- dostep zdalny do aplikacji SCADA (serwer WWW) —mozliwos¢ przeglgdania danych poprzez
przegladarke stron internetowych,

- zdalne informowanie o wystepujgcych alarmach — GSM lub réwnowazne.
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Do realizacji zadania wizualizacji obiektu oczyszczalni nalezy wykorzysta¢ dostepny na rynku
nowoczesny pakiet oprogramowania z grupy SCADA (ang. Supervisory, Control And Data
Aquisition). System ten powinien umozliwiaé kontrole, sterowanie i monitoring dowolnych

proceséw technologicznych. Nalezy przewidzie¢ licencje bez limitu punktéw 1/O.

Monitoring
Przewiduje sie wykonanie nowego uktadu monitoringu kamer na oczyszczalni poprzez m.in.
montaz rejestratora i monitora w budynku socjalno-technicznym oraz wykonanie uktadu co

najmniej 6 kamer obejmujgcych projektowane i istniejgce obiekty oraz teren oczyszczaini.

4.5.5. Zasilanie podstawowe

Przewiduje sie przebudowe i rozbudowe obecnego ukiadu zasilania, celem spetnienia
wymagan dla przebudowywanych i projektowanych obiektéw.

4.5.6. Zasilanie rezerwowe

Przewiduje sie adaptacje istniejgcego uktadu zasilania rezerwowego =z agregatu
zlokalizowanego w budynku socjalno-technicznym.

4.5.7. Pozostate elementy oczyszczalni sciekow

W ramach pozostatych prac na terenie oczyszczalni przewiduje sie:
1) Likwidacja istniejgcych, nieprzewidzianych do dalszego wykorzystania obiektow
i instalacji, w tym m.in. istniejgcego silosu wapna,
2) Adaptacja istniejgcych oraz wykonanie nowych nawierzchni drogowych z kostki
betonowej, w tym m.in. poszerzenie drogi dojazdowej oraz drdég na terenie
oczyszczalni (zgodnie z PZT min. 800m?), wykonanie nowych stanowisk postojowych

min. 3 szt.,

3) Adaptacja istniejgcych oraz wykonanie nowych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych,
technologicznych oraz elektroenergetycznych.
4) Adaptacja istniejgcego oraz wykonanie nowego oswietlenia terenu w technologii LED

oraz instalacji monitoringu.

5) Wykonanie nowej bramy wjazdowej przesuwnej z napedem oraz furtki.

4.5.8. Urzadzenia towarzyszace
W ramach koncepcji zaktada sie rowniez dostarczenie niezbednych specjalistycznych

elementéw iurzgdzen towarzyszacych pozwalajgcych na odpowiednie eksploatowanie

oczyszczalni, w tym m.in. dostarczenie:
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- wagoworkownicy,

- podstawowego sprzetu laboratoryjnego tj. m.in. wagosuszarka, zlewki, probopobierak,

cylinder miarowy, lej.

4.6.Opis poszczegolnych obiektow i elementéw znajdujacych sie w zakresie
koncepciji

4.6.1. Komora reaktora SBR3 — SBR3
Przewiduje sie wykonanie nowego obiektu w formie zbiornika Zelbetowego, krytego ptyta

stropowg, stanowigcego trzecig komore reaktora SBR. Do komér kierowane bedag scieki
wstepnie oczyszczone, magazynowane w komorze retencyjnej KR1. W komorze
zainstalowany zostanie ruszt napowietrzajgcy $cieki, mieszadto zatapialne, pompa osadu
nadmiernego, dekanter do spustu $ciekbw oczyszczonych oraz dodatkowe urzadzenia
i instalacje towarzyszgce. Komora reaktora pracowac bedzie w 4 cyklach napetnienia na dobe,
w systemie ze statg objetoscig napetniania.

W kazdym cyklu wystepowaé bedg cztery fazy procesowe pracy reaktora (zaktadajgc

elastycznos¢ czasu trwania ponizszych faz):
- Faza 1:
- napetnianie komory (0,5-1,0 godz.)
- mieszanie (denitryfikacja) mieszadtem zatapialnym,
- napowietrzanie (nitryfikacja 2-4 godz.),
- Faza 2 - sedymentacja (30+ 60 min.)
- Faza 3 — spust osadu nadmiernego poprzez pompy zatapialne,
- Faza 4 — spust Sciekéw oczyszczonych poprzez dekantery.

Oczyszczone $cieki odptywac bedg poprzez komory $ciekdow oczyszczonych KSO1 i KSO2
oraz poprzez komore przeptywomierza KP. Osad nadmierny, powstajgcy w trakcie proceséw
oczyszczania $ciekow, pompowany bedzie cyklicznie do komory osadu KTSO.

Powietrze do napowietrzania dostarczane bedzie z dmuchawy zlokalizowanej w budynku
socjalno-technicznym BST.

Dodatkowo projektowana komora SBR3 bedzie mogta pracowac jako komora retencyjna. Do
komory kierowane beda Scieki magazynowane w komorze retencyjnej KR1. Projektowana
komora SBR3 zostanie wyposazona w pompe zatapialna, ktéra w okresach nizszego doptywu
do oczyszczalni automatycznie ttoczy¢ bedzie scieki z powrotem do KR1.
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W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowego zbiornika zelbetowego, krytego ptytg stropowa, o pojemnosci min. 420m?,
z zagtebieniami dla pomp osadu nadmiernego,

- montaz rusztéw napowietrzajgcych z dyfuzorami talerzowymi membranowymi,

- montaz mieszadet zatapialnych,

- montaz pomp zatapialnych osadu nadmiernego,

- montaz pompy sciekéw (dla wykorzystania zbiornika jako retencji) ttoczacej scieki do KR1,

- montaz dekanteréw sciekéw oczyszczonych,

- montaz pomiardéw hydrostatycznych poziomu, pomiaréw stezenia O, sond pH,

- montaz wiazow,

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.2. Wiata na przyczepe — WP
Osad higienizowany/przetworzony w produkt przenosnikiem tasmowym, opcjonalnie osad

odwodniony z pominieciem linii higienizacji/granulacji przenosnikiem slimakowym, kierowany
bedzie do nowoprojektowanej zabudowanej wiaty. Zaktada sie wykonanie wiaty w konstrukgciji
stalowej krytej blachg trapezowg, umieszonej na szczelnej ptycie zelbetowej murkami
oporowymi do wys. min. 1,0m. Wiata catkowicie zabudowana i wyposazona w kominki
antyodorowe. Wysyp do wiaty z przenosnikéw realizowany bedzie bezposrednio na posadzke
lub na przyczepe zlokalizowang pod wiata. Wysokos$¢é montazu przenos$nikow oraz samej wiaty
musi umozliwia¢ operowanie wewnatrz tadowarka/ciggnikiem z przyczepg. Kubatura wiaty
winna umozliwiaC wstepne przetrzymanie gotowego produktu/odwodnionego osadu

wytworzonego w czasie min. 3 dni oraz lokalizacje przyczepy/kontenera min. KP10.

Wiata wyposazona zostanie w wpust odprowadzajgcy ew. odcieki do kanalizacji

wewnatrzzaktadowej oczyszczalni.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowej szczelnej ptyty zelbetowej z murkami oporowymi o wysokosci min. 1,0m,

o wymiarach wewnetrznych ok. 5,0 x 7,0m,

- wykonanie zadaszenia w formie wiaty o konstrukcji stalowej, krytej blachg trapezows,

catkowicie zabudowanej, montaz bramy segmentowej lub rownowazne,
- wykonanie uktadu odbioru odciekow z wiaty,

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggow pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,
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- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.3. Pompownia gtéwna sucha — PG
Zaktada sie wykonanie nowej przepompowni $ciekédw surowych wykonanej w technologii

suche;.

Przewiduje sie wykonanie nowej pompowni z suchg komorg pomp i zewnetrznym zbiornikiem
retencyjnym na ktéry adaptowana zostanie komora dawnej przepompowni $ciekow.
Przepompownie przewiduje sie wykona¢ =z prefabrykowanych kregéw betonowych.
W pompowni  zlokalizowane zostang m.in. pompy suchostojgce, wspotpracujgce
z falownikami, pracujgce w uktadzie 1 pracujgca + 1 rezerwowa oraz niezbedna armatura

technologiczna i instalacje.

Do komory kierowane beda Scieki wstepnie oczyszczone na kracie koszowej w ramach ZRP.
Pompownia ttoczy¢ bedzie $cieki do uktadu wstepnego oczyszczania — sitopiaskownika.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie komory zelbetowej pompowni, w formie prefabrykowanych kregéw betonowych,
- montaz 2 pomp $ciekéw surowych, suchostojgcych, z mozliwoscig pracy w zatopieniu,

- montaz pomiaréw poziomu $ciekdédw — sondy hydrostatycznej i sygnalizatoréw poziomu,

- montaz niezbednej armatury odcinajgcej,

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.4. Silos wapna — SW
W ramach koncepcji przewiduje sie montaz silosu na wapno wysokoreaktywne

wykorzystywane do higienizacji/przerébki osadu. Silos zlokalizowany zostanie na
projektowanym fundamencie zelbetowym w bezposrednim sgsiedztwie budynku w ktérym
zlokalizowana zostanie linia higienizacji/przerébki — w miejscu istniejgcego silosu. Silos wapna
napetniany pneumatycznie. Magazynowane w silosie wapno kierowane bedzie do budynku

technicznego przenosnikiem slimakowym.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowego fundamentu zelbetowego pod silos wapna,
- wykonanie uktadu magazynowania i transportu wapna, w tym m.in.:
- montaz silosu na wapno o pojemnosci min. 30m3,

- montaz przenosnikéw slimakowych wapna,
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- montaz uktadu sterowania,
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggow pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.5. Zbiornik retencyjny pompowni — ZRP
Zaktada sie adaptacje istniejacej komory przepompowni gtéwnej na cele zbiornika

retencyjnego projektowanej pompowni suchej PG. W ramach prac przewiduje sie
przeprowadzenie drobnych prac modernizacyjnych, w tym m.in. demontaz istniejgcych
urzagdzen i instalacji, wymiane istniejgcych wtazéw technologicznych, wykonanie profilacji dna
komory, montaz nowych uktadéw technologicznych i wentylacji, wymiane istniejacej kraty
koszowej oraz montaz pompy zatapialnej, kierujgcej scieki do zbiornika sciekéw dowozonych
ZSD.

Do adaptowanego zbiornika kierowane bedg scieki surowe, doptywajgce kanalizacjg sanitarna
oraz $cieki dowozone do stacji zlewnej STZ, magazynowane w zbiorniku ZSD. Scieki
kierowane bedg do wstepnego oczyszczania na kracie koszowej, celem usuniecia
najwiekszych zanieczyszczen, mogacych uszkodzi¢ pompy. Wstepnie oczyszczone na kracie
Scieki magazynowane bedg w komorze przed przepompowaniem dalej na cigg wstepnego

oczyszczania.

Zatrzymane na kracie skratki kierowane beda do pojemnika zbiorczego, w ktérym
transportowane bedg poza teren oczyszczalni do utylizacji.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- adaptacje istniejgcej komory przepompowni na cele zbiornika retencyjnego pompowni
suchej,

- wymiane wtazéw technologicznych,

- wykonanie profilacji dna, celem zabezpieczenia przed osadzaniem osadu na dnie komory,
- demontaz istniejgcych instalacji sanitarnych i technologicznych,

- montaz nowych instalacji sanitarnych, w tym m.in. wentylacji komory oraz budynku,

- montaz kraty koszowej z napedem elektrycznym,

- montaz pomiaréw poziomu, w tym m.in. sondy hydrostatycznej i sygnalizatorow pozioméw

(3 stany),
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.
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4.6.6. Budynek socjalno-techniczny — BST
Zaktada sie adaptacje istniejgcego budynku socjalno-technicznego.
W ramach prac zaktada sie m.in. wymiane istniejagcych oraz montaz nowych instalacji
sterujgcych (w tym sterownika gtbwnego), opomiarowania technologicznego (sond,
przeptywomierzy, itp.), okablowania oraz uktadu sterujgcego praca oczyszczalni SCADA.

W pomieszczeniu dmuchaw zaktada sie montaz dodatkowej dmuchawy do obstugi
projektowanego reaktora SBR3 oraz demontaz istniejgcego agregatu prgdotworczego.

Zaktada sie demontaz istniejgcych oraz montaz nowych uktadu dozowania preparatu PIX/PAX
oraz zewnetrznego zrodta wegla. Instalacje dozujgce skladaé sie bedg z pomp
membranowych, zlokalizowanych na panelach nasciennych, zbiornikéw PEHD o poj. 1,0m3
oraz elementow towarzyszacych (zaworéw dozujacych, zwrotnych, wielofunkcyjnych,
sygnalizatoréw poziomu etc.). Instalacje ttoczy¢ beda preparaty do komor reaktoréw SBR1-3.
W ramach pomieszczenia dyspozytorni zaklada sie wykonanie nowego stanowiska
dyspozytorskiego z oprogramowaniem do sterowania pracg oczyszczalni SCADA.

W ramach pomieszczenia sitopiaskownika zakfada sie przebudowe istniejgcych instalacji
wentylacji poprzez montaz kominkéw z filtrami antyodorowymi weglowymi oraz wykonanie
nowej instalacji wentylacji powietrza z sitopiaskownika z wentylatorem i kominkiem z filtrem

antyodorowym weglowym.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wymiane istniejgcych oraz montaz nowych instalacji i szaf sterujgcych, opomiarowania
technologicznego (przeptywomierzy, sond), sterownika gtdbwnego oraz oprogramowania
SCADA,

- przebudowe istniejgcych instalacji wentylacji w pomieszczeniu sitopiaskownika poprzez
montaz kominkéw z filtrami antyodorowymi weglowymi oraz wykonanie nowej instalaciji
wentylacji powietrza z sitopiaskownika z wentylatorem i kominkiem z filtrem antyodorowym
weglowym,

- montaz dmuchawy rotacyjnej do obstugi SBR3, wraz z wyposazeniem towarzyszgcym,

- montaz instalacji dozowania preparatu PIX/PAX,

- montaz instalacji dozowania zewnetrznego zrédta wegla,

- wykonanie nowego stanowiska dyspozytorskiego,

- wykonanie uktadu monitoringu obiektu CCTV z ekranem oraz rejestratorem,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.
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4.6.7. Komory reaktora SBR 1i2 - SBR1, SBR2
Zaktada sie wykonanie adaptacji istniejgcych komor reaktorow SBR 1 i 2. W ramach prac

przewiduje sie wymiane istniejgcego opomiarowania tj. sond hydrostatycznych poziomu, sond
pH, sond tlenu rozpuszczonego. Przewiduje sie wyposazenie komor w przenosng pompe do
ttoczenia osadu z komér SBR1,2 do projektowanej komory SBR3 (celem zaszczepiania
osadem przy przejsciu z pracy jako retencja na SBR). Nie przewiduje sie prowadzenia prac
budowlanych dla ww. obiektéw.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wymiane istniejgcych sond hydrostatycznych poziomu, sond pH, sond tlenu rozpuszczonego

wraz z instalacjami,

- montaz przenos$nej pompy osadu, instalacji ttocznych pozwalajgcych ttoczy¢ osad czynny do
komory SBR3,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.8. Komora retencyjna — KR1
W ramach prac zaktada sie adaptacje i przebudowe istniejgcej komory retencyjnej KR1.

Przewiduje sie wymiane istniejacych urzadzen (pomp, mieszadet, opomiarowania) oraz
wyposazenie komory w dodatkowe elementy takie jak pompa zatapialna $ciekéw do reaktora
SBR3, pompa zatapialna $ciekéw do KR2, przelew do KR2 oraz automatyczny prébopobierak
(sampler).

Komora retencyjna KR1 zostanie hydraulicznie potgczona z komorg KR2 zaréwno pompowo
jak i w postaci przelewu, co pozwoli na dowolne, automatyczne i niezalezne od wypetnienia

kierowanie sciekow do komory KR2.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- demontaz istniejgcych pomp, armatury, mieszadet, opomiarowania,

- montaz pomp zatapialnych sciekéw, wraz z armatura, ttoczacych scieki do komoér reaktoréw
SBR 1-3,

- montaz mieszadet zatapialnych,

- montaz pomiaru hydrostatycznego poziomu, sondy pH, sygnalizatoréw poziomu,

- montaz przelewu do komory KR2 oraz pompy zatapialnej kierujgcej scieki do KR2,
- montaz automatycznego probopobieraka (samplera),

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.
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4.6.9. Komora retencyjna — KR2
W ramach koncepcji zatozono adaptacje istniejgcej komory retencyjnej KR2. Zaktada sie

przekrycie komory za pomocg stropu zelbetowego, prefabrykowanych przekryé z tworzyw

sztucznych lub aluminium oraz wyposazenie w kominki wentylacyjne z filtrami antyodorowymi.

W ramach komory zakfada sie montaz instalacji technologicznych i urzgdzen dedykowanych
do pracy jako komora retencyjna, w tym m.in. mieszadet, pompy zatapialnej kierujgcej scieki
do KR1 wspoipracujgcej z falownikiem oraz pomiaréw technologicznych — sondy
hydrostatycznej poziomu, sondy pH i sygnalizatoréw poziomu.

Napetnianie komory realizowane bedzie automatycznie z komory KR1 — poprzez przelew lub
pompe zlokalizowang w komorze KR1.

Opro6znianie komory realizowane bedzie automatycznie pompowo do komory KR1, na
podstawie odczytéw z sond poziomu, wg programu sterujgcego.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie przekrycia komory w formie stropu zelbetowego, przekry¢ z tworzyw sztucznych
lub aluminium,

- montaz mieszadta zatapialnego,

- montaz pompy zatapialnej kierujgcej scieki do komory KR1, wspotpracujacej z falownikiem,
- montaz pomiaréw technologicznych, w tym m.in. sondy hydrostatycznej poziomu, sondy pH,
sygnalizatoréw poziomow,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.10. Komora spustowa sciekdéw oczyszczonych — KSO1
W ramach koncepcji zaktada sie dalsze wykorzystanie istniejgcej komory w niezmienione;j

funkcji. Komora zostanie wyposazona jedynie w dodatkowe opomiarowanie technologiczne
wtym sonde azotu amonowego, sonde azotu azotanowego oraz automatyczny

prébopobierak.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- montaz sondy azotu amonowego, azotu azotanowego,
- montaz automatycznego probopobieraka (samplera),

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.11. Komora sciekow oczyszczonych — KSO2
W ramach koncepcji zaktada sie dalsze wykorzystanie istniejgcej komory w niezmienione;j

funkcji. Zaktada sie demontaz istniejgcego uktadu ttocznego wody technologicznej (Sciekow
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oczyszczonych) oraz wykonanie nowego uktadu zapewniajgcego wode dla sitopiaskownika
i uktadu odwadniania osadu. Dla uktadu ttocznego przewiduje sie zestaw hydroforowy z min.
2 pompami suchostojacymi pionowymi (uktad min. 1+1 pompa rezerwowa), wspétpracujgcymi
z falownikami, celem utrzymania zadanego cisnienia wody w uktadzie. Uktad pompowy
zostanie zlokalizowany w budynku socjalno-technicznym lub w budynku odwadniania
i granulacji osadu.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- montaz zestawu hydroforowego wody technologicznej — uktad min. 2 pomp (1+1 rezerwowa)
wspotpracujgcych z falownikami,

- montaz pompy zatapialnej (w przypadku wystgpienia koniecznosci),
- montaz uktadu filtracyjnego wraz z filtrem z automatycznym czyszczeniem,
- montaz sondy hydrostatycznej i sygnalizatoréw poziomu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.12. Komora tlenowej stabilizacji osadu — KTSO
W ramach koncepcji zaktada sie adaptacje komore, celem umozliwienia prowadzenia

stabilizacji i zageszczania osadu. Do komory kierowany bedzie osad nadmierny powstajgcy
w reaktorach SBR. W komorze prowadzona bedzie tlenowa stabilizacja osadu, za pomocg
rusztu napowietrzajgcego zasilanego z dmuchawy zainstalowanej w budynku socjalno-
technicznym BST. Dodatkowo w komorze prowadzone bedzie zageszczanie osadu poprzez
prowadzenie sedymentacji oraz odprowadzanie wody nadosadowej za pomocg ptywajgcego
dekantera pompowego. Woda nadosadowa odprowadzana bedzie do komory retencyjnej
KR1. Praca komory realizowana bedzie w spos6b automatyczny, na podstawie
zaprogramowanego w sterowniku algorytmu obejmujgcego fazy stabilizacji tlenowej,
sedymentaciji, odprowadzania wody nadosadowej oraz mieszania. Przewiduje sie wykonanie
dodatkowych deflektoréw na rurociggach doprowadzajgcych osad nadmierny z komor
reaktoréw SBR, zabezpieczajgcych przed wymieszaniem osadu w trakcie fazy sedymentacji.

W ramach prac przewiduje sie wymiane aparatury kontrolno-pomiarowej tj. sondy
hydrostatycznej poziomu oraz sondy gestosci osadu (suchej masy).

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- demontaz istniejgcych oraz montaz nowych pomiaréw technologicznych w tym m.in. sondy
hydrostatycznej poziomu, sondy tlenu rozpuszczonego oraz sondy gestosci osadu (suchej
masy),

- montaz ptywajgcego dekantera pompowego,
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- montaz deflektoréw na przewodach ttocznych doprowadzajgcych osad nadmierny z komér
reaktora SBR,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.13. Budynek odwadniania i granulacji osadu — BOG
W ramach prac zaktada sie przebudowe i rozbudowe ukfadu gospodarki osadowej

zlokalizowanej w istniejgcym budynku odwadniania BOG.

Przewiduje sie dalsze wykorzystanie istniejgcej prasy odwadniajgcej oraz pompy osadu
nadmiernego oraz wymiane pozostatych urzadzen i instalacji obecnej instalacji. Uktad
wykorzystywany bedzie jako drugi cigg technologiczny odwadniania lub jako rezerwowy
w przypadku koniecznosci wytgczenia projektowanej prasy. Dodatkowo w pomieszczeniu
wykonany zostanie dodatkowy nowy uktad odwadniania z prasg Srubowg talerzowg oraz
dodatkowe instalacje (w tym przygotowania i dozowania polielektrolitu, przenosnikéw
slimakowych itp.) wspétpracujace z obiema instalacjami odwadniania.

Osad nadmierny kierowany bedzie do obiektu bezposrednio z komory tlenowej stabilizacji
KTSO jako wstepnie ustabilizowany i zageszczony. Osad kondycjonowany polielektrolitem
kierowany bedzie na uktad odwadniania osadu w istniejgcej i projektowanej prasie Srubowo
talerzowej. Polielektrolit przygotowany bedzie w automatycznej stacji przygotowania
i dozowania dla obu uktadéw odwadniania. W ramach koncepcji przewiduje sie wykonanie
nowego ukfadu higienizacji/przerobki osadu. Osad odwodniony kierowany bedzie
przenosnikami slimakowymi na uktad higienizacji/przerébki lub z jego ominigciem
bezposrednio na przyczepe zlokalizowang pod wiatg WP. Odcieki z prasy oraz ewentualne
pozostate odcieki kierowane bedg nowg kanalizacjg sanitarng do istniejgcej kanalizacji

wewnatrzzaktadowej.

Jako podstawowy i gtéwny cigg technologiczny gospodarki osadowej zaktada sie
wykorzystanie linii higienizacji/granulacji osadu. W tym przypadku odwodniony osad
transportowany bedzie przenosnikami slimakowymi do reaktora do ktérego dozowane poprzez
zasobnik posredni bedzie rdéwniez wapno magazynowane w silosie na wapno SW.
W zaleznosci od rodzaju wapna, jego dawki a takze parametréw procesowych w reaktorze
prowadzona bedzie higienizacja lub granulacja osadu — przetworzenie osadu w produkt {j.
polepszacz gleby/nawéz z mozliwoscig uzyskania certyfikacji produktu.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia minimalizacji odorowej zaktada sie wykonanie nowej
instalacji wentylacji wyposazonej w kominki z filtrami antyodorowymi oraz montaz ptuczki
(scrubber’a) Ilub rozwigzania réwnowaznego na kominie odprowadzajgcym opary

z granulatora osadu.
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W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- adaptacje istniejgcego budynku, po przeprowadzeniu niezbednych prac modernizacyjnych
pozwalajgcych na montaz projektowanych instalaciji,

- demontaz istniejgcych instalacji technologicznych i sanitarnych, dalsze wykorzystanie
istniejgcej prasy srubowo-talerzowej i pompy osadu nadmiernego,

- wykonanie uktadu odwadniania osadu, w tym m.in.:
- montaz dodatkowej prasy srubowo-talerzowej do odwadniania osadu,
- montaz pompy $limakowej nadawy osadu,
- montaz automatycznej stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu (dla obu pras),
- montaz pompy podwyzszajgcej cisnienie wody do ptukania prasy,
- montaz przenosnikébw slimakowych osadu (kierujgcych osad na linie
higienizacji/przerobki lub z jej pominieciem bezposrednio do wiaty),
- montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych osadoéw oraz polielektrolitu,
- montaz sprezarki obstugujgcej prasy odwadniajgce,
- montaz uktadu sterowania,
- wykonanie uktadu higienizacji/przerébki osadu, w tym m.in.:
- montaz mieszarki — granulatora osadu z wapnem,
- montaz precyzyjnego dozownika wapna,
- montaz przenosnika tasmowego granulatu,

- montaz filtra — ptuczki (scrubbera) na przewodzie odprowadzajgcym opary z instalacji
granulacji,

- montaz uktadu sterowania,
- montaz podstawowej armatury sanitarnej tj. m.in. umywalki,
- montaz nowej instalacji wentylacji minimalizujgcej ucigzliwos¢ zapachowg obiekiu oraz
zapewniajgcg odpowiedni stopien wymiany powietrza w pomieszczeniach,
- dostawa i montaz myjki cisnieniowej,
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.14. Komora przeptywomierza — KP
Zaktada sie dalsze wykorzystanie istniejgcej komory przeptywomierza KP. W ramach prac

przewiduje sie jedynie wymiane istniejgcego przeptywomierza elektromagnetycznego oraz
montaz pompki odwadniajgcej, zabezpieczajgcej komore przed zalaniem.
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W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wymiane przeptywomierza elektiromagnetycznego,

- montaz pompki odwodnieniowej wraz z uktadem ttocznym,

- montaz sygnalizatora zalania komory,

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
odwietlenia i AKPIA.

4.7.0biekty i elementy towarzyszace

4.7.1. Drogi i place
Przewiduje sie wykonanie przebudowy istniejgcych oraz wykonanie nowych ciggow

komunikacyjnych, niezbednych do realizacji i obstugi przebudowywanych i projektowanych
obiektow.

Obecny uktad drég uniemozliwia operowanie na obiekcie pojazdami wielkogabarytowymi
przez co konieczne jest poszerzenie istniejgcych drég i placéw manewrowych zgodnie
z planem przedstawionym w czesci graficznej o min. 800m?2 placéw lub rozwigzaniem

rownowaznym.
Zaktada sie wykonanie nawierzchni etapowo, z uwzglednieniem etapow wykonania obiektow.
- drogi — kostka brukowa min. 8cm,

- chodniki — kostka brukowa min. 6cm.

4.7.1. Ogrodzenie
Przewiduje sie czesciowg wymiane istniejgcego oraz wykonanie nowego ogrodzenia od strony

wjazdu wraz z montazem nowej bramy przesuwnej, o szerokosci min. 9,0m, z napedem

elektrycznym na wjezdzie na teren oczyszczalni oraz furtki.

Dodatkowo od strony wschodniej zaktada sie montaz dodatkowego ogrodzenia petnego,
w formie ekrandéw o dtugosci min. 140m i o wysokosci min. 4m, celem odpowiedniego
zatrzymania przeptywu wiatru przez teren oczyszczalni i minimalizacji ucigzliwosci zapachowej

generowanej przez oczyszczalnie.

Ekrany wykonane w formie przegrdd petnych z tworzyw sztucznych lub przegréd azurowych
krytych siatkg ,cieniujgcg” pokrytych roslinnoscig szybkorosnacg typu bluszcz Ilub

réwnowazne.
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4.7.2. Sieci
Przewiduje sie wykonanie przebudowy istniejgcych oraz wykonanie nowych sieci, w tym m.in.:
- technologicznych (w tym m.in. $ciekéw, osadu, PIX, sprezonego powietrza),
- sanitarnych (w tym m.in. wodociggowych, kanalizacyjnych),

- elektrycznych, AKPIA i monitoringu.

4.8.Realizacja robot

Ze wzgledu na brak mozliwosci wytgczenia z eksploatacji istniejgcej oczyszczalni na czas
trwania robot, wszelkie przewidziane w niniejszej koncepcji prace mozna realizowac¢ etapowo
bez wptywu na proces oczyszczania sciekow.

Zatozone w koncepcji rozwigzania technologiczne oraz lokalizacja obiektow umozliwia
podzielenie realizacji inwestycji na etapy, gdzie w pierwszej kolejno$ci wykonane zostang
elementy projektowane a dopiero pdzniej przewidziane do przebudowy — bez wptywu na

proces oczyszczania sciekow.

4.9.Obstuga oczyszczalni i zatrudnienie

W trakcie rozruchu oczyszczalni nalezy przeszkoli¢ istniejgcych pracownikow w zakresie
obstugi technicznej i bhp.

Po zakonczeniu rozruchu, opracowaniu instrukcji i przekazaniu oczyszczalni do eksploatacji
mozna przystapi¢ do jej eksploatacji.

Obstuga oczyszczalni, wymagane czynnosci serwisowe oraz wytyczne sterowania zostang

okreslone w instrukcji eksploataciji i instrukcjach stanowiskowych.

Wymagana ilos¢ etatow ustalona bedzie przez Eksploatatora po wstepnym okresie
eksploatacji przy uwzglednieniu przepiséw BHP. Zaktada sie jednak obstuge okresowg
i dorazna.
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Wstepny wykaz kluczowych projektowanych urzadzen

Tab. 7 Wstepny wykaz kluczowych urzadzen

Symbol NAZWA URZADZENIA ILOSC
1 2 3
KOMORA REAKTORA SBR3
Ruszt napowietrzajacy ztozony z dyfuzoréw membranowych 1 kol
talerzowych P
Mieszadto poziome zatapialne srednioobrotowe 1 kpl
Dekanter ze stali nierdzewnej wg OH18N9 1 kpl
SBR3 Pompa zatapialne osadu nadmiernego 1 kpl
Pompa zatapialna $ciekéw 1 kpl
Sonda hydrostatyczna poziomu $ciekow 1 kpl
Sonda Oz w $ciekach 1 kpl
Sonda pH 1 kpl
Zurawik 1 kpl
POMPOWNIA GLOWNA SUCHA

Pompa $ciekdw surowych, suchostojgca, z mozliwoscig pracy

PG e 2 kpl
w zatopieniu
Sonda hydrostatyczna poziomu $ciekow 1 kpl
Sygnalizatory poziomu $ciekéw 2 kpl

SILOS WAPNA

Sw Silos wapna 1 kpl

Przenosnik slimakowy wapna 1 kpl
ZBIORNIK RETENCYJNY POMPOWNI

ZRP Krata koszowa 1 kpl
Sonda hydrostatyczna poziomu $ciekow 1 kpl
Sygnalizatory poziomu $ciekéw 3 kpl

BUDYNEK SOCJALNO-TECHNICZNY

Przeptywomierz elektromagnetyczny sciekdw surowych 1 kpl
Dmuchawa powietrza do napowietrzania komory SBR, typ Root’s 1 kpl

BST Instalacja dozowania preparatu PIX/PAX 1 kpl
Instalacja dozowania zewnetrznego zrédta wegla 1 kpl
Stanowisko dyspozytorskie 1 kpl
Uktad monitoringu CCTV 1 kpl

KOMORY REAKTORA SBR1i 2
Sonda hydrostatyczna poziomu $ciekow 2 kpl
2%';12’ Sonda Oz w $ciekach 2 kpl

Sonda pH 2 kpl
Przenosna pompa osadu 1 kpl
Zurawik 1 kpl

KR1 KOMORA RETENCYJNA
Pompa zatapialna sciekéw wstepnie oczyszczonych do SBR \ 3 kpl
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Mieszadto zatapialne 2 kpl

Pompa zatapialna $ciekdéw wstepnie oczyszczonych do KR2 1 kpl

Sonda hydrostatyczna poziomu $ciekow 2 kpl

Sonda pH 2 kpl
Automatyczny probopobierak (sampler) 1 kpl
Sygnalizatory poziomu 3 kpl

Zurawik 1 kpl

KOMORA RETENCYJNA

Mieszadto zatapialne 1 kpl

KR2 Pompa zatapialna sciekéw wstepnie oczyszczonych do KR1 1 kpl
Sonda hydrostatyczna poziomu sciekow 1 kpl

Sonda pH 1 kpl
Sygnalizatory poziomu 3 kpl

KOMORA SPUSTOWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
KSO1 Sonda azotu amonowego 1 kpl
Sonda azotu azotanowego 1 kpl
Automatyczny prébopobierak (sampler) 1 kpl
KOMORA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Zestaw hydroforowy wody technologicznej 1 kpl

KSO2 Uktad filtracyjny 1 kpl
Pompa zatapialna $ciekéw oczyszczonych 1 kpl

Sonda hydrostatyczna poziomu 1 kpl
Sygnalizatory poziomu 2 kpl

KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU
KTSO Sonda hydrostatyczna poziomu 1 kpl
Sonda gestosci osadu (suchej masy) 1 kpl
Ptywajacy dekanter pompowy wody nadosadowe;j 1 kpl
BUDYNEK ODWADNIANIA | GRANULACJI OSADU

Pompa osadu wstepnie ustabilizowanego i zageszczonego 1 kpl

Pompa osadu wstepnie ustabilizowanego i zageszczonego (istn.) 1 kpl
Przeptywomierz osadu nadmiernego 2 kpl

Prasa odwadniajgca srubowo-talerzowa 1 kpl

Prasa odwadniajagca srubowo-talerzowa (istn.) 1 kpl
Sprezarka do obstugi pras 1 kpl
Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu 1 kpl

Pompa dozujgca polielektrolit 2 kpl

BOG Pompa wody 1 kpl
Pompa koncentratu polielektrolitu 1 kpl
Przenosnik slimakowy kierujacy osad odwodniony do granulatora 2 kpl
Przenosnik slimakowy kierujgcy osad odwodniony do wiaty 1 kpl
Granulator osadu z wapnem 1 kpl

Filtr — ptuczka (scrubber) oparow z granulatora 1 kpl
Dozownik wapna 1 kpl
Przenosnik slimakowy wapna 1 kpl
Przenosnik tasmowy granulatu 1 kpl
Sprezarka 1 kpl
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SILOS WAPNA
Sw Silos wapna 1 kpl
Przenosnik slimakowy wapna 1 kpl
KOMORA PRZEPLYWOMIERZA
KP Przeptywomierz elektromagnetyczny sciekdw oczyszczonych 1 kpl
Pompka odwodnieniowa 1 kpl
Sygnalizator zalania komory 1 kpl
WYPOSAZENIE TOWARZYSZACE
Wagoworkownica 1 kpl
Wagosuszarka 1 kpl
Podstawowy sprzet laboratoryjny 1 kpl
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