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D.01.03.05. BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI WODOCIAGOWYCH

1 WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z budowg i przebudowa przewodow i
przytaczy wodociggowych w ramach tematu ,,Zaprojektowanie robot budowlanych dla zadania Przebudowa
ulicy Slonecznej w Ostrolece ”.

1.1  OKkreSlenia podstawowe

Wodociag - zespdl wspodlpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacych si¢ poza budynkami
odbiorcow, zaopatrujagcych w wode Iudno$é¢ lub zaktady produkcyjne.

Przewé6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Przewéd wodociagowy magistralny - magistrala wodociggowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy wodociggowych i innych punktéw czerpalnych.

Przylacze - przewod wodociggowy laczacy sie¢ wodociggows z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w
wodg.

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowana drogg lub rowem,
uktadana w wykopie otwartym.

Rura ochronna przewiertowa — rura ochronna dla wykonania przej$cia pod istniejaca droga bez wykonania
wykopu metodg przewiertu sterowanego lub poziomego.

Plozy slizgowe - podparcia rur wodociagu w rurze ochronnej lub przej$ciowe;.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiaczony do konca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociggowego znajdujacego si¢ w rurze ochronne;.

Bloki oporowe - maja zastosowanie dla wodociggow o ztaczach kielichowych lub dtawikowych, przy ktérych
nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdluz przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i
odgalezieniach.

Bloki podporowe - pod betonowanie weztow o armaturze i ksztattkach zeliwnych z uwagi na rozny stopien
osiadania elementow zeliwnych i z PE i PVC.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg sluzaca do zamknigcia doptywu wody dla wylaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociaggdéw w przypadku pozaru.

Hydranty eksploatacyjne - stuzg do ptukania i/lub odpowietrzania w trakcie rozruchu i eksploatacji sieci
wodociggowe;j.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewngtrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze - wysoko$¢ ciSnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna
roznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym polozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z ustawg z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w
wode i1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw, obowigzujacymi Polskimi Normami.”.

2 MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie Iub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materiaty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny
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w Warszawie.

2.1 Rury przewodowe

Do wykonania przewodow wodociggowych stosuje si¢ nastgpujace materialy:
- rury warstwowe, z polietylenu wzmocnionego PE100 RC charakteryzujacego zwigkszonej wytrzymatosci na
zarysowania i obcigzenia punktowe (zwickszong odpornoscig na szybka propagacje peknig¢) taczone na
drodze zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego, w zakresie srednic wg dokumentacji.

Dla przeznaczonych do wykonania Robdt rur i ksztaltek z PE Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo
dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

krajowg ocene¢ techniczng lub aprobate techniczng IBDiM (ktora nie stracita wazno$ci) potwierdzajaca
mozliwos¢ stosowania w budownictwie drogowym,

krajowa ocen¢ techniczng lub aprobate techniczng ITB (ktora nie stracita wazno$ci) potwierdzajaca
przydatno$¢ do montazu w gruncie bez stosowania podsypki i obsypki piaskowe;j,

potwierdzenie spelniania wymagan zawartych w specyfikacji technicznej PAS 1075,

raport(-y) z badan przeprowadzonych w niezaleznym instytucie badawczym potwierdzajace, ze zostaty
przeprowadzone nastepujace testy:

a) ,»lest Karbu” (ang. Notch Test) wg PN-EN ISO 13479, ktorego wynik potwierdza, ze testowany
produkt powinien wytrzymac bez uszkodzenia ponad 8760 h,

b) test FNCT (ang. Full Notch Creep Test) wg ISO 16770, ktorego wynik potwierdza, ze testowany
produkt powinien wytrzymac bez uszkodzenia ponad 3300 h,

c) test na obcigzenie punktowe wg Metody dr Hessel’a (ang. Accelerated Creep Test), ktorego wynik
potwierdza, ze testowany produkt powinien wytrzymac bez uszkodzenia ponad 8760 h,

W przypadku rur zeliwnych dopuszcza si¢ stosowanie jedynie rur obustronnie zabezpieczonych
antykorozyjnie. Zabezpieczenie wewngtrzne powloka cementowa, poliuretanowg lub w postaci warstwy
emalii. Zabezpieczenie zewngtrzne dwuwarstwowe: warstwa metalicznego cynku oraz farba bitumiczna.

Wszystkie stosowane rury i ksztattki, a takze wyktadziny wewnetrzne i elementy uszczelnien majace kontakt
z transportowanym medium, muszg posiada¢ aktualne atesty dopuszczajace do kontaktu z wodg pitng, wydane
przez Panstwowy Zaktad Higieny w Polsce.

2.2 Armatura odcinajaca

Jako armature¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

na przewodach o $rednicy < DN450 - zasuwy klinowe o nastepujacej charakterystyce:

z obudowg podziemna wg PN-EN 558,

przytacza kolierzowe wg PN-EN 1092-2,

przystosowane do pracy przy cisnieniu minimum 1 bar (PN10),

migkko uszczelniajace z gltadkim 1 wolnym przelotem,

korpus 1 pokrywa zasuwy wykonana z Zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na zewnatrz,
wrzeciono ze stali nierdzewnej,

klin z zeliwa sferoidalnego z powloka elastomerowa,

uszczelnienia elastomerowe,

na przewodach o srednicy > DN500 - przepustnice kolnierzowe o nastgpujacej charakterystyce:
dtugo$¢ zabudowy wg PN-EN 558-1,

przytacza kolierzowe wg PN-EN 1092-2,

przystosowane do pracy przy ci$nieniu minimum 1 bar (PN10),

dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu,

korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone antykorozyjnie powlokg epoksydowa (korpus
wewngtrznie i zewnetrznie),

dysk tozyskowany mimosrodowo,

tozyskowanie z ochrong przed dostaniem si¢ wody do tozyska,

walki ze stali nierdzewne;j,
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przektadnia $limakowa samohamowna, z mechanicznym wskaznikiem potozenia, IP67, zakonczona nasada
czworokatng, z przedtuzeniem wrzeciona i obudowg teleskopowa ze wskaznikiem potozenia.

Stosowana armatura musi posiada¢ aktualne atesty dopuszczajace do kontaktu z woda pitng, wydane przez
Panstwowy Zaktad Higieny w Polsce.

2.3 Hydranty

Nalezy stosowa¢ hydranty o $rednicy nominalnej DN80 PN10 z samoczynnym odwodnieniem odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 14339 lub PN-EN 14384.

Stosowane hydranty musza posiada¢ aktualne atesty dopuszczajace do kontaktu z wodg pitng, wydane przez
Panstwowy Zaktad Higieny w Polsce.

Beton

Plyty stanowigce podstaw¢ pod armature i skrzynki uliczne nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego
klasy co najmniej C16/20, natomiast bloki oporowe z betonu hydrotechnicznego klasy co najmniej C20/25.

24 Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke wstepna

W strefie ulozenia przewodu (zgodnie z PN-EN 805) moze by¢ stosowany jedynie material dajacy si¢
zagesci¢ w wymaganym stopniu, z gruntow ziarnistych (niespoistych i nieorganicznych), ktoéry nie bedzie
zawieral czastek o wymiarach wigkszych niz 20 mm. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-ENV 1046.
Izolacja termiczna przewodow

Do izolacji termicznej przewodow i przytaczy wodociggowych nalezy stosowac:

rury ochronne termoizolacyjne wykonane w technologii trojwarstwowej, gdzie zewn¢trzne warstwy sg
wykonane z rur PE lub PCW, a przestrzen migdzy nimi wypeliona jest styropianem badz pianka
poliuretanowa,

dwudzielne tupki poliuretanowe wytozone wewnatrz folig aluminiowg i z zewngtrznym ptaszczem z twardej
folii PCW.

W kazdym przypadku warstwa izolujgca powinna mie¢ grubo$¢ okreslong w dokumentacji.

2.5 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-14501.

2.6 Skladowanie materialow

2.6.1 Rury przewodowe i ochronne

W pierwszej kolejnosci nalezy przestrzega¢ warunkow skladowania podanych w normie PN-ENV 1046
oraz przez producenta rur. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

rury sktadowaé na utwardzonym i rownym podtozu oraz chroni¢ przed mechanicznym uderzeniem i przed
punktowym obcigzeniem,

rury wykonane z réznych materiatow powinny by¢ sktadowane oddzielnie (w roznych stertach),

gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci to ich spodnia warstwa powinna spoczywaé na tatach
drewnianych o szeroko$ci min. 50 mm i wysokos$ci zapewniajgcej brak kontaktu z podlozem; rozstaw tat w
odlegtosciach nie wickszych niz 1,5 m,

sterty rur nalezy zabezpieczy¢ wspornikami bocznymi wykonanymi z drewna (badz wylozonymi drewnem) w
rozstawie nie wigkszym niz 1,5 m,

rury o roznych srednicach i grubosciach $cianek powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a jezeli jest to nie
mozliwe, rury o najgrubszej $ciance powinny znajdowac si¢ na spodzie,

rury ci¢zsze powinny znajdowac si¢ na spodzie,

zarowno kielichy, jak i bose konce rur i ksztattek nalezy chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z podiozem,
rury i ksztattki z PE nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego, a
temperatura w miejscu ich sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Kaptury chronigce wnetrze rur zeliwnych przed zanieczyszczeniem nalezy usuwaé dopiero bezposrednio
przed montazem.
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Ksztattki, krocce itp. mniejsze elementy nalezy wyjmowac z opakowan fabrycznych bezposrednio przed
montazem, a po wyjeciu nie przechowywac luzem chronigc przed kontaktem uszczelek z podtozem.

2.6.2 Armatura (zasuwy, przepustnice, zawory, nasuwki, kompensatory, hydranty itp.)

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.6.3 Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke wstepna

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru oraz zmieszaniem z materiatami
gruntowymi przeznaczonymi do innych celow.

3 SPRZET

3.1 Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:

pite do cigcia asfaltu i betonu,

pite motorowg tancuchowa,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci,

koparke podsigbierna,

spycharke¢ kotowg lub ggsiennicows,

sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupehiania nawierzchni.

3.2 Sprzet do zabezpieczenia Scian wykopow

Do zabezpieczenia $cian wykopoéw liniowych nalezy uzywaé sprzetu zapewniajgcego bezpieczenstwo
pracownikow znajdujacych si¢ wewnatrz wykopow, jak roéwniez elementéw zagospodarowania
przestrzennego oraz ruchu drogowego na zewnatrz wykopoéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za dobor
systemu obudowy wykopow oraz jego uzycie na Terenie Budowy.

3.3 Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprz¢t montazowy:
e samochod dostawczy,

samochod skrzyniowy,

samochod skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

samochod beczkow6z,

przyczep¢ dluzycows,

zurawie samochodowe,

zurawie samojezdne kotowe,

wciggarke reczna,

weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym,

wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym,

spawarke elektryczna,

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny,

nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow

wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4 TRANSPORT

4.1 Transport rur przewodowych i ochronnych

W pierwszej kolejnosci nalezy przestrzega¢ warunkéw transportu podanych w normie PN-ENV 1046
oraz przez producenta rur. Jezeli nie podano inaczej Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji ich
wbudowania (0§ rur réwnoleglta do osi $rodka transportu), zabezpieczajagc je przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnoSci wystepujagcych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Dolng warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas$
poszczegolne warstwy wyrobow nalezy rozdziela¢ odpowiednimi przektadkami uniemozliwiajacymi stykanie
si¢ rur. Zatadunek i roztadunek rur moze si¢ odbywaé jedynie przy uzyciu wilasciwego dla danego rodzaju
rury systemu zawieszenia okre§lonego przez producenta rur. W zadnym przypadku nie dopuszcza si¢
stosowania lin stalowych do transportu rur z tworzyw sztucznych. Podczas prac przetadunkowych rur nie
nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze blisko 0°C i nizszej.

4.2 Transport armatury
Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:
e segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych,
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.

4.4 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte w strefie ulozenia przewodow mogg by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami pod
warunkiem, Ze nie spowoduje to jego zanieczyszczenia. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci
gwarantujacej cigglos¢ dostaw materiatow, w miarg postepu robot.

4.5 Transport betonowych i zelbetowych elementow studzienek

Elementy prefabrykowane studzienck powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania, przy czym
wysokos$¢ utozenia nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 m (chyba, ze producent elementéw dopuszcza wigksza
wysokos¢ utozenia). Dopuszcza si¢ transport tych elementéw w innej pozycji (niewbudowania) przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkoéw zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem i przesuwaniem sig.

Mniejsze elementy (np. wilazy kanalowe) powinny by¢ zabezpieczone na czas transportu przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

Jezeli nie okre$lono inaczej roboty wymienione w pkt 1.1 niniejszej STWiORB nalezy wykonywaé zgodnie z
zasadami okre§lonymi w normie PN-ENV 1046 i, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 3, 2001.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone z zachowaniem cigglosci dostaw wody do odbiorcow.
W przypadku niemoznoS$ci zapewnienia cigglosci dostawy wody, Wykonawca udostepni odbiorcom zastgpczy
punkt(-y) poboru wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz zostang oni poinformowani
o mozliwosciach korzystania z tego punktu(-ow).




STWIORBD.01.03.05. BUDOWA, PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH SIECI WODOCIAGOWYCH

Na odcinkach wzmocnien podioza gruntowego lub wymiany gruntu w podlozu przebudowe sieci
wodociggowej nalezy skoordynowac z tymi pracami.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkoéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
gbrne krawedzie szalunkdéw powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

e w razie koniecznos$ci wykonane zostang prace, instalacje itp. dla odprowadzenia wody na bezpieczng

odleglosc.

Jezeli do realizacji Robodt objetych niniejsza STWiORB niezbedne jest wykonanie przebudow istniejgcej
infrastruktury technicznej, wyburzen, likwidacji itp., Wykonawca dokona tych przebudéw, wyburzen,
likwidacji itp. w ramach robot przygotowawczych.

5.2 Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte, wasko przestrzenne szalowane. Metody wykonywania wykopow
oraz sposob ich zabezpieczenia poprzez oszalowanie powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany na odktad, jezeli pozwalaja na to warunki terenowe
1 Wykonawca uzyskal zgode wtlasciciela tego terenu, lub wywieziony przez Wykonawce w migjsce
zaaprobowane przez Inspektora.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy (szalunku) powinna by¢ dostosowana do $rednicy
rurociggu i wynosic:
e DN < 350 - 0,5 m plus srednica zewnetrzna rurociggu, przy czym przy wykopach glebszych niz
1,75 m ich szerokos$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 0,90 m,
e 350 <DN <700 - 0,7 m plus $rednica zewnetrzna rurociagu,
e 700 <DN <1200 - 0,9 m plus $rednica zewngtrzna rurociggu.
Powyzsze wymagania majg zastosowanie takze przy uktadaniu rur ochronnych.

Szalowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego giebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie ostatniej warstwy
gruntu (0,20 m) nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob zaaprobowany przez Inspektora.

Wykonawca robot zobowigzany jest do prowadzenia prac w suchym wykopie. W przypadku napotkania wod
gruntowych technologi¢ odwodnienia wykopdéw opracuje Wykonawca robot budowlanych lub wykona
przebudowe sieci wodociagowej w oparciu o technologie bez wykopowa.

5.3 Przygotowanie podloza
Rodzaj podtoza, na ktorym beda uktadane rury jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
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W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podloze moze stanowié
grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu i pod warunkiem, ze nie zawiera kamieni o wymiarach
wigkszych niz 20 mm dla przewoddw o srednicy DN<350 i 40 mm dla pozostatych.

W gruntach niespeliajacych powyzszych kryteriow oraz w gruntach spoistych nalezy wykona¢ podsypke z
warstw piasku i/lub zwiru o grubosci 20 cm.

W kazdym przypadku podtoze do bezposredniego posadowienia rur lub wykonania podsypki musi posiadac
wytrzymato$¢ wigksza niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-B-02480. Jezeli grunt rodzimy nie spelnia tego warunku
nalezy go wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowa.

5.4 Roboty montazowe

5.4.1 Przewody z tworzyw sztucznych

W przypadku konieczno$ci wykonania podsypki rury nalezy uktada¢ stosujac podsypke dolng (zgodnie z PN-
EN 805) o grubosci 20 cm oraz odpowiedniej wysokos$ci podsypke gorng zapewniajac podparcie trzonu rur na
catej dtugosci. Przewdd powinien by¢ tak ulozony, aby opierat si¢ o podtoze (podsypke) co najmniej na 1/4
swojego obwodu (symetrycznie do osi).

Podsypke, obsypke oraz zasypke wstepng (warstwa gruntu 30 cm ponad wierzch przewodu) nalezy
wykonywa¢ warstwami o grubosci do 10 cm. Podsypki nie nalezy zageszczac¢ natomiast pozostale warstwy w
strefie utoZenia przewodu nalezy zageszczac recznie do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is = 0,95.

Nie dopuszcza si¢ stosowania zmrozonego (zbrylonego) materiatlu gruntowego oraz zageszczania uzytego
materialu gruntowego przez nasycenie wodg. W trakcie wbudowywania materialu gruntowego w strefie
utozenia przewodu nalezy stopniowo usuwac zabezpieczenie wykopu. Uwaga: usuwanie zabezpieczenia
wykopu na poziomie strefy ulozenia przewodu po wykonaniu zasypki gléwnej moze prowadzi¢ do
powaznych konsekwencji dla no$nosci, kierunku i glebokosci utozenia przewodu.

Zasypke gldowng wykopu mozna wykona¢ z gruntu rodzimego pod warunkiem, Zze grunt ten umozliwia
wymagane zagegszczenie oraz nie zawiera kamieni wigkszych niz 2/3 grubosci warstwy zaggszczania
oraz odpadoéw. Zasypke gtowna nalezy wykona¢ warstwami o grubosci do 30 cm wraz z ich zaggszczeniem
do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,97, wzglednie do wskaznika zaggszczenia wskazanego
w projekcie drogowym (w przypadku prowadzenia robot w pasie drogowym). Maksymalng gestosé
objetosciowa szkieletu gruntu dla ustalenia stopnia zageszczenia nalezy oznacza¢ metodg I lub II wg PN-B-
04481. Do zageszczania zasypki gtdéwnej mozna uzywac cigzkiego sprzgtu zageszczajacego (ubijarki o masie
ponad 60 kg, ptyty zageszczajace o masie ponad 300 kg i walce wibracyjne o masie ponad 600 kg) wylacznie
od momentu, kiedy warstwa odpowiednio zageszczona osiggnie grubo$¢ minimum 1,0 m ponad wierzch
przewodu.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych
producenta rur.

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Wszelkie roboty i prace budowlane przy uktadaniu przewodoéw wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
warunkami zawartymi w normach PN-ENV 1046 i PN-EN 805 oraz instrukcjami producenta rur.

5.4.2 Rury ochronne

Przej$cia przewodoéw wodociggowych pod droga ekspresowg oraz w innych przypadkach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wykonane w rurach ochronnych.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odleglosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowoéw odwadniajgcych - poza nimi.

Przestrzen migdzy rurg ochronng i chronionym przewodem wodociggowym nalezy uszczelni¢ na koncach
rury ochronnej za pomocg manszet wykonanych z elastomeru EPDM, mocowanych do rury ochronnej
i przewodowej za pomocg skrgcanych opasek ze stali kwasoodporne;.
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5.4.3 Bloki oporowe

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o nienaruszony grunt rodzimy. W
przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen mig¢dzy tylng $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy C16/20.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociaggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
10 cm. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C20/25, izolujac go od przewodu
dwoma warstwami folii z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 0,5 mm.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Blok oporowy powinien by¢
posadowiony w ten sposob, aby przewod wodociggowy zostat podparty w potowie wysokosci bloku.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.4.4 Zabezpieczenie antykorozyjne rur ochronnych

Kazdorazowo po wykonaniu potaczenia kolejnego odcinka rury ochronnej (spawanie obwodowe) miejsce
polaczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez uzupelnienie izolacji fabrycznej (wewnatrz ina
zewnatrz rury ochronnej). W przypadku powlok epoksydowych nalezy w pierwszej kolejnosci oczyscic
powierzchni¢ ze zgorzeliny, olejow, kurzu, wilgoci 1 innych zanieczyszczen, a nastgpnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-$ciernej przygotowac odstoni¢ta powierzchni¢ rury zgodnie z wymaganiami podanymi przez
producenta materiatlu powtokowego. Po wymieszaniu sktadnikéw zgodnie z kartg techniczng produktu nalezy
nanie$¢ natryskowo powtoke epoksydowa. W przypadku innych powtok nalezy dokona¢ ich uzupekienia w
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Grubo$¢ wykonywanej na Terenie Budowy powtoki izolacji
uzupelniajgcej nie moze by¢ ciensza niz wykonanej fabrycznie na pozostalej czgsci rury.

5.4.5 Oznakowanie uzbrojenia przewodow

Miejsce wbudowania uzbrojenia podziemnego nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie
z normg PN-B-09700. Tabliczki nalezy umiesci¢ na trwalych obiektach budowlanych Iub specjalnych
slupkach w miejscach widocznych, na wysoko$ci 2 m nad terenem i w odleglo$ci nie wigkszej niz 25 m od
oznaczanego uzbrojenia.

5.4.6 Izolacja termiczna przewodow

W przypadku stosowania rur ochronnych termoizolacyjnych rury przewodowe nalezy umie$ci¢ w nich
centrycznie wykorzystujac w tym celu ptozy dystansowe z tworzywa sztucznego. Przestrzen migdzy rurg
ochronng i przewodowa nalezy uszczelni¢ poprzez wypehienie koncowych odcinkow pianka poliuretanowa
(na glebokos¢ min. 10 cm) lub przy zastosowaniu manszet elastomerowych z EPDM mocowanych do rury
ochronnej i przewodowej za pomoca skrecanych opasek ze stali kwasoodporne;.

Jezeli zachodzi potrzeba tgczenia elementow izolacji termicznej miejsca polgczen nalezy zabezpieczyc
opaskami termokurczliwymi lub samoprzylepng tasma przemystowg z PE.

5.4.7 Likwidacja wodociagow

Likwidacja przewodu wodociggowego polega na odcieciu likwidowanego odcinka od pozostatej sieci
oraz zdemontowaniu wszelkiej podziemnej i nadziemnej armatury.

Likwidowane wodociagi przypadkach, gdy trasa likwidowanych wodociggdw nie pokrywa si¢ z przebiegiem
nowoprojektowanej infrastruktury, stare przewody moga pozostaé w gruncie po wypehieniu likwidowanego
odcinka mieszankg itowo-cementowg i obustronnym zabetonowaniu koncow.

Koncowki przewoddéw od strony czynnej nalezy zamknaé korkiem lub $lepym kotnierzem i blokiem

oporowym

5.4.8 Uzbrojenie niezainwentaryzowane

Przed przystapieniem do prac nalezy wykonac przekopy kontrolne. W przypadku odkopania w trakcie robot
uzbrojenia niewystepujacego na zadnych mapach, nalezy ustali¢, czy jest eksploatowany element sytemu czy
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nie. W przypadku eksploatowanego elementu nalezy go przebudowa¢ w porozumieniu z gestorem sieci.
Elementy wylaczone z eksploatacji nalezy zlikwidowac.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed rozpocze¢ciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
e zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu i klasy betonu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inspektora w oparciu o norm¢ PN-B-10725.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 cm,
e badanie materiatow pod katem ich zgodno$ci z wymaganiami STWiORB, cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,
e badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e Dbadanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
1 zgodnos$ci z wymaganiami STWiORB,
e badanie glgbokosci ulozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu (podsypce),
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienia,
badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie stosowanego materiatu i sposobu zasypania przewodu w strefie jego ulozenia,
badanie zasypki gtdéwnej przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegoblnych jego warstw,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
e badanie montazu zbiornika ppoz. wraz z wyposazeniem pod katem zgodnosci z instrukcja producenta
oraz wymaganiami normy PN-B-02857.

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
e odchylenie grubo$ci warstwy podsypki i zasypki wstepnej nie powinno przekroczy¢ + 2 cm,
12
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roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie + 2cm,
e odchylenie w planie kierunku osi przewodu wodociggowego od ustalonego na tawach celowniczych
nie powinno przekracza¢ 10 cm,
e dopuszczalne odchylenie rzgdnych osi przewodu od podanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno w zadnym jego punkcie przekroczy¢ + 5 cm (dla przewodow z tworzyw sztucznych) oraz +
2 cm (dla przewodow zeliwnych) i nie moze spowodowa¢ na badanym odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera,
o wskaznik zaggszczenia zasypki glownej wykopow okreslony w dwoch miejscach na dlugosci 100 m
nie powinien by¢ mniejszy niz Is=0,97 lub mniejszy od wartosci podanej w projekcie drogowym (w
przypadku prowadzenia robdt w pasie drogowym).
W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.
Dopuszcza si¢ ocen¢ prawidlowego zageszczenia za pomocg plyty dynamicznej. Modut Dynamiczny Eq
nalezy przeliczy¢ na wskaznik Is z uwzglednieniem rodzaju gruntu zgodnie z ,, Instrukcjq stosowania piyty
dynamicznej do oceny stanu gruntow niespoistych wbudowanych warstwowo”, IBDIM, Warszawa 2005 r.
W przypadku oceny zaggszczenia za pomocg ptyty dynamicznej stosowac ponizsze wymagania:
e Wymagania dla [s>0,95 — Evd > 20
e Wymagania dla [s>0,97 — Evd > 30
e Wymagania dla [s>1,00 — Evd > 50

6.4 Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla calego przebudowywanego odcinka przewodu
wodociggowego. Dopuszcza si¢ prowadzenie badania szczelnosci przewodu w podziale na inne odcinki po
uzyskaniu aprobaty Inspektora dla zaproponowanego podziatu.

Badania szczelnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 805 na cis$nienie probne systemu STP=1 MPa,
przeprowadzajac glowng probe cisnieniowg metoda straty ci$nienia. W przypadku przewoddéw z PE gltdéwng
probe ciSnieniowa nalezy wykona¢ alternatywng metodg opisang w czgsci A.27 normy.

7 OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokolem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWiORB.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wiasciciela /
zarzadce sieci wodociggowe;.

8.1 Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane
z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie koniecznych przebudow istniejacej infrastruktury
technicznej, wyburzen, likwidacji itp.),
roboty ziemne z zabezpieczeniem (szalowaniem) $cian wykopow,
przygotowanie podioza (podsypki),
roboty montazowe wykonania rurociggow,
montaz armatury,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji termicznej,
proby szczelnosci przewodow,
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e wykonanie obsypki i zasypki wykopu wraz z ich odpowiednim zaggszczeniem.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robot poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
300 m. Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ono uzaleznione od warunkow lokalnych, umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadnione
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.2 Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
e sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
e badanie szczelnosci catego przewodu,
e badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 124  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego
PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlagcza do rurociggow
wodnych—Wymagania i metody badan
PN-EN 558-1 Armatura przemystowa - Diugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do
rurociggow kotnierzowych - Armatura z oznaczeniem PN
PN-EN 805 Zaopatrzeniec w wode - Wymagania dotyczace systemoéw zewnegtrznych i ich czesci
sktadowych
PN-ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wody lub $ciekow - Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia
PN-EN 1092-2 Koierze i ich potaczenia - Kolnierze okragle do rur, armatury, tgcznikéw i osprzgtu z
oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne
PN-EN 1514-1 Koknierze i ich polgczenia. Wymiary uszczelek do kotierzy z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1.
Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek.
PN-EN 1917  Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widoknem
stalowym, zelbetowe.
PN-EN 12201-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody -
Polietylen (PE) - Czegs¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody -
Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody -
Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 12814-3 Badania potgczen spawanych w potproduktach z tworzyw termoplastycznych - Cze$¢
3: Proba petzania podczas rozciggania
PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wlazowych.
PN-EN ISO 13479 Rury z poliolefin do przesylania plynow -- Oznaczanie odpornosci na propagacje
peknig¢ -- Metoda badania powolnego wzrostu peknie¢ na rurach z karbem.
PN-EN 14339 Hydranty przeciwpozarowe podziemne
PN-B-01060  Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-02857 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie -- Przeciwpozarowe zbiorniki wodne --
Wymagania ogdlne.
PN-B-01801  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.
PN-B-01805  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
PN-B-01811  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatlowo-strukturalna. Wymagania.
PN-B-02480  Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04481  Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-B-10725 Wodociagi - Przewody zewngetrzne - Wymagania i badania
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-24625 Lepik asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z wypeliaczami stosowany na goraco.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.
PN-M-74081 Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
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BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2 Inne dokumenty
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 3, 2001
Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja

projektowanych budowli. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
Katalog budownictwa.
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