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D-07.07.01 OSWIETLENIE ULIC | SKRZYZOWAN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy pasa drogowego ulicy Stonecznej w Ostrotece” na odcinku od ulicy Pamieci Narodowej do
granicy z dziatkg o nr ewid 10067/10 (przy ulicy Stacha Konwy), realizowanej w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Odbudowa drég gminnych i powiatowych w miejscowosci Ostroteka ul. Stoneczna Nr
2539W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robét obejmuje wykonanie robét opisanych w przedmiarze kosztorysowym i dokumentacji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na cokole
fundamentowym, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
9m.

1.4.2. Wysiegniki - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa, projektor - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
zamocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemiag.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogdélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5

2.1.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajgcy wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.1.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.



2.1.5. Folia

Folie stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6
mm, gat |. Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéow
okreslone sg w PN-EN 1997-1:2008

Fundament betonowy wykonany metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych
parametréw zageszczenia betonu. Fundament o klasie wyzszej bgdz rownowaznej dla klasy C25/30.
Zbrojenie fundamentu powinno by¢ wykonane ze stali, a konce $srubowe powinny by¢ cynkowane
ogniowo i zabezpieczone tulejkg termokurczliwg , lub innymi zabezpieczeniami na czas sktadowania w
celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca srubowego z podstawg aluminiowa stupa.
Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju kwadratowym ,oraz wyposazona w
otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli przytgczeniowych. Fundament winien by¢ doposazony w
komplet nakretek montazowych oraz tulejek poprawiajgcych walory estetyczne montowanego stupa.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukgji
betonowych".

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, z jakim nalezy sie
liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Nalezy stosowaé rury ostonowe
dwuscienne sztywne fi 110 o odpornosci na sciskanie 750N oraz sztywnosci obwodowa 18 kN/m2.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu. Rury powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Kable

Zastosowac¢ kable typu YAKY 1kV zgodnie z dokumentacjg oraz wg. ZN-97/MP-13-K119, PN-HD 603
S1:2002,IEC 60502-1

2.2.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Oswietlenie zaprojektowano przy pomocy opraw drogowych typu LED o parametrach okreslonych w
projekcie.

2.2.6. Stupy os$wietleniowe i wysiegniki.

Stupy.

Stupy stalowe, ocynkowane, malowane fabrycznie przez producenta w kolorze uzgodnionym przez
Inwestora.

Stupy powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewiejgcy komplet
elementoéw ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego

z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup ma zosta¢ dostarczony na inwestycje w
zabezpieczeniu rekawem materiatowym usuwanym po zamontowaniu stupa. Sktadowanie stupow i
masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
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2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery zaciski
przystosowane do podtagczenia zyt kabla.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robaét:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy dtuzycowej
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem
- samochodu dostawczego

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy wykona¢ koparkg podsiebierna.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999

5.2. Montaz stupow

Stupy betonowe ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym wykopie a stalowe w uprzednio
zamontowanym fundamencie prefabrykowanym.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezaru réwnym ciezarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig 2 stopni do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw
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Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamocowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.

5.5. Uktadanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0 stopni C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10 - krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, nad kablem nalezy uktada¢
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki indentyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych: pozostawienie 0.5 metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejgcym systemem ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest zerowanie —
samoczynne wytgczanie zasilania w ukfadzie TN-C. Ochronie dodatkowej podlegajg projektowane
latarnie oswietleniowe (stupy z oprawami).

Zaciski PEN w szafce oswietleniowej i rozdzielnicy kablowej uziemi¢ stosujgc uziom sztuczny
powierzchniowy o opornosci uziemienia R< 30 Q .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli, jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogélne".
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggngé¢ 1s=1,00

6.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni
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- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gteboko$¢ zakopania kabla
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowane;j linii kablowej za wyjgtkiem pomiardéw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30 % catej skali na danym zakresie.
Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzi¢ dla punkéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4:2007

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdine".
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacii,

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowg

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
- protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za szt. nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementow oswietlenia drogi
- podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i szczegdtowa specyfikacjg techniczng
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemie.

Zakres robdét obejmuje wykonanie roboty wymienione w przedmiarze kosztorysowym
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D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
pasa drogowego ulicy Stonecznej w Ostrolece” na odcinku od ulicy Pamigci Narodowej do granicy z dziatkg o nr
ewid 10067/10 (przy ulicy Stacha Konwy), realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Odbudowa drog
gminnych i powiatowych w miejscowosci Ostroteka ul. Stoneczna Nr 2539W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot elektrycznych i odnosza si¢ do wykazu robot
opisanego w przedmiarze do niniejszego zadania

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujaca normg PN-76/E-05125.

1.4.1.  Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub

zakonczenia kabli np. mufy

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzadzenia podziemnego lub naziemnego.

1.4.3. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,

chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Przebudowywane urzadzenia sg wlasnoscig i pozostaja w eksploatacji PGE.
na terenie dziatania Rejonu Energetycznego. Roboty na tych urzadzeniach powinny by¢ wykonane zgodnie z
procedurami PGE a zastosowane materiatly powinny by¢ zgodne ze standardami technicznymi ustalonymi dla
kontrahentow przez poszczegolne stuzby techniczne.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przebudowy kabli wedtug zasad podanych w niniejszych ST
wymienione sg w Dokumentacji Projektowej i standardow PGE.

Sktadowanie materiatéw.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych roboty instalacyjno-
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez Wykonawca robot. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materialy np. rury stalowe, kable,
osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie materiatow
montazowych z taSm i rur w pomieszczeniu o temperaturze nieprzekraczajacej +20 st.



Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1.8m.
3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy to:
-samochdd dostawczy,
-samochdd skrzyniowy,
-samochdd wywrotka,
-przyczepa do kabli,
-wciggarka z mozliwoscig regulacji lub ograniczeniem sity naciggu ( w przypadku mechanicznego
uktadania kabli)
-stojak do bebnow kablowych wyposazony w hamulec,
-rolki przelotowe i narozne gwarantujace stabilne prowadzenie kabla i zachowanie odpowiednich
promieni gigcia kabla,
-kretlik,
-linka konopna lub z tworzywa sztucznego
-zuraw samochodowy,
-spawarka transformatorowa,

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci.
Sprze¢t powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po odpowiednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4, TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp, niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczeniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach.

Dopuszcza si¢ przewozenie bebnoéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach.

Bebny z kablami przewozonych w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz a tarcze bgbndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Przemieszczenie i zdejmowanie bgbndéw zaleca si¢ wykonywac przy pomocy zurawia. Dopuszcza si¢
przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80.0 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza od +4
st przy czym wewngtrzna Srednica nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewngtrzna kabla.

Transport powinien odbywaé si¢ samochodem w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia ulozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy oraz ciggna z drutu mocowane do podktadéw lub zaczepow na $rodkach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana przebudowa linii kablowych. Harmonogram

powinien uwzglednia¢ uzgodnione u poszczegodlnych dysponentdéw terminy wylaczen czynnych urzadzen.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ wykonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke
majaca uprawnienia w tym zakresie. Za zgoda Zamawiajacego trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze.

5.2. Roboty ziemne

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukéw nie byl mniejszy niz:

-1.5m dla kabli o przekroju powyzej 95 mm2
-1,0m dla kabli o przekroju do 95 mm2

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ nie mniejsza niz :



0,9 mdla kabli SN 15 kV,
0,8 m dla kabli nN 0,4 kV utozonych w terenie bez nawierzchni
0,7 m dla kabli nN 0,4 kV utozonych pod chodnikiem

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw nalezy wykonaé po uprzednim
uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen.

5.3.1. Montaz kabli w ziemi.

Przy uktadanie kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
-20 krotnej $rednicy zewngtrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powloce z PCV i
kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i powloce aluminiowe;j,
-15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych.

Kabel nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

- +4 st w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,
- 0 st w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych,

Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w
wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig
falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapasu
kabla tacznie nie mniejszych niz 4.0m dla kabli z tworzyw sztucznych o napigciu 15-30 kV. Kazdy z krzyzujacych
si¢ z innymi kabel nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci 0.5 w obie strony
ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami stalowymi. Kazda lini¢ kablowa
nalezy na calej dtugosci oznakowac za pomocg trwalych oznacznikéw naktadanych na kable w odstepach co 10m i
po obu stronach przepustow, oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego : o barwie czerwonej dla kabli SN
15 kV i o0 barwie niebieskiej dla kabli nN 0,4 kV

5.3.2.  Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, przy skrzyzowaniach z ulicg mierzona od poziomu nawierzchni
ulicy do gornej powierzchni rury wynosi 1.0m. w pozostatych przypadkach glebokos¢ uktadania oston rurowych
powinna odpowiada¢ wymaganej gtgbokosci uktadania kabli dla danego napigcia znamionowego . W uzasadnionym
przypadku ( skrzyzowanie z innymi urzadzeniami) zastosowanie ostony rurowej zezwala na zmniejszenie
glebokosci utozenia kabla

Rury nalezy uktadac¢ ze spadkiem, co najmniej 0.1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel albo jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozytowych o napieciu do 12/20 kV. Srednica wewnetrzna rury nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:

-1.5 krotna zewnetrzna $rednica pojedynczego kabla wielozytowego ,
-3.5 krotna zewnetrzna srednica wiazki trzech kabli jednozylowych,

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym , gling lub
pianka do kabli .

5.3.3. Wprowadzanie kabli na stupy

Podnoszenie kabli na stupy powinno by¢ dokonane za pomoca liny i bloku. Kable nalezy mocowac do
stupow za pomoca odpowiednich uchwytow. Kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym do
wysoko$¢ co najmniej 2,5 m od podtozai 0,5 m pod podtozem ostona rurowa

5.3.4. Montaz osprzetu kablowego

Osprzet kablowy SN 15 kV :
Glowice kablowe (napowietrzne i wnetrzowe) powinny by¢ gtowicami suchymi

Przy montazu glowic nalezy zachowa¢ warunek, aby w przypadku kabli wprowadzonych na stup ustawic
pomost montazowy przy shupie.



Do taczenia kabli eSN 15kV stosowaé mufy przelotowe dopuszczone standardami PGE, do taczenia kabli NN
zestawy termokurczliwe.

5.3.5. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Uziomy nalezy wykona¢ z pretéw i ksztattownikéw ocynkowanych.
Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym
natozonym, co najmniej dwukrotnie. Przewody uziomowe w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowac
lakierem asfaltowym, co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0.3m pod powierzchnig do 0.3m nad powierzchnia
gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé czynnosci:
-sprawdzenie trasy linii kablowych,
-sprawdzenie ciaglosci zyt i powlok metalowych i zgodnosci faz,
-pomiar rezystancji izolacji,
-préba napigciowa izolacji,
-préba napigciowa powtoki,
Ponadto sie wykona¢ pomiar pojemnosci linii.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot dla linii kablowych eSN i eNN nalezy wykonywa¢ w metrach.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr czesciowy

Przedmiotem odbioru sg ciggi rur przed zasypaniem, kable utozone w rowach przez zasypaniem.
Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowych, jezeli stanowi ona odrgbng czgs¢ sktadowa obiektu
inwestorskiego.

8.2. Odbiér koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

-sprawdzenie zgodnosci robot z umowa, Dokumentacja Projektowa, warunkami ,normami, przepisami,
-sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania robot odpowiednimi protokotami prob montazowych,
-sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji,

-sporzadzenie protokotu z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Tlo$¢ zakonczonych i odebranych przez Inzyniera robdt elektrycznych linii kablowych bedzie ptacona w
cenach jednostkowych za m linii kablowej.
Cena przebudowy i budowy linii kablowych obejmuje:
-roboty pomocnicze i przygotowawcze (wytyczenie trasy),
-dostarczenie materiatow,
-wykonanie wykopow,
-przygotowanie podioza,
-ulozenie rur,
-wykonanie izolacji rur,
-utozenie kabli i weiagnigcie kabli do rur,
-zasypanie wykopow,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

Zakres robot obejmuje wykonanie robot opisanych w przedmiarze kosztorysowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

[1] PN-CEN/TR 13201-1:2005 - Oswietlenie drog publicznych

[2] PN-IEC 598-1:1994 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
[3] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

[4] PN-E-90401:1993 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[6] PN-IEC 439-1:1994 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.
[7] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

[8] PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli.
[9] PN-EN 206-1:2003 - Beton zwykty

[10] PN-EN 1997-1:2008 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

[11] PN-B-19701:1997 - Cement portlandzi

[12] PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane.

[13]PN-EN-1008:2004 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[14] PN-EN 24180-1:2002 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania.

[15] PN-EN 1993-1-6:2009 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[16] PN-EN 1329-1:2001 - Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

[17] PN-E-06401-02:1990- Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu do 60kV

[18] PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej na napiecie do
23/40kV

[19] PN-E-90400:1993 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na
napigcie do 18/30 kV

[20] PN-EN 1452-3:2000 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

[21] PN-EN 10224:2003 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania.
[22]BN-87/6774-04 -Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku

[22]BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[23]BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
[24]BN-80/61112-28 - Kit miniowy.

[25]BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

[26]BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[27]BN-75/8971-06 - Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
[28]BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichrorkuwinilu.
[29]BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[30]BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego ci$nienia od obiektow terenowych.
[31]BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

[31a] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[32] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. Ustaw nr 13 z dn.

10.04.1972r.

[33] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych - Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

[34] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej DZ. Ustaw nr 81 z  dnia

26.11.1990 .

Standardy techniczne PGE.
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