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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-02.00.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach II i III kategorii w ramach zadania:
wBudowa drogi gminnej nr 210017G wraz z kanalizacjq deszczowq na terenie
miejscowosci Cis”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegolowe] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt ziemnych w czasie budowy trasy i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach
mineralnych.
Zakres wykonania wykopow w gruntach II 1 I1I kategorii obejmuje:
- wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko wraz z zaggszczeniem
powierzchni wykopu,
- plantowanie skarp i dna wykopu.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, speiniajaca warunki
stateczno$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi/trasy
1 skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.

1.4.6. Wykop gieboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

L=
g p ds
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gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/m’), shuzaca do
oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
pdgs. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych.
1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
U — le
dbO
gdzie:
deo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Wykonawca jest zobowiazany do sortowania uzyskanego gruntu pod wzglgdem
przydatnosci do wbudowania w nasyp.
Grunty przydatne do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow (uwzgledniono grunty wg. rozpoznania)
do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z Tres¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami

1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy beda wbudowane

1 pospotki, piaski gliniaste, pyty |w miejsca suche lub
Na dolne rowniez piaszczyste zabezpieczone od wod
warstwy gliniaste 1pyly gruntowych
nasypow i powierzchniowych
ponizej 2. Piaski grubo-, | 2. Piaski prochniczne, | - do nasypow nie
strefy $rednio- i z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
przemar- drobnoziarniste, |pylastych piaskoéw zabezpieczonych przed
zania naturalne prochnicznych zawilgoceniem

1 tamane 3. Gliny piaszczyste, |- w miejscach suchych
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gliny i gliny pylaste
oraz inne o wr <35%

lub przej$ciowo
zawilgoconych

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej
niz 35%

Na gorne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospotki

warstwy 1 pospotki gliniaste

nasypow 2. Piaski pylaste

w strefie 2. Piaski grubo- | i gliniaste

przemar- i 3. Pyly piaszczyste - pod warunkiem

zania srednioziarniste | 1 pyty ulepszenia tych gruntéw

spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

8.Piaski - 0 wskazniku no$nosci
drobnoziarniste Whos = 10 %
W miejscach | Grunty Grunty watpliwe - gdy sa ulepszane
zerowych1 |niewysadzinowe |1 wysadzinowe spoiwami (cementem,
w wykopach wapnem, aktywnymi
do gteboko- popiotami itp.)
$ci przemar-
zania

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub
wykonanie prac objgtych Kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze Zzroédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Nadmiar mas ziemnych, traktowany w mysl art. 2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach ( tj. z 2007 r. Dz.U. NR 39, poz. 251 ze zm.) bedzie przekazany do
wykorzystania poza terenem budowy np. do ksztaltowania lub utwardzania powierzchni
terenow, do zabiegéw eksploatacyjnych i rekultywacyjnych na sktadowiskach odpadow,
do rekultywacji wyrobisk po kopalniach surowcéw mineralnych, badz przekazany
osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedacymi przedsigbiorcami na ich
wlasne potrzeby, na podstawie zawartej odrgbnej pisemnej umowy

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu przeznaczonego do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— do zaggszczania gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglo$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogodlne”
punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu
Przed rozpoczeciem robot nalezy zakonczyé wszystkie roboty przygotowawcze,
odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow, zdjecie
warstwy humusu/gleby oraz rozbidrki elementow drog i ulic zgodnie z Dokumentacja
projektowa.
W rejonie wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych i w dolnej strefie
wykopoéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza roboty
nalezy wykonac rgcznie.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawceg robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢  wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;)
podanego w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I

Lp | Strefa korpusu ziemnego KR3-KR6 KRIKR2

1 | Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,0
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,0 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Nalezy réwniez sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6dt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

Dla KR3-KR6 modut E;>120MPa, KR1-KR2 modut E,>100MPa.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢
do wartos$ci I podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zaggszezenia. Przyjete rozwiazania przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.
Mozliwe do zastosowania inne $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze po nim odbywac sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkoéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych
nie moze przekracza¢ +1 cm i -3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigce] niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ nierdwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
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przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw
1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowac w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych 1 nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.
Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli rob6dt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacja projektowa.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej szczegotowej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w  wykopie wedlug wymagan
okre$lonych w punkcie 5.3.
6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Lp | Badana cecha

Minimalna cz¢stotliwos¢
badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowow

3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tata

o dlugosci 3 m i poziomnica

lub niwelatorem w 3 miejscach trasy
oraz w miejscach

ktore budza watpliwosci

7 | Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych
w odstgpach co 20 m oraz w punktach
watpliwych

8 |Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okreslaé

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m*
warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m*
warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztatcenia.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej

o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych

o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos$¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli grunty nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr szescienny) - dla wykonanego wykopu z transportem urobku do miejsca
wbudowania wraz z zaggszczeniem powierzchni wykopu,
- m’ (metr szeScienny) - dla wykonanego wykopu z transportem urobku wraz z
zaggszczeniem powierzchni wykopu,
- m’ (metr kwadratowy) - dla plantowania skarp i dna wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt
8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ wykonania wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania wraz z
zaggszcezeniem powierzchni wykopu,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu (mechaniczne i r¢czne), obejmujace odspojenie i przemieszczenie
gruntu,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek gruntu na nasyp

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,
zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

dogeszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegotowe;j
Specyfikacji Technicznej,

rekultywacjg terenu,

Cena 1 m’ wykonania wykopu z transportem urobku na sktadowisko wraz z
zaggszczeniem powierzchni wykopu,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu (mechaniczne i r¢czne), obejmujace odspojenie 1 przemieszczenie
gruntu,

usuni¢cie nadmiaru gruntu z terenu budowy (nadmiar gruntu stanowi wlasno$¢
Wykonawcy)

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,
zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

dogeszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej,

rekultywacjg terenu,

Cena 1 m” plantowania skarp i dna wykopu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

obrobienie na czysto skarp i dna wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegdtowe;j
Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis

AN L KW

gruntow.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

.BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w gruntach II kategorii w ramach zadania:
wBudowa drogi gminnej nr 210017G wraz 7z kanalizacjq deszczowq na terenie
miejscowosci Cis”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy trasy i obejmuja wykonanie nasypow w gruntach
mineralnych (kategoria II i III).
Zakres wykonania nasypéw obejmuje:

- wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu (dowozu) wraz z zaggszczeniem i
profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,
- plantowanie skarp i korony wykopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu speiniajaca warunki
statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi/trasy
i skarpami.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0s1 nasypu.

1.4.4. Nasyp niski, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrgbie pasa
rob6t drogowych

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
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Is=g—d

Cds

gdzie:

Gd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzaca do oceny
zaggszczania  gruntu  w  robotach  ziemnych,  badana  zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m3)

Cds- maksymalna ggstoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona wedlug normalnej proby  Proctora, badana
zgodnie z PN-88/B-04481, shluzaca jako poziom odniesienia do oceny
zaggszczania gruntu w robotach ziemnych.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
d60
U =
le
gdzie:

dg( - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dj( - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm),

1.4.10. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.11. GeowlOknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.12. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wildkien syntetycznych przez przeplatanie
dwach lub wigcej uktadow przedz, widkien, filamentéw, taSm lub innych elementow.

1.4.13. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych
geosyntetykdw, np. geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.14. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.4.15. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie,
wykonanych jako ciagnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.16. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku
przy rozciaganiu (wytrzymato$ci, sztywnos$ci) do poprawienia wilasciwosci
mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do wykonania nasypdéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore speiniaja wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna
nast¢gpowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej SST.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i
dopuszczonych  miejsc wbudowania tych materialow, okre§lonych w PN-S-02205
(tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy nasypow powinna
by¢ wigksza od 3.

Przydatno$¢ materialdéw na gérna warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:

- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113

- wskaznik réznoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m /dobg.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

sktad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czgsci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

wilgotnos$¢ naturalng wedlug PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg
PN-B-04481:1988,

- granicg ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988

- kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964.

Grunty 1 materiaty przydatne do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z Tres¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy beda

1 pospoiki, piaski gliniaste, pylty | wbudowane w

réwniez gliniaste | piaszczyste miejsca suche lub
Na dolne 2. Piaski grubo-, | ipyly zabezpieczone od
warstwy srednio- i wod gruntowych
nasypow drobnoziarniste, 1 powierzchniowych
ponizej 3. Piaski gliniaste |2. Piaski prochniczne, |- do nasypOow nie
strefy z domieszka z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
przemar- frakcji zwirowo- | pylastych piaskow zabezpieczonych
zania kamienistej prochnicznych przed zawilgoceniem
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o U>15
4. Zuzle
wielkopiecowe
iinne
metarlurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

5. Wysiewki
kamienne o
zawartos$ci frakcji
itowej ponizej 2%

3. Gliny piaszczyste,

- w miejscach

gliny i gliny pylaste suchych lub
oraz inne o wi <35% | przejsciowo
zawilgoconych

4. Zuzle wielkopiecowe
inne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej
podatno$ci na rozpad;
faczne straty masy do
5%

5.Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w
miejscach suchych
lub sag izolowane od
wody

Na gorne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospotki
warstwy 1 pospoiki gliniaste
nasypow 2. Piaski grubo- | 2. Piaski pylaste - pod warunkiem
w strefie i $rednioziarniste | i gliniaste ulepszenia tych
przemar- 3. Wysiewki 3. Pyly piaszczyste gruntOw spoiwami,
zania kamienne o 1 pyly takimi jak: cement,
uziarnieniu 4. Mieszaniny wapno, aktywne
odpowiadajacym | popiotowo-zuzlowe popioty lotne itp.
pospotkom lub z wegla kamiennego
zwirom 6. Zuzle wielkopiecowe | - drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe; straty
masy do 1%
Wykopy Grunty Grunty watpliwe - gdy sa ulepszane
1 miejsca niewysadzinowe | 1 wysadzinowe spoiwami
zerowe do (cementem,
glebokosci wapnem, aktywnymi
przemar- popiotami itp.)
zania

Podziat gruntoéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedlug PN-S-02205

Lp | Wyszczegolnie- Grupy gruntéw
nie wlasciwosci | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — piasek pylasty | malo wysadzinowe
— Zwir — rumosz skalny |— glina piaszczysta
— pospotka — zwir gliniasty | zwigzla, glina
— piasek gruby — pospotka zwigzta, glina pylasta
— piasek Sredni gliniasta zwigzta
— piasek drobny — i, it piaszczysty, it
— zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
2 | Zawartos¢
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czastek,
<0,075 mm, % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm, % <3 od3do 10 > 10
3 |Kapilarnos$¢ <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hyp,, m
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne
do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wodwczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objgtosci  robdt ziemnych, zostalty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie  prac  objetych  Kontraktem, = Wykonawca  jest zobowiazany
do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w Kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos$c
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywaki, koparki,
tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprz¢tu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
3.4. Sprzet do ukladania geosyntetykow
Wykonawca przystgpujacy do uktadania geosyntetykéw powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika,
tadowarki itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania
1 wbudowania gruntu.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczeh ~ Wykonawcy,  dotyczacych  dodatkowej  zaptaty za  transport,
o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inspektora Nadzoru.
4.3. Transport geosyntetykow.
Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozciaé geosyntetyki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”
punkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno
by¢ wigksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierownosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace roOwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania
robo6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw
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1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Ukop

5.4.1. Miejsce ukopu
Nasypy sa budowane przy wykorzystaniu gruntow pozyskanych z wykopow. Jezeli
zajdzie konieczno$¢ wykonania ukopu, miejsce ukopu zostanie wskazane przez
Wykonawcg i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

5.4.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Gigbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba
ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu
w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty  przygotowawcze, okreSlone w SST dziale: D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
o spadku gbérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% 1 szerokosci
od 1,0 do 2,5 metra.

5.5.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy przedstawi¢ wyniki Inspektorowi
Projektu 1 w porozumieniu z Zamawiajacym podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podiloza nasypow
do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu

, . Minimalna wartos¢ I
Lp | Nasypy o wysokosci [m] KR3-KR6 KRLKRD
1 |Do?2 0,97 0,95
2 |Ponad 2 0,97 0,95

5.5.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntow 1 materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonywania nasypow

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé
w dolne, a gruntu niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% *1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie plaskim to spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy
nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych (mieszanki kruszywa naturalnego - pospotki), o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci “k;o” nie mniejszym od 8 m/dobg.

g) na terenach o wysokim poziomie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%xt1%.
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1) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp

przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wedlug punktu 5.6.1.1.,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W  przypadku wystapienia pochyto$ci zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane

jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu.

5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie

o szeroko$ci do 1,0 metra. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢

4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci

nasypu, wykonywanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é

dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%

jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy

gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez

wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne

jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne

1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.6.3.1. poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia

nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu,

a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢c w czasie zaakceptowanym

przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest

mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow

przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie =zaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed

rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.5.4. Zaggszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogdlne zasady zaggszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z

zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych

warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej

zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz -20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10%
jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie ~ wilgotnosci gruntu  nalezy  przeprowadzac laboratoryjnie,
z czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2.1 6.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordéwnania pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrole zaggszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszcezenia wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych: 1,00 0,97

-0,2do12m

Warstwy nasypu na glgbokosci od

powierzchni robdt ziemnych ponizej:

-1,2m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie =z norma BN-64/8931-02, nie powinna
by¢ wigksza od 2,5.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci
optymalnej 1 powtornie zaggsci¢. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowaé¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.5.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko dos$wiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300m’, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada
si¢ grunt czterema pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
ukladanego  gruntu  powinny mie¢ w  kazdym pasie inng  grubo$¢
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z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z dopuszczona
tolerancja. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia
w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z
wymaganiami dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i1 ustala si¢ potrzebna liczbg przejs$¢
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Odklady
5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadoéw

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwiazanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko

wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;j,

harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.6.2. Lokalizacja odktadu

5.3.

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczenia gruntéw
oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposdb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j
lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie
zZ wymaganiami, to zostanie on usunig¢ty przez Wykonawcg na jego koszt, wedilug
wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odciazaja
Wykonawcg.

Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta..

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia
jest wezsza niz dwie szerokos$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas
szczegollnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt prgtami w ksztatcie U) lub
chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
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przypadkach wymagane jest laczenie pasm, najcz¢sciej na budowie za pomoca zszycia,
potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad
krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i1 podtuznie.
Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki
materiatu mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby
nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a
tylko wyjatkowo rgcznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej
wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie
najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadaé
»dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i1 innych
cigzkich maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscié
ruch cigzkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje
wybranie luzéw 1 napigcie materialu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nast¢pnie wypetnia si¢ zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli roboét
Ogodlne zasady kontroli robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwagg nalezy zwrécié na:
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w punktach 5.5. niniejszej szczegdlowej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegdlna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejsze] szczegdtowej
specyfikacji
1 w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
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b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wedlug PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,
— wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wedlug PN-B-04481,
— granicg plynnosci, wedtug PN-B-04481 ,
— kapilarno$¢ bierna, wedtug PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01.
6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m> warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.
6.4.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia
z warto$ciami okre§lonymi w punktach 5.6.1.2.15.6.4.4.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci I
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.
6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5.6.5.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca
z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4.6. Kontrola utozenia geosyntetykow.
Biezaca kontrola prawidlowosci ulozenia geosyntetyku, przylegania do gruntu,
wymiarow, wielko$¢ zakladu, zabezpieczenia przed przemieszczeniem, prawidtowosci
potaczen, zakotwien.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl.
5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych robot ziemnych.

Lp | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fata

o dtugosci 3 m i poziomnica lub

2 | Pomiar rzednych powierzchni niwelatorem, w odstgpach co 200 m
korpusu ziemnego na prostych, w punktach glownych

3 | Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach

4 | Pomiar réwno$ci powierzchni o R > 100 m, co 50 m na tukach
korpusu 0 R <100 m oraz w miejscach,

5 | Pomiar rownosci skarp ktére budza watpliwosci

6 |Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w
powierzchni korpusu odstgpach co 20 m oraz w punktach

watpliwych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac¢ dla

kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.5.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz = 10 cm.

6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwno$ci  powierzchni  korpusu  ziemnego mierzone ‘tata  3-metrowa,
nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.5.7. Spadek podhuzny korony korpusu
Spadek podluzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.5.8. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym.

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 szczegdtowej specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”
punkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr szeécienny) - dla wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu
wraz z zaggszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu 1 skarp,
- m’ (metr szecienny) - dla wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu wraz
z zaggszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,
- m’ (metr sze$cienny) - dla wykonanej wymiany gruntu wraz z zaggszczeniem,
- m’ (metr kwadratowy) - dla plantowanie skarp i korony nasypu,
m’ (metr kwadratowy) - dla zbrojenia wysokich nasypow geotkanina,
m” (metr kwadratowy) - dla utozenia geosiatki jednokierunkowej,
m” (metr kwadratowy) - dla utozenia geowlokniny separujace;.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu
po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.
“Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m’ wykonania nasypow z gruntu z wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zageszczenie gruntu w podiozu nasypu wg projektu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- wykonanie schodkowania istniejacych nasypoéw lub zbocza,
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zaggszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowe;j
Specyfikacji Techniczne;.

Cena 1m’ wykonania nasypoéw z gruntu z dokopu/wymiany gruntu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zageszczenie gruntu w podiozu nasypu wg projektu,

zakup 1 dostarczenie gruntu,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

wykonanie schodkowania istniejacych nasypow lub zbocza,

zaggszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowe;j
Specyfikacji Techniczne;.

Cena 1 m” plantowania korony nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

obrobienie na czysto korony zasypu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegotowe;j
Specyfikacji Technicznej,

Cena 1m* wykonania zbrojenia wysokich nasypoéw geotkanina, ulozenia geosiatki
jednokierunkowej, utozenia geowtdkniny separujacej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

utozenie geosyntetykow,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowe;j
Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5.BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztalcenia

7.

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne przepisy

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1ich usytuowanie.
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