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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA

\T{" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

syen. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-122/2012 Poznan, dnia 20 czerwea 2012 r. '
DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézZn. zm.) i art. 12 ust. | pkt |, art.12
ust. 3 i4, art 13 ust. | pkt | oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. 1. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 Kwietnia 2006 r. w sprawie samodzizInych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Michal Kapka

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 26 pazdziernika 1983 r. w Tucholi

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0169/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednicniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawg do wykonywania samodziclnych funkcji technicznych w sudownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlenkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego,
2.0d niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawic, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okregowe) Izby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie | 4 dni od daty jej dorgczenia,

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

‘\l \, ] ] \

dr inz. Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Michat Kapka jest

upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej ninicjszymi
uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w  budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i clektroenzrgetyczne, w tym Kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei.

Skiad orzekajacy .f‘
Okrggowej Komisji Kwalifikac

M=

y(‘ncj
Przewodniczacy - dr inz. Daniel Pawlicki: .\Jl \L\

Czlonek Komisji - dr in2. Andrzej Barczyfiski

Otrzymuja:
1. Pan Michal Kapka

60-244 Poznan, ul. Glogowska 129/113
2.0kr¢gowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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POLSEKA
I 2 B A
INZYHIEROW

s\ 74

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze wenyfikacgmym:
WEKP-2KD-HPF-WD7 *

Pan Michat Kapka o numerze ewidencyjnym WEKP/IE/0278/12

adres zamieszkania ul. Glogowska 129/113, 60-244 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opstrzone bezpiecznym podpisem  elektroniczmym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kealifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-25 roku przez:

Andrze] Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zzodnie zart. 7B Koo

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosd prawnej wystarcza dhodenie oswizsdczenia woli w postaci elektroniczne] | opstrzenie go
kwalifikewanym podpisem elektroniczrym.

§ 2. Diwizdczenie woli dlodone w formie elektronicznej jest rownowaine 2 efwiadczeniem woli oéonym w formie pisemnej.)

* Wenyfikacje poprawnoscd danych w niniejszym zaswizdczeniv moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswiadeenia na
stronie Polskiej lzby Indynienow Budownictws wewepiiborgpl lub kontsktujgc sig = biurem whaiciwe] Okrggowej kby Indynienow
Budowmictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-257/20/2021 Poznan, dnia 30 marca 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz
inzynicrow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 . poz. 1117) iart. 12 ust. 1 pkt 112, art.12 ust. 2, 3, 4,
dc pkt 3, art.13, art, 14 ust.]1 pkt 4¢ oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz, U, z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spefnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Michal Wincenciak

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 03 listopada 1989r. Turck
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0136/PWOE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r. poz. 256
z pozn. zm.) zwanej dalej ,.K.p.a.” odstgpuje sig od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyziji.

Pouczenie

I.Padstawg do wykonywaniz samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw wlasciwej izby samorzidu zawodowego.

2.0d ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej Izby [nzynierdw
Budowniciwa w Warszawie. za posrednictwen Wiclkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjng] Wielkopolskicj
Okrggowej 1zby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia,

Zgodnie z tredeig art. 127a Kp.a.:
§ L. W trakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej. ktory wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgezeniu organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig 2¢ stron postgpowania. dccyzju staje sie cznaip
W pray| padku rlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sic prawa do od\mlama od decyzii (okrelonego w § 2)
stronie nie przysluguje prawo do odwolania sig ani skargi do sgdu administracyjnego.

it

Przewodniczgcy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

z}:v(

prof. dr hab. inz. Wiesltaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.l pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Michal Wincenciak jest upowaimiony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalagji i urzadzen elektrycenych i elektroenergetyeznych do:
- projektowania, sprawdzania projektdw budowlanyeh w specjalnodel objete] ninigjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowsa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli techniczng) utrzymania obicktow budowlanych
bez ograniczef.

Zgodnie z art. 15a ust, 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawnizjg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 urzgdzenia elektrycene i
elektroenergetycene, w tym kolejowe, trolejbusowe 1 tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzqdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej,
trolejbusowe] i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rogjazdow.

Na podstawie art. 15a ust. [ ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania  w  odpowiedniej specjalnosci  uprawniajg do  sporzadzania  projeku
zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie dangj specjalnogel.

Skiad orzekajacy
Okrggowe] Komisji Kwalifikacy jnej
Preewodniczgey — profl dr hab. ind. Wieslaw Buc?j&mﬂ-sh‘ﬁ’h:m—
S
Czlonek Komisji — dr hab. ink. Andrzej Barczyiskizf....... e ]"I!-.
|
il Lf”l/\{g

Czlonek Komisji — dr inz Daniel Pawlickiz..............k...

Otrzymujg:

1.Wnioskodawca

2. Okregowa Rada [zby

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. af
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@ POLSEKA

ks,
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= INIYHIEROW

] BUDOWRNICTWA

Zaswiadczenie

o numisrze weryfilkcaogjmym:
WEP-YHI-L4R-RUI *

Pan Michat Wincenciak o numerze ewidencyjnym WEP/IE/0298/21

adres zamieszkania ul. Hawelanska 6 D/37, 61-625 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosici cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opstrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-24 roku przez:

Andrze] Kulesa, Przewodniczgoy Rady Wielkopolskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zzodnie z art. 76 Ko

5 1. Do zachowania elektronicznej formy coynnosc prawnej wystarcza zhodenie cswisdczenia woli w postaci elektronicane] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpizem elektroniczrym.

§ 2. Dswisdczenie woli Ziodone w formie elektroniczne] jest rownowaine z ofwiadczeniem woli zhodonym w formie pisemnnej.)

* Wenyfikacje poprawnoscd danych w niniejszym zaswizdczeniv moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjrego zaswiadoenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictws weeepiibiorg.pl lub komtaktujgc sie z biurern wiaiciwe] Okrempowsj kby InZgnierow
Budowmictwa.
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ENEA Operator sp. z 0,0. Oddzial Dystrybucji Poznan Opalenica, 16.04.2024 r.
Rejon Dystrybucji Opalenica
ul. 5 Stycznia 8
64-330 Opalenica
tel. 61 884 72 10
14563/2024/ODS/ZR10

Gmina Granowo
ul. Sportowa 2
62-066 Granowo

Warunki przyljczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu:

Swietlica wiejska, Separowo, , dz. nr 16/1

warunki dotycza przylaczenia obiektu projektowanego
z mocy przylaczeniows 20 kW

na napicciu 0,4 KV

zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowej

L. MIEJSCE PRZYLACZENIA:
Stanowisko 8 obwad 3 ze stacji transformatorowej 22-98
Il. RODZAI POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
1. w zakresie dotyczgcym budowy przylacza ENEA Operator sp. z 0.0.:
L1. Z projektowanego rozlgeznika o ktérym mowa w pkt.2.1, wyprowadzié przylgceze kablowe NAY2Y-J
4x150mm2. Przylacze wprowadzié do projektowanego zlgeza kablowo-pomiarowego ZK 1x-1P
usytuowanego najblizej miejsca przylyezenia w granicy dzialki z dostgpem od strony drogi dojazdowej
2. w zakresie dotyczacym niezbednych zmian w sieci ENEA Operator sp. z 0.0.:
2.1. Na slupie linii napowietrznej 0,4 kV zabudowa¢ rozlgczniko-bezpiecznik ARS
3. w zakresie dotyczacym urzadzeni podmiotu przylaczanego:
3.1 Przygotowa¢ miejsce do zabudowy wolnostojycego zijeza kablowo-pomiarowego typu ZK1x-1P,
3.2. Wykona¢ instalacje odbiorcze w obiekeie przylyczanym zgodnie z obowiazujycymi przepisami,
3.3, Zasilanie przylyezanego obiektu wykona¢ wewngtrzng linig zasilajgeq (WLZ) wyprowadzong z listwy
LZ w projektowanym zlgezu kablowo-pomiarowym. Typ i przekréj kabli (przewoddw) nalezy przystosowaé
do przewidywanego poboru mocy i obowiazujycych przepiséw
1L MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE]:
Zaciski na listwie zaciskowej w zlaczu kablowym- pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
przylaczanego
Migjsce dostarczania energii elektrycznej i jednoczeénie miejsce rozgraniczenia whasnosci sieci i instalacyl.
1V. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Zlycze kablowo- pomiarowe ZK 1x-1P
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Nalezy zainstalowaé uklad, ktéry skiadaé si¢ bedzie z:
trojfazowego licznika energii czynnej przystosowanego do plombowania.
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich, zabezpieczone przed
wplywami atmosferycznymi oraz przystosowane do plombowania.
VI.RODZAJ 1 USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN:
Zabezpieczenie glowne 3x40A usytuowane w zlgezu kablowo-pomiarowym
Zabezpicczenie przedlicznikowe 3x32 A usytuowane przy zestawie licznikowym,
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowaé wylyeznik nadmiarowo-prydowy o charakterystyce C w
postaci moduléw jednofazowych .
VIL WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ:
Energia elektryczna winna byé pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym (g ¢ < 0,4,
VI DANE [ INFORMACIE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
Zasilajgca sied niskiego napigeia pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé

/
/
ol /
N/
\/
\/
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odpowiedni dla tego ukladu system i urzqdzenia ochrony preciwporaieniowe)

IX. SCHEMAT ELEETRYCZNY W ZALACZENIU (dia podmiotéw dotyezacyeh 111 111 gr przylaczeniowe])

X, UWAGI DODATEOWE:

L Instalacjy wewngtezng nalezy wykoned zgodnie 2 wymaganiami Rozporsgdzenin Minisira Infrastruktury z dnia 12,04,2002 1. w
sprawie warunkéw technleznych, jukim powinny odpowisda¢ budyaki i ieh usytuowanie™ (Dzl). z 2015 r, poz 1422 z
plénicjszymi zmianami).

L Instalowans wizgdzenia powinny spelniaé wymagania nonm oz posiadeé odpowiednie atesty. Preylyczane urzqdzenia powinny
posiadal wymagang edpomode na zaburzenia clekiromagnetycene oraz powinny byé tzk skanstruowane, aby nie wywolywaly w
swoim drodewisku zaburzed elekiromagnetveznyeh o warodeiach przekraczajgtych odpomosé na te zaburzenia innyel uragdzed
wystgpuigeyeh w tym Srodowisku,

3, Erealizowanie zasilania na podstawie przedmiolowyeh warunkdw preylgceenia stanowid bpdzie podstawg do zawarcin w umowic
o Swindczenic ustug dystirvbugi lub umowic kompleksowej stendardowych parametriw jakosciowych energii elekiryeznej w
zakresie odchylen cagstotliwedel | napigcia, odksstaleenia napigeia, rawartodcl poszezegilnyeh harmonicznych, wskaznika
dlugookresowego migotania dwiatla, ceasu trwanin jednorazewsj preerwy nieplanowane] | planowane] oraz czasu trwania preerw
nigplencwanych i planovanych w ciggu roku 2godnych z przepisami ohowipEujgcego praw,

4. Podstawsy do rozpoceeeia realizacii prac projekiowyeh i budowlano - monlakowych ujgtyeh w ninigjszych warenkach stanowi
umowa & preylyczenie,

3. Dokumentacia projekiowa w zakresie uregdzen ENEA Operator Sp. z o.o, opracewana na podstawie niniejszych warunkdw
praylyczenia winna by zgodne ze Standardami w sieci dystrybueyjnej ENEA Operator Sp. 2 o.0., kidre s publikowane na stronic
internetowej Spolki: www.operatoreneapl. Do preedkladanych do uzgodnienia dekumentac)i projektowych nalezy dolycayé
ofwiadezenie projektanta o zgodnedel preyjtych rozwigzan ze Standardami w sieci dystrybucyjne] ENEA Operator Sp z 0.0, ze
wskazaniem ewentualnych odstgpsiw, depuszczonych wg zasad okredlonych wtyeh Standardach.

6. Gldwny zacisk uziemiajgey (sayna uziemiajgea) (MET) instalacji elektrycene] budynku powinien byé poljczony z preewodem
achronnym (PE lub PEM) linii zasiluigee instalacie | uzlemiony mo#liwle blisko MET. Rezystancia tego uziemienia nie powinna
preckraczad 30 Ohm. Realizacia tego wymagania nalezy do odbiercy,

7. Klient nicadplatnic udostepnial bedzie migjsce do zabudowy zlgeen kablowego wraz = ukladem pmiarowym i pokrywaé bedzie
inme koszty zwigzane 2 jego utrzymaniem .

Data wainobei warunkdw preybjezenia: 2 lata od daty ich dorgezenia. . 7 &
Warunlid opracowal :Roman Szezerbowski ) Yt byl 6 pale
wald i §

.......... | S
{gp{lpis osohy upowatnione))
j.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz
zewnetrznych w zwigzku z budowg sSwietlicy wiejskiej wraz z niezbedna infrastrukturg techniczna
i wewnetrzng instalacjg gazowa dz. bud. nr 16/1, obr. Separowo, jedn. ew. Granowo.

2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
e Aktualny plan zagospodarowania terenu,
e Projekty techniczne branzowe,
e Ustalenia z Inwestorem,
e Podktady architektoniczne,
e Obowiazujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

e Zewnetrzna linia zasilajgca WLZ,

e Rozdzielnica elektryczna,

e Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego, zewnetrznego.
e Instalacja gniazd wtykowych,

e Instalacje teletechniczne,

e Instalacja uziemienia, odgromowa i potgczen wyréwnawczych,

e QOchrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,

e Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu,

e Instalacja systemu przyzywowego,

e Instalacji fotowoltaiczna.

4. Moc przytaczeniowa

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. moc
przytaczeniowa projektowanego obiektu wynosi 20 kW.

5. Zasilanie

Instalacja zasilania budynku wykonana bedzie w uktadzie TN-C, sie¢ odbiorcza niskiego
napiecia /nn/ wykonana bedzie w uktadzie TN-S. Budynek zasilany bedzie ze ztgcza kablowo-
pomiarowego wolnostojacego usytuowanego w miejscu z dostepem od strony drogi.

Projekt, dostawa i montaz ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P znajduje sie po stronie Zaktadu
Energetycznego, a miejscem dostarczenia energii bedg zaciski na listwie zaciskowej w ztgczu kablowo-
pomiarowym, w kierunku instalacji podmiotu przytaczanego.

Kabel zasilajgcy nalezy wyprowadzi¢ ze ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P, prowadzi¢
w terenie zewnetrznym i wprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej RG w rurze ostonowej. W terenach
zewnetrznych kable w miejscach przeciskéw, zblizen lub w terenie utwardzonym uktada¢ w rurkach
typu SRS/DVK/DVR o wtasciwej Srednicy.

12



BUDOWA SWIETLICY WIEJSKIEJ, SEPAROWO, DZ. 16/1, GM.GRANOWO
Wszelkie prawa zastrzezone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autoréw jest prawnie zabronione.

6. Uktady pomiarowe

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zainstalowany w ztgczu kablowo-pomiarowym.
Uktad sktadac sie bedzie z trdjfazowego licznika energii czynnej przystosowanego do plombowania.
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowac wyfacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce C
w postaci modutéw jednofazowych.

7. Rozdzielnica gtébwna RG

Projektuje sie rozdzielnice gtéwng jako szafki natynkowe. Rozdzielnica gtéwna oznaczona jest
jako RG. W rozdzielnicy gtéwnej projektuje sie rozdziat sieci z uktadu TN-C na TN-S. Punkt rozdziatu
sieci nalezy skutecznie uziemié.

Z rozdzielnicy gtéwnej RG projektuje sie zasilanie nastepujacych obwoddéw:

e oswietlenia wewnetrznego oraz zewnetrznego,
e gniazd elektrycznych,

e urzadzen sanitarnych,

e pozostatych obwoddw branzowych.

Potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy wykona¢ przewodami o izolacji 750V. W rozdzielnicy
nalezy wykonaé¢ wyrazne opisy kabli oraz szyn w zakresie petnionych funkcji L1,L2,L3,N,PE. Nalezy
wykonaé¢ numeracje maskownic, oraz zabezpieczen. Wszelkie uszczelnienia wprowadzanych kabli do
rozdzielnicy itp. nalezy dostosowac do IP rozdzielnicy. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w kieszen na
schematy. Kable i przewody powyzej przekroju 2,5 mm? nalezy opisa¢ przy pomocy znacznikdw, na
ktdrych umieszczona zostanie informacja o relacji, typie i przekroju kabla lub przewodu.

8. Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu i Giowny Wytacznik Pradu

Ze wzgledu na kubature budynku (<1000m?3) nie projektuje sie zestawu Przeciwpozarowego
Wytacznika Pradu.

Gtoéwny Wytgcznik Pragdu stanowi roztgcznik bezpiecznikowy Q1 projektowany w rozdzielnicy
gtéwnej RG.

9. Instalacja elektryczna budynku

Na potrzeby wprowadzenia przytgcza elektroenergetycznego nalezy zastosowal rure
ostonowa. Instalacja elektryczna budynku wykonana zostanie w ukfadzie sieci TN-S. Nalezy wykona¢
potgczenia wyrdwnawcze w fazience i podfgczy¢ je do listwy zaciskowej. Jako ochrone dodatkowg
przed porazeniem projektuje sie w rozdzielnicy gtéwnej wytgczniki rdznicowo-pradowe
0 znamionowym pradzie réznicowym Ir=30 mA. W tazienkach nalezy stosowaé oprawy bryzgoszczelne
Il klasy ochronnosci oraz gniazda z klapka 1P44.

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia wewnetrznego przewodami typu N2XH-J
1,5 mm? uktadanymi bezpos$rednio pod tynkiem. Przewody nalezy prowadzi¢ prostopadle i réwnolegle
do krawedzi $cian. tgczniki montowac na wysokosci 1,2 m od podtogi.

Projektuje sie wykonanie instalacji gniazd wtykowych 1-fazowych przewodami typu N2XH-J
3x2,5 mm? uktadanym bezposrednio pod tynkiem. Instalacje zasilania kuchenki elektrycznej wykonaé
przewodem typu N2XH-J 5x2,5 mm?. Przewody nalezy prowadzié prostopadle i réwnolegle do krawedzi
$cian. Wszystkie gniazda wyposazone sg w styk ochronny.
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10. Instalacja teletechniczna budynku

Na potrzeby przytacza telekomunikacyjnego nalezy zastosowac antene radiowa. Zostanie ona
przymocowana do rury antenowej a nastepnie do elewacji budynku. Sygnaty z anteny/routera -
okablowanie strukturalne — wykona¢ przewodem typu F/UTP kat.6 4x2x23AWG oraz zakorczyé
ghiazdem RJ45. Router/switch, ktérego dostawa bedzie po stronie Inwestora/dostawcy medidw.

11. Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie oswietlenie podstawowe, awaryjne
i ewakuacyjne. Minimalne natezenia oswietlenia dla poszczegélnych rodzajow pomieszczen powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z normami: PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.
W razie zaniku napiecia — dla zapewnienia sprawnej ewakuacji projektuje sie oprawy awaryjne
wyposazone we wtasne zrddta energii — baterie akumulatoréw z inwerterem o czasie Swiecenia min.
1h. Oprawy awaryjne wyposazone w Auto Test. Oprawy awaryjne zatgczane bedg po zaniku napiecia
zasilajacego (praca ,,na ciemno”).

Oprawy oswietlania ewakuacyjnego wyposazone w piktogramy wskazujace kierunki ewakuacji
beda pracowac w trybie ,na ciemno”. Oprawy awaryjne oraz ewakuacyjne zatgczane bedg po zaniku
napiecia zasilajacego. Srednie natezenie oéwietlenia na podtozu wzdtuz $rodkowej linii drogi
ewakuacyjnej powinno byé nie mniejsze niz 1lx. Srednie natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego w strefie
otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym
strefy otwartej (z wyjatkiem wyodrebnionego przez wytaczenie z tej strefy obwodowego pasa
o szerokosci 0,5 m). W okolicy urzadzen przeciwpozarowych, przyciskdw pozarowych, hydrantéw,
natezenie oswietlenia na podfodze powinno wynosi¢, co najmniej 5Ix. Awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne podlega kontroli/testom/konserwacji inwerterdw i baterii akumulatoréw nie rzadziej niz
raz w roku. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi posiada¢ swiadectwa dopuszczenie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami (Polska - CNBOP).

Oswietlenie terenu zewnetrznego zaprojektowano w oparciu o oprawy zewnetrzne
wyposazone w zrédta LED. Przewiduje sie zainstalowanie opraw na stupach oswietleniowych
o wysokosci: 4,5m oraz oprawy nad drzwiami wejsciowymi do budynku na wysokosci 2,5m. Zasilanie
opraw oswietleniowych projektowanych na stupach oswietleniowych nalezy wykona¢ kablem
ziemnym. W terenach zewnetrznych kable w miejscach przyciskdw, zblizen lub w terenie
utwardzonym uktada¢ w rurkach typu SRS, DVK, o wtasciwej $rednicy. W terenie zewnetrznym
rownolegle z linig kablowa oswietleniowg do opraw zewnetrznych na stupach lecz 10 cm ponizej kabla
utozy¢ bednarke FeZn 30x4 potaczony ze stupami oswietleniowymi w celu ich uziemienia. Bednarke
potgczy¢ z systemem uziemienia szpilkowego w formie pionowych pretéw miedzianych, poprzez
spawanie. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym odbywac sie bedzie poprzez zegar astronomiczny.
Obwadd do zasilania opraw w terenie zewnetrznym wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej. Po wykonaniu
prac linie kablowe zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem. Prace prowadzi¢ zgodnie z norma
N-SEP-E-004 i PN-76/E-05125.

12. Instalacja systemu przyzywowego

W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt osdb starszych oraz niepetnosprawnych przewiduje
sie  wykonanie systemu przyzywowego umozliwiajgcego wezwanie pomocy jezeli osoba
niepetnosprawna jej potrzebuje. W sktad systemu instalacji przyzywowej wchodzg m.in: transformator
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do montazu w puszce podtynkowej, lampka mocowana nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen,
kasownik montowany w poblizy drzwi oraz przycisk pociggowy montowany w poblizu
ogdlnodostepnym z linkg zakonczong na wysokos$ci 5-10 cm od posadzki. Kasowanie alarmu
realizowane za pomocg przycisku kasujgcego zamontowanego w poblizu drzwi od strony wewnetrzne;j.
Zasilanie instalacji systemu przyzywowego projektuje sie z projektowanej rozdzielnicy RG. Potgczenie
kablowe wykonac jako nieroztagczne. Stosowac odpowiednie zasady ochrony przeciwporazeniowej. Do
tego obwodu nie nalezy przytgczaé innych odbiornikdw energii elektrycznej. Komponenty systemu
przyzywowego nalezy zasilaé¢ napieciem 24V. Przyciski zasila¢ z tych samych faz lub biegunéw 24V, aby
unikng¢ przytaczenia réznej fazy na obie strony lampki numeratora. Numery zaciskdw przycisku nalezy
identyfikowaé na etapie montazu. Podanie napiecia na inne zaciski moze spowodowac zniszczenie
przycisku. W celu zapewnienia szybkiej pomocy osobie potrzebujgcej, personel obiektu powinien by¢
zapoznany z dziataniem i obstugg systemu.

13. Trasy kablowe

Na potrzeby rozprowadzenia okablowania w budynku do poszczegdlnych pomieszczen
przewiduje sie montaz okablowania w wetnie w rurkach ostonowych, pod tynkiem, w bruzdach
Sciennych i na korytkach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego. Przewody elektryczne
powinny by¢ uktadane poziomo lub pionowo pomiedzy puszkami, gniazdami, wytgcznikami i punktami
przytgczeniowymi instalacji oswietleniowych. Przewody instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ po
liniach prostych, réwnolegle i prostopadle do podtogi.

Przewody faczy¢ tylko w puszkach podtynkowych za pomocg ztaczek srubowych lub
zaciskowych. Pomiedzy puszkami i miedzy puszka, a gniazdem odcinki kabli muszg byc¢ ciggte. Nie
dopuszcza sie skrecenia przewoddw ze soba. Przewody powinny znajdowac sie przynajmniej 0,5cm
pod warstwg tynku. Jezeli tynk na Scianie nie przekracza grubosci 1,5-2cm to nalezy wykonac bruzdy
scienne. Przewoddw nie nalezy uktadac ponizej rur wodociggowych oraz kanalizacyjnych. W przypadku
prowadzenia kabli nastropowo lub nasciennie nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych PCV
sztywnych, gtadkich wewnatrz, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia np. typu RL mocowanych
bezposrednio do stropu za pomocg dedykowanych uchwytéw otwartych lub zamknietych do rur RL.

Przewody przechodzgce przez Sciany lub stropy w prowadzone w przepustach lub ostonach
nalezy skutecznie uszczelni¢ do odpornosci réwnej co najmniej Scianom i stropom przez ktére
przechodzg za pomocg mas uszczelniajgcych zgodnie z aprobatg techniczng zastosowanego systemu.
Uszczelnienia ppoz. nalezy wykona¢ materiatami uszczelniajgcymi posiadajgcymi odpowiednie atesty
i certyfikaty.

14. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujacych w
uktadzie TN-S w projekcie przewidziano:
e Gtowne i miejscowe szyny i potgczenia wyréwnawcze,
e Ochrona podstawowa realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
e Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne wytaczenie zasilania.

e Jako ochrone uzupetniajgcy nalezy stosowac wytgczniki réznicowo-prgdowe o znamionowym
pradzie réoznicowym 30mA.
Wszystkie elementy przewodzace obce takie jak podesty, drabiny, konstrukcje wsporcze, trasy
kablowe nalezy objg¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

15



BUDOWA SWIETLICY WIEJSKIEJ, SEPAROWO, DZ. 16/1, GM.GRANOWO
Wszelkie prawa zastrzezone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autoréw jest prawnie zabronione.

15. Ochrona przepieciowa

Instalacje w budynku nalezy chroni¢ od przepie¢ (podwyzszenie napiecia itp. od wytadowan
atmosferycznych, przetaczen w sieci itp.) poprzez zainstalowanie w rozdzielnicy gtéwnej budynku
ochronnikéw przeciwprzepieciowych. W tym celu w polu zasilajgcym rozdzielnicy gtéwnej nalezy
zainstalowac ochronniki iskiernikowe typu I+11.

16. Instalacja uziemienia, odgromowa i system potaczen wyréwnawczych

Dla budynku przewiduje sie wykonanie uziomu otokowego. Uziom nalezy wykona¢ przy
pomocy bednarki FeZn 30x4mm. Minimalna odlegto$¢ uziomu otokowego od budynku wynosi 1m.
Z uziemienia wyprowadzi¢ bednarke do rozdzielnicy gtéwnej RG i podtaczy¢ jg z Gtdéwng Szyna
Uziemiajaca.

W budynku projektuje sie wykonanie systemu potgczen wyréwnawczych. System potaczen
wyréwnawczych sktadac sie bedzie z nastepujacych elementéw:

e  Gtéwnej Szyny Uziemiajgcej GSU w rozdzielnicy gtéwnej RG,
e Miejscowe szyny uziemiajgce MSU.

Do systemu wyréwnania potencjatéw nalezy potaczy¢:
e Instalacje wodociggowa wykonana z elementéw metalowych,
e Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,
e Instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddw metalowych,
e Metalowe elementy przewodéw i wktadéw kominowych,
e Metalowe elementy przewododw i urzagdzen do wentylacji i klimatyzacji,
e Metalowe elementy, obudowy urzadzen telekomunikacyjnych w tym szczegdlnie szafy
okablowania strukturalnego.

W przypadku przytgczania do instalacji wyrédwnawczej rur instalacji sanitarnych,
wodociggowych i innych, potaczen nalezy dokonaé przez zastosowanie obejm uziemiajgcych z dwoma
Srubami (jednej stuzacej jako zacisku mechanicznego, drugiej — do przytgczenia przewodu
wyrownawczego CC).

Metalowe rurociggi wchodzgce do budynku oraz wszystkie czesci metalowe oraz obce nalezy
potaczy¢ z gtdwng szyng wyrdwnawczg, stosujac na rurociggu potgczenia zaciskowe (obejmy dobrac
odpowiednio do $rednicy rur), a na szynie potgczenia srubowe. Poszczegdlne odcinki tasm nalezy
potaczy¢ ze sobg zapewniajac ich trwate i metaliczne potaczenie. Potgczenia nalezy dokonaé poprzez
spawanie lub za pomoca odpowiednich zaciskdéw przeznaczonych do tgczenia bednarki. Miejsce
potgczenia nalezy nastepnie zabezpieczyc¢ przed korozja.

Minimalne przekroje przewodéw stuzgcych do tgczenia poszczegdlnych szyn wyréwnawczych lub
gtéwnej szyny wyréwnawczej (GSW) z uziomem:

e 16mm2- dla przewoddéw miedzianych,

e 25mm2- dla przewoddw aluminiowych,

e 50mm2- dla przewodow stalowych.

Minimalne przekroje przewoddw stuzgcych do tgczenia poszczegdlnych szyn wyrdwnawczych z gtéwna
szyng wyréwnawcza:
e 16mm2- dla przewoddéw miedzianych,
e w przypadku innego przewodu jego przekrdj musi zapewnia¢ co najmniej takg samg
obcigzalnosé pragdowa co przewdd miedziany 6mm?2.
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Minimalne przekroje przewodéw do tgczenia wewnetrznych metalowych instalacji z szynag
wyréwnawczg:

e 6mm2 -dla przewodéw miedzianych,

e 10mm2- dla przewoddéw aluminiowych,

e 16mm2- dla przewoddw stalowych.

17. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowag zaprojektowano zgodnie z PN-EN 62305. Obiekt zakwalifikowano do IV
klasy ochrony odgromowej. Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej budynku za pomocg
zwodow poziomych nieizolowanych wykonanych drutem FeZn o $rednicy 8 mm oraz zwodéw
pionowych. Wszystkie metalowe elementy znajdujgce sie na dachu nalezy potaczy¢ ze zwodami
poziomymi, za wyjatkiem urzadzen elektrycznych. Urzadzenia elektryczne nalezy objg¢ ochrong
zwodami wysokimi. Przewdd odprowadzajgcy sprowadzi¢ do ztgcz kontrolno-pomiarowych, w ktérych
zostang pofaczone zinstalacjg uziemiajgcy. Wszystkie potgczenia zwoddw wykonaé w sposdb
zapewniajacy ciggto$é galwaniczng. Przewody odprowadzajgce potgczyé metalicznie z siatkg zwodow
na dachu. Przewody odprowadzajgce prowadzié na elewacji.
Po wykonaniu instalacji odgromowej wykonaé metryke urzadzenia piorunochronnego zawierajgca
m.in. krétki opis ochrony zewnetrznej i wewnetrznej, opis i schemat urzgdzenia piorunochronnego,
lokalizacje obiektu budowlanego, date wykonana obiektu i instalacji odgromowej, dane wykonawcy.

Dla IV klasy ochrony odgromowej przyjeto:
e promien toczonej kuli: 60 m,
e maksymalne wymiary siatki: 20m x 20m.

Minimalna wartos¢ odstepu izolacyjnego zgodnie ze wzorem wynosi:

ke

s=2k;-—-L

Km
L - dtugos¢ mierzona wzdtuz przewodu odprowadzajgcego od punktu rozpatrywanego zblizenia do
punktu najblizszego potaczenia wyréwnawczego lub do uziomu,
ki - wspdtczynnik o wartosci 0,08; 0,06 i 0,04 odpowiednio dla I,1l oraz lll i IV klasy LPS,
km - wspotczynnik o wartosci uzaleznionej od materiatu znajdujgcego sie w przestrzeni zblizenia,
wynoszacy 1 lub 0,5 odpowiednio dla powietrzna lub betonu (cegty)
ke - wspdtczynnik o wartosci uzaleznionej od podziatu pradu piorunowego w elementach urzadzenia
piorunochronnego, wynoszacy dla systemu uziomowego typu B

ke = =+ 0,1 40,2 '
€ 2n ’ h
n - liczba przewoddéw odprowadzajacych,

c - odstep miedzy przewodami odprowadzajgcymi,
h - dtugosé przewodu odprowadzajgcego.

Obliczenia:

Minimalna wartos$¢ odstepu izolacyjnego zgodnie ze wzorem wynosi 0,50 m.
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18. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna stanowi zespdt pradotwodrczy, klasyfikowany jako
mikrozrédto, wykorzystujace energie odnawialng. Instalacja fotowoltaiczna jest projektowana
w systemie ON — GRID, ktéry zaktada wykorzystanie energii na biezgce zapotrzebowanie urzadzen
elektrycznych w budynku, nadwyzka energii zostaje oddana do sieci elektroenergetycznej. Instalacje
fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w dwukierunkowy licznik energii. Montaz paneli fotowoltaicznych
przewiduje sie na dachu budynku. Instalacja odnawialnego Zrddta energii poprzez mikroinwerter
zostanie wpieta do instalacji elektrycznej budynku - instalacja fotowoltaiczna zostanie przytgczona do
rozdzielnicy gtéwnej RG.

Uktad wytwdrczy o mocy znamionowej 1,84 kW sktada sie z 4 szt. modutéw o mocy 460Wp

kazdy.
. o Moc nominalna L,
Rodzaj panelu PV Lokalizacja llos¢ Moc systemu
panelu
[-] [-] [kWp] [szt.] [kWp]

Polikrystaliczne moduty
. Dach 0,460 4 1,840
fotowoltaiczne

Moduty nalezy tgczy¢ ze sobg szeregowo przewodami PV z zastosowaniem elementéw
systemowych (ztgczek, dtawikow itp.), tworzac tancuchy modutéw i sprowadzi¢ do mikroinwertera.
Projektuje sie jeden mikroinwerter - zlokalizowany na dachu budynku.

e  Modut fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny stuzy do bezposredniej zamiany energii stonecznej na energie
elektryczng. Na potrzeby instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne, kazdy o mocy 460 Wp. W catej
instalacji planowane jest wykorzystanie 4 modutéw.

e  Mikroinwerter
Mikroinwerter zlokalizowany jest na dachu. Mikroinwerter w instalacji fotowoltaicznej jest
urzadzeniem zamieniajgcym napiecie oraz prad staty generowany przez moduty fotowoltaiczne na
napiecie i prad przemienny o parametrach zgodnych z napieciem iprgdem w sieci
elektroenergetycznej. Na potrzeby instalacji dobrano inwerter tréjfazowy o mocy wyjsciowej AC
wynoszgcej 2,25 kW. Mikroinwerter musi by¢ instalowany zgodnie z wytycznymi producenta - DTR.

e  System pofaczen wyréwnawczych

Instalacjg potgczen wyréwnawczych nalezy objg¢ wszystkie przewodzgce czesci instalacji,
a w szczegblnosci obudowe mikroinwertera. Instalacje potaczenn wyrdwnawczych nalezy wykonad za
pomocg przewodu LgY.

e  Oznakowanie obiektu

Zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712 obiekt posiadajgcy instalacje fotowoltaiczng nalezy
odpowiednio oznakowac. Naklejka z wizerunkiem modutdw PV na dachu budynku powinna by¢
umieszczona:

e na Scianie obok rozdzielnicy budynku z informacjg o odcieciu napiecia DC,

e oraz przy ztgczu kablowym elektroenergetycznym, w ktérym jest zainstalowany pomiar

dwukierunkowy
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e  Typ przewoddw oraz promien giecia
W projekcie nalezy zastosowa¢ przewdd fotowoltaiczny gietki dedykowany do instalacji
fotowoltaicznych o napieciu pracy wynoszgcym 1,5 kV DC, zgodny z EN 50618, charakteryzujacy sie
odpornoscig na promieniowanie UV oraz bezhalogenowoscia. Nalezy przestrzegaé okreslonych przez
producenta wymagan dotyczgcych promienia giecia przewodu. W przypadku elastycznych przewodéw
promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 4 x D. Okablowanie nalezy taczy¢ przez dedykowane
ztacza MC4.

e  Trasy kablowe
Okablowanie nalezy instalowaé w ochronie mechanicznej z zastosowaniem rur elektroinstalacyjnych
lub kanatéw kablowych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Rury ochronne i kanaty kablowe nie mogg
posiadac ostrych krawedzi. Rury i kanaty kablowe nalezy mocowa¢ do podtoza poprzez zastosowanie
systemowych uchwytéw.

e  Bezpieczne prowadzenie przewodoéw
Mocowanie kabli ma zapewni¢ przede wszystkim przenoszenie obcigzen. Ma to na celu zabezpieczenie
kabli przed odksztatceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Mocowania kabli nie mogg powodowa¢
uszkodzen izolacji przewoddw. Zewnetrzne mocowania kabli powinny by¢ przystosowane do uzytku
zewnetrznego. Odstepy pomiedzy mocowaniami powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta
mocowania lub ustaleniami z producentem przewodéw. Przy braku informacji nalezy przyja¢ odstepy
mocowania:

e do 25cm w poziomie,
e do 40cm w pionie.

Odciazenie (dtawik) chroni pofaczenia przed przecigzeniami mechanicznymi. Nalezy uwzglednic¢
maksymalne naprezenia na jakie jest narazony odcigznik (dla wtykéw PV o $rednicy przewoddéw 4-6mm
w standardzie reduktor naprezer moze wytrzymac do 80N (IEC/EN 62852)).
Kabli nie nalezy przytwierdza¢ bezposrednio do dachu. Bezposrednio przed wprowadzeniem kabli do
budynku zaleca sie, aby przewody DC + oraz DC — byty prowadzone osobno w odlegtosci od 5cm do 10
cm.

e  Ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniana sie ognia
Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykona¢ tak, aby zminimalizowaé ryzyko powstania tuku
elektrycznego.
Na etapie wykonania instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢ czy mozna zastosowac niepalne
membrany dachowe lub izolacje. Jezeli jest to nie mozliwe nalezy zapewni¢ co najmniej 10cm odstep
miedzy przewodem i poszyciem dachu.

o Uwagi
Nalezy uwzglednié:
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oznakowanie tras kablowych dla przewodéw DC poprzez umieszczenie informacji:
»,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”,
konieczno$¢ uszczelnienia przejs¢ przewodow przez $Sciany/stropy oddzielenia pozarowego
materiatami ognioodpornymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz $ciana/ strop
oddzielenia pozarowego jezeli owe oddzielenia pozarowe wystepujg w projektowanym
obiekcie,

koniecznos¢ wykonania pomiaréw powykonawczych, w tym rezystancji izolacji (pomiedzy
biegunem dodatnim a ziemig oraz biegunem ujemnym a ziemig — po stronie DC oraz pomiedzy
przewodami czynnymi a ochronnymi — po stronie AC),

zapewnienie wilasciwych momentéw dokrecania zfaczek oraz stosowanie dedykowanych
narzedzi,

wykonanie instalacji odgromowej,

zalecane jest zlokalizowanie w poblizu rozdzielnicy gtdéwnej gasnicy sniegowe;.

- w przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy sie skontaktowac z Projektantem. Wszelkie inne

odstepstwa od zaprojektowanych rozwigzan nalezy uzgadniac i konsultowad z Projektantem.

- przy inwerterze i rozdzielnicy elektrycznej nalezy zamiesci¢ instrukcje zatgczania i wytaczania

i eksploatacji instalacji.

19. Wytyczne w zakresie prowadzenia kabli w terenie zewnetrznym

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej
linii.
Kable nalezy uktada¢ w temperaturze otoczenia mieszczacej sie w granicach podanych przez
producenta kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy jednak niz:

o 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli jednozytowych,

o 15-krotna zewnetrzna srednica dla kabli wielozytowych,

o 10-krotna zewnetrza Srednica kabla dla kabli sygnalizacyjnych.
Kable utozone réwnolegle obok siebie nie powinny sie stykac. Dopuszcza sie stykanie ze sobg
na catej dtugosci kabli:

o Sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

o Sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytagczonymi do tego

samego odbiornika,

o Elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig,

o Elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilenia urzgdzen oswietleniowych.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci za pomocy trwatych
oznacznikdw rozmieszczonych w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach iw
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur, kanatéw i oston
otaczajacych. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:
Numer ewidencyjny linii,
Typ i przekroj kabla,
Znak uzytkownika kabla,
Trasa kabla,

O O O O

Rok utozenia kabla.
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W przypadku linii sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona siatkg, folig
lub folig perforowang z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:
o Niebieskim —w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV,

Folia powinna miec grubo$¢, co najmniej 0,3 mm, a siatka co najmniej 1,5 mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable i jej krawedzie powinny wystawac co
najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

Kable nalezy uktadac na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy

zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu i oznaczy¢ (rysunek 1.)

400 500 400
2k ziemia
z wykopu Zamis
NI XS e NSNS X N2 /\/’
7/ 7/
N
N >50 d >50 N
S X
> <
3 X N
TN \
NN N
NN
400

Rysunek 1. Réw kablowy — kabel przykryty folig z tworzywa sztucznego (wymiary podane w [mm])
Odlegtosc gérnej krawedzi kabla od tasmy kablowej powinna wynosic¢ 25 — 35 cm.

e Trasa kablowa powinna przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od jezdni oraz

fundamentu budynku. W przypadku uktadania kabli pod jezdniami, nalezy przestrzegac
nastepujacych gtebokosci:
o 80 cm —dla kabli o napieciu znamionowym nie wiekszym niz 30 kV,
oraz chroni¢ je ostonami. Ostona kabla nie moze utrudnia¢ dokonywania napraw lub wymiany kabla.
Uwagal!

Folia lub siatka kablowa powinny znajdowac sie nad kablem nie mniej niz 25 cm, ale nie wiecej niz 35
cm.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (1-3 % dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej, gérnej
powierzchni kabla powinna wynosi¢, co najmniej:

o 70 cm —kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,
Jezeli gtebokos¢ ta nie moze by¢ zachowana, np. przy wprowadzaniu kabli do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejsciu podziemnych urzadzen, dopuszczalne jest utozenia kabla na

mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ odpowiednig ostong, np.
rura.
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e Dopuszcza sie uktadanie kabli bezposrednio w ziemi w dwdch lub wiecej warstwach. Pionowa
odlegto$¢ miedzy warstwami nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm, liczac miedzy punktami
najbardziej zblizonymi na powierzchni kabli.

e W tabeli 1 przedstawiono minimalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych, jakie nalezy stosowac przy
uktadaniu kabli.

Tabela 1 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢, w [cm]

Rodzaj urzadzenia

Lp. . Kabli o napieciu znamionowym
odziemnego
P & Un<30kV
Pionowa na skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe,
1. $ciek iepl , ) . . . .
sclekowe, clep ng, 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociagu
gazowe z gazami
niepalnymi
Rurociagi z gazami i Uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej
cieczami palnymi niz 25 + $rednica rurociggu
3. Zbiorniki z gazami i
. . & . Nie moga sie krzyzowac 200
cieczami palnymi
4 Czesci podziemne linii

napowietrznych (ustdj, Nie moga sie krzyzowaé 40
podpora, odcigzka)

Podziemne czesci

budynkdéw i innych

5. | budowli, np. przyczétki, z

wyjatkiem urzadzen

wyszczegodlnionych
wlp.1,2,3,4

Nie moga sie krzyzowaé 50"

.y .
Skrajna szyna trakeji, 100 miedzy ostong kabla i

6. L stopa szyny, .
2 )
rowy odwa.dmajace W. 50 — miedzy ostong kabla a >0
pasie technicznym kolei .
dnem rowu odwadniajgcego
Urzadzenia do ochrony
7. | budowli od wytadowan Wg PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

atmosferycznych

Objasnienia: ' — dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoéci podanych w tabeli 1, pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw, **) —
odlegtos¢ zgodna z N SEP-E-004 , zarzad infrastruktury kolejowej czesto zada wiekszej odlegtosci,
przez co w takim przypadku wymagane jest indywidualne uzgodnienie z wtascicielem (zarzadca
linii kolejowej). Odlegtos¢ ta powinna wynosic¢ 1,5 m ze wzgledu gteboko$¢ pograzenia ramienia
maszyny torowej. “"'Dopuszcza sie utozenia kabli w tunelach , kanatach kanalizacji kablowe;j,
ostonach otaczajacych (rurach), po uzgodnieniu z wtascicielami.

20. Wykonanie instalacji elektrycznych

Ogdlne zasady wykonywania instalacji:
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Nalezy skrupulatnie przestrzegac¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — zétto-zielonego.

W zadnym miejscu instalacji przewdd zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie moga by¢
potgczone oprdcz gtéwnego rozdziatu sieci.

Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawié sie napiecie, musza
by¢é obowigzkowo przytaczone do przewodu ochronnego.

Dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome.
W mysl tego doprowadzenie przewoddw do opraw oswietleniowych na stropie nalezy
wykona¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie
zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

Ze wzgledu na réwnomiernos¢ obcigzen nalezy przestrzegaé podziatu na fazy dla
poszczegdlnych obwoddw elektrycznych.

Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane.

Przewody i kable nalezy chronié¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.
Wszystkie przejscia przez sciany i stropy oddzielern pozarowych (oddzielne strefy pozarowe)
uszczelni¢ wypetnieniem o odpornosci ogniowej rownej odpornosci tego oddzielenia.
Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne oznaczenia.
Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z Polskimi Normami.

W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbatos¢ przy
montazu, woéwczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji, czy wykonania
poprawek bez roszczen do dodatkowego wynagrodzenia.

21. Wytyczne do opracowania planu bioz

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia.
Catos¢ robdét montazowych wykonac nalezy zgodnie z ,,Warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych — COBRTI Instal” oraz z przepisami technicznymi, BHP, ppoz,, .... -
aktualnie obowigzujacymi.

Ponadto w fazie montazu kierowac¢ nalezy sie szczegdétowymi wytycznymi podanymi przez
producenta urzadzen i materiatow.

Czes$¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowig wzajemnie uzupetniajace sie czesci
projektu — kalkulacje i montaz nalezy prowadzi¢ po zapoznaniu sie z catg dokumentacja.
Wszystkie prace montazowe powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane firmy i pod
kierownictwem oséb posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane oraz autoryzacje
serwisowg producentéw projektowanych urzadzen.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji ma obowigzek zapoznania sie z catoscig
dokumentacji.

Plac budowy wyposazyé w odpowiednie srodki bezpieczeristwa dla wykonania robét.

W przypadku zaistnienia wypadku na budowie wykonawca i zobowigzany jest powiadomic
wszystkie wtasciwe organy o zaistniatej sytuacji.

Pracownicy wykonujgcy roboty muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i posiada¢ aktualne
zaswiadczenia o odbyciu szkolenia z zakresu BHP w zakresie wykonywanych czynnosci.
Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy i rozbiérki, zapewniajgce skuteczng
ochrone przeciwporazeniowg wymaga, aby:
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o napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale byto ograniczone do wartosci 25V pradu
przemiennego lub 60 V pradu statego,

o gniazda wtyczkowe byty zabezpieczone wyfgcznikami ochronnymi
réznicowopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA
(jeden wytgcznik powinien zabezpieczaé nie wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych) albo
zasilane indywidualnie z transformatora separacyjnego lub napieciem nie
przekraczajacym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale (uktad SELV),

o na terenie budowy i rozbidrki byt stosowany ukfad sieci TN-S przy zasilaniu ze stacji
transformatorowej w ukfadzie TN-C-S lub w uktadzie TN-S oraz stosowany ukfad sieci
TT przy zasilaniu z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w uktadzie TN-C/TT,

o sprzet i osprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urzadzenia
rozdzielcze o stopniu ochrony co najmniej IP43,

o preferowane byto stosowanie na terenach budowy i rozbiérki odbiornikéw, narzedzi
oraz urzadzen o |l klasie ochronnosci,

22. Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykonad zgodnie z projektem technicznym, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Wykonawca wykona wtasnym staraniem dokumentacje, warsztatowg i montazowa.

Po zakoniczeniu robdt nalezy przeprowadzié¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary o préby
zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 — ” Instalacje elektryczne niskiego napiecia—Czes$¢ 6:
Sprawdzanie”.

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z przepisami BHP.

Ewentualne kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie.

Na budowie nalezy potwierdzi¢ wszystkie moce elektryczne urzadzen i sposdb ich zasilania.
Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania.

Wykonawca przed zakupem elementéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych ma
obowigzek uzyskania akceptacji Inwestora przy wyborze urzadzen (typ i producent).
Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdétowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatdw i instalacji, niezbedny do
wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowad
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu
— do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i cze$é opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
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W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasnié sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony
do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z
korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zosta¢ dobrane
przez projektanta.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé: polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg pomiary, proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedur.

Catos¢ robdt budowlanych nalezy wykonaé zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pdzn. zmianami),

Przepisami Ustawy Prawo Budowlane,

Rozporzadzeniem MPIiPS z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Ogdlnymi zasadami wiedzy technicznej,

Instrukcjami i wytycznymi technicznymi producentéw, dostawcéw materiatéw i wyrobdéw
budowlanych.

23. Wykaz norm

Instalacje elektryczne wewnetrzne

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 5-51: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed pragdem
przetezeniowym
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PN-HD 60364-5-534:2012

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-EN 50310:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody
ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i instalacje wyréwnawcze

PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-2:2012

PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i

zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach
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24. Obliczenia

1. Bilans mocy

Lp | Obwéd nr | Opis Pi tgf ki Ps Qs Ss lo Uwagi
[-] [-] [-] (kW] | [ [[1 | [kW] | [kVar] | [KVA] | [A] [-]
1 WLZ RG 34,42 | 0,40 0,57 | 19,75 7,9 21,3 30,7
2. Dobor kabli i przewodow
Lp.| Obwéd Napiecie| Obcigzenie Kabel, przewéd Zabezpieczenie Spadek napigcia
0::::' Nazwa| Un | moc | prad L'::ﬁ ";yéf Typ|Izolacja | Przekréj | Dlugosé jg::::’a lo | ke | laa [typ|wielkosé| k. |prad| AU, | 5AU, | AU
G [ [ kV] KWl Al | || 6] [mm?] [m] [ [A] 1) [Al [ [Al |1 IAl | [ | [% [%]
1 WLZ RG 0,4 19,8 | 30,7 1 4 |cu PCV 10,0 40 D 52,0 |1,00] 52,0 | C 32 1,001 32,0] 0,95]| 0,95 4,00
3. Lista kablowa
Diugos¢
Lp.| Nrkabla |Od| Do | Zabezpi. Napiecie Moc Kabel kabla Uwagi
(trasy)
[ [ [[1][-] [A] [kV] [kW] [mm2] [m] []
1 WLZ ZK |RG 32 0,40kV 19,8 YKY 4x10 40
Opracowat:
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