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1.Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.1. Temat opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny branzy elektrycznej dla zadania:
,Rozbudowa budynku Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego na terenie dz. ewid.
nr 1158 przy ul. Jozefa Patryna 11 w Strzyzowie”.

1.2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,

- aktualne rzuty architektoniczne,

- wytyczne branzy elektrycznej

- uzgodnienia z Uzytkownikami 1 Inwestorem,
- obowigzujace normy i przepisy.

1.3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje swym zakresem:
- tablice rozdzielcze 1 gldwne,
- instalacj¢ gniazd elektrycznych,
- instalacje o$wietlenia podstawowego 1 zewngtrznego,
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego 1 awaryjnego,
- instalacje zasilania i sterowania urzadzen wentylacji 1 klimatyzacji,
- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- instalacje sieci strukturalne;,
- instalacje telefoniczna,
- instalacj¢ przyzywowa,
- instalacj¢ oddymiania,
- instalacj¢ monitoringu zewngtrznego,
- instalacja fotowoltaiczna.
-instalacja kontroli dostepu,
- instalacja przyzywowa

1.4. Charakterystyka Energetyczna Budynku

Wspolczynnik Moc
Moc . .
Lp. | Nazwa . mocy obliczeniowa
Pi .
Kj Ps
1. | Os$wietlenie 4,22kw |09 3,80 kW
2. | Zasilanie gniazd 230V 234 kW 0,3 70,2 kW
3. | Wentylacja i klimatyzacja | 12,58 kW | 0,7 8,81 kw
4. | Zasilanie gniazd DATA 62 kW 0,5 31 kw
SUMA: 312,8 kW | - 113,81 kW

Moc zainstalowana: Pi= 312,8 kW (sumaryczna moc urzadzen projektowanych)
Moc obliczeniowa: Ps= 113,81 kW,



Prad obliczeniowy: Is= 193,26 A,gdzie I = P/(\N3 x U x cos @)
Projektowane zabezpieczenie: 200 A

2. Zasilanie budynku

Glownym elementem rozdzialu energii dla budynku jest istniejaca rozdzielnia RG skad
zasilane sg nowoprojektowane rozdzielnie pigtrowe TR. Zasilanie do tablic na projektowanych
kondygnacjach nalezy wykona¢ zgodnie z schematami.

Istniejacy uktad pomiarowy nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku przy zltaczu ZK,
natomiast  rozdzielni¢  gldwng zmodernizowa¢ do  aktualnych  potrzeb oraz
obecnieobowigzujacych przepisow.

2.1. Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze maja za zadanie rozprowadzi¢ energi¢ do poszczegdlnych
obwodoéw, zlokalizowanych na klatce schodowej. Zasilanie do tablic rozdzielczych na
kondygnacjach zostanie wykonane z modernizowanej rozdzielni RG, zgodnie z schematem.
Projektuje sie¢ tablice rozdzielcze jako wyposazone, izolowane obudowy z tworzywa —
podtynkowe lub natynkowe. Szczegotowe schematy ideowe poszczegolnych tablic, ich rodzaj
1 wyposazenie oraz rozmieszczenie wskazane jest na zalgczonych rysunkach. Tablice
rozdzielcze nalezy wyposazy¢é w odpowiednig aparature modutows, zabudowac je w Scianie
najlepiej w wykonaniu z drzwiczkami pelnymi, bialymi, zamykane na klucz. Tablice
wyposazone beda w rozlacznik gtowny typu FR 304, wylaczniki nadmiarowo-pradowe S 301
i/lub S303 oraz wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe typ A o znamionowej
warto$ci pradu roznicowego 30 mA. Wszystkie elementy montowane w tablicach opisac
tabliczkami informacyjnymi z nazwg obwodu i1 wartoscig znamionowg zabezpieczenia.
Dodatkowe urzadzenia dodane w trakcie trwania procesu budowlanego obiektu
a nieuwzglednione na etapie projektu budowlanego, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ —
zgodnie z DTR-kami.

Tablica rozdzielcze w wykonaniu 1P43 z drzwiczkami metalowymi.
Tablice rozdzielcze:

-TRO — tablica rozdzielacza parter

-TR1 — tablica rozdzielacz I pigtro

-TR2 — tablica rozdzielacz II pigtro

-TR3 — tablica rozdzielacz III pi¢tro

-TW — tablica rozdzielcza wentylacja i klimatyzacja
- Tpoz — tablica p.poz.

-TK — tablica kotlowni

Projekt ten przewiduje zabezpieczenie zasilania urzadzen wentylacji powietrza — sterowanie,
okablowanie czujnikow 1 harmonogramy pracy tych urzadzen winien by¢ wskazany
w projektach wykonawczych dotyczacych sterowania zespotami wentylacyjnymi.



2.2. Wewnetrzne linie zasilajace

Jako wewnetrzne linie zasilajagce przewiduje si¢ przewody N2XH o przekrojach
dobranych do obcigzenia zgodnie ze schematami.
Kable bedg rozprowadzone wzdtuz ciggu korytarzowego i doprowadzone zostang do lokalnej
rozdzielnicy zasilajacej. Przejicia przez sciany wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
masa ogniochronna o odpowiedniej dla danej strefy odpornosci ogniowe;j.

Gniazda instalowane w pomieszczeniach sanitarnych beda wykonane jako
bryzgoszczelne o stopniu ochrony nie mniejszym niz 1P44, na wysokosci okoto 1,2m od
podtogi. Wszystkie obwody gniazd wykonane bedg kablem typu N2XH 3x2,5mm2. Instalacja
wykonana zostanie jako podtynkowa.Gniazda beda zabezpieczone wylacznikami
nadpradowymi oraz wytacznikami r6znicowo-pradowymi o pradzie réznicowym 30 mA.

Jako zasad¢ w uktadaniu instalacji przyjeto, ze maja by¢ kryte. Dlatego instalacje
zaprojektowano przewodami N2XH w rurkach instalacyjnych. Przewody do opraw oraz gniazd
wtyczkowych prowadzi¢ w korytach suficie podwieszanym na parterze, a na pozostatych
kondygnacjach prowadzi¢ w bruzdach. Zastosowaé peszel ochronny dla kondygnacji,
w ktorych kable zostang wkute. Instalacje wewnatrz §cian dzialowych wykonanych z plyt
gipsowych w systemie ,,RIGIPS” nalezy wykona¢ przewodami N2XH. Przy lokalizacji
elementow elektrycznych roztgcznych takich jak taczniki, gniazda wtykowe, puszki rozgalezne
np. PIP-AN2 itp. nalezy pamigtac, aby elementy te nie byly instalowane blizej niz w odlegtosci
60 cm od przyborow gazowych, licznikow gazu, jego elementow rozdzielczych i zlaczek.
Zaleca si¢ prowadzi¢ trasy uktadania przewodow dla tras poziomych 30 cm pod powierzchnig
sufitu, dla tras pionowych 15 cm od oscieznic badz zbiegu $cian lub prostopadle od puszki do
gniazd. Gniazda wtykowe w pokojach mieszkalnych instalowac na wys. 30cm od posadzki,
a w tazienkach, WC i innych pomieszczeniach mokrych na wys. 120 cm. Instalacje wykonac
W sposOb opisany powyzej instalujgc taczniki na wysokosci 1,20 cm od posadzki. Dla
oswietlenia ogolnego w pomieszczeniach nalezy zastosowa¢ oprawy Ledowe. We
wszystkich instalacjach stosowac przewody z izolacjg na napigcie 750V.

W instalacji oswietleniowe] pradu przemiennego 230V przy instalowaniu opraw
oswietleniowych w klasie ochronnosci 0 i I do opraw nalezy dodatkowo doprowadzi¢ przewdd
ochronny 2,5mm? a zasilajgce przewody kabelkowe ukladane pod ptytami gipsowo-
kartonowymi na suficie, natynkowo w listwach lub na uchwytach stosowa¢ 3-zylowe N2XH
3x1,5mm?. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych zaprojektowano 3-zylowsa (trzeci
przewodd ochronny), natomiast do zasilania urzadzen 3-fazowych linie 5-zytlowe przewodowe.

2.3. Instalacja o$wietlenia podstawowego

Instalacja ta obejmuje wypusty oswietleniowe we wszystkich pomieszczeniach
nowoprojektowanego budynku, =zasilane z tablic rozdzielczych zlokalizowanych na
korytarzach. Tablice rozdzielcze TR na klatce schodowej zasili¢ z rozdzielni gléwnej ,,RG”.
Nalezy zastosowac¢ oprawy typu LED.

Instalacje wykona¢ w sposob opisany powyzej instalujac taczniki na wysokosci 1,2m.Srednie
natgzenie oswietlenia ogolnego dla pomieszczen przyjeto zgodnie z norma PN-EN 12464-
1:2022-01E. Typy opraw opisano na rzutach. Dozwolone jest zastosowanie opraw innych
producentéw pod warunkiem utrzymania parametrow nie gorszych od dobranych.Na
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korytarzach sterownie przewiduje si¢ z uzyciem przyciskow bistabilnych. Dopuszcza sig¢
zamiennie stosowanie lgcznikéw schodowych.

Dla rozbudowy budynku zastosowano oswietlenie zewnetrzne. Obwodd zasilajacy
oprawy zewnetrzne poprowadzony bedzie z tablicy rozdzielczej z parteru. Z pigtrowej tablicy
rozdzielczej nalezy poprowadzi¢ zasilanie do opraw zewnetrznych na tarasie.

W obiekcie w wybranych pomieszczeniach zastosowano wentylatorki wywiewne wiaczane
z o$wietleniem, wylaczenie z opdznieniem czasowym okolo 10 min. Zasilanie state
wentylatoréw z obwodow o$wietlenia podstawowego w danym pomieszczeniu.

Przy wystepowaniu kolizji lokalizacji opraw i elementow wentylacji (nawiew, wywiew)
w danym ,.kwadracie” sufitu podwieszonego nalezy przelozy¢ w miarg¢ mozliwosci element
wentylacyjny na sasiedni ,.kwadrat”, tak aby na suficie oprawy byly rozlozone rownomiernie,
w miar¢ mozliwosci - Symetrycznie.

Dobrano oprawy:

Oprawa 1 Np. SM136V Oprawa z mozliwo$cig plynnej regulacji natezenia
oswietlenia 1 podlagczenia do bezprzewodowego
systemu sterowania o$wietleniem

Strumien §wietlny oprawy: 4300lm

Moc oprawy: 31W

Materiat korpusu: stal

Kolor korpusu: biaty

Material pokrywy optycznej/soczewki: polimetakrylan
metylu

Dhugo$¢ oprawy: max 1200mm

Szerokos¢ oprawy: max 200mm

Wysokos$¢ oprawy: max 69mm

Napigcie wejsciowe: 220-240V

Prad rozruchu: max. 4,9A

Wspoétczynnik mocy: min. 0,9

Temperatura barwowa: max 4000K

Poczatkowa chromatyczno$¢: SDCM<3

Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0

Zakres temperatury pracy: min od -10°C do +40°C
Trwalo$¢: min 50 000h L8O

Wskaznik oddawanie barw: Ra>80

Stopien szczelno$ci: min [P20, od dotu 1P44

Stopien wytrzymatosci mechanicznej: IK min 03

Kat rozsytu oprawy: max 84°

Ujednolicony wskaznik ol$nienia: UGR<19

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC
oprawy

Ze wzgledow eksploatacyjnych oprawa to produkt
katalogowy producenta z danymi dost¢pnymi na stronie




internetowej.  Parametry  oprawy  potwierdzone
raportami laboratoryjnymi.

Wyniki uzyskane przez oprawy rownowazne musza by¢
lepsze lub rowne wynikom z projektu we wszystkich
punktach (poziom natgzen, réwnomierno$¢ czy
wskaznik ol$nienia)

Oprawa 2 Np. DN145C LED20

Korpus wykonany z wysokocisnieniowego odlewu
aluminium

Kolor korpusu: RAL9016

Wysokos$¢ oprawy: max 50mm

Srednica oprawy: max 222mm

Moc oprawy: max 21W

Strumien oprawy: min 2100lm

Trwatos¢: min 50 000h L70

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddawania barw: Ra=80

Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0

Szczelnos¢ 1P44

Napigcie wejsciowe: 220-240V

Prad rozruchu: max. 28,9A

Wspoétczynnik mocy: min. 0,9

IK min 02

Klosz: mleczny

Material pokrywy optycznej/soczewki: polistyren
Kat rozsyhu oprawy: max 84°

Mozliwo$¢ montazu: natynkowo
Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC

oprawy

Parametry fotometryczne uzyskane przez oprawy
réwnowazne w symulacji musza by¢ lepsze lub rowne
wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom
natezen, rOwnomiernos¢ czy wskaznik ol§nienia)




Oprawa 3 np. DN145B

Korpus wykonany z wysokoci$nieniowego odlewu
aluminium

Kolor korpusu: RAL9016

Wysoko$¢ oprawy: max 28mm

Srednica oprawy: max 215mm

Stopien szczelnosci od dotu oprawy: min [P44
Napigcie wejsciowe: 220-240V

Prad rozruchu: max. 28,9A

Wspotczynnik mocy: min. 0,9

Moc oprawy: max 21W

Trwalo$¢: min 50 000h L70

Strumien oprawy: min 2100Im

Temperatura barwowa: max 4000K

Poczatkowa chromatycznos¢: SDCM<3
Wskaznik oddawanie barw: Ra>80

Klosz: mleczny

Material pokrywy optycznej/soczewki: polistyren
Kat rozsytu oprawy: max 84°

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC
oprawy

Ze wzgledow eksploatacyjnych oprawa to produkt
katalogowy producenta z danymi dostepnymi na stronie
internetowej.  Parametry  oprawy  potwierdzone
raportami laboratoryjnymi.

Wyniki uzyskane przez oprawy rownowazne musza by¢
lepsze lub rowne wynikom z projektu we wszystkich
punktach (poziom natgzen, réwnomierno$¢ czy
wskaznik ol$nienia)

Oprawa 4 Np. SM136V

Oprawa z mozliwoScia manualnej trzystopniowej
zmiany strumienia $wietlnego/mocy (we wnetrzu
oprawy)

Strumien $wietlny oprawy: 3100Im / 3700lm / 4300Im

Moc oprawy: max 22W przy strumieniu 3100lm, max.
26W przy strumieniu 3700lm, max. 31W przy
strumieniu 4300Im

Materiat korpusu: stal

Kolor korpusu: biaty

Materiat pokrywy optycznej/soczewki: polimetakrylan
metylu

Dhugos$¢ oprawy: max 1200mm

Szeroko$¢ oprawy: max 200mm
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Wysoko$¢ oprawy: max 69mm

Napigcie wejsciowe: 220-240V

Prad rozruchu: max. 15,3A

Wspoétczynnik mocy: min. 0,9

Temperatura barwowa: max 4000K

Poczatkowa chromatyczno$¢: SDCM<3

Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0

Zakres temperatury pracy: min od -10°C do +40°C
Trwalo$¢: min 50 000h L8O

Wskaznik oddawanie barw: Ra>80

Stopien szczelnosci: min IP20, od dotu 1P44

Stopien wytrzymatosci mechanicznej: IK min 03

Kat rozsytu oprawy: max 100°

Ujednolicony wskaznik ol$nienia: UGR<25

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC

oprawy

Ze wzgledow eksploatacyjnych oprawa to produkt
katalogowy producenta z danymi dostepnymi na stronie
internetowej.  Parametry  oprawy  potwierdzone
raportami laboratoryjnymi.

Wyniki uzyskane przez oprawy rownowazne musza by¢
lepsze lub rowne wynikom z projektu we wszystkich
punktach (poziom natezen, réwnomiernos¢ czy
wskaznik ol$nienia)

Oprawa 5 Np. DN145C LED10

Korpus wykonany z wysokoci$nieniowego odlewu
aluminium

Kolor korpusu: RAL9016

Wysoko$¢ oprawy: max 50mm

Srednica oprawy: max 171mm

Moc oprawy: max 11W

Strumien oprawy: min 1100Im

Trwalo$¢: min 50 000h L70

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddawania barw: Ra=80

Szczelnos¢ 1P44

Napigcie wejsciowe: 220-240V

Prad rozruchu: max. 10,1A

Wspotczynnik mocy: min. 0,9

IK min 02

Klosz: mleczny

Materiat pokrywy optycznej/soczewki: polistyren
Kat rozsytu oprawy: max 84°
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Mozliwo$¢ montazu: natynkowo
Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC

oprawy

Parametry fotometryczne uzyskane przez oprawy
rownowazne w symulacji musza by¢ lepsze lub rowne
wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom
natezen, rOwnomiernos¢ czy wskaznik ol$nienia)

Typ 6, Np. WL140V LED20

Moc oprawy: max 20W

Strumien oprawy: min 2200lm

Trwatos¢: min 50 000h L8O

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddawania barw: Ra=80

Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0

Szczelno$¢ min P65

IK min 10

Zakres temperatury otoczenia: -20 do +40°C

Klosz: mleczny

Mozliwo$¢ montazu: natynkowo

Certyfikat CE oraz ENEC potwierdzajacy parametry
oprawy

Ze wzgledow eksploatacyjnych oprawa to produkt
katalogowy producenta z danymi dostepnymi na stronie
internetowej.  Parametry  oprawy  potwierdzone
raportami laboratoryjnymi.

Wyniki uzyskane przez oprawy rownowazne musza by¢
lepsze lub rowne wynikom z projektu we wszystkich
punktach (poziom natgzen, réwnomierno$¢ czy
wskaznik ol$nienia)

Oprawy zewnetrzne np.
Kinkiet Actea 12 W

Kolor:Czarny

Materiat: Aluminium

Maksymalny okres eksploatacji :25 000 h

Zrédlo $wiatta odpowiadajace tradycyjnej zarowce o
mocy 83 W

Laczna moc strumienia §wietlnego oprawy w lumenach
:1200

Technologia zrodta $wiatta :176 V

Barwa $wiatta :2700

Zasilanie sieciowe : 220-240

LED :Tak

Klasa energetyczna dotagczonego zrodta $wiatta : F
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Zrodlo $wiatla w zestawie :12 W
Kod IP : IP44

Klasa ochronnosci: Klasa Il
Wymienne zrodto §wiatla :Nie
Liczba Zzrodet $wiatla :1

Bezprzewodowy system sterowania

Skalowalny system sterowania o$wietleniem oparty na protokole Zigbee
z dwukierunkowg komunikacjg miedzy oprawami o$wietleniowymi i sterownikami. Model
komunikacji w pelni rozproszony peer-to-peer sieci typu mesh. Pomiedzy urzadzeniami nie
powinno by¢ relacji master/slave, kazde urzadzenie powinno mie¢ zaprogramowang Swoj3
funkcje w sieci, a jesli jedno urzadzenie przestanie dziata¢ (zostanie usuni¢te lub uszkodzone),
pozostate urzadzenia bedg dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem.
System powinien by¢ tatwy do uruchomienia/konfiguracji 1 sterowania za pomoca telefonu
komorkowego z systemem Android/iOS na wspdlnej aplikacji do sterowania 1 konfiguracji.
System nie powinien wymaga¢ dodatkowego okablowania do komunikacji miedzy czujnikami,
przelacznikami 1 oprawami. Powinna istnie¢ mozliwos¢ konfiguracji dziatania systemu bez
aktywnego potaczenia internetowego

Komunikacja bezprzewodowa $wiatel, czujnikow 1 przelacznikow powinna uzywaé 128-
bitowego klucza AES do szyfrowania wiadomosci. Wiadomosci Bluetooth powinny by¢
szyfrowane za pomocg standardowego algorytmu kryptograficznego NIST SP 800-56A AES
CCM przy uzyciu 256-bitowego klucza AES.

Niezbedne dane bezpieczenstwa powinny by¢ zarchiwizowane w chmurze, aby umozliwié¢
bezpieczne przeniesienie praw dostgpu do systemu na inne telefony komorkowe i innych
autoryzowanych uzytkownikow. Cata komunikacja migedzy urzadzeniami na miejscu a chmura

bedzie szyfrowana przy uzyciu standardowego protokotu TLS1.2 i przesylana za pomoca
MQTT.

System sterowania powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi normami: RED 2014/53/UE, EN
300328, IEC60950-1, EN55032, EN55024, EN61000, AS/NZS CISPR, EN301 489-1, EN301
489-17, IEC 60730-1, EN 62311:2008, EN 50665:2017, ISO/IEC 2700x, ISA/IEC 62443.

Funkcjonalno$¢ systemu sterowania

Grupowanie opraw

System powinien umozliwia¢ grupowanie opraw w obszary oS$wietleniowe tak, aby
zachowywaly si¢ jednakowo w przypadku otrzymania sygnatu o wykryciu obecnosci lub
innych zdarzeniach o$wietleniowych. W zakresie zgrupowanych obszaréw oswietleniowych
system powinien obstugiwaé strefy wewngtrzne lub podgrupy urzadzen koncowych, dla
ktorych mozna skonfigurowaé rdézne poziomy Sciemniania podczas tworzenia scen.
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Wywotywanie scen powinno by¢ mozliwe za pomocg interfejsu uzytkownika lub przetacznika
nasciennego. System powinien mie¢ mozliwo$¢ obstugi co najmniej 16 scen na grupe.

Kontrola zajetosci pomieszczenia

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ sterowania o§wietleniem w oparciu o obecno$¢ osob
w obszarze detekcji czujnika. Wykrywanie obecnos$ci moze by¢ uzywane do automatycznego
wlaczania i wylaczania §wiatta w pomieszczeniu lub automatycznego wylaczania tylko po
recznym wilaczeniu §wiatta. Oprawy powinny pozostawaé w trybie na poziomie zadania przez
caly czas, gdy obszar jest zajgty. Przy braku obecnos$ci, oprawy powinny pozostawaé na
poziomie zadania przez czas minimum 5 minut, a po uplywie tego czasu przyciemni¢ si¢ do
nizszego poziomu, aby utrzymac poziom tfa.

Wykorzystanie swiatla dziennego

W obszarach wystawionych na dziatanie swiatta dziennego, oprawy w poblizu okien powinny
by¢ czescig oddzielnej strefy, aby ich strumien $wietlny automatycznie dostosowywat si¢ do
iloéci dostepnego Swiatta dziennego. Multi czujnik zainstalowany w pomieszczeniu lub danym
obszarze powinien sterowac o§wietleniem w tej strefie.

Sterowanie reczne / Przetaczniki Scienne

Przetaczniki $cienne powinny by¢ dostgpne w konfiguracjach wieloprzyciskowych z 2 lub 4
przyciskami. Przetaczniki $cienne powinny by¢ bezprzewodowe i dziata¢ w oparciu o zielone
zasilanie, bez potrzeby zasilania sieciowego ani baterii. Przetaczniki nascienne powinny dawac
mozliwo$¢  sterowania dang grupg Swiatet w  zakresie wilaczania/wylgczania,
przyciemniania/rozjasniania oraz wywotywania scen. Po rgcznym uzyciu przelacznika czujnik
ruchu powinien nadal dziata¢, a gdy obecno$¢ przestanie by¢ wykrywana, urzgdzenie powinno
powrdécei¢ do standardowych, skonfigurowanych pozioméow.

Powinno by¢ mozliwe uzycie przetacznika 2-przyciskowego o nastgpujacym dziataniu:
Przycisk 1 - pojedyncze nacis$nigcie: wiacz, dlugie naci$nigcie: rozjasnij

Przycisk 2 - pojedyncze nacisni¢cie: wylacz, dtugie naci$niecie: $ciemnij

Powinno by¢ mozliwe uzycie przetacznika 4-przyciskowego o nastepujacym dziataniu:
Przycisk 1 - pojedyncze nacisnigcie: wiacz, dtugie nacisnigcie: rozjasnij

Przycisk 2 - pojedyncze nacisnigcie: wylacz, dlugie naci$niecie: §ciemnij

Przycisk 3 - Pojedyncze naci$nigcie: wywotaj scene 1 (skonfigurowang przez uzytkownika)
Przycisk 4 - Pojedyncze naci$nigcie: wywotaj scene 2 (skonfigurowang przez uzytkownika)

Aplikacja mobilna

Zarowno uruchomienie jak i1 kontrola systemu sterowania powinna by¢ mozliwa z jednej
aplikacji mobilnej. Uzytkownicy z uprawnieniami administratora lub rolg wtasciciela powinni
mie¢ mozliwos¢ konfiguracji, uruchomienia i1 kontrolowania systemu, wlaczania lub
wylaczania grup opraw, dostosowywania poziomOw natezenia oswietlenia, zarzadzania
1 wywotywania scen. Aplikacja powinna by¢ dostepna bez dodatkowych optat i mozliwa do
pobrania bezposrednio ze sklepu Android Play / Apple i0S.

System nalezy skomunikowa¢ w BMS po MODBUS.

12



2.4. Instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego

W ramach instalacji przewidziano o$wietlenie awaryjne 1 ewakuacyjne kierunkowe dla
wskazania drog ewakuacyjnych z budynku. Zastosowano indywidualne inwertery wraz
Z zasilaniem awaryjnym, zapewniajace nieprzerwang prac¢ o$wietlenia przez min. 1 godzina
po zaniku napigcia. Istnicjaca cze$¢ budynku — poza zakresem opracowania instalacji
o$wietlenia AW i EW.

Oswietlenie ewakuacyjne niezb¢dne do oznakowania droég ewakuacyjnych przewidziano
na klatkach schodowych i korytarzach. Natgzenie o$wietlenia ewakuacyjnego (zgodnie
z zaleceniami p.poz.) winno wynosi¢ min. 11x oraz 5Ix w przestrzeni przed drzwiami p.poz
1 hydrantami (zgodnie z normg PN EN 12464-1). Stanowi ono czg¢s¢ oswietlenia
podstawowego, ktore zapewnia, ze Srodki ewakuacji moga by¢ skutecznie rozpoznane
1 uzytkowane przez caty czas trwania stanu awaryjnego zapewniajac bezpieczng ewakuacje.
Umieszczone nad wejsciem (wewnatrz) do danego pomieszczenia lub nad glownymi wyjsciami
oprawy oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego z piktogramem, diodowe wskazywac beda
kierunek ewakuacji z danego pomieszczenia. Na rzucie oznaczono je znakiem ,,AW”. Do tych
opraw nalezy doprowadzi¢ oddzielny przewod fazowy z pominigciem wylacznika oswietlenia
(zapewni to kontrole napigcia w instalacji oraz mozliwos¢ cigglego dotadowywania
akumulatoréw w oprawach). Czas §wiecenia w trybie awaryjnym to min. 1 godzina — czas ten
pozwoli spokojnie opusci¢ budynek.

2.5. Instalacja gniazd wtyczkowych oraz zasilania urzadzen

Instalacje gniazd wtyczkowych zaprojektowano przewodami kabelkowymi N2XH
3x2,5mm?. Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje zasilanie gniazd wtyczkowych
technologicznych 1 ogolnego przeznaczenia w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Wysokos$¢ montazu gniazd wtyczkowych:
Gniazda og6lnego przeznaczenia w pomieszczeniach i na korytarzach — 0,3m
Gniazda ogolnego przeznaczenia przy lacznikach oswietlenia — 1,2m (we wspolnej
ramce z tgcznikiem oswietlenia)
Gniazda technologiczne — dostosowa¢ do urzadzen technologicznych
W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet hermetyczny z uzyciem zestawow
uszczelniajacych.

Dobrano gniazda np. Legrand:

- Styk ochronny

- Wtyk samozaciskowy

- Zabezpieczenie przed dzie¢mi

- Montaz w systemie modulowym przez zatrzaski

- Bezhalogenowy

- Napigcie znamionowe 250V

- Prad znamionowy 16A

- Stopien ochronny odpowiednio do pomieszczenia zamontowania
- Odpornos¢ udarowa IK04
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2.6. Wykonanie instalacji wewnetrznych

W obiekcie bedzie funkcjonowal rozbudowany system wentylacji mechanicznej
1 klimatyzacji oraz kaskady absorpcyjnych pomp ciepta. Dla wszystkich urzadzen branzy
sanitarnej przewidziano zasilanie z projektowanej tablicy ,,TW” oraz ,,TK” umiejscowionych
w pomieszczeniach technicznych. Zasilanie urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z schematami.

W obwodach elektrycznych nalezy zastosowa¢ przewody miedziane, na napi¢cie
znamionowe min. 750V. Wszystkie prace instalacyjno — montazowe wykona¢ zgodnie
z wiedzg techniczng, w oparciu o obowigzujace normy oraz zgodnie z przepisami BHP
1p. poz..

Po zakonczeniu robdt wykona¢ obowigzujace pomiary i badania, w tym zwlaszcza
pomiary rezystancji izolacji, badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary
natgzenia oswietlenia podstawowego 1 awaryjnego. Nalezy wykona¢ pomiary termowizyjne
rozdzielni, tablic oraz szaf elektrycznych przy pelnym zasilaniu zgodnie z ISO 18436 level 2.
Pomiary dotaczy¢ jako integralng czgs¢ do dokumentacji powykonawcze;.

2.7. Instalacja zasilania i sterowania urzadzen wentylacji i klimatyzacji

W budynku projektuje si¢ system wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej. Dla
wszystkich wskazanych urzadzen branzy wentylacji (central wentylacyjnych oraz agregatu
grzewczo-chtodniczego) przewidziano zasilanie z projektowanej tablicy ,,TW . Zasilanie
urzadzen nalezy wykona¢ przewodami N2XH. Natomiast mniejsze wentylatory sg zasilane
z tablic elektrycznych pigtrowych, w ktorym znajduje si¢ dany wentylator lub jest w jego
otoczeniu. Sterowanie nimi odbywa si¢ poprzez wiaczenie oswietlenia (WC — regulatory
kanalowe- wywiewne).

2.8. Zasilanie absorpcyjnych gazowych pomp ciepla

Dla projektowanych urzadzen przewidziano zasilanie z projektowanej tablicy ,,TK”
zlokalizowanej w kotlowni. Zasilanie urzadzen nalezy wykonaé¢ przewodami YKY w rurze
ostonowej typu AROT zgodnie z schematem blokowym.

3. Instalacja oddymiania

Projektowany system ma za zadanie usunig¢cie zadymienia z klatki schodowej wraz
z dostarczeniem do niej powietrza ,,uzupetniajagcego”.

Dla  rozbudowy obiektu =zainstalowane bedzie okno  oddymiajace
z funkcja przewietrzania na ostatniej kondygnacji klatki schodowej na III pigtrze. Instalacja
oddymiania bgdzie rowniez wykonana dla klatki schodowej w istniejacym budynku przy
holu. Celem zapewnienia pelnego wykorzystania powierzchni czynnej klap oddymiajacych,
przewiduje si¢ otwieranie drzwi wejSciowych lub okna napowietrzajacego do
pomieszczenia. Zagwarantuje to wytworzenie strumienia powietrza przelotowego na
zasadzie naturalnej réznicy cisnien.

Uruchomienie instalacji mozliwe bedzie poprzez czujke¢ optyczng dymu jak réwniez

poprzez przycisk recznego oddymiania. Silownik okna oddymiajacego sterowany bedzie
poprzez centralk¢ oddymiajaca zabudowana na kondygnacji III pigtra zgodnie z rzutem.
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Niezaleznie przewidziano zasilanie sitownika w drzwiach wejsciowych do budynku od strony
klatki schodowej. Centrala oddymiajaca wyposazona bedzie w bezobstlugowe akumulatory
zapewniajace poprawng prace instalacji przez 72 godziny, w przypadku braku zasilania 230V
AC, 50Hz. Centrale nalezy zasili¢ z tablicy elektrycznej T3 umiejscowionej na III pietrze klatki
schodowej budynku. Okablowanie instalacji oddymiania, ktéra musi funkcjonowaé przez
wigcej niz 1min po wykryciu pozaru, musi by¢ odporna na oddziatywanie ognia przez 90 min.
Kable be¢da prowadzone pod tynkiem w rurkach ostonowych. Zasilanie silownika okna
oddymiajacego i sitownika drzwi prowadzone bgdzie od centralki oddymiajacej przewodem
niepalnym typu HDGs. Wszystkie kable, przyciski, przekazniki powinny by¢ oznaczone
numerycznie, w sposob trwaty. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezb¢dne pomiary
I testy instalacji oraz przeszkoli¢ pracownikow. Przejscia przez sciany, stropy oddzielania
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ masami o wytrzymatosci w klasie pozarowej rownej
wytrzymatosci przegrody budowlanej. Wszystkie elementy instalacji beda posiadac certyfikaty.
Rozmieszczenie wszystkich elementow systemu sygnalizacji pozaru pokazano na rysunkach.

System oddymiania sktada si¢ z:

- centrali oddymiania COD;

- okna $ciennego oddymiajacego;

- przyciskow oddymiania i przewietrzania;
- optycznych czujek dymu;

- okablowania

- drzwi napowietrzajace

Dobrano centrale¢ oddymiania dla kazdej z klatek schodowych: Np. D+H Serii RZN 44xx

Zasady funkcjonowania systemu:

Stan normalny

W przypadku normalnej pracy, wszystkie przyciski oddymiania pozostaja w stanie
czuwania, nie sa wykonywane zadne procedury sterowan.

Stan zagrozenia

Stan zagrozenia wykrywany jest w dwoch przypadkach:

- przekazanie sygnatu ,,pozar” z czujki dymu,

- nacisniecie przycisku oddymiania przez personel budynku.

Centrala po otrzymaniu informacji o zagrozeniu wszystkie dziatania podejmuje
automatycznie:

- otwarcie okna oddymiajacego,

- przekazuje sygnat do centrali, a centrala otwiera drzwi i blokuje je (jesli beda stosowane
drzwi z elektromagnesami).

Stan awarii
Stan awarii w systemie oddymiania bedzie sygnalizowany w centrali oddymiania
poprzez zapalenie si¢ diody.
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Sygnaly awaryjne mogqg by¢ spowodowane miedzy innymi:
- przerwga badz zwarciem w przewodach instalacji;

- wymontowaniem elementu instalacji;

- uszkodzeniem elementu instalacji.

Obliczenia wg normy VdS 2221:2001-08 ,,Urzgdzenia do oddymiania klatek schodowych
projektowanie i instalowanie”

Klatka 1 (istniejacy budynek)

Powierzchnia klatki schodowej = 61,16 m?

Geometryczna powierzchnia otworu = 61,16 m?x 5% = 3,06 m?
Powierzchnia napowietrzania 1:1 - zapewniajg skrzydlowe drzwi
1,1m *2,1m + 0,89m * 2,1m = 4,18 m?

Klatka 2 (rozbudowa budynku)

Powierzchnia klatki schodowej = 17,38 m?

Geometryczna powierzchnia otworu = 17,38 m?x 5% = 0,87 m?
Powierzchnia napowietrzania 1:1 - zapewniaja skrzydtowe drzwi
1,0m * 2,1m + 0,45m * 2,1m = 3,05 m?

System nalezy skomunikowa¢é w BMS po MODBUS. Dokumentacje
powykonawczg z systemem oddymiania nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. pozarowych.

4. Wylacznik pozarowy

Wszystkie instalacje elektryczne objetych opracowaniem mozna wylgczy¢
przeciwpozarowym wyltacznikiem pradu, zainstalowanym przy wejsciach gléwnych.
Wylaczenie p.poz. odbywaé si¢ bedzie poprzez zadzialanie na przyciski zabudowane
w skrzynkach koloru czerwonego, z opisem ,,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”, ktore bedzie
powodowato wytaczenie zasilania w budynku.

Nalezy zastosowacé certyfikowany przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP z
certyfikatem CBNOP.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu wyposazony w:

- urzadzenia wykonawczego — roztgcznik lub wylacznik,

- urzadzenia uruchamiajgcego — przycisk sterowania,

- urzadzenia sygnalizujacego — sygnalizator optyczny,

- kontrola ciggtosci przewodu do urzadzenia uruchamiajacego,
- modut komunikacji Modbus

System nalezy skomunikowa¢ w BMS po MODBUS.
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5. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

5.1. Ochrona odgromowa i ekwipotencjalna

Dla budynku przyjeto | stopien ochrony odgromowej. Instalacja odgromowa wykonana
zostanie zgodnie z PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czg¢s¢ 1: Zasady ogolne.
Zastosowana zostanie siatka 10x10m. Na dachu wykonane zostana zwody poziome w postaci
drutu fi 10 mm ze stali nierdzewnej klejone na wspornikach ze stali nierdzewnej.

Instalacja ochrony odgromowej i uziemiajacej sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych
elementow:

- zwodow poziomych wykonanych drutem st. nierdzewnym ¢ 10mm

- przewodow odprowadzajacych ST. nierdzewna @10mm w rurze ochronnej RGHF28

w warstwie ocieplenia

- zwodow pionowych na dachu od komindéw 1 konstrukcji central wentylacyjnych

z pretow stalowych nierdzewnych D18

- uziom instalacji — uziom fundamentowy bednarka ocynkowana St0S 30x4mm

- iglic odgromowych ocynkowanych o min. wys. 3,0m (wysokosci iglic nalezy ustali¢

na etapie wykonastwa instalacji po zamontowaniu urzadzen na dachu)

- zlacza kontrolne na wysokosci ok. 0,6m

Zwody poziome wykonaé nienaprezonym drutem fi 10 mm st. nierdzewna. Do instalacji
odgromowej na dachu podiaczone beda wszystkie metalowe elementy dachu t.j. kominki,
anteny, czerpnie powietrza i1 inne konstrukcje stalowe oraz urzadzenia.Jako przewody
odprowadzajace pionowe po Scianach projektuje si¢ drut fi 10 mm st. nierdzewnej mocowany
kotkami rozporowymi do $cian zewngtrznych — pod styropianem. Projektowany maszt iglica
nieizolowana mozna zamieni¢ na maszt izolowany montowany bezposrednio do komina.
Nalezy jednak wtedy odpowiednio dobra¢ jego dlugos¢, aby iglica obejmowala swoim
zasiegiem chroniony obszar w swoim wyznaczonym 65 stopniowym kacie ochrony.

Na wszystkich kominkach i wywiewach dachowych nalezy wykona¢ zwody poziome
drutem ze stali nierdzewnej fi 10 mm 1 polaczy¢ ze zwodem poziomym dachu.

Zastosowac osprzet instalacyjny odgromowy ocynkowany. Skuteczno$¢ ochrony nalezy
sprawdzi¢ pomiarami.

5.2. Instalacja uziemiajgca

Instalacje uziemienia wewnetrznego nalezy wykonaé magistrala LGyzol6mm?2,
W przypadku zastosowania przewodu LGy zabudowaé rozgal¢zne ztacza do potaczen
wyréwnawczych. Do zaciskow sprowadzi¢ potaczenia metalowych instalacji. Lokalne
potaczenia wyréwnawcze z lokalng szyng wyréwnawcza wykonane zostang przewodem LY zo4
mm?. W pomieszczeniach wyposazonych w system IT nalezy wykona¢ dwie szyny
wyrownawcze PE (uziemienie przewodu ochronnego) oraz EC (uziemienie elementow
przewodzacych wyposazenia pomieszczenia). Do szyny PE nalezy przytaczy¢ wszystkie
metalowe obudowy urzadzen elektrycznych i kotki ochronne gniazd wtyczkowych. Do szyny
EC state masy metalowe nie nalezace do urzadzen elektrycznych (grzejniki, drzwi). Obie szyny
powinny by¢ ze sobg potaczone w sposob tatwy do roztaczenia i uziemione. Wypadkowa
réznica potencjatow na réznych czesciach nie powinna przekroczy¢ 1mV, a rezystancja
pomiedzy dostgpnymi masami metalowymi 0,2 Ohm.
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Zabrania si¢ podiaczania przewodow ochronnych instalacji elektrycznej oraz przewodow
uziemiajacych elementy przewodzace wyposazenia pomieszczenia do wspdlnej szyny.

5.3. Instalacja ochrony od porazen

Ochrong przeciwporazeniowa zapewni system szybkiego wytaczenia zasilania.

Instalacja ochrony od porazen w budynku zaprojektowano zgodnie z normg PN-HD
60364.6:2008. Dla ochrony zastosowano wytaczenie w uktadzie TN-C-S.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczenia jest zrealizowana przez:
- urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi),
- urzadzenia ochronne r6znicowo- pradowe.

Przewdd ochronny bedzie posiadac cigglo$¢é metaliczng (nie moze by¢ roztaczalny
zadnym wytacznikiem). Ochronie podlegac¢ beda wszystkie czesci urzadzen elektrycznych,
ktore normalnie nie znajdujg Si¢ pod napieciem, a przerzut napigcia na te urzadzenia,
w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia.

Wszystkie polgczenia przewoddéw biorgcych udzial w ochronie przeciwporazeniowej
wykonane zostang w sposob trwaty w czasie i zabezpieczone od skutkow korozji. Ochrong
dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym  zapewnia = wylaczniki
przeciwporazeniowe 0 pradzie roznicowym 30 mA. Ochrone przeciwporazeniowa zapewni
system szybkiego wytagczenia zasilania.

Ochrona przepieciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie zintegrowanego
ochronnika przepigciowego klasy B+C zabudowanego w tablicy. Ochrong objeto: tablice
rozdzielcza, gniazda wtykowe, metalowe wyltaczniki, korytka kablowe, konstrukcje
rozdzielcze, metalowe obudowy urzadzen oraz oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne
nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow ochronnych nie wolno
zabezpiecza¢ ani przerywa¢ wylacznikami. Gniazda wtykowe jednofazowe dobrano typu
2x10A/Z. W tazienkach nalezy przy instalowaniu gniazd i tacznikow przestrzegaé
wymiaréw stref ochronnych.

Przewody ochronne instalacji nalezy podigczy¢é w tablicy rozdzielczej do przewodu
ochronnego w linii zasilajacej 1 sprowadzi¢ do szyny ochronnej /PE/ w rozdzielni gtowne;.
Przewody ochronne powinny by¢ koloru zotto-zielonego. Skutecznos$¢ ochrony nalezy
sprawdzi¢ pomiarami.

6. Sieé¢ strukturalna i instalacja cctv

Nalezy zastosowac¢ urzadzenia kategorii 6E lub wyzszej. Proponowane rozmieszczenie
zestawOw zostalo wskazane w projekcie, koncowa ilos¢ gniazd sieci komputerowej oraz
sposob ustali¢ na etapie wykonawstwa.

Gléwna serwerownia znajduje si¢ na I pigtrze. Wszystkie podtaczenia punktow PEL
poprowadzi¢ do serwerowni, gdzie przewidziano GPD.

Punkt elektro logiczny bedzie si¢ sktadat z zespotu trzech gniazd pojedynczych 230V,
z bolcem oraz z zabezpieczeniem komputerowym, dodatkowo beda dwa gniazda typu RJ45
do podlaczenia do sieci.Nowoprojektowang instalacje¢ telefoniczng nalezy wyposazy¢
w centrale telefoniczng Voiporaz nalezyskonfigurowaé z istniejaca instalacja telefoniczng
znajdujaca si¢ w obiekcie.
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Okablowanie do punktéw PEL nalezy prowadzi¢ kablem typu U/FTP kat. 6E kl. DCA

w osobnych korytkach instalacyjnych (bez przewodow elektrycznych zasilajacych)
o szerokosci min. 200mm. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do okablowania
strukturalnego.

Standardem sieci jest standard 1000Base-T o przeptywnosci 1 Gb/s. Wykonany projekt

spelnia zatozenia normy zgodne ze stan. IEEE 802.3ab i jest wykonany w kat. 6E
ekranowane;.

Punkt logiczny zbudowany zostal w oparciu o ekranowany system modularny oraz
uniwersalny 2GHz kat. 6E.

System modularny kat.6E:

a)

b)

c)

Okablowanie zaprojektowano w oparciu o ekranowane moduly gniazd RJ45 kat.6E -
dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;
Gniazda koncowe teleinformatyczne zaprojektowano na prostej plycie czotowej
z mozliwo$cig montazu jednego lub dwdch modutéow gniazda RJ45 w uchwycie do
osprzetu Mosaic (45x45);

Zastosowano katowe panele krosowe niezaladowane 24 porty SL ekranowane
z wieszakami bocznymi, 1U;

System uniwersalny 2GHz:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Kabel zakonczono trwale na ekranowanym ztaczu typu 110, zarabianym metoda
narzedziows;

Punkt koncowy PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mozliwo$cig wymiany interfejsu koncowego w postaci
wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztagczu 110). Gniazda logiczne
montowane podtynkowo w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45);

W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, zapewniono minimalne
mozliwosci transmisyjne Kat.6E / Klasa EA, przy wykorzystaniu wymiennych
uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6E;

System pozwalana rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow) koncowych bez koniecznosci
doktadania kabla i ponownej terminacji kabla na ztaczu oraz bez potrzeby wymiany lub
dodawania paneli krosowych;

Budowa systemu gwarantuje mozliwo$¢ zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie
dowolnego interfejsu (np. RJ45, RS-485, zlacze typu F), ktory moze by¢ wymieniony
w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych/innych mozliwosci
transmisyjnych, zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie.
Zmiana interfejsu nie powoduje zmiany statego zakonczenia kabla i jego ,,rozszycia”, a
jest realizowana np. przez zamian¢ wktadki wymiennej po obydwu stronach tacza;
System pozwala na zmiang¢ wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednia
(zarowno w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiang wktadek koncowych — bez zmian
kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;

System okablowania miedzianego ma mozliwo$¢ realizacji transmisji wielokanatowe;j
(kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymian¢ wkladki zakonczeniowe;,
np.2xRJ45,

Okablowanie poziome w budynku obstugiwane bedzie przez jeden Gléwny Punkt
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Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczeniu Serwerowni.

6.1. Opis technologii

e Prowadzenie okablowania poziomego

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostato
rozprowadzone:
1.W korytarzach w korytkach perforowanych metalowych;
2.W pomieszczeniach, do glownego punktu logicznego w bruzdach $ciennych podtynkowo
(zastosowano osprzet z uchwytem Mosaic). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowano
bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej 1 zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie zachowano odlegtos¢
(rozdzial) migdzy instalacjami.

Konfiguracja punktu elektryczno-logicznego:
- PEL scienny

Punkt elektro logiczny bedzie si¢ sktadal z zespotu trzech gniazd pojedynczych 230V,
z bolcem oraz z zabezpieczeniem komputerowym, dodatkowo bgda dwa gniazda typu RJ45 do
podiaczenia do sieci.

Punkt logiczny PEL (system modularny) oparty zostal na plycie czolowej prostej. Plyta
czolowa posiada samozamykajaca (po wyjeciu wtyku) jedng lub dwie klapki przeciw kurzowe
oraz (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajace na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy
sq zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Plyta czotowa jest zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm).
Puszki podtynkowe o glebokosci minimum 60mm lub wigkszej, przeznaczone do osprzetu
z uchwytem Mosaic 45 i zapewniajace odpowiednig ilo$¢ miejsca dla zapasu kabla.

f§ B

C

Rys. Przykiad ptyty czotowej prostej 2xRJ45

=

Rys. Przyktad ptyty czotowej prostej 1xRJ45
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W opisane ptyty czotowej nalezy zamontowacjeden lub dwa ekranowane dwuelementowe
moduly gniazda RJ45 kat.6 E. Ze wzgledu na wymagania montazowe (promien gigcia kabla,
glebokos¢ puszki natynkowej /podtynkowej/kanatu kablowego) zastosowano modut RJ45 o
zmniejszonych gabarytach (wymagane maksymalne wymiary: 14,5x20,7x32,0mm).
Zakonczone ztacze umieszczono w metalowej obudowie wykonanej w formie 2-elementowego
sktadanego odlewu, zapewniajacego 360° kontakt ogoélnego ekranu kabla. Konfiguracja
interfejsu konczacego osprzet potaczeniowy zalezy od zastosowanej odpowiedniej wkiadki
wymiennej umieszczane] w uniwersalnym ekranowanym ztagczu modularnym 110. W celu
prawidtowej konfiguracji torow transmisyjnych po obydwu stronach tacza zastosowano takie
same wktadki wymienne.

Zasada petnej otwartosci systemu jest, aby wkladki wymienne byly zmieniane samodzielnie
przez Uzytkownika, gdy tylko zajdzie taka potrzeba.

e Okablowanie poziome

Okablowanie poziome jest prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP
(PiMF) o pasmie przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH;
Ekran takiego kabla zrealizowany zostal w postaci jednostronnie laminowanej folii
aluminiowej oplatajacej kazda parg transmisyjng (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).
Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT 1 PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktocen od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktocenia zaréwno wysokich, jak 1 niskich
czestotliwosci. Kabel spelnia wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje tj. wymagania stawiane komponentom Kategorii 6E, rownoczesnie
zapewniajac pelng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.
W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach zostang
zarobione za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztgcza
110 lub LSA+. Proces montazu gwarantuje najwyzszg powtarzalno$s¢. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie
moze by¢ wiekszy niz 6 mm. Kabel ten spetnia wymagania stawiane komponentom Kategorii
7 przez obowigzujace specyfikacje norm, rownocze$nie zapewniajac peilng zgodnosé
z nizszymi kategoriami okablowania.

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
{oplot z siatki )

Izolacja

Przewodnik

Powloka zewnetrzna
(LSZH)

Uziemienie

Kabel S/FTP (PIMF)
600 MHz 4 pary

Rys. Przekr¢j kabla FTP (PiMF) 600MHz
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e Panele krosowe

Kable zakonczonona ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu krosowym o
konstrukcji katowej i wysokosci montazowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji posiada
plyte czolowa cofnigta wzgledem ptaszczyzny montazu w stelazu, zapewnia zamontowanie 4
oddzielnych modutéw Quick-Fit (zakonczenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych) co
zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji TS68A lub T568B. Moduly sa zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy
czym kazdy port ma oddzielny opis i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel
zawiera tylng prowadnice kabla. Panel zawiera zacisk uziemiajacy.

Rys.Panel krosowy Quick-Fit, katowy 1U

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia —
wsparto na regulowanym i zdejmowanym tylnym wsporniku umozliwiajacym tatwe uktadanie
kabli dzieki zatrzaskowym organizatorom.

Panel krosowy systemu uniwersalnego 2GHz.

W szafach kablowych kable transmisyjne zakonczono na panelach krosowych wyposazonych
w 24 ekranowane porty zawierajgce ekranowane ztgcze modularne 110 o wydajnosci 2GHz,
umieszczone w zamknigtej, ekranowanej, metalowej obudowie. Kontakt ekranu kabla 1
ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz jest realizowany przez automatyczny zacisk spr¢zynowy,
celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po calym obwodzie) do obudowy zlacza.
Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztacze 2GHz jest ekranowane i obudowa tego ztacza
zapewnia kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wktadek wymiennych
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W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w zlacza modularne, mozna
umies$ci¢ dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania)
i z odpowiednim interfejsem koncowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach
panelu zostang umieszczone wktadki pojedyncze typu 1xRJ45kat.6E.Panele uniwersalne 2GHz
posiadajg rowniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajace optymalne podtrzymanie,
wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajacy.

Panel krosowy o konstrukeji katowej z ptyta czotowa cotnigta wzgledem plaszczyzny montazu
w stelazu posiada wysuwang, metalowg 1 blokowang szufladg, w celu umozliwienia tatwego
dostepu przy montazu kaset 1 ewentualnej rekonfiguracji poltaczen w komfortowej odlegtosci
od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady jest zatrzaskowy, nie powodujacy
koniecznosci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panelu 1 wysunigcia szuflady
montazowej. Panel zapewnia zamontowanie 4 oddzielnych modutéw Quick-Fit (zakonczenie
maksymalnie dla 96 wtokien §wiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8
kabli §wiattowodowych. Moduly sg zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port
ma mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel
standardowo jest wyposazony w elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do
wprowadzania 1 utrzymania kabli. Adaptery posiadajg ceramiczny element dopasowujacy.
Swiattowodowe kable krosowe sa zgodne z technologia OPC (Optymalny Kontakt Fizyczny).

System organizacji potaczen kablowych

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostgpu do kazdego tacza tak, aby mogt
w pelni zapanowac nad wszystkimi elementami calego pasywnego systemu okablowania oraz
zachowac¢ porzadek ulozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktore sg czescig
uzytkowania sieci, zaprojektowano dodatkowe elementy organizacyjne. Zastosowane
elementy prowadzace, gwarantujg minimalny promien zagi¢cia zainstalowanych kabli
potaczeniowych (miedzianych lub §wiattowodowych), zas katowa konstrukcja naroznych
prowadnic redukuje napre¢zenia kabli

1 ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, Ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe
stosowania wieszakOw 1 organizatorow poziomych, a tym samym znaczaco podnie$¢
pojemnos¢ i gestos¢ potaczen w punkcie dystrybucyjnym.

R =

I
. _J [) —

Rys.Organizator pionowy z kontrolg zgiecia

L
S
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e Punkt dystrybucyjny

Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — stanowi szafka wiszaca dzielona 42U 19”
800x1000mm. Szafka kablowa ma konstrukcje jednosekcyjng i jest wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjng.Szafka jest zamykana na zamek z
kluczami.

6.2. Gwarancja systemowa
Nalezy zapewni¢ wykonanie instalacji z gwarancjg systemowg producenta (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikow1 koncowemu i stanowigcego zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie
dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych
wszystkich elementow 1 catego systemu okablowania).
gwarancja systemowa producenta obejmuje:
- gwarancj¢ materialowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty
te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancj¢ parametrow tacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw bedzie charakteryzowat si¢ parametrami
transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla
klasy EA);

- gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania beda
pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysziosci), ktore zaprojektowane
byty (lub beda) dla systemow okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801
Am. 1, 2).

Okres gwarancji zostanie standardowo udzielony przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcdw lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rOwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
musi posiada¢ umoweg zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki i
tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca posiada dyplomy ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami
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migdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

Po wykonaniu instalacji firma Wykonawcza zglosita wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng listg
pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje¢ nadzorujaca (np. Kierownik
Robot) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedlug norm
ISO/TECT11801 Am. 1, 2.W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci
parametréw technicznych 1 uzytkowych, cata instalacja byta nadzorowana w trakcie budowy
przez inzynierdw ze strony dystrybutora oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem
technicznym.

6.3. Administracja siecig

Wszystkie kable sg oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia umieszczono w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikdéw oraz na panelach.
Oznaczenia okablowania poziomego na gniazdach koncowych i panelach:
LPD/S3-1/A01-n, gdzie:
LPD/S3-1/A — Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny na danym pigtrze budynku

(A — system uniwersalny 2GHz, B — system modularny),

01 — numer toru,

n — kolejny numer toru.

6.4. Pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6E wg
obowigzujagcych norm. Wszystkie pomiary zostaly wykonane zgodnie z ponizszymi
wytycznymi:

- Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. -
- Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego
oraz szkieletowego.
- Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedhlug aktualnie obowiazujacych norm. Sprzet pomiarowy
musi  posiada¢  aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego  wskazan.
- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac si¢ przynajmnie;j
IV klasa doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800).
- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
statego (ang.,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego.
- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
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razem z kablami krosowymi (ang. ,,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprz¢tu pomiarowego. Kable krosowe, ktore
zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekaza¢ inwestorowi.
- Pomiary nalezy skonfrontowaé z wydajnoscia klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzgtu
pomiarowego podajacego wyniki powyzej SOOMHz jako informacyjne, producent okablowania
strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez niezalezne
laboratoria, potwierdzajace zgodno$¢ danego rozwiazania z klasag EA do 500MHz.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

mape potaczen,

dlugos$¢ polaczen 1 rezystancje par,

opoOznienie propagacji oraz réznic¢ opdznien propagacji,

tlumienie,

NEXT 1 PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

RL w dwoch kierunkach,

PSAACREF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg spelnione w
danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium
pomiarowe).

* Thumienie §wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

* Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody
wtraceniowej z 3kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

* Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegowki w celu okreslenia
jakosci wszystkich ztaczy.

* Niezaleznie od uzytego sprzgtu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch
oknach transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia taka
procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

* Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkos$ci).

6.5. Projektowane urzadzenia aktywne

Gtowny Punkt Dystrybucyjny

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 48 — portowym modularnym panelu
krosowym o wysoko$ci montazowej 2U umieszczonym w GPD — szafa RACK 19”7 42U
800mmx1000m. Szafa 42U nalezy kompletnie wyposazy¢ w niezbedne urzadzenia (zgodnie
z rysunkiem).
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W GPD przewidziano przetgcznik o parametrach:

Switch zarzadzany 48 portéw PoE
Standardy:
Porty:

Wolne sloty:

Przelacznik wielowarstwowy:
Przepustowos¢:

Tablica adresow MAC:

Szybkos¢ przekierowan pakietow:
Protokoty:

Rejestrator IP CCTV 32 kanaty
Wbudowany procesor:

System:

Wejscie kamer IP:

Interfejs:

Obstugiwana rozdzielczo$¢:
Tryb nagrywania:

Tryb backup:

Dysk:

Funkcje:

Kompresja wideo:
Kompresja audio
Dostep do telefonu komoérkowego:
Interoperacyjnos$c¢:
Tryb nagrywania:

Monitor np. DELL

Rozdzielczos¢: 34
Matryca: IPS
Interfejs:

IEEE 802.3/i/u/ab/z/x/d/s/w/q/p

48x 10/100/1000 MbpsRJ-45,

Automatyczna negocjacja (Auto-MDI/MDIX)
4x 100/1000 MbpsSFP

L2/L3

104 Gb/s

8k

77,4 Mp/s

STP

4 rdzeniowy
Linux
24 kanaty

HDMI — 2szt, VGA, USB3.0 — 2szt, RS-
232, RS-485, RJ45 1Gbps — 2szt
12MP
manualny, terminarz, detekcja ruchu, alarm
USB, sie¢, eSATA
2x8TB HDD

Rozpoznawanie twarzy 24 kanaly, 6
atrybutow (pte¢, wiek, okulary, wyraz twarzy,
maska na ustach, broda). Ochrona obwodowa —
wyszukiwanie Al obrazéw wg. kanatu, czasu i
typu zdarzenia. Analiza stereoskopowa —
wyszukiwanie wg. klasyfikacji celu (detekcja
upadku, detekcja zblizenia si¢ osob, detekcja
wyjatku os6b, detekcja pozostawania 0sOb,
detekcja przemocy). Wyswietlanie
wielkoekranowe.

Smart H.265+, Smart H.264+, H.265, H.264, MJPEG

PCM, G.711A, G.711U, G.726
Android, Ios

ONVIF (profil T/S/G), CGI, SDK

Reczny, harmonogram (og6élny, MD,
alarmowy, MD & alarmowy, inteligentny, POS)

HDMI 2.1, DisplayPort 1.4
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Rozdzielczos¢: 3440x1440px
Proporcja ekranu: 21:9

Czas reakcji matrycy: 5 ms
Jasno$¢: 400 cd/m2
Funkcje: Pivot, VESA
Klasa energetyczna: A

Patch panel

Kategoria: kat. 6E

[los¢ portow: 48
Wysokos¢: 11U

Przewidziano Access Point-y WiFi o parametrach:
tryb pracy: Access Point

Rodzaje wejs¢/wyjsé: RJ-45 10/100/1000 (LAN) - 2 szt.
Obstugiwane standardy: Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)
Czestotliwos¢ pracy: 2,4 GHz oraz 5 GHz

Antena: Wewnetrzna - 2 Szt.

Maksymalna predkosé

transmisji bezprzewodowej: 450Mbps — 2,4GHz; 1300 Mb/s — 5GHz
Zabezpieczenia transmisji

Bezprzewodowej: AES; TKIP; 64/128-bit WEP; WPA-PSK; WPA;
WPA2; WPA3

Zarzadzanie 1 konfiguracja: Strona WWW

Zasilanie: 230V oraz PoE

kamera zewngtrzna:
np. Kamera IP 2Mpx DH-SD50225U-HNI PoE
przetwornik: 1/2.8" 2MP Starvis Progressive Scan CMOS
rozdzielczos¢: 1920x1080 / 50kl/s
interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE+ 802.3at
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264
ilos¢ pikseli: 2Mpx
zoom: optyczny (25x), cyfrowy (16x)
obiektyw regulowany: 4.8~120mm
czutosé: 0.005lux/F1.6 (kolor), 0.0005Iux/F1.6 (B/W)
AWB, ATW, AGC, BLC, HLC, EIS, 2D/3D DNR, WDR 120dB, Rol, Defog
mechaniczny filtr podczerwieni ICR
obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 256GB
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funkcje inteligentnej analizy obrazu (IVS), Auto Tracking
zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, API
zoom optyczny w technologii PFA
obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (IK10)
wbudowana grzatka
wejscia/wyjscia audio: 1/1
wejscia/wyjscia alarmowe: 2/1
systemy: QoS, detekcja ruchu, strefy prywatnosci
obstuga polaczen P2P
predkos¢ 1 rozdzielczo$¢ przetwarzania:
50 kl/s dla 1920x1080 (2Mpx)
50 kl/s dla 1280x960 (1.3Mpx)
50 kl/s dla 1280x720 (720p)
bitrate: 448K ~ 8192Kbps (H.264), 448K ~ 8192Kbps (H.265)
podglad obrazu:
przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
urzadzenia mobilne z systemami: i0S, Android

zasilanie: 24V AC lub PoE+ 48V (802.3at)

kamera wewnetrzna:

np. Kamera IP 4MpxDH-IPC-HDW5442TM-ASE-0280B

przetwornik: 1/1,8" 4MP image sensor, lowluminance, HD CMOS

rozdzielczo$¢: 2688x1520 (4Mpx) @ 25/30kl/s

interfejs: 1x RJ45 Ethernet 10/100Mbps PoE 802.3af / ePoE

kompresja: Al H.265/ Al H.264/ H.265+/ H.265/ H.264+/ MJPEG

czutosé: 0,00071ux/F1,6, Olux (diody IR wt.)

obiektyw: 2,8mm lub 3,6mm

o$wietlacz: 2 diody IR LED (zasigg 50m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 140dB, SSA, LDC, Rol, E-defog
AcuPick - technologia szybkiego odnajdywania celéw w materiatach wideo
Deeplight - technologia Al wyraznego obrazu w $rodowiskach o stabym o$wietleniu lub
W nocy

4 strumienie wideo

whbudowany mikrofon
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wejscia/wyjscia audio: 1/1
wejscia/wyjscia alarmowe: 1/1
obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 512GB
obstuga: ONVIF, CGI, RTSP, RTMP, P2P
funkcje Al: ochrona perymetryczna, zliczanie oséb, wykrywanie twarzy (6 atrybutéw
twarzy), monitorowanie przedmiotu, wykrywanie dzwigku, Al SSA, mapa ciepla,
metadane wideo, klasyfikacja obiektu (cztowiek/pojazd)
SMD 3,0 - klasyfikacja z filtrowaniem falszywych alarmow
Al-Powered Image - technologia poprawy jakosci obrazu w r6znych srodowiskach
predkos¢ 1 rozdzielczo$¢ przetwarzania:
25/30 kl/s dla 2688x1520 (4Mpx)
50/60 kl/s dla 1920x1080 (2Mpx)
bitrate: 32Kbps ~ 16384Kbps (H.264), 12Kbps ~ 11008Kbps (H.265)
podglad obrazu:
Smart PSS, Smart PSS Lite, DSS Express, DSS PRO
przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome
urzadzenia mobilne z systemami: i0S, Android
obudowa: klasa szczelnosci (IP67)
zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af) / ePoE

Projektowany system nalezy skonfigurowac z istniejagcym systemem w budynku.

7. Kontrola dostepu

W budynku dostgp do wybranych pomieszczen ograniczony bedzie poprzez kontrolg

dostepu. Drzwi objete kontrolg dostepu oznaczono na rzucie. Kontrola dostepu jednostronna.
Przed wejsciem do pomieszczenia czytnik zblizeniowy z klawiaturg. Drzwi z kontrolg dostgpu
wyposazone w elektrozaczepy rewersyjne 12V DC. Dostawa elektrozaczepéw razem ze
stolarka drzwiowa. Dla projektowanego systemu przyjeto 2 stopien zabezpieczenia wg PN-EN

60839-11-1:2014-01 z czego wynika:

- mozliwo$¢ wystapienia Sredniego ryzyka szkod

- klasa rozpoznania 2

- klasyfikacja dostepu B

- zaczepy elektromagnetyczne o wytrzymalosci min. 500 kg

Instalacje systemu kontroli dostgpu przewidziano jako odrebny system oparty na kontrolerach
z elementami obiektowymi w postaci czytnikow oraz elementow wykonawczych.

Podstawowymi urzadzeniami realizujacymi system kontroli dostepu beda:
- kontrolery

- moduty rozszerzen

- czytnik kart
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- elementy peryferyjne (kontraktory, przyciski awaryjne, zwory elektromagnetyczne itp.)

W projekcie przewidziano montaz systemu kontroli dostgpu opartego na rozwigzaniu

RACS 5 ze strefowymi kontrolerami dostepu MC16-PAC-3:

zestaw kontroli dostepu dla trzech przejsé¢

obustronna kontrola przej$cia

interfejs do 4 czytnikow RACS CLK/DTA (seria PRT)

interfejs do 4 czytnikow Wieganda

zabezpieczenie przed gltebokim roztadowaniem

facznik antysabotazowy

klasa szczelnosci: IP20

4 wyjscia zasilania 0,2 A

4 wyjscia zasilania 1,0 A

0,3A/0,6A/0,9A prad tadowania akumulatora

miejsce na akumulator 17 Ah

zawarto$¢ zestawu:
sieciowy kontroler dostegpu MC16-PAC-3
ekspander przejs¢ MCX4D
zasilacz sieciowy PS4D 13,8V/5A
metalowa obudowa ME-40

warunki pracy:
temperatura pracy: 5°C ~ 40°C
wilgotnos¢: 10% ~ 95%

Czytnik przewidziano typu MCT80M-BLE:
dedykowany do systemu RACS5
obstuga kart 13,56MHz MIFARE Ultralight/Classic/DESFire/PLUS
praca w trybie terminalowym
zasilanie: 12V DC
zasieg odczytu:
Mifare i NFC: do 7cm
Bluetooth: do 10 m
interfejs komunikacyjny: RS485
klasa szczelnosci: P65
dwa klawisze funkcyjne
identyfikacja mobilna za posrednictwem telefonu z NFC lub Bluetooth
sredni pobor pradu: 70 mA
trzy wskazniki LED
glosnik sygnalizacyjny z regulowanym poziomem dzwigku
ochrona antysabotazowa (tamper)
warunki pracy:
temperatura pracy: -25°C ~ +60°C
wilgotnosé: 10% ~ 95%
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W systemie przewidziano identyfikatory (karty) dualne (hybrydowe). Magistrala
komunikacyjng pomigdzy kontrolerami, a czytnikiem bedzie RS485. Kontrolery zostang
wlaczone w sie¢ Ethernet ze sprzgtem aktywnym w projektowanej szafie GPD. Drzwi
wyposazone zostang w zwory elektromagnetyczne oraz kontraktory 2-stykowe (kontraktory
montowane w oscieznicy) oraz samozamykacze. Drzwi wraz z w/w elementami (t.j. zworami,
pochwytami, klamkami, kontraktorami, samozamykaczami itp.) kontroli dostgpu zostang
dostarczone jako kompletny wyrdb producenta, objety jego gwarancja. Nie dopuszcza si¢
indywidualnego montowania w/w elementow na budowie przez Wykonawce do drzwi
dostarczonych bez wyposazenia. Wymiary oraz rodzaj drzwi zostaly zawarte w zakresie branzy
architektonicznej.

Od strony wewng¢trznej pomieszczenia oraz w kierunku wyjs¢ ewakuacyjnych przewidziano
przyciski awaryjnego otwarcia drzwi, ktorych uzycie powoduje elektryczne otwarcie drzwi
(przerwe obwodu zasilania zwory elektromagnetycznej). Wszystkie drzwi objete kontrolg
dostepu beda wyposazone w samozamykacze.

Do systemu BMS bedg przesytane nastgpujace informacje:

- uzycie przycisku awaryjnego ( odrgbnie dla kazdego przycisku)

- otwarcia drzwi (zadziatanie kontaktronu odrebnie dla kazdych drzwi)

- otwarcie obudowy kontrolera (odr¢bnie dla kazdej obudowy)

System bedzie generowat nastepujace alarmy:

- uzycie przycisku awaryjnego

- nieuprawnione otwarcie drzwi (zadziatanie kontraktoru, niepoprzedzonego uzyciem czytnika)
- zablokowanie drzwi w pozycji otwarcia (dzialanie kontraktoru po przekroczeniu ustalonego
czasu poprzedzonego uzyciem czytnika lub klamki)

- trzykrotne uzycie czytnika w ustalonym czasie bez otwarcia drzwi

- otwarcie obudowy kontrolera

- uszkodzenie kontrolera (zmienna systemowa)

- utrata komunikacji pomigdzy kontrolerami (zmienna systemowa)

Zasilanie podstawowe systemu napi¢ciem 230V AC przewidziano z wydzielonych
odplywow. Zasilanie rezerwowe zaprojektowano z akumulatoréw, pracujacych w ukladzie
buforowym z zasilaczami 230V AC/ 12V DC. Ze wzgledu na to, ze ryglowanie drzwi
przewidziano w systemie rewersyjnym (NO) przyjeto czas podtrzymania zasilania z baterii
akumulatoréw min. 4 godziny od zaniku napigcia podstawowego 230 V AC.

Do obowiazkéw wykonawcy nalezy skonfigurowanie 1 zintegrowanie instalacji
w BMS.

8. Instalacja przyzywowa

W projektowanej rozbudowie obiektu nalezy wykona¢ system instalacji przyzywowe;.
W istniejagcym budynku rowniez nalezy wykona¢ instalacj¢ przywolawcza i polaczy¢ ja
w cato$¢ zgodnie z zalaczonym schematem instalacji. Do projektowanej instalacji nalezy
podlaczy¢ sale dzieci, gabinety, toalety, tazienki oraz sale lekcyjne w dotychczasowym budynku.
Wszystkie  przywotania inicjowane be¢da przyciskami  przywolawczo-odwotawczymi
umieszczonymi na $cianie obok drzwi. Przyciski pociggane ze sznurkiem nalezy umiesci¢
w toaletach oraz w tazienkach. Przy wejsciu do kazdego pomieszczenia z instalacja przyzywowa
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nalezy przewidzie¢ nad drzwiami od strony korytarza lampke sygnalizujacg wezwanie. Kasowanie
wezwania realizowane bedzie przyciskiem przywolawczo-odwolawczym. Centralg systemu
przywotawczego nalezy umiesci¢ na I pigtrze w pokoju nauczycielskim oraz w piwnicy
W pomieszczeniu gospodarczym. Zasilanie systemu projektuje si¢ poprzez zasilacz systemowy
AC/DC zlokalizowany w przestrzeni sufitu podwieszanego parteru. Rozmieszczenie urzadzen
oraz schemat ideowy zostaty pokazane na rysunkach.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy skonfigurowanie i1 zintegrowanie instalacji
w BMS.Komunikacja z systemem BMS moze odbywac si¢ tylko za posrednictwem interfejséw,
ktore sg certyfikowane przez producenta.

9. System multimedialny sal

W sali 305 na III pietrze nowoprojektowanego budynku, system projekcji obrazu oparty
zostanie na projektorze multimedialnym. Projektor bedzie wyswietlat obraz w rozdzielczosci
4K. Projektor zostanie zamocowany na uchwycie sufitowym.

Dobrano projektory:
- Rozdzielczos¢ 4K UHD,
- jasno$¢ 2400 Ansi lumen,
- HDR 10,
- pilot,
- Wi-Fi,
- Bluetooth,
- lacznos¢ bezprzewodowa,
- waga 15,0kg
- uchwyt montazowy do zawieszenia przy suficie

Obraz zostanie wyswietlany na ekranie o rozmiarze 400x300 cm, montowanym do
sufitu.
Dobrano ekrany projektora:
Powierzchnia projekcyjna (SxW) 400 x 300 cm / 196"
Format 4:3
5 cm czarna ramka (z lewej i prawej strony)
Wymiary obudowy (szer. x wys. x glgb.): 421 x 13,3 x 12,4 cm
Czarna, cigzka belka obcigzeniowa (38 mm wys.)
Waga: 33 kg
Czarny, nieprzezroczysty tyt tkaniny
Typ tkaniny ekranu D — dyfuzyjna
Elektryczne, mechaniczne zwijanie z hamulcem.

Jako zrodta sygnatu audio-video postuzy przytacze z kompletem gniazd HDMI, VGA
oraz Audio. Dodatkowo przewidziano przytacze mobilnego systemu wideokonferencji
sktadajace si¢ z zlaczy DVI-I oraz zlaczy audio. Sygnaly z gniazd HDMI oraz DVI-I
sprowadzone zostang do matrycy HDMI, posiadajacej 8 wejs¢ oraz 8 wyj$¢ HDMI. Dodatkowo

33



matryca posiada wyjscia RJ45 rownoleglte do wyj$¢ HDMI przeznaczone do transmisji sygnatu
za pomocg przewodu Cat6E. Do matrycy wpiety zostanie rowniez wizualizer. Wyj$cia matrycy
HDMI zostang podpigte do monitora za pomocg przewodu HDMI oraz do projektora poprzez
przewdd za posrednictwem odbiornika UTP-HDMI. Jedno z wyj$¢ matrycy HDMI zostanie
podtaczone réwniez do przylacza wejsciowego zestawu wideokonferencji. Sygnat VGA z
przytaczy zostanie przestany na matryce VGA 4x4. Sygnat VGA wyjéciowy zostanie przestany
do monitora poprzez przewdéd VGA, oraz do projektora poprzez zestaw transmisji VGA za
pomoca przewodu. Matryce HDMI oraz VGA umozliwiajg przestanie sygnatu z dowolnego
zrodia na dowolny wyswietlacz.

Sygnat audio z przylaczy zostanie sprowadzony do matrycy miksujacej audio 12x12.
Jest to urzadzenie wyposazone w 12 analogowych wejs¢ (8 mikrofonowych/liniowych
1 4 liniowe). Regulacje glosnosci kazdego kanatu oraz przelgczanie pomigdzy wejSciami
1 wyj$ciami przeprowadza¢ bedzie si¢ zdalnie. Dodatkowo jako zZrédla sygnatlu audio stuzy¢
beda 3 mikrofony bezprzewodowe doreczne oraz 2 mikrofony do klapy. Sygnat z odbiornikow
mikrofondw réwniez zostanie przekazany do matrycy audio. Sygnat wyjsciowy z matrycy
przestany zostanie do wzmacniacza 10-kanatowego, charakteryzujacego si¢ mocg 45 W na
kanatl. Sala zostanie wyposazona w 10 gltosnikéw montowanych w suficie. Beda to glosniki
dwudrozne: nisko/$redniotonowy — 6,1, posiadajagcy membrang z polipropylenu z gumowym
zawieszeniem oraz wysokotonowy — 28mm, koputka tekstylna osadzona w obrotowym
gniezdzie. Glosniki zapewniajg pasmo przenoszenia (+/-3dB) 52 — 25 000 Hz, dynamika [dB]
105, podziat zwrotnicy [Hz] 3,300.

Centralne sterowanie systemem AV zapewni procesor sterujacy wraz z modulem
wyjs¢/wejs¢. Za pomocg protokotu RS232, procesor sterowat bedzie projektorem, monitorem,
wizualizerem, matrycami HDMI, VGA oraz Audio, a takze systemem sterowania oswietleniem
poprzez dedykowany interfejs.

W sali przewidziano dotykowy panel sterujacy o przekatnej ekranu 6,4 cala,
umozliwiajacy sterowanie wszystkimi funkcjami i urzadzeniami. Dodatkowo przewidziano 8-
przyciskowa klawiature sterujgcg montowang na Scianie shuzacg do sterowania podstawowymi
funkcjami o$wietlenia.

W sali przewidziano rolety elektryczne na okna oraz dwa projektory $wietlne: kula,
multikolor.

Urzadzenia zostang umieszczone w profesjonalnej szafie Rack, wyposazonej w system
zarzadzania okablowaniem oraz obrotowy mechanizm.Do obowigzkéw wykonawcy nalezy
skonfigurowanie i zintegrowanie instalacji w BMS.

10.Instalacja PV

Zaprojektowano instalacje¢ fotowoltaiczng o tacznej mocy 18,00 kWptypu on-grid oraz
system magazynowania energii (banki energii). Instalacja posadowiona bedzie na dachu
rozbudowanej czgéci budynku Specjalnego Osrodka Szkolno — Wychowawczego
w Strzyzowie. Na istniejacym budynku SOSW w Strzyzowie zainstalowana jest instalacja
fotowoltaiczna o mocy 23,94 kW.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada z 40 szt. modutow fotowoltaicznych
o mocy 450W kazdy, systemu montazu na dachu, okablowania, systemu zabezpieczen AC
i DC oraz inwertera. Zaprojektowany system magazynowania energii sktada si¢ z baterii
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akumulatorowych o tacznej pojemnosci min. 21 kWh, systemu tadowania oraz przetwornic
systemu roztadowania o tgcznej mocy min. 54 W. Magazyn energii b¢dzie ladowany z calej
instalacji PV.

Caty system bedzie monitorowany i zarzadzany przez uklad automatyki, oparty na
sterowniku do zarzadzania system PV 1 monitorowaniem energii. System pozwala na

5 4
Projektowana =™
instalacja f8towltaiczna
fiss -

1 €jaca instalacja f&'tgwoltaiczna
T mocy 23,94 kW

i i = -
Rys. Wizualizacja rozbudowy SOSW w Strzyzowie

Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do dachu budynku z wykorzystaniem
mocowan 1 konstrukcji systemowych. Inwerter zostanie zamontowany w przestrzeni
strychowej. Energia elektryczna produkowana przez panele fotowoltaiczne zostaje
wprowadzona za posrednictwem inwertera do instalacji elektrycznej budynku. W przypadku
nadprodukcji energii, przekazywana jest do sieci elektroenergetycznej. Celem systemu jest
maksymalne wykorzystanie energii stonecznej i1 zminimalizowanie kosztéw energii
elektrycznej zakupionej od dostawcy oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Dodatkowa zaletg systemow PV dotaczanych do sieci energetycznej jest ich rozproszenie, ktore
poprawia ogdlne parametry (wyrdwnuje spadki napiecia, poprawia wspotczynnik mocy cos @)
tych sieci, szczeg6lnie niskiego napiecia. Na podstawie zgromadzonych informacji oraz
przeprowadzonej wizji lokalnej okreslono miejsce montazu falownika, a takze mozliwos¢
prowadzenia okablowania.

Dane techniczne zaprojektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy 18,0 kWp
. . . .. . . Parametr
Warunki techniczne instalacji fotowoltaicznej . y Ilos¢
techniczne
Lokalizacja ’| p0W|erzchn‘|a zabudowy Dach 86.9 m
modutow fotowoltaicznych
Rodzaj projektowanych mod}ﬂow f_otowoltalcznych 450 Wp 40 szt.
0 mocy nominalnej
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Rodzaj proj ektowan}_lch 1nw_erterow 15 KW 1 szt.
0 mocy znamionowej
Moc nominalna projek nych instalacji
oc nominalna proje Fowa yeh stalacjl - 18,0 kWp
fotowoltaicznej
Laczny uzysk roczny - zgodnie ; 15 286 kWh
z symulacja uzysku energetycznego

e Inwerter

W niniejszym projekcie zostanie wykorzystany trojfazowy falownik fotowoltaiczny
o mocy znamionowej 15 kW, posiadajacy deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty wymagane
przez zaktady energetyczne. Falownik odpowiada normom oraz wymaganiom stawianym dla
jednostek przetworczych, pozwalajac na bezpieczne ich uzytkowanie, nie stwarzajg zagrozenia
dla os6b przebywajacych na terenie obiektu.
Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry zastosowanych falownika:

Parametry inwertera 15 000 W:

Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V

Moc wyjsciowa AC 15 000W
Znamionowe napigcie wejsciowe 600 V
Temperaturowy zakres pracy -25°C ... +60°C
Poziom hatasu (typowy) 51 dB

Topologia Beztransformatorowy
Stopien ochrony IP IP65

Dopuszczalna maksymalna wilgotnos¢ 100 %

Zabezpieczenia:

- punkt odlagczenia po stronie wejscia,

- Kontrola uziemienia,

- Kontrola sieci,

- Ochrona przed przebiegunowieniem DC,

- odporno$¢ AC na zwarcie,

- uniwersalna jednostka monitorujaca prady uszkodzeniowe,
- klasa ochrony (wg IEC 62109-1): I,

- kategoria przepiecia (wg IEC 62109-1): AC: I1I; DC: II,

e Moduly fotowoltaiczne
Do obliczen przyje¢to jednostke wytworcza o nastepujacych parametrach:

Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych

Napigcie systemowe 1000V
Moc znamionowa [Wp] 450W
Dopuszczalny prad wsteczny 15A
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Sprawno$¢ 20,8%

Grubo$¢ szkla 3,2 mm

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zlaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

- Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

- Termiczne warunki pracy: pomiedzy -45°C +~ +85°C

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozlgczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

e Konstrukcja wsporcza

Parametry dachu

Rodzaj dachu Dwuspadowy

Potozenie paneli fotowoltaicznych Poziom

Obiekt objety opracowaniem jest budynkiem Specjalnego Os$rodka Szkolno —
Wychowawczego w Strzyzowie. Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowe;j
konstrukcji montazowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. W przypadku
dachu skosnego moduly PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujacej si¢ pod danym
przykryciem dachowym. Producent zazwyczaj okresla wymagana liczbe uchwytéow na 1 m?
oraz maksymalny rozstaw mi¢dzy wspornikami. Do krokwi mocuje si¢ uchwyty dachowe. Do
uchwytéw mocowane sg prowadnice. Moduly PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za
pomoca specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymaé dziatanie sit
jakie beda wystepowac w trakcie eksploatacji 1 by¢ w stanie przenies¢ te sity na struktury dachu.
W przypadku dachow skosnych na zamontowane moduty PV dzialajg sity skierowane
przeciwnie. Czynniki dociskajace konstrukcje wsporcza sg wynikiem obcigzenia $niegiem,
wplywem cisnienia wiatru oraz wagg modutow PV 1 konstrukcji wsporczej. Czynniki
wyrywajace konstrukcje wsporcza pochodza z ciagnacej sily wiatru, ktory podwiewa pod
moduty PV i konstrukcje.

e Sposdéb prowadzenia przewodéw DC

Moduly nalezy taczy¢ szeregowo oraz za pomocg przewodow oraz zlaczy dostarczonych
wraz z modutami PV. Do podiaczenia modutdow znajdujacych sie¢ w roéznych rzedach,
a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 6 mm?. Kable laczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne powinny byé
mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomigdzy
faczeniami modutéw PV a falownikami prowadzi¢ na trasach kablowych ostonig¢tych za
pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
muszg by¢ przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na
promieniowanie UV oraz wykonane z niepalnych materiatow. Przewody po stronie DC
prowadzone pomi¢dzy panelami fotowoltaicznymi a wytacznikiem p.poz. prowadzi¢ w rurze
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ostonowej, sztywnej, niepalnej, samogasnacej. Przejscia kabli przez elewacje budynku nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przed mozliwosciag przeniknigcia wody.

W celu zredukowania zagrozenia przepigciowego, linie kablowe nalezy tak prowadzi¢, aby
zminimalizowaé rozlegte petle indukcyjne, atym samym zagrozenie przepigciami
spowodowanymi pobliskimi wytadowaniami piorunowymi. Przewody taczace poszczegdlne
panele fotowoltaiczne oraz przewody sygnalizacyjne taczace urzadzenia sterujgce i kontrolno-
pomiarowe powinny by¢ utozone mozliwie blisko siebie, bez niepotrzebnego krzyzowania sig.
Nalezy unika¢ krzyzowania si¢ przewodoéw napigcia stalego z przewodami z napigciem
przemiennym lub z instalacjg odgromow3a. Nie powinno si¢ przewodoéw zwija¢ w petle, ktore
dzialajg jak cewka.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nastepujagcymi parametrami:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

- pojedyncza wigzka,

- podwojna izolacja,

- przekroj miedzi 6 mm?,

- zyly wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

- 1zolacja polwinitowa odporna na temperaturg 90 °C,

- powloka polwinitowa odporna na UV,

e Sposob prowadzenia przewodow AC

Gtowny przewod zasilajacy AC nalezy prowadzi¢ do punktu przylaczenia za pomoca
przewodu 5x10mm?.

e Przewod uziemiajgcy

Przewéd uziemiajacy o $rednicy min. 10 mm? Cu, nalezy prowadzié razem z instalacja DC,
a nast¢pnie uziemic. Przewdd nalezy podtaczy¢ do ztacza zaciskowego, wykonac potaczenia
inwertera oraz skrzynek z zabezpieczeniami DC, a nastepnie uziemi¢. Rezystancja uziomu nie
moze by¢ wigksza niz 10 Q.

e Ochrona przeciwporazeniowa

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow 1 aparatow elektrycznych, obudow, oston rozdzielnic 1 osprzetu.
Ochrona przed dotykiem posrednim jako szybkie wyltaczenie zasilania w czasie t<0,2s.
Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych".

Dobor zabezpieczenia instalacji o mocy 15 000 W:

P
Ipp 2 ——
ot V3-U-cos ¢
15000 _
lop = 3%400%0,95 22,88 A
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Dobrano zabezpieczenie min. 25klasy B
Dobrano przewéd 5x10mm?.

e Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zapewni¢ ochron¢ przed indukowanymi przepigciami spowodowanymi
wytadowaniami atmosferycznymi oraz przepigciami taczeniowymi sieci zasilajacej, poprzez
zastosowanie ochronnikdéw przepieciowych. Do stosowania zgodnie z normg: PN-HD 60364-
7712. Kazdy tancuch moduléw PV powinien by¢ zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym. Ochronniki przepigciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane
w rozdzielni. Nalezy zastosowac takze ochrong przeciwprzepigciowa od strony instalacji AC
(ochronniki przepigciowe (T1+T2)) zabezpieczajace falowniki przed przepigciami w sieci
elektroenergetycznej. Potaczenia wyrdwnawcze wykona¢ przewodami o dlugosci <0,5m
i przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.

e System magazynowania energii

W projektowanej instalacji zastosowano przetwornice o tacznej mocy min.18kW. Do
zastosowanych falownikéw podtaczone zostang banki energii o tacznej pojemnosci min. 21
kWh. Zaprojektowane urzgdzenia pozwolg na optymalne wykorzystanie energii elektrycznej
pozyskanej z instalacji PV. System bedzie tak skonfigurowany ze przy nadwyzkach energii
z instalacji PV zostanie ona w pierwszej kolejnosci skierowana do banku energii, a nastgpnie
zostanie przekazana do sieci. Przy braku energii z instalacji PV, w pierwszej kolejnos$ci zostang
roztadowane akumulatory, co pozwoli na zwigkszenie wykorzystania energii pozyskanej ze
stonca bezposrednio na potrzeby wiasne. Dzigki takiemu rozwigzaniu unikniemy strat
wynikajacych z aktualnego systemu rozliczenia.

Do obliczen przyjeto systemu o nastepujgcych parametrach:

Laczna moc nie mniejsza niz: 18 kW
Maksymalne napigcie 550V
Zakres napigcia MPPT 80-500 V
Znamionowe napigcie 360V
Napigcie startowe 100 V
Sprawnos¢ CEC 97%
Sprawno$¢ maks. 97,6%
Sprawno$¢ baterii — PV 98,10%
Sprawno$¢ baterii — AC 96,80%
L.aczna pojemnos$¢ akumulatoréw nie mniejsza niz: 21 kWh
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Zabezpieczenia:

- Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC,
- Zabezpieczenie nadpradowe/napicciowe,

- Zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

- Zabezpieczenie przed zwarciem AC,

- Wykrywanie pradu resztkowego,

- Monitorowanie zwarcia doziemnego.

e  Warunki przeciwpozarowe

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na dachu rozbudowanego budynku
Specjalnego Osrodka Szkolno — Wychowawczego w Strzyzowie. W widocznym miejscu (przy
glébwnym wylgczniku p.poz) nalezy umiesci¢ informacje o zamontowaniu instalacji
fotowoltaicznej na obiekcie. Nowa instalacja PV przykrywa 1 strefe pozarows.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w wylacznik przeciwpozarowy PROJOY po
stronie DC, zamontowany tuz pod potacig dachowa (np. na §cianie zewnetrznej murowane;j
(w poblizu brak otworow okiennych)).

Wylacznik przeciwpozarowy

Zakres temperatury -20 °C -+50 °C
Maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wylaczeniem +70 °C

Poziom ochrony Klasa Il
Poziom zabezpieczen IP 66
Roztacznik DC roztaczy¢ zgodnie z EN 60947-1&3

Wylacznik przeciwpozarowy podiaczony jest do instalacji budynku. Po zaniku napigcia
w instalacji AC (rozlaczenie wytacznika p.poz budynku) nastepuje zadziatanie wylacznika
p.poz. PV, co skutkuje odigczeniem napigcia w instalacji DC. W sytuacji wystgpienia pozaru
pozwoli to na szybkie wytgczenie instalacji fotowoltaicznej, bez ryzyka wystgpienia wysokiego
napiecia statego.
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Roztacznik p.poz. ﬁ

Zabezpieczenie
przepieciowe DC

Inwerter M

Zabezpieczenie
przepieciowe AC

miejsce
podiaczenia
do

instalacji
elektryczngj
budynku

Rys.Rozmieszczenie urzadzen kontrolne — pomiarowych

Rys. Projektowana lokalizacja wytacznika p.poz

Inwerter w przestrzeni strychowej, nalezy montowac na $cianie murowanej. Dopuszcza si¢
wykonanie odregbnej konstrukcji metalowej, gdy konstrukcja dachu jest drewniana.

e System Zarzadzania Energia

Gléwnym zadaniem zaprojektowanego Systemu Zarzadzania Energia (SZE) jest
sprawowanie kontroli nad wyprodukowang energia elektryczng oraz optymalne jej
wykorzystanie.

Przyjeto nastgpujace zalozenia:
- Gromadzenie danych dotyczacych energii i mocy,
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- mozliwo$¢ komfortowego monitorowania systemu poprzez platformg internetowa,

- zarzadzanie energig: automatyczne sterowanie sieciowymi odbiornikami w wykonanej
instalacji w celu optymalizacji efektywnos$ci energetycznej,

- ograniczenie mocy czynnej oddawanej do sieci przesylowe;,

- pomiar mocy przy stosowaniu zintegrowanego urzadzenia pomiarowego z bezposrednim
podtaczeniem w przypadku pradu granicznego do 63 A,

- przy wykorzystaniu powyzej 63 A konieczne jest stosowanie przektadnikéw pradowych,

- obstuga gniazd sterowanych falami radiowymi WLAN,

- odczyt danych licznika, inwerter6w oraz systemu magazynowania energig poprzez interfejs
komunikacyjny BLUETOOTH lub Speedwire,

- komunikacja z systemem BMS po Modbus.

System bedzie realizowat funkcje takie jak: odczyt temperatury urzadzen, produkcja
chwilowa, zuzycie dla budynku, moc przekazywana do magazynowania energii oraz do sieci
energetycznej. Ilos¢ zmagazynowanej energii. Historia produkcji, magazynowania, wysytania
1 zuzycia energii elektrycznej, programy czasowe dla magazynowania energii elektrycznej oraz
cieplnej. Programy z mozliwo$cig ustawienia autokonsumpcji wyprodukowanej energii z
instalacji PV oraz kontrola napi¢cia akumulatorow.

PREZENTACJA DANYCH W SZE
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Rys. Rysunki przedstawiajace przyktadowe prezentacje danych w SZE

Za pomoca platformy internetowej (aplikacji) zainstalowanej na dowolnym urzadzeniu,
posiadajacym dostep do siei WIFI , osoba upowazniona bedzie mogta uzyskac aktualne dane
dotyczace:

- energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje PV,

- energii elektrycznej zgromadzonej w bankach energii,

- energii pobieranej z sieci elektroenergetycznej,

- energii oddawanej do sieci elektroenergetycznej.

Z poziomu SZE tylko osoba znajaca haslo (upowazniona do zarzadzania systemem) bedzie
posiada¢ mozliwo$¢ analizowania oraz weryfikowania poprawnego dziatania ukladu. System
powinien mie¢ mozliwo$¢ integracji z istniejacymi instalacjami PV na obiekcie (jezeli istniejg)
w celu poprawy dziatania catego uktadu PV na budynku.
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e Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Obliczenia przeprowadzono programem PV*SOL Premium 2020.
Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sa warto§ciami szacunkowymi. Zostaty
one obliczone na podstawie warunkéw standardowych. Autor projektu nie gwarantuje
osiggnigcia w rzeczywistosci uzyskow energii elektrycznej réwnych podanej w tym miejScu
warto$ci. Przyczyna tych rozbieznosci sg rdzne czynniki zewngtrzne, takie jak np. zabrudzenie
moduléw, warunki pogodowe.

Rys. Rozmieszczenie modutdéw instalacji fotowoltaicznej
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Instalacja PV

3D, Podlaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne RZESZOW/JASIONKA, POL
(1991 - 2010)

Moc generatora PV 18 kWp

Powierzchnia generatora PV 86,9 m?

Liczba modutow PV 40

Liczba falownikow 1

Budynek 06-FPowkerzchnia dachu Zachdd

1)

| Shed AC
BWh (230 v,

Budynek D6-Powierzchnia dachu Wachdd [msm = 1)
® Zubyde

Rys. Schemat instalacji

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 15 286 kWh
Spec. uzysk roczny 849,24 kWh/kWp
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,8 %/Rok
Emisja CO., ktorej dato si¢ unikngé: 7 185 kg / rok

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Softiware GmbH
(algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania
pogodowe, wspolczynniki sprawnosci modutow oraz falownika jak rowniez inne czynniki.
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna
(PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne

Lokalizacja RZESZOWI/JASIONKA, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:

- Promieniowanie rozproszone na powierzchni Hofmann
poziomej

- Nastonecznienie powierzchni nachylongj Hay & Davies
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Powierzchnie modutéw
Powierzchni¢ modutu - Budynek -Powierzchnia dachu Zachéod

Generator PV, 1. Powierzchni¢ modutu - Budynek -Powierzchnia dachu Zachod

Nazwa Budynek 06-Powierzchnia
dachu Zachod
Moduty PV 20 x 450W
Nachylenie 22 °
Orientacja Zachod 278 °©
Rodzaj montazu Rownolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 43,5 m?

Rys. Powierzchnia modutu — Powierzchnia dachu Zachod
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Powierzchnie¢ modutu - Budynek -Powierzchnia dachu Wschéd

Generator PV, 2. Powierzchni¢ modutu - Budynek -Powierzchnia dachu Wschod

Budynek 06-Powierzchnia

Nazwa
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Wschod 98 ©

Roéwnolegle z dachem

Orientacja

Rodzaj montazu

435 m?

Powierzchnia generatora PV
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Rys. Powierzchnia modutu
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia
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Konfiguracje¢ falownika

Konfiguracja 1

Rys. Horyzont

Powierzchnie modutow

Budynek-Powierzchnia dachu Zachod + Budynek
-Powierzchnia dachu Wschod

Falownik 1
Model 15000 W
Liczba 1
Wspoblezynnik wymiarowania 120 %
Konfiguracja MPP 1: 2 x 10

MPP 2:2 x 10

Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napigcie sieciowe (jednofazowe) 230 V

Wspotczynnik mocy (cos phi) +/-1
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Wyniki symulacji

Wyniki Cala instalacja
Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Emisja CO-, ktorej dato si¢ unikngé:
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18 kWp
849,24 kWh/kWp
82,4 %
1,8 %/Rok

15 286 kWh/Rok
7 185 kg / rok



Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j

modutu 20,71 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czgéciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Przewod fazowy

Przewod DC

Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napigcia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napigcia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Poboér w trybie czuwania (Falownik)

Przewod AC

Energia PV (AC) odjaé zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
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1 077,02
-10,77
7,76
-43,56
0,00
-63,15
967,30

967,30
X 86,943
= 84 099,66

84 099,66
0,00
-66 681,34

17 418,33
-216,54
-594,30
-245,62
-9,32
-327,05
-66,71
-4.46
-17,82

15 936,51
-8,60
-0,15
0,00

0,00

0,00
-65,93

15 861,83

15 861,83
-163,67
-379,20
-18,73
-32,61

15 267,61
15 286,35

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

kWh/m?
m2

kWh

kwh
kWh
kWh

kwWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kwh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

-1,00 %
0,73%
-4,06 %
0,00 %
-6,13 %

0,00 %
-79,29 %

-1,24 %
-3,45%
-1,48 %
-0,06 %
-2,00 %
-0,42 %
-0,03 %
-0,11%

-0,05 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
-0,41 %

-1,03 %
-2,42 %
-0,12 %
-0,21 %



Arkusze danych urzadzen w opraciu o ktore dane wykonano projekt
Arkusz danych modutu PV

Modut PV: 450W
Dane mechaniczne

Szeroko$¢ 1038 mm
Wysokosé 2094 mm
Szerokos$¢ ramki 35 mm
Ciezar 24,2 kg

Parametry U/l przy STC

Napigcie w MPP 41 V
Natezenie pragdu w MPP 10,98 A
Moc znamionowa 450 W
Wspotczynnik sprawnosci 20,71 %
Napigcie obwodu otwartego 49,8 V
Prad zwarciowy 11,56 A
Dalsze

Wspotczynnik napigciowy -129,48 mV/K
Wspotczynnik natezenia pradu 5,78 mA/K
Wspodtezynnik mocy -0,34 %/K
Maksymalne napigcie systemowe 1000 V
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Arkusz danych falownika

Falownik: 15000 W

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 15,33 kW
Moc znamionowa pradu AC 15 kw
Maks. moc pragdu DC 15,33 kW
Maks. moc pradu AC 15 kVA
Pobor w trybie czuwania 125W
Zuzycie nocne 1w
Maks. prad wejsciowy 66 A
Maks. napigcie wejsciowe 1000 V
Napigcie znamionowe DC 600 V
Liczba faz 3
Liczba wej$¢ DC 6
Tracker MPP

Liczba trackerow MPP (punktow mocy maksymalnej) 2
Maks. prad wejsciowy 33 A
Maks. moc wejsciowa 15 kw
Min. napigcie MPP 150 Vv
Max. napigcie MPP 1000 V
Arkusz danych systemu magazynowania energi

Lacznamocniemniejszaniz: 18 kw
Maksymalnenapigcie 550V
Zakresnapigcia MPPT 80-500 V
Znamionowenapiecie 360V
Napigciestartowe 100 V
Sprawnos¢ CEC 97%
Sprawno$¢maks. 97,6%
Sprawnoscbaterii — PV 98,10%
Sprawnoscbaterii — AC 96,80%
Lacznapojemnoscakumulatoréwniemniejsza niz: 21 kWh
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Projektowanie 3D
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Rys. Zacienie -Powierzchnia Zachod

e Podlaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Jezeli moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wigksza od mocy umowne;j
okreslonej w umowie nalezy wykona¢ uzgodnienia z Zakladem Energetycznym na podstawie
wydanych warunkéw lub zgloszenia przylaczenia do sieci elektroenergetycznej. Inwertery
nalezy wiaczy¢ do wewngtrznej instalacji elektrycznej znajdujacej si¢ w budynku. Parametry
przewodu taczacego inwerter z instalacja przyja¢ wg normy PN-IEC 60364.
W projektowanej instalacji gltéwny przewod AC nalezy prowadzi¢ przewodem N2XH
5x10mm?. Nalezy wykona¢ uktad pomiarowy na przytaczu do budynku, w celu prawidtowego
dzialania Systemu Zarzadzania Energia.
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e Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonad
pomiary:
» stanu izolacji kabli zasilajacych,
* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
* inne wymagane przepisami badania i pomiary,
* badanie kamera termowizyjng zgodnie z ISO 18436 Level 2.

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji
PV.

e Odbiory

Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czgsciowo odbiorowi robdt zanikajacych
1 ulegajagcym zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikOw pomiaréw, badan
1 oceny wizualnej. Na podstawie wynikéw badan 1 kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania 1 odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-
EN 1990:2004 1 projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnos$ci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie kontrole, badania 1 korekty powinny by¢ udokumentowane.
Wszczegbdlnosci powinny by¢ sprawdzone:
- odchytki geometryczne uktadu,
- jako$¢ materiatow,
- stan elementow konstrukcji i powlok ochronnych,
- stan i kompletno$¢ potaczen.

Dla zapewnienia jako$ci wykonanych robot montazowych w trakcie ich realizacji nalezy
wykona¢ czeSciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-
aluminiowej. Protokdét odbioru konstrukeji stalowo-aluminiowej] w  wytworni  wraz
z oswiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw migdzyoperacyjnych i odbioru
koncowego zostaly usuniete. Protokot dotyczy kompletnosci elementéw, prostoliniowosci,
ptaskosci, ksztaltu przekroju poprzecznego, ukladu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Odpowiednie czgéciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia
konstrukcji, prawidlowosci uktadu geometrycznego elementow oraz dokladnosci zestawienia
konstrukcji wsporczej, stanu 1 kompletnosci polaczen, uzupelnienia zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych
urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji
fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na moduly fotowoltaiczne 12 lat. Wszystkie
materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom
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odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Catos¢ prac powinny wykonac¢ osoby majace do tego celu uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i1 przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia. Instalacje¢ fotowoltaiczna, przed przylaczeniem, nalezy zglosi¢ do
Zaktadu Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaklad Energetyczny
zalacznikami. Po zamontowaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ analizg sieci |
dobra¢ kompensator mocy bierne;.

11.SYSTEM BMS

Celem systemu automatyki BMS jest zapewnienie komunikacji kottowni,
a projektowanymi centralami wentylacyjnymi, agregatami freonowymi oraz instalacji
fotowoltaicznej (nowoprojektowanej oraz istniejacej).
Przyjeto nastgpujace zalozenia:
- system automatyki BMS zostanie zrealizowany przy pomocy sterownikow PLC swobodnie
programowalnych z Web serwerem 1 mozliwos$cig zdalnego sterowania,
- wszystkie urzadzenia kotlowni oprocz instalacji elektrycznej gniazd 1 o§wietlenia sg zasilane
z szafy rozdzielczo-sterowniczej,
- trzeba zapewni¢ zdalng komunikacj¢ poprzez RJ45 — TCP/IP w celu zdalnego zarzadzania
systemem,
- system automatyki kottowni bedzie si¢ swobodnie komunikowa¢ z automatyka wentylacji
1 klimatyzacji mechaniczne] oraz instalacji fotowoltaicznej oraz zapewnial wspolng
wizualizacje dzialajacych urzadzen:
- musi zosta¢ zachowany ten sam ujednolicony standard monitoringu oraz zarzadzania
projektowanych jak i istniejacych urzadzen,
- automatyka musi przyjmowac polecenia sterowania kotlowni z automatyki wentylacji
1 klimatyzacji mechanicznej w tym: zalgczaniem zrodia ciepta, sterowanie mocg jak
1 parametrami pracy, sterowaniem pompami obiegéw, zawordw mieszajacych, chtodzenia,
wentylacji, buforowania ciepta w przypadku nadwyzki produkcji pradu z instalacji
fotowoltaiczne;j.
- mozliwos$¢ zdalnego uruchamiania urzadzen, zmiany temperatury, stopniowania biegdéw/moc,
diagnozy awarii oraz koniecznos$ci wymiany materiatlow eksploatacyjnych, odczyt stanu pracy
wraz z jego parametrami, automatyczne jak i zdalna mozliwo$¢ wiaczenia buforowania ciepla.
- system automatyki wraz z oprogramowaniem i wizualizacjg zrealizuje Wykonawca instalacji
sanitarnych.
- oprogramowanie musi by¢ zgodne z systemem Windows i1 posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia
na komputerze klasy PC.

Wymagania dla urzadzenia PLC z Web serwerem:

- sterownik swobodnie programowalny z protokotem Modbus oraz BACnet,
- bramka Modbus/BACnet,

- mostek internetowy,

- system akwizycji danych Data Logger,

- serwer wizualizacji stron WWW,
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- procesor centralny rozproszonego uktadu sterowania,
- mozliwo$¢ zdalnego programowania za pomocg magistrali Ethernet,
- uktad powiadamiania za posrednictwem poczty e-mail,
- mozliwo$¢ zapisu danych do karty SD,
- wbudowane cztery optoizolowane magistrale RS485
e 8 wejs¢ analogowych do wyboru,
- pomiar napigcia 0 - 10V
- pomiar temperatury Pt1000
- pomiar pradu 4 - 20mA
e 2 wyjscia analogowe optoizolowane do wyboru,
- napigcie wyjsciowe 0 - 5V
- napiecie wyjsciowe 0 - 10V
e 16 wejs¢ impulsowych optoizolowanych do wyboru,
- odczyt stanu stykow beznapigciowych
- wysterowanie wej$¢ napigciem 12 - 24VDC
e 16 wyjs¢ przekaznikowych,
- obcigzalno$¢ stykow 8A
e 1 port RS232 optoizolowany,
e 1 port RS485 optoizolowany,
e protokoét transmisji MODBUS RTU,
« zasilanie 12-24V AC/DC,
e montaz urzadzenia listwa DIN.

Do zarzadzania systemem przewidziano stacj¢ roboczg klasy PC, lokalizacja zostanie okreslona
przez Inwestora w trakcie realizacji zadania:

Serwer do zarzadzania instalacjami:

Procesor klasy Intel Core i7 - 20 watkow,

32GB DDR4 RAM,

Zasilacz 700 W 80 Plus Bronze,

Grafika NVIDIA GeForce RTX,

2xSSD 1TB M.2 PCle,

Ztacza - panel tylny: USB 3.2 Gen.1, USB 3.2. Gen.2, RJ-45, HDMI, Display Port,
monitor 32" matryca IPS,

klawiatura,

mysz,

zasilacz UPS 1000VA,

system Windows 11 PRO

Do zadan gtéwnego sterownika PLC begdzie nalezala realizacja funkcji:

- odczyt ze wszystkich sterownikéw PLC i przedstawienie parametrow w formie graficznej na
serwerze

- realizacja harmonogramu czasowego oraz sterowania nadrzednego instalacjami i1
urzadzeniami
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- informowanie o awarii oraz alarmie przez wysytanie wiadomos$ci email oraz sms
- pomiar zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz gazu na poszczeg6lnych rozdzielniach oraz
obiegach grzewczych.

Obstuga gwarancyjna automatyki w tym monitoring awarii instalacji przez peten okres
trwania udzielonej gwarancji: sprawdzenie poprawnosci dzialania czujnikow, przekaznikow
oraz wskazan urzadzen, poprawno$¢ dziatania systemu zarzadzania oraz wizualizacji,
informowanie Zarzadcy obiektu o awariach instalacji i urzadzen bedzie lezal po stronie
Wykonawcy.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy bedzie szkolenie z dziatania automatyki
sterowania 1 zarzgdzania instalacjami oraz urzadzeniami w terminie wyznaczonym przez
Inwestora po odbiorach koncowych.

Branza elektryczna zapewni zasilanie gtowne dla wszystkich urzadzen projektowanych
facznie z obwodami gniazd i o$wietlenia oraz doprowadzenie obwodow elektrycznych do
tablicy szafy sterowniczej. Nalezy wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze szaf automatyki.

12.Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane
zgodnie z wymienionymi ponizej normatywami. Dla petlnego bezpieczenstwa nalezy
opracowac projekt organizacji robot uwzgledniajac ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa

i higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z p6zniejszymi zmianami),
- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I do
V.
Kierownik Budowy winien opracowac plan ,,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126) oraz dokumentacje IBWR.
Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatoéw. W przypadku
skracania elementow konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg antykorozyjna.

13.Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z:

-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690),

- Aktualnymi przepisami w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczefistwa 1 higieny pracy
z uwzglednieniem przepisoéw dotyczacych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ci¢zardéw,

- Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t
budowlano-montazowych i rozbiorkowych,
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- Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi
przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegolnych rozdziatach,

- Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robot.

- Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej

14. Warunki ochrony p.poz.

Wszystkie przewody 1 instalacje przechodzace przez przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu systemowych zabezpieczen przej$¢ instalacyjnych
odpowiednich dla przeprowadzanych materiatlow. Przej$cia instalacyjne maja odpowiadaé
odpornosci lub/i szczelnosci ogniowej przegrody oddzielenia ppoz.

Klasyfikacja kategorii pozarowej budynku oraz pozostate warunki ochrony pozarowe;j
zostaly podane zbiorczo w projekcie architektonicznym.

15.Uwagi koncowe

Montaz wszystkich instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Nalezy przestrzega¢ przepisow BHP w
czasie wykonywania robot.

Nalezy zachowaé rozdziat prowadzenia przewodéw zasilajgcych, komunikacyjnych
1 sterowniczych w celu minimalizacji zakldcen elektromagnetycznych.

Zastosowanie urzadzen oraz rozwigzan instalacji 1 automatyki zar6wno poszczeg6lnych
urzadzen jak 1 kompleksowo catego systemu BMS podlega akceptacji przez Inspektorow
Nadzoru Inwestorskiego oraz Nadzoru Autorskiego.

Przejécia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do
odpornosci ogniowej danej przegrody.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie prac wykonanie wszelkich zawiesi
1 konstrukeji wsporczych dla instalacji 1 urzadzen, wykonanie przebi¢ i1 przewiertow dla
instalacji oraz uszczelnienie powstatych otworéw po osadzeniu w nich instalacji.

W zakresie wykonawcy jest sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wraz z kartami
materialowymi oraz projektami powykonawczymi oraz z naniesionymi wszelkimi zmianami
uzgodnionymi z projektantem. Dokumentacj¢ nalezy réwniez uzgodni¢ z Rzeczoznawca ds.
Pozarowych, Panstwowg Inspekcja Pracy oraz spec. ds. BHP.

W zakresie wykonawcy jest wykonanie projektow wykonawczych oraz warsztatowych
wszelki podpar¢ oraz konstrukcji wsporczych. Poprawnos¢ zaprojektowanych konstrukcji oraz
szczegollnie sprawdzenie wytrzymatosci dachu na obcigZenia zastosowanych urzadzen lezy po
stronie Wykonawcy oraz Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego.

Przed oddaniem systemu BMS do uzytkowania Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
instalacji sanitarnych powinien sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania oraz dokumentacj¢ techniczna
1 instrukcje obstugi w zakresie sterowania i automatyki objetych opracowaniem projektowym
instalacji sanitarnych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego instalacji elektrycznych swoim
zakresie ma sprawdzenie poprawno$¢ dziatania oraz dokumentacje¢ techniczng i instrukcje
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obstugi w zakresie sterowania i automatyki objetych opracowaniem projektowym instalacji
elektrycznych jak i poprawno$¢ zastosowanych algorytmoéw. Inspektorzy sporzadza protokot
ze sprawdzenia, ktory podlega sprawdzeniu przez Projektantow w ramach Nadzoru
Autorskiego.

Poprawno$¢ realizowanych funkcji systemu BMS jak i1 wszelkie odstepstwa
w zastosowanych rozwigzaniach instalacji oraz urzadzen od projektu nalezy uzgodnié
z projektantem.

Poniewaz zastosowano system BMS zarzadzajacy projektowanymi instalacjami
1 urzgdzeniami wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem. Zmiany w
wykonanym zakresie moga spowodowac¢ braki w realizowanych funkcjach a przez to zle
dziatanie instalacji.

Poprawno$¢ zrealizowanej wizualizacji w ramach systemu BMS oraz jego ergonomia
oraz tatwos$¢ korzystania z interfejsu podlega ocenie przez Inwestora oraz Projektantow. W
zakresie Wykonawcy bedzie dostosowanie oprogramowania BMS do uwag Inwestora,
Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego oraz Projektantow.

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi

normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen, wykonane wg
obowigzujacych norm. Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych.
Calo$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i1 urzgdzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia,
marki, czy producenta, zostaty dobrane celem wykonania obliczen oraz rzetelnego opracowania
projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz oswiadcza, ze mozliwe
jest przyjecie innych urzadzen i materialdw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich
parametréw 1 wymagan okreslonych w projekcie.

KLAUZULA:

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace
z uszczegoOtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogoéw stawianych przez technologie,
konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane

oraz nieuj¢te, a konieczne do prawidlowego wykonania instalacji oraz prawidtowego
funkcjonowania i serwisowania obiektu.

opracowat:
mgr inz. Grzegorz Potwora
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