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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.-  WSTEP
1.1.- Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykona-

nia i odbioru robdt w zakresie instalacji sanitarnej dla zadania: ,,Rozbudowa budynku Specjalnego
Osrodka Szkolno-Wychowawczego na terenie dz. ewid. nr 1158 przy ul. Jozefa Patryna 11 w Strzyzo-

9

WIEC

1.2.- Zakres stosowania szczegélowej specyfikacji technicznej

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000 -0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000 - 9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331100-7 |Instalowanie centralnego ogrzewania

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST— Wymagania ogolne.

1.3.- Zakres robét objetych specyfikacjq techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie nowych instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych i wentylacyjnych, a takze czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie nowych instalacji CO i hydrantowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

s montaz rurociggow,

* montaz armatury,

* montaz urzadzen,

* montaz urzadzen grzejnych,

* montaz przejs¢ przez $ciang wydzielenia pozarowego,
* badania instalacji,

* wykonania izolacji termicznych,

* regulacja dziatania instalacji.
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1.4.- Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfika-
cja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28
ustawy Prawo Budowlane oraz wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002 roku — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktére znajduja si¢ w Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 roku
wraz z pdzniejszymi zmianami.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw — w przypadku niemozli-
woscl ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach 1 trwatosci.
Wszystkie zmiany od zatwierdzonej dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniej-
szenia trwalosci eksploatacyjnej. Ponadto, mozliwe jest stosowanie zmian w armaturze w zakresie
przechodzenia z zaworow prostych na katowe 1 odwrotnie jezeli zajdzie taka potrzeba w trakcie rea-
lizacji instalacji.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z:

,,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6ot” danego producenta

»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt nr 1 —
wydanymi przez COBRTI INSTAL Warszawa — czerwiec 2001,

— ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt nr 7 —
wydanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL War-
szawa — lipiec 2003,

,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt nr 9 — wyda-

nymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa
— sierpien 2003,
— Ponadto, z zachowaniem przepisow BHP i przeciwpozarowych ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na stosowanie wszelkiego rodzaju zabezpieczen i1 ogloszen poprzez wywieszanie tablic
ostrzegawczych i informacyjnych w przypadku wykonywania robot w roku szkolnym, normami
polskimi i branzowymi oraz innymi przepisami dotyczacymi wykonywanych instalacji.

2.- MATERIALY

Do wykonania instalacji wodnych, kanalizacyjnych, instalacji CO mogg by¢ stosowane wyroby produ-
centow krajowych i zagranicznych pod warunkiem, ze posiadajg aktualne aprobaty techniczne lub do-
puszczenia do stosowania ich na krajowym rynku oraz odpowiadaé¢ Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Ponadto, materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zas§wiadczenie
o gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN 1 BN dla danego materiatu.

Zwraca si¢ uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnos$ciach nie spowodowaly uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.
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Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkow.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji tech-
nicznej przedstawiono ponizej.

Instalacje CO nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PERT/AI/PERT taczonych przez zaprasowanie.
Do wykonania instalacji wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej nalezy wykorzystaé rury stalowe
typu Spiro oraz kanaly prostokatne z blachy stalowej ocynkowane;.

Minimalne grubosci $cian kanatow wynosza:
- Kanaty okragte
fi 100 mm + i 125 mm — 0,50 mm
fi 160 mm ~+ i 250 — 0,60 mm
fi 280 mm + fi 710 — 0,75 mm
Powyzej fi 710 mm — 1,00 mm
- Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):
do 750 mm — 0,75 mm
powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm
powyzej 1400 mm — 1,1 mm
Przewody 1 ksztattki musza mie¢ powierzchni¢ gladka, bez wgniecen 1 uszkodzen powtoki
ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyj-
nymi. Przewody o przekroju okraglym wykonac z blachy ocynkowanej zwinigtej spiralnie.

2.1.- Przejscia instalacyjne przez Sciane wydzielenia pozarowego

Przejsécia przez Sciany wydzielenia pozarowego wykona¢ w systemic PROMAT firmy PROMAT
1 zgodnie z zasadami okre§lonymi przez producenta.

2.2.- lzolacje termiczne instalacji CO

Rurociagi izolowac¢ cieplnie zgodnie z Dz. U. 75 wraz z pdzniejszymi zmianami. Przewody w izolacji
otuling z pianki PU, PE lub welny mineralnej, o nastgpujacych grubosciach, zgodnie z wymaganiami
izolacji cieplnej zgodnie z Warunkami Technicznymi.

3-  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robot. Na zadanie, wykonawca dostarczy In-
spektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzg¢tem:
— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzgdzi $lusarskich,

— komplet narzedzi monterskich robot instalacyjnych,

— komplet narzedzi monterskich robot instalacyjnych zastosowanego systemu.

4.- TRANSPORT I SKEADOWANIE

Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego 1 urzadzen stosowac sprawne technicznie $rodki
transportu.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.

— Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

— Materiaty nalezy ustawi¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie 1 zabezpieczy¢
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

— Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

— Wyladunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich §rodkéw ostroznosci uniemozli-
wiajacych uszkodzenie rur.

— Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkdéw transportowych.
— Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

— Rury w kregach powinny w catos$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

— Przy transporcie materialdow branzy sanitarnej nalezy rowniez uwzglednia¢ wymagania narzucone
przez producenta lub dystrybutora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robot 1 whasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach publicz-
nych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym
jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1.- Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci z uwzgled-
nieniem przepisow dotyczacych zasad poruszania si¢ po drogach publicznych. Ksztattki nalezy prze-
wozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztal-
tek nalezy unikac¢ ich zniszczenia. Ponadto, przy przewozie i1 sktadowaniu materiatow nalezy stoso-
wac si¢ do zalecen producenta zastosowanych rur. Rury nalezy sktadowa¢ pod zadaszonymi wiatami,
zabezpieczajac je przed promieniowaniem stonecznym.
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4.2.- Elementy wyposazZenia

Transport elementéw wyposazenia do ,,biatego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi srodkami.
Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknig¢tych w pojemnikach.

4.3.- Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie grzejni-
koéw w oryginalnych opakowaniach producenta oraz na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na
kazdej palecie powinny by¢ sktadowane grzejniki jednego typu 1 wielkosci. Palety z grzejnikami po-
winny by¢ ustawione i1 zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich prze-
mieszczanie 1 uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Grzejniki nalezy przechowy-
wa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych.

4.4. Kanaly i ksztaltki wentylacyjne

Elementy wentylacji mechanicznej powinny by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtu-
gosci z uwzglednienie przepisoOw dotyczacych zasad poruszania si¢ po drogach publicznych. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania kanatow 1 ksztattek wentylacyjnych nalezy unikac ich znisz-
czenia. Ponadto, przy przewozie i sktadowaniu materialow nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta
zastosowanych kanatow. Dopuszcza si¢ sktadowanie kanatow i ksztaltek wentylacyjnych w zadaszo-
nych wiatach.

4.5.Urzadzenia wentylacyjne

Transport urzadzen wentylacyjnych powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢ transporto-
wanie urzadzen wentylacyjnych w oryginalnych opakowaniach producenta. Urzadzenia powinny by¢
ustawione 1 zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
11ich uszkodzenie. Dopuszcza si¢ transportowanie urzadzen w sposob odmienny niz to przedstawiono
powyzej lecz musza by¢ spelnione warunki dotyczace zabezpieczonych ich przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem oraz kodeksu drogowego. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne nalezy przechowywac
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych.

4.6.Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy skla-
dowa¢ w pomieszczeniach zamknietych.

4.7.1zolacje termiczne

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny by¢ przewozone kry-
tymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Ponadto, nalezy je sktadowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
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5-  WYKONANIE ROBOT
5.1.- Montaz rurociaggow

5.1.1. Polaczenia spawane

Potaczenie spawane moze by¢ wykonane r6znymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
- spawanie lukowe elektrodami otulonymi,
- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.
Przy potaczeniach spawanych nalezy:
- mozliwie ograniczy¢ powierzchni¢ spoin stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujacym si¢ w przewodzie,
- stosowac spoiny czolowe ciaggle z pelnym przetopem,
- nie stosowac jednostronnych polaczen spawanych na zaktadke 1 spoin punktowych,
- nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usuna¢ wkiadek.
Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest zale-
cane do wykonania potagczen obwodowych na rurach o grubosci §cianek do 4mm 1 to niezaleznie od
srednicy rury oraz o grubosci $cianek wigkszych od 4mm, lecz o $rednicy nie przekraczajgcej 100mm.
Sposoby ukosowania brzegow do potaczen czotowych ujete sag normie PN-M-69013.
Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wg PN-M-69420. Spawanie in-
nych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do tgczenia wyrobow zaréwno ze stali weglowych
jak 1 niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegdw do spawania przy wykonywaniu spoin czoto-
wych i pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego po-
faczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:
- sposobu ukosowania tgczonych brzegow,
- §rednic elektrod stosowanych do wykonania $ciegéw spoin.

5.1.2. Polaczenia gwintowe

Armaturg gwintowang nalezy taczy¢ z instalacjg za pomocg potaczenia gwintowanego na gwint krotki.
Potaczenie gwintowe powinno by¢ wykonane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelka zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintdéw wykonanych w metalu oraz zasady ich wykonania powinny by¢ zgodne z normami. Gwinty
powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom normy. Doktadno$¢ nacigcia sprawdza si¢ przez
nakrecenie zlaczki. Polaczenie skreca si¢ wstepnie rgcznie, a nastgpnie dokreca za pomoca narzedzi
specjalnych ( przewidzianych przez producenta elementoéw potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwer-
salnych. Bez wzgledu na sposob dokrecenia, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt
mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow. Jako materiat uszczel-
niajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub pastg uszczelniajaca.

Stosowanie konopi w polaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z wyjatkiem potaczen
z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany
w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych elementow.
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5.1.3. Prowadzenie przewodoéw

Zaprojektowana instalacja grzewcza jest instalacja ogrzewania wodnego pompowego i dostarczajaca
czynnik grzewczy (woda: 55/40°C) dla potrzeb grzewczych (CO). Od rozdzielacza zlokalizowanego w
kottowni przewiduje si¢ nowoprojektowany obieg grzewczy wyposazony w oddzielng pompe obiegowsa
i stosownie do obcigzenia cieplnego obiegu na ktorym bedzie pracowaé i obliczeniowych oporéw za-
projektowanych obiegdw grzewczych.

Instalacja bedzie brata poczatek od rozdzielacza usytuowanego w pomieszczeniu kottowni 1 zostanie
wpigeta jako osobny obieg. Rurociag zasilajacy bedzie prowadzony pod posadzka.
Kompensacja wydtuzen cieplnych przewodow realizowana bedzie poprzez zatamania trasy przewodow
oraz punkty state. Przewidziano mozliwo$¢ odwodnienia instalacji za pomocg zaworow spustowych.

Ogodlne zasady prowadzenia przewoddw instalacji CO

Sposdb prowadzenia przewodow, podpierania i przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt nr 6 — wy-
danymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa —
maj 2003 w zakresie dotyczacym instalacji grzewczych wykonywanych z rur stalowych.
Instalacje¢ CO nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,30 - 0,50% w kierunku kottowni oraz w kierunku
rozdzielacza. Gtéwne przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy beda prowadzone w podtodze lub
w obudowie zaprojektowanej przez branze architektoniczng. Wszystkie piony i gatazki przy grzejni-
kowe nalezy rowniez prowadzi¢ w bruzdach lub w zabudowie kartonowo-gipsowej.
Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione w dokumentacji powykonawcze;.
Przewody prowadzone po $cianach lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach stalych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz:
- dla przewodoéw srednicy do 20 mm: montowanych pionowo - 2,0 m, montowanych poziomo — 1,5 m
- dla przewodow srednicy 50 mm: montowanych pionowo - 4,6 m, montowanych poziomo — 3,5 m
- dla przewodow srednicy 80 mm: montowanych pionowo - 5,2 m, montowanych poziomo — 4,0 m
Przewody mocowa¢ do elementow konstrukcji za pomocg uchwytow stalowych. Konstrukcja uchwytéw
stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang), nalezy
stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie bu-
dowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury prze-
wodu co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody pionowej o ok. 2 cm z kazdej strony.
Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale pla-
stycznym niedzialajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ 1 utrud-
niajacym powstanie w niej naprezen Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne
polaczenie rury przewodu.

Do odpowietrzenia instalacji stuzy¢ beda automatyczne odpowietrzniki z fabrycznie wbudowanym
zaworem:.
- montowane na zakonczeniu pionow,
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- montowane w najwyzszych punktach instalacji CO,
- odpowietrzniki przy grzejnikach stanowig ich fabryczne wyposazenie.

5.2.- Montaz grzejnikow

Grzejniki nalezy montowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” — zeszyt nr 6 — wydanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL Warszawa — maj 2003 w czgséci dotyczacej montazu grzejnikow oraz producenta
zastosowanych grzejnikow tj.: firmy RADSON Panele Grzewcze Sp. z 0.0. Inowroctaw lub réwno-
wazne.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki standardowe grzejniki typu INTEGRA, grzejniki typu
PLINT oraz grzejniki kanatlowe na najwyzszej kondygnac;ji.

Przy grzejnikach przewidziano na gatgzkach zasilajacych zawory termostatyczne w wykonaniu zabez-
pieczajacym przed ich manipulacja. Na gatgzkach powrotnych przewidziano zawory odcinajacy np. typu
RLV, ktére jednoczesnie umozliwiajace spust wody z grzejnika bez koniecznosci wylaczania calej in-
stalacji.

5.3.- Montaz armatury i osprzetu

Podstawowg armaturg odcinajaca sa zawory kulowe gwintowane do wody gorgcej. Ponadto nalezy za-
montowac zawory nastawne typu MSV-C réwniez o polaczeniach gwintowanych. Do potaczenia arma-
tury z instalacjg nalezy wykonac poprzez ksztaltki. Potgczenia gwintowane omowiono w niniejszej cze-
sci SST.

5.4.- Badanie i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacej probie (lub jej czescei) kil-
kakrotnie skutecznie przepluka¢ woda. Do ptukania instalacji CO mozna wykorzysta¢ wode pitng. In-
stalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego obiegu grzewczego oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegoétowo przez producenta przy ci$nieniu probnym 10 baréw. Ci-
$nienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 4 barow. Probe
szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicz-
nymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt nr 6. COBRTI INSTAL Warszawa 2003 r.
Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia
jego maksymalnej wartosci 6 barow.

Wyniki badania szczelnos$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 minut nie stwierdzono prze-
ciekow 1 roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.
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Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych
— w miar¢ mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw ob-
liczeniowych, hydraulicznych i przedstawionych w projekcie wykonawczym omawianych instalacji.
Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci:

- napetnienie instalacji wodg zimng potaczone z ptukaniem instalacji

- podlaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 20 minut

- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen i dtawic

- spuszczenie wody

- napetnienie instalacji woda goraca

- uszczelnienie armatury

5.5.- Roboty antykorozyjne

Instalacje CO nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie

Uwzgledniajac:

Oczyszczenie do osiggnigcia trzeciego stopnia czystosci

Odtluszczenie powierzchni malowanych rur

1 x farba olejno zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol)
2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania

5.6.- Wykonanie izolacji cieplochronnej

Instalacje CO przewiduje si¢ zaizolowac¢ izolacjg z pianki poliuretanowej. Wszystkie przewody nalezy
zaizolowac izolacja z pianki poliuretanowe;j.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowa-
nia oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izo-
lowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i1 wzdtuzne elementow
nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej.

Grubos¢ wykonania otuliny nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji techniczne;.

5.7.- Instalacje wodociagowe
5.7.1. Instalacja z rur stalowych ocynkowanych
5.7.1.1. Polaczenia gwintowe

Rury stalowe ocynkowane o $rednicach do 100 mm nalezy aczy¢ za pomoca potaczenia gwintowa-
nego na gwint krotki. Potaczenie gwintowe powinno by¢ wykonane z uszczelnieniem na gwincie lub
z uszczelnieniem uszczelky zaciskang migdzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wy-
magania dotyczace gwintdow wykonanych w metalu oraz zasady ich wykonania powinny by¢ zgodne
z normami. Gwinty powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom normy. Doktadnos$¢ na-
cigcia sprawdza si¢ przez nakregcenie ztaczki.
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Potaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych ( prze-
widzianych przez producenta elementdw potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposéb dokrecenia, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a
takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementoéw. Jako material uszczelniajacy
nalezy stosowa¢ tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

Stosowanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z wyjatkiem po-
taczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztat-
towany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych elementow.

5.7.1.2. Prowadzenie przewodéw

Instalacj¢ wody zimnej, nalezy wykonaé z rur z tworzywa sztucznego systemu flex.
Przewody stalowe bgda prowadzone w obrebie kottowni. Podejscia do armatury od gory. Na odga-
tezieniach do grupy przyboréw zamontowane zostang zawory odcinajace.
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione w dokumentacji powykonawczej.
Przewody prowadzone po $cianach lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach statych

1 ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniej-
szych niz:

— dla przewodow $rednicy do 20 mm: montowanych pionowo - 2,0 m, montowanych poziomo

-15m
— dla przewodéw srednicy 50 mm: montowanych pionowo - 4,6 m, montowanych poziomo —
3,5m
— dla przewodow $rednicy 80 mm: montowanych pionowo - 5,2 m, montowanych poziomo —
4,0m

Przewody podejsciowe nalezy mocowac przy punktach poboru wody.

Przewody mocowac do elementow konstrukcji za pomocg uchwytow stalowych. Konstrukcja uchwy-
tow stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie
si¢ rur. Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciang),
nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w prze-
grodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o §rednicy wewngetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrz-
nej rury przewodu co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosci przegrody pionowej o ok. 2 cm z kazdej strony.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale pla-
stycznym niedzialajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajgcym powstanie w niej napr¢zen Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac
si¢ zadne polaczenie rury przewodu.

5.7.1.3.Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych rur. Jedynie na przewodach wody cieptej i cyrkulacji, ktore wyprowadzane sg z po-
mieszczen kottowni nalezy wykona¢ w ostonach przeciwpozarowych tacznie z izolacja termiczng
1 akustyczng i zgodnie z ich wymaganiami.
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5.7.2. Regulacja instalacji

— Przed przystapieniem do wlasciwych czynno$ci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie
przeptukaé czysta woda (woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptucz-
nej.

— Urzadzenie instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wy-
ptywa z najwyzej potoznych punktéw czerpalnych, a czas napetniania zbiornikow sptukujacych nie
przekracza 2 minuty.

— Regulacji rozptywu wody cieptej w poszczegolnych obiegach urzadzen nalezy wykonac przy uzy-
ciu kryz dlawigcych lub innych elementow regulujacych. Przed przystapieniem do pomiaru tempera-
tury cieplej wody nalezy wyregulowa¢ prace zrodta ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych
oraz zgodnos$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami dokumentacji.

— Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu ptynie woda
o temperaturze okreslonej w dokumentacji, technicznej, z odchytkg +5°C. Pomiaru temperatury nalezy
dokonac¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego. Pomiar temperatury cieptej wody nalezy do-
kona¢ termometrem z podziatkg 1°C.

5.7.3. Proba szczelnosci instalacji wodnej i uruchomienie

— Instalacje wody zimnej, cieptej, zmieszanej 1 cyrkulacji nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.
— Mozna dokona¢ prob szczelnosci poszezegolnych ztadéw lub odgatezien.
— Badania szczelno$ci urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C.
— Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i obudow i wykonaniem izolacji cieplne;.
— W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie szczelnosci w
czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.
— Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej warto$ci cisnienia roboczego,
lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna wykazywac¢ przeciekéw na przewodach, armaturze prze-
lotowo-regulacyjnej i potgczeniach.
— Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 minut (przy ci$nieniu w instalacji 1,0
MPa) nie wykazuje spadku ci$nienia.
— Badania instalacji cieplej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna,
drugi raz woda o temperaturze od 55°C do 60°C.
— Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktow stalych i przesuwnych.
— Prébe szczelnosci na goraco przeprowadzi¢ na cisnienie wodociaggowe (robocze).
— Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci:

» napehnienie instalacji wodga zimna
podtaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut
sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen 1 dlawic
spuszczenie wody
napeknienie instalacji woda goraca
» uszczelnienie armatury

YV V VYV

—  Z przeprowadzonych préb szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.
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5.8.- Instalacja kanalizacji sanitarnej z rur PCV
5.8.1. Ciecie rur

— Rurg, ktora jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce
jej przecigcia.

— Podczas cigcia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zgbach, a przede wszystkim nalezy pamigtac
o zachowaniu kata prostego. Aby zachowa¢ kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub
owing¢ rurg kartka papieru.

— Przed wykonaniem polaczenia przycigty bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziordéw 1 zukosowac pod
katem 15° za pomocg pilnika.

— Nie nalezy przycina¢ ksztaltek.

5.8.2. Laczenie rur i ksztaltek

— Aby wykona¢ potaczenie, nalezy posmarowa¢ bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie sili-
konu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na kra-
wedzi kielicha 1 wysuna¢ ja na odlegtos¢ okoto 10mm.

— Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichow.

5.8.3. Prowadzenie przewodow

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700 ,,Instalacje kanaliza-
cyjne. Wymagania i badania przy odbiorze." Oraz producenta zastosowanych rur.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $cie-
kow. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody,
centralnego ogrzewania oraz golymi przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodoéw z PVC od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,10m mierzac od
powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacj¢ termiczng.
Izolacje termiczng nalezy wykona¢ réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogltoby
spowodowac¢ podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach lub kanatach pod warun-
kiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne wydtuzanie przewodow.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur
a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypet-
niona materialem utrzymujacym stale stan plastyczny. W $cianach fundamentowych musza by¢ rury
ochronne uszczelnione pianka poliuretanowa.

5.8.4. Podejscia
Spadki podej$¢ wynikaja z zastosowanych trojnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym 1 zasady osiowego montazu przewodow; powinny wynosi¢ minimum 2%.
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5.8.5. Przewody odplywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej
0°C powinny by¢ utozone na takiej glebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podiogi do po-
wierzchni rury wynosita 0,5 m.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych glebokosci pod warunkiem za-
bezpieczenia przewodow przed uszkodzeniem.

5.8.6. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub obejm. Powinny one
mocowac przewody pod kielichami.
Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

5.8.7.Montaz syfon6w odplywowych

Syfony odplywowe mozna taczy¢ z instalacja kanalizacyjng za pomocg ztaczek kolanowych i zlgczek
przejsciowych. W kielich zlaczki kolanowej/przejSciowej nalezy wtozy¢ manszete (w zalezno$ci od
srednicy zewnetrznej rury odptywowej syfonu mozna wykorzysta¢ manszety o Srednicy wewnetrznej
32,40 lub 50 mm). Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety srodkiem poslizgowym
wsung¢ w §rodek rur¢ odpltywowa syfonu.

Istnieje rowniez mozliwos¢ alternatywnego potaczenia instalacji z rurg odptywowa syfonu: z kielicha
kolana lub trojnika o §rednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjac¢ uszczelke wargowa, a w to miejsce nalezy
wlozy¢ jedng z manszet.

5.8.8. Rury wywiewne

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5
do 1,0 m ponad dach.

5.8.9. Rury ochronne

Przewody kanalizacyjne przechodzace przez sciany fundamentowe muszg by¢ prowadzone w rurach
ochronnych PVC PN10, ktorych konce nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

5.8.10. Badanie szczelnoSci

Badania szczelnos$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanalow, w ktorych prowadzona jest
kanalizacja wewng¢trzna jak nastgpuje:

— podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przepltywu
przez nie wody,

— poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez oglgdziny po napetnieniu woda instalacji
powyzej kolana taczacego pion z poziomem.
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5.9. Instalacja hydrantowa

5.9.1. Wymagania dotyczace wykonania robot

e Roboty montazowe hydrantoéw 25 wraz z podtaczeniem do instalacji hydrantowej
e Pomiary ci$nienia roboczego instalacji i wydajnos$ci wewnetrznych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary ci$nienia roboczego instalacji oraz wy-
dajnosci hydrantéw wewnetrznych DN25 z dwoch jednoczes$nie pracujacych zaworéw na kazdej kon-
dygnacji. Hydranty wyposazy¢ w waz potsztywny o dlugosci 30 m.
5.9.2. Montaz hydrantow

SPOSOB MONTAZU HYDRANTOW WNEKOWYCH

e  Wypoziomowac szafke po wtozeniu do wneki przy pomocy listew dystansowych,

e Przymocowac szafke przy pomocy kotkow rozporowych, po 2 sztuki na jednym boku,

e Sprawdzi¢ poprawno$¢ zamontowania hydrantu tzn. czy drzwi w czasie zamykania nie ocierajg
o budowe hydrantu i szczelina wokot drzwi jest réwna,

e Przestrzen miedzy wneka a Sciankami hydrantu wypethi¢ piankg montazowo — uszczelniajaca,

e Hydranty wnekowe montowac przy pomocy kotkéw rozporowych z koszulka fi 8§ mm bedacych
w standardowym wyposazeniu kazdego hydrantu i kazdej szafki.

SPOSOB MONTAZU HYDRANTOW ZAWIESZANYCH

e Przymocowac hydrant za pomocg kotkéw rozporowych do $ciany

e  Wypoziomowac szafke na Scianie 1 dokreci¢ wkrety

e Sprawdzi¢ poprawno$¢ zamontowania hydrantu tzn. czy drzwi w czasie zamykania nie ocieraja
o budowe hydrantu i szczelina wokot drzwi jest réwna,

e Przestrzen miedzy wneka a Sciankami hydrantu wypethi¢ piankg montazowo — uszczelniajaca,

e Hydranty zawieszane montowac przy pomocy kotkow rozporowych z koszulka fi 8 mm lub fi
10 mm bedacych w standardowym wyposazeniu kazdego hydrantu i kazdej szafki.

Instalacja hydrantowa (woda zimna) — wykonana bedzie z rur typu C-Stahl, taczonych przez potaczenia

zaciskane. Dostarczone na budow¢ rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wi-
docznych wzerow i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniem

5.9.3. Proby cisnieniowe i szczelnoSci
SZCZELNOSC
Nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnos$ci instalacji hydrantowej. Probg szczelnosci wykonaé przed za-

kryciem i wykonaniem izolacji. W razie koniecznosci zakrycia przewodéw mozna wykona¢ cze$ciowa
probe szczelnosci.
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Przed proba nalezy zakorkowa¢ wszelkie otwory a instalacje doktadnie odpowietrzy¢. Po napenieniu
instalacji przeprowadzi¢ kontrolg¢ wszystkich potaczen i armatury. Po stwierdzeniu szczelno$ci pota-
czen nalezy podwyzszy¢ ci$nienie do 1,5 ci$nienia roboczego ale nie mniej niz 10 atm. i ponownie
sprawdzi¢ szczelnos$¢ potaczen instalacyjnych i armatury.

Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelng gdy w przeciggu 20 minut manometr nie wykaze spadkoéw cisnienia.

CISNIENIE

Po wykonaniu instalacji hydrantowej p.poz. nalezy przeprowadzi¢ prébg cisnieniowq. Przy probie na-
lezy zastosowac ci$nienie odpowiadajace 1,5 krotnej wartosci najwyzszego mozliwego ci$nienia robo-
czego, lecz nie mniej niz 0,9 MPa.

5.10. Instalacja wentylacji mechanicznej

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umoz-
liwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych wy-
miary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow
z 1zolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weilng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejsécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
W Sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodoéw powinny mie€ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przy-
padku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izo-
lacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Material podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozje
W miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu kon-
strukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymato$ci 1 wytrzymatosci przewodow tak, aby ugigcie sieci przewoddéw nie wptywalo na
jej szczelno$e¢, wlasciwosci aerodynamiczne 1 nienaruszalno$¢ konstrukeji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace
Z cigzarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
ttumikow, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpoér lub podwieszen;
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e) osoby lub oséb, ktére beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia
lub konserwacji.

e Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspolczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigze-
nia.

¢ Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bez-
pieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obli-
czeniowego obcigzenia.

e Poziome elementy podwieszen 1 podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pio-
nowymi 1 dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementow pionowych.

e Polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen 1 podpor powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

e W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnos$cia cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

e Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Centrale wentylacyjne musza spetnia¢ ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 1253/2014 z dnia 7
lipca 2014 r. w sprawie wykonania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych tzw. Ekoprojektu dla systemow wentylacyjnych, ktére
obowigzuja od 1 stycznia 2018 .

Do tlumienia hatasu w kanatach wentylacyjnych, pochodzacego od wentylatorow centrali wentylacyjne;j
przewidziane sa ttumiki akustyczne kanatowe. Wymagang zdolno$¢ ttumienia poszczegolnych thumikoéw
nalezy dobiera¢ przy uwzglednieniu glosnosci dobranych wentylatoréw.

Thumiki nalezy zamontowac¢ na nawiewie 1 wywiewie przy wyjsciu z centrali wentylacyjne;.

Nalezy przewidzie¢ zabudowe¢ na kanatach wentylacyjnych klap rewizyjnych w celu umozliwienia
czyszczenia kanatow. Klapy nalezy zabudowac przy:

- przepustnicach (z dwoch stron),

- klapach pozarowych (z dwdch stron),

- thumikach akustycznych prostokatnych (z dwéch stron),

- filtrach (z dwoch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwoch stron),

- regulatorach przeptywu (z dwoch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 20 m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznymi kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastgpuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.
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Podlaczenie przewodow wentylacyjnych z centrala

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych zapobiegaja-
cych przenoszeniu si¢ drgan i eliminujacych niewielkie odchyltki wspdtosiowosci kanatu i okna wyloto-
wego centrali. Potaczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelkg. Kolnierze
polaczen i kanaldow wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca $rub w naroznikach. W przypadku wigk-
szych przekrojow nalezy zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres
dostawy.

Prawidlowe funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dhu-
gosci ok. 110 mm.

Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajgce, taczace mase¢ budowy centrali z masa
sieci wentylacyjnej. Kanaly podtaczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wtasnych
elementach wsporczych. Sposob prowadzenia kanatow wraz z ksztaltkami powinien eliminowaé¢ mozli-
wos$¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjne;.

Podlaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementow wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpo-
wiednich kwalifikacjach 1 uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i
przepisami obowigzujacymi na terenie kraju, w ktorym zamontowane jest urzadzenie.

Automatyka
Kompletna automatyka, ktora powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej umozliwia
pltynny przebieg pracy urzadzenia. Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie ob-
robki powietrza, ktore spetniajg zestawy funkcjonalne central s realizowane poprzez systemy automa-
tyki. Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.
Przygotowanie do rozruchu
Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wy-
tacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo - rozruchowej.
Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynno$ci przygotowawcze. Przede wszystkim na-
lezy sprawdzi¢ czy:

o wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtaczone do sieci wentylacyjnej,

e odbiorniki energii elektrycznej sa okablowane i gotowe do pracy,

e wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

Instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematow elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotow nalezy
sprawdzi¢ prawidlowo$¢ podtaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich
odbiornikow energii elektryczne;.

Filtry

Usuna¢ foli¢ zabezpieczajacy filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ 1 zamocowanie w prowad-
nicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatow roznicowych okreslajacych dopuszczalny koncowy spadek ci-
$nienia statycznego max 250Pa.
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Zespol wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usuni¢ciu zabez-
pieczen transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajduja si¢ zadne przed-
mioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca si¢ swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu
podtaczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:

e podiaczenie silnika (napigcie sieci powinno odpowiadac napigciu na tabliczce znamionowe;j sil-
nika),

e prawidtowos¢ podtaczenia przewodu uziemiajacego,

e przewody zasilajace znajdujace si¢ wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od
wszystkich ruchomych elementow napedu 1 zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewo-
dow elektrycznych,

e kierunek obrotow wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczone;j
na obudowie wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamkna¢ wszystkie ptyty rewizyjne urza-
dzenia.

Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych. Po
uruchomieniu nalezy zwroci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojacych odglosoéw 1 nienaturalnych mecha-
nicznych dzwigkéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktore mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala
powinna pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytaczy¢ 1 dokona¢ przegladu poszcze-
gblnych sekcji. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na filtry (czy nie ulegly uszkodzeniu) oraz na zespot
wentylatorowy. Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji roznych stanéw pracy (ogrzewa-
nie, przewietrzanie). Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnosci
powietrza. Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikoOw temperatury.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnos$ci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
dzialania amortyzatorow.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczysci¢ filtry wstepne.

Jako$¢ urzadzenia i instalacji wentylacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyregulowaniu
sieci oraz wowczas, kiedy pomieszczenia przez nie obslugiwane sa wyposazone (meble, urzadzenia
techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

Wentylatory
e Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie lacznikow
elastycznych.
e Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
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Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotow wentylatora.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce ko-
niecznos¢ wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikoéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z moz-
liwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwatly.
NawiewnikOow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy kon-
strukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy wptyw na ksztatt i zasieg stru-
mienia powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposob szczelny.

Sposob zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obsluge,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budow-
lanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;j.

Czerpnie

Konstrukcja czerpni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkoéw
atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gry-
zoni, ptakow, lisci itp.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujacych powsta-
wanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia fopat w pelnym
zakresie regulacyjnym.

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigte] powinna odpowiadaé co najmnie;j
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji po-
danej w PN —EN 1751.
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Klapy pozarowe
e Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego
tak, aby byl dostep do napgdu i otwordw rewizyjnych.
e Klapy pozarowe powinny by¢ taczone z przewodami wentylacyjnymi w sposob trwaty i zapew-
niajacy szczelnos¢
Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujacych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji
Do wentylacji sanitariatow przewidziano wentylatory tazienkowe.

6.- KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.- Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i1 srodkow transportu
podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materialdw 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie
z PZJ) na terenie 1 poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie
z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie upraw-
nienia budowlane.

6.2.- Badania jakoS$ci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla materiatow i sys-
temow technologicznych.

7.- ODBIOR ROBOT

a)  Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania ogolne".

b)  Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instala-
cji ogrzewczych” — zeszyt nr 6 — wydanymi przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa — maj 2003

c)  Podczas odbiorow czgsciowych i koncowych urzadzen instalacji CO i CT nalezy przeprowadzi¢
nast¢pujace badania zgodnosci z wymaganiami technicznymi:

-badanie zgodnosci z dokumentacja techniczng

-badanie materiatéw

-badanie zabezpieczenia przed korozja

-badanie rozdzielaczy

-badanie odbiornikow ciepta — grzejnikéw

-badanie przewodow

-badanie armatury

-badanie czysto$ci urzadzen centralnego ogrzewania

-badanie szczelnosci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie zimnym
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-badanie szczelnosci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie goragcym
-badanie dziatania urzadzen centralnego ogrzewania w ruchu

Warunki przystapienia do badan.

Badania urzadzen centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzaé w nast¢pujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd, kanatéw, zamurowaniem przej$¢ przewodoéw przez przegrody budowlane
-po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu phukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji
- W okresie gwarancyjnym

Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem w zakresie: rodzaju ma-
terialu  oraz ogo6lnego wygladu zewnetrznego zaizolowanego rurociggu. Odbidr koncowy powinien
by¢ potwierdzony protokotem odbioru izolacji, sporzadzonym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
d) ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt nr 7 — wy-
danymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa —
lipiec 2003,

e) ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt nr 9 — wydanymi
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa — sierpien
2003,

f) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w od-
niesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

g) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynie-
rowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.

h) Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowia-
zujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

i) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja powykonawcza

— Dziennik Budowy

— Dokumenty potwierdzajace jako§¢ wbudowanych materiatow

—  Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

— Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

— Protokoty odbioréw czgsciowych

— Protokoty regulacji wstepnej urzadzen

—  Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe dla po-
szczegOlnych urzadzen

7.1.- Odbioér instalacji wodnych

Przy odbiorze koncowym instalacji wodnych nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czgsciowych
1 prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczng oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczeg6lnosci nalezy skontrolowac :
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— uzycie wlasciwych materiatow,

— prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

— jako$¢ zastosowanych materialow uszczelniajacych,

— wielko$¢ spadkéw przewodow,

— odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

— prawidlowos¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegto$ci miedzy podporami,
— prawidtowo$¢ ustawienia wydtuzek 1 armatury,

— prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

— zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem w zakresie: rodzaju
materiatu zastosowanego na ptaszcz ostonowy, zamocowania elementow ptaszcza oraz ogdlnego wy-
gladu zewnetrznego zaizolowanego rurociggu. Odbior koncowy powinien by¢ potwierdzony proto-
kotem odbioru izolacji, sporzadzonym zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

7.2.- Odbior instalacji kanalizacyjnej

Odbiory miedzyoperacyjne polegaja na sprawdzeniu:

— przebiegu tras kanalizacyjnych,

— szczelnos$ci potaczen kanalizacyjnych,

— sposobdw prowadzenia przewodow poziomych i1 pionowych,

— elementow kompensacji, lokalizacji przyborow sanitarnych.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku
postepu robot.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoly odbioréw czesciowych, badan szczelnosci, a
takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczng.

Ponadto nalezy skontrolowac:

— uzycie wlasciwych materiatow,

— odlegtosci przewoddéw kanalizacji wewnetrznej od przewodow cieplnych,
— prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

— prawidlowo$¢ wykonania mocowan punktéw przesuwnych,

— wielkos$ci spadkéw przewodow,

— prawidlowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych.

7.3. Odbior instalacji hydrantowe;j

Przy odbiorze koncowym instalacji wodnych nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych i
prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacja techniczng oraz wy-
maganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

— Kompletne wykonanie zakresu rzeczowego objetego umowa,
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— Przedstawienie kompletu dokumentéw odbiorowych potwierdzonych przez Inspektora Nad-
Z0ru,

— Brak zobowigzan wobec podwykonawcow robot,

— Podpisany przez inspektora zastgpczego — inspektora nadzoru protokoét odbioru koncowego,
— Akceptacja protokotu odbioru koncowego przez Zamawiajacego,

— Uzgodnienie z Rzeczoznawca,

— Wizualne sprawdzenie estetyki 1 prawidtowosci przeprowadzonych prac montazowych

Potwierdzeniem odbioru koncowego instalacji hydrantowej bedzie protokot odbioru koncowego wy-
szczegoblniajacy caty zakres rzeczowy robdt wykonany przez Wykonawce, zgodny z umowa.

7.4 Odbior instalacji wentylacji mechanicznej

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru instalacji
wentylacyjnych” zeszyt nr 5 — wydanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL Warszawa — wrzesien 2002

8.- OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne".

Obmiar robo6t okresla i1los¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

[1o$¢ robdt oblicza si¢ wedtlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, udoku-
mentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej SST 1 uyymuje w ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inspek-
tora nadzoru 1 muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

W metrach ,,m” mierzy si¢:

— dtugosci poszczegodlnych przewodow instalacyjnych
W metrach kwadratowych ,,m?” mierzy si¢:
— powierzchni¢ podsypki

— powierzchnig termoizolacji
W metrach szesciennych ,,m*” mierzy si¢:

— ilo$¢ obsypki
— wewng¢trzne roboty ziemne dla potrzeb kanalizacji
W kompletach ,.kpl.” lub sztukach ,,szt.” mierzy sig:

— urzadzenia i armaturg
W kilogramach ,,kg” tonach (t) mierzy si¢:
— dodatkowe elementy konstrukcji wsporczej wykonywanej podczas montowania instalacji.
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Oprocz w/w jednostek sg rowniez inne jednostki, ktérych nazwy sa powszechnie stosowane i wyni-
kaja z zastosowanych KNR-6w. Uwzgledniaja to wykonane przedmiary robdt dla zaprojektowanych
instalacji.

9.- PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ST ,,Wymagania
ogolne".

10.- PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.- Ustawy

Jak podano w specyfikacji technicznej ST ,,Wymagania ogdlne".
10.2.- Rozporzadzenia

Jak podano w specyfikacji technicznej ST ,,Wymagania ogo6lne".

10.3.- Najwazniejsze normy:

1. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

2. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

3. PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Zmiana Azl.

4, PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

5. PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

6. PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

7. PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia uzyskiwang na gwincie. Wy-
miary, tolerancja i oznaczenia.

8. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

9. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

10. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

11. PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

12. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociaggowej. Wymagania i badania.
13. PN-EN 671-1:2002 — State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne. Cze¢$¢ 1: Hydranty
14. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

15. PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-

dania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

16. PN-EN 877:2002(U) — ,, Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzenia wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.
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17. PN-1SO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania.

18. PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania.
19. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
20. PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

21. PN-77/B-75700.00 - Urzadzenia sptukujgce do misek ustgpowych i pisuaréw. Wspdlne wy-
magania i badania

22. PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

23. PN-85/M-75178.00 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania
. Zmiany 1 Bl 13/93 p6z. 75

24, PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione. czg¢$ciowo,
przez PN-85/M-75002 w czgsci dotyczacej armatury przeptywowej;

25. PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odplywowej;

26. PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

27. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Ci$nienia i temperatury

28. PN-EN20225:1994 - Czgsci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

29. »Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL.
Warszawa 2003r.

30. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

31. ,»Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt nr 7 —

wydanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL War-
szawa — lipiec 2003,

32. »Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt nr 9 — wy-
danymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa —
sierpien 2003,

33. »Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI INSTAL 2003
r.

34. »Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania ,, COBRTI INSTAL 2003 r.

35. PN-B-02414:1999 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wod-

nych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

36. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymaga-
nia”.

37. PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i bada-
nia”.

38. PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wyma-

gania i badania”.
39. PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz.1 : Wymagania i badania”.
40. PN-EN 442-1: 1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
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41. PN-EN 442-2: 1999/A1:2002 ,, Grzejniki. Moc cieplna i metody badan”.

42. PN-B-0241:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

43. PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakos$ci
wody ”.

oraz wszystkie normy branzowe ogloszonych do lipiec 2022r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Opracowat :




