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Opis techniczny do projektu technicznego
instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej, instalacji centralnego ogrzewania oraz
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla budynku Specjalnego Os$rodka Szkolno -

Wychowawczego na terenie dz. ewid. Nr 1158 przy ul. J6zefa Patryna 11 w Strzyzowie

1. Dane ogoélne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznej instalacji wodociagowej,
kanalizacyjnej, gazowej, instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej dla
budynku Specjalnego Osrodka Szkolno — Wychowawczego na terenie dz. ewid. Nr 1158
przy ul. J6zefa Patryna 11 w Strzyzowie.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wewnetrzng instalacje wodociggowg, kanalizacyjng, instalacje

centralnego ogrzewania oraz instalacje wentylacji mechaniczne;.

1.3. Podstawa opracowania

—  projekt architektoniczny przedmiotowego obiektu
— uzgodnienia miedzybranzowe

— aktualne normy i przepisy prawne dotyczace projektowania i wykonawstwa



1.4. Zatozenia projektowe

1.4.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wg PN —76/B-
03420 i PN-82/B-02403

Lato:

- Temperatura: 30°C

- wilgotnos¢ wzgledna: 45%
Zima:

- temperatura —20°C

- wilgotnos¢ wzgledna: 100%

1.4.2. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg wymagan inwestora,
PN-82/B-02402 i Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki ich usytuowania §134.2.

Obliczeniowe temperatury wewnetrzne powietrza zebrano w tabeli ponizej:

Rodzaj pomieszczenia Dla zimy, °C Dla lata, °C
Korytarze 20 24
Pomieszczenia nauczycielskie 20 24
Pomieszczenia gospodarcze 20 NK
Toalety 20 NK
Umywalnie, szatnie 24 NK
Klatka schodowa 20 NK

NK — wartos¢ niekontrolowana — wynikowa

Wilgotno$¢ wzgledna wynikowa.



1.4.3. Bilans ciepta

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta:

- zapotrzebowanie na ciepto dla istniejgcego budynku Qco1 = 95,0 kW
- straty ciepta przez przenikanie projektowane skrzydto Qco2 = 37,2 kW
- straty na wentylacji mechanicznej Qwent1 = 16,5 kW

- moc podgrzewu c.w.u. Qc.w.u. = 100,0 kW

tacznie: Qg = 148,7 kW
kacznie: Qc = 248,7 kW

2. Instalacja ciepla technologicznego i centralnego ogrzewania

2.1. Opis instalacji

Zrédtem ciepta dla czesci istniejgcej obiektu jest istniejgca kottownia, w ktérej kotty
podlegajg termomodernizacji. Dla zapewnienia ciepta dla nowego obiektu i instalacji
ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania oraz c.w.u. bedzie kottownia

zlokalizowana na zewnatrz obiektu.

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego zasilajgcg nagrzewnice wodne
central wentylacyjnych. Parametry wody grzewczej 50/35°C. Instalacja c.t. oddzielona

hydraulicznie wymiennikiem ptytowym, praca na 35% roztworze glikolu. Sumaryczna moc

nagrzewnic wynosi 16,5 kW. Parametry pracy dla wymiennika ptytowego po stronie

pierwotnej 55/40°C po stronie wtérnej 50/35°C, woda/glikol etylenowy 35%.

Odpowietrzenie ukfadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki

zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz przy nagrzewnicach na dziatkach

zasilajacych i powrotnych.



Ogrzewanie podtogowe zaprojektowano na catej rozbudowie budynku (zgodnie z czescig
graficzng opracowania). Do ogrzewania podtogowego zastosowal rury grzewcze z
warstwg antydyfuzyjng / trojwarstwowe zespolone o $rednicy zgodnie z czescig
rysunkowa. Podtoga jako ptaszczyzna grzejna sktada sie z nastepujgcych warstw:

- warstwa izolacji przeciwwilgociowe;j
- warstwa izolacji cieplnej - styropian EPS 100 o grubosci 11cm,

- rury grzejne w warstwie posadzki (jastrych o gr. 6,1cm).

Nalezy wykonacC izolacje brzegowg oddzielajacg ptyte grzejng od pionowych
przegrod budowlanych, konstrukcyjnych i dziatowych oraz w zaprojektowanych
dylatacjach pomiedzy ptytami grzejnymi. Pas izolacji brzegowej nalezy wykonaé
z tasmy przysciennej (pianki poliuretanowej grubosci 8mm i wysokosci 150mm) do
ktorej przymocowana bedzie folia polietylenowa. Rury wezownic nalezy uktadaé tak,
aby do minimum ograniczy¢é prowadzenie rur przez dylatacje. Rury instalacji
przytaczeniowej, ktére beda przecina¢ szczeling dylatacyjng nalezy uktadaé w rurze
ochronnej peszel dtugosci okoto 30cm.Po zmontowaniu instalacji, przed zalaniem rur
betonem nalezy podda¢ instalacje prébie szczelnosci na cisnienia 0,6MPa w ciggu 24
godzin. Przez okres wigzania warstwy betonu (20-28 dni) rury powinny pozosta¢ pod
cisnieniem 0,2-0,3MPa. Po okresie dojrzewania betonu, przed utozeniem oktadziny ptyte

nalezy wygrzac.

Gtéwne przewody prowadzi¢ podstropowo lub w podiodze w koordynacji z innymi
instalacjami. Dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych zaworéw regulacyjnych innych
niz pokazane w czesci rysunkowej. Nalezy zachowac parametry istotne opisane w czesci
graficznej opracowania. |Instalacja wykonana bedzie z rur wielowarstwowych
PERT/AL/PERT taczonych poprzez zaprasowanie. Kompensacja wydtuzen cieplnych
przewoddéw realizowana bedzie poprzez zatamania trasy przewoddéw oraz punkty state.
Przewidziano mozliwo$¢ odwodnienia instalacji za pomocg zaworéw spustowych. Obieg
hydrauliczny bedzie wytwarzat wode grzewczg na potrzeby instalacji podtogowej oraz
ciepta technologicznego.

Dla instalacji ogrzewania zatozono parametry pracy instalacji podtogowej tz/tp = 38/28°C.

Instalacja podtogowa w uktadzie slimakowym i rozdzielaczami z podmieszaniem za



pomocg pompy. Poszczegdbline obiegi na rozdzielaczu sterowane sitownikami za pomocag

sterownikdw z komunikacjg Modbus ze sterownikami PLC.

Projektuje sie modernizacje istniejgcego rozdzielacza w istniejgcej kottowni na
rozdzielacz 5 obiegowy systemowy w izolacji z formowanego styropianu np. WOMIX w
celu rozdzielania przeptywéw na poszczegdlne obiegi. Instalacja wyposazona w
armature hydrauliczng oraz pompy obiegowe zgodnie ze schematem obiegow
grzewczych. Obiegi wyposazone bedg w przeptywomierze ciepta wyposazone w modut
komunikacyjny MODBUS.

Dobrano cieptomierze np. MULTICAL MC403:
- zakres rdznicy temperatur AT = 3K + 178K
- dyrektywy MID, LVD, EMC, PED

Cieptomierz ob.1 — 4,4 m3/h
Cieptomierz ob.2 — 3,9 m3/h
Cieptomierz ob.3 — 3,3 m3/h
Cieptomierz ob.4 (nagrzewnice central — praca na glikolu) — 1,1 m3/h
Cieptomierz ob.5 — 8,7 m3/h

2.2, Zrédto ciepta

Projektuje sie modernizacje istniejgcej kottowni opartej na wyeksploatowanym kotle
GB162, na kaskade absorpcyjnych pomp ciepta.

Istniejgcy rozdzielacz nalezy zmodernizowaé do nowych wymagan:

- zasilanie obiegu ogrzewania podtogowego dla rozbudowywanej czesci budynku

- instalacja ciepta technologicznego zasilajgca nagrzewnice glikolowg w centrali
wentylacyjnej.

W trakcie modernizacji kottowni nalezy przewidzie¢ réwniez wymiane zawordéw oraz
armatury instalacyjnej, ktéra nie nadaje sie do dalszej eksploatacji.

Podczas modernizacji kottowni nalezy zapewnié nastepujgce wymagania dla tego

pomieszczenia:

- wejscie do kottowni zamkng¢ drzwiami, wyposazonymi w dzwignie antypaniczna,



wejscie do czesci piwnicznej dostepnej z kottowni zamkng¢ drzwiami klasy nie nizszej niz
EI30,

- wyposazy¢ pomieszczenie kottowni w oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony IP
65,

- zapewni¢ gazoszczelnosc przegréd budowlanych kottowni,

- zapewni¢ awaryjne oswietlenie pomieszczenia kottowni o natezeniu minimum 5 Ix,
- wykonaé zabezpieczenie wszystkich (nie tylko o $rednicy > 4 cm) przejsé
instalacyjnych na granicy przegréd budowlanych kottowni niezaleznie od ich wielkosci do
klasy EI60.

Funkcje zrodta ciepta dla instalacji nowo projektowanego budynku bedzie spetniata
kaskada gazowych absorpcyjnych pomp ciepta o tgcznej mocy 250 kW z automatykg na
sterownikach PLC z kompletnym zestawem kottowni modutowej Gazuno 2x 5AHT 00-
207 S1 CW.

Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem, zlokalizowane na zewnatrz obiektu i podpiete
do modernizowanej kottowni ulokowanej w pomieszczeniu istniejgcej kottowni. Kottownia
sktada sie z fgcznie 2 modutéw spietych razem. Kottownia odseparowana bedzie od
instalacji grzewczej wymiennikiem ptytowym skrecanym 3K HT43-G10-110-LK45
(dostawa wraz z kaskadg) wraz z izolacjg cieplng. Po stronie kaskady ,pierwotnej”
instalacja napetniona bedzie glikolem (propylenowy 40%) po stronie instalacji ,wtornej”
instalacja napetniona wodg uzdatniona.

Instalacja od zrédta ciepta do pomieszczenia kottowni prowadzona bedzie w ziemi rurami
preizolowanymi DN80 w izolacji i ptaszczu ochronnym PE, przyjeto rure o $r. 90x8,2/200
mm PEX-a/PE/PE-HD tgczone przez ztgczki mosiezne skrecnao-zaciskowe np. DELTA
PEX HEAT UNO PN 6/95°C SDR11 z barierg antydyfuzyjng EVOH taczone na ztgczki
typu HELA.

Kaskada zasilata bedzie w ciepto wymiennik ptytowy po przez rozdzielacz (sprzegto
hydrauliczne) rurami DN80 stal, od rozdzielacza do wymiennika rurg DN100. Nastepnie
po wymienniku zasilanie do bufora bedzie sie odbywato za pomocg pomp tadujgcych
bufor (pompy obiegowe Wilo Stratos MAXO 65/0,5-12 — dostawa wraz z kaskada, praca
w trybie przemiennym dla zapewnienia wyzszej bezawaryjnosci) rurami DN100. Ciepto
dostarczane bedzie do buforéw ciepta Reflex Storatherm Heat HF1000/R2_C (straty
postojowe 141W, pojemno$¢ nominalna 9211, izolacja) w ilosci 3 szt, spiete réwnolegle w



celu mozliwosci wytgczenia dowolnego zbiornika z eksploatacji w przypadku awarii lub

czyszczenia.

Podstawowe dane techniczne i wyposazenie kottowni:

kaskada absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem o mocy tgcznej 250kW

(5AHT 00-207 S1 CW — 2 kpl)

podgrzewanie wody grzewczej do temperatury maksymalnej 65stC
efektywnosé 152% (A7/W50)

znamionowy pobo6r mocy: 4,75 + 4,75 kW

cisnienie dopuszczalne: 4 bar

klasa energetyczna: A+

Nominalna moc elektryczna, wersja wyciszona z pompami wody S1 CW: 4,75 +

4,75 KW

praca urzgdzenia w zakresie temperatur zewnetrznych powietrza -30 do +40stC
zasilanie w gaz ziemny E

cisnienie akustyczne w odl. 5m (wg. EN ISO 9614): 59 dB(A)

zawor bezpieczenstwa, zawér napetniajgcy

naczynie wzbiorcze

wymiennik ptytowy izolowany

pompy obiegowe Wilo Stratos MAXO 65/0,5-12 - 2szt (pompy wraz z armatura:

zawory, filtr, itp.)

rozdzielacz izolowany
kurki spustowe
automatyka

czujniki

bufor 1000! — 3szt

armatura hydrauliczna w tym zawory, termometry, manometry, filtry, odpowietrzniki,

krééce przytaczeniowe elastyczne oraz pozostate elementy zgodnie ze schematem

technologicznym kottowni.



2.3. Rurociqgi, urzqdzenia i armatura instalacji centralnego ogrzewania

2.3.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Podejscia instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z

polietylenu sieciowanego PERTAL ultraPRESS np. Kan-therm.

Instalacje w obrebie dachu oraz kottowni nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie, instalacje ciepta technologicznego oraz instalacje grzewczg
rozprowadzajgcg wewnagtrz budynku wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych
na ksztattki zaprasowywane. Przed izolowaniem przewody nalezy oczysci¢ i pomalowaé
farbg antykorozyjna. Instalacje na dachu nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacjg z pianki
poliuretanowej w ptaszczu z blachy stalowej cynkowej w kolorze RAL pokrycia
dachowego. Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy

zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej danej przegrody.

2.3.2. Ogrzewanie podlogowe

Ogrzewanie zrealizowano w oparciu 0 ogrzewanie podtogowe. Temperatura wody
zasilajgcej dla potrzeb C.O. wynosi 38/28°C. Rury tworzywowe wielowarstwowe z
powtokg antydyfuzyjng o $r. 20mm bluePERT np. Kan-therm w systemie profilujgcym
Rail uktadane w technologii producenta podtogi (do podtdg jastrychowych nalezy
zastosowaé materiaty montazowe producenta rur oraz domieszki BETOKAN Plus). Petle
spiete w rozdzielaczach Inox z przeptywomierzami i zaworami do sitownikow oraz
uktadem mieszajgcym z pompa elektroniczng np. InoxFlow prod. Kan-therm. Podtoga
grzewcza wyposazona w czujniki temperatury dla kazdego z pomieszczen. Rozdzielacze
wyposazone w sitowniki do sterowania obiegami podpiete do termostatdow w
pomieszczeniach. Lokalizacja termostatéw do uzgodnienia na etapie wykonawstwa.
Sitownik termoelektryczny (230V), w stanie bezprgdowo zamknietym (NC), z przytgczem
M30 x 1,5. Przewidziano termostat przewodowy programowalny z podswietlaniem, min. 4
zmiany temperatury na dobe z mozliwoscig wybrania trybu pracy oraz funkcjg cyklu

tygodniowego. Mozliwos¢ kontroli pracy innych termostatéw - tworzenie stref. Mozliwos¢
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podtgczenia czujnika podtogowego. Funkcja "nauki" - optymalny rozruch. Do pozostatej
czesci budynku zastosowacC termostaty przewodowe z mozliwoscig doregulowania
temperatury +/- 4 stC i manualng zmiang trybu pracy. Termostaty bedg sie komunikowaty
z systemem BMS.

2.3.3.1zolacja termiczna

Rurociggi izolowaé cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 zmieniajgce rozporzgdzenie ,, W sprawie Warunkdw
Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie , wraz z

pbzniejszymi zmianami.

Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po wykonaniu prob szczelnosci potwierdzonych
protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggdéw przez zaizolowaniem powinna byc¢ czysta i
sucha. Do izolacji rurociggbw prowadzonych w posadzkach i bruzdach $ciennych

stosowac otuliny ze spienionego polietylenu przystosowane do montazu w betonie.

Minimalne grubosci izolaciji:

Poz. |Rodzaj przewodu lub komponentu Min. grubos¢ izolaciji cieplnej
(materiat 0,035W/mK)
1 @rednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 |srednica wewnetrzna od 35 do 100mm rowna wewnetrznej srednicy rury
4 przewody i armatura przechodzgca przez 2 wymagan z poz. 1-3

Sciany lub stropy, skrzyzowania

przewodéw

5 |przewody ogrzewan centralnych utozone w 2 wymagan z poz. 1-3
komponentach budowlanych miedzy

ogrzewanymi pomieszczeniami

6 |przewody wg. poz. 5 utozone w podtodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz

podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac warstwy izolacyjne;j.
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2.3.4. Armatura

Budynek ogrzewany bedzie za pomoca ogrzewania podtogowego oraz grzejnikdw
ptytowych. Regulacje instalacji ciepta technologicznego zaprojektowano w oparciu o
zawory tréjdrogowe dostarczane przez producenta wraz z centralg oraz reczne zawory
regulacyjne.

Regulacje instalacji grzewczej podtogowej zaprojektowano w oparciu o zawory
regulacyjno — pomiarowe wraz z sitownikami na belce rozdzielacza.

Regulacje instalacji grzewczej grzejnikowej zaprojektowano w oparciu o termostatyczne
zawory grzejnikowe z ptynng nastawg wstepng oraz o grzejnikowe zawory powrotne z
nastawg wstepna. Na zaworach termostatycznych nalezy montowac gtowice
termostatyczne wandaloodporne o zakresie nastaw 16-28°C.

Odpowietrzenie uktadu zaprojektowano poprzez stacje separacji powietrza Servitec 35
oraz automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz
na koncach pionéw na ostatniej kondygnacji. Odpowietrzenie nalezy wykonac¢ za pomoca
recznych odpowietrznikbw zabudowanych na rozdzielaczach oraz grzejnikach. Stacje
ograniczajgcg poziom cisnienia dobrano zestaw Reflexomat RS90/1 + Reflexomat
RB800 + ztgcze odcinajgce SU R1”. Stacje ograniczajgcg poziom wody dobrano zestaw:
Fillset impuls + Fillsoft RG+ + Fillsoft FSP6000 + Reflex Fillsoft Tool. W funkcji armatury

odcinajgcej nalezy stosowac zawory odcinajgce kulowe.

2.4. Wytyczne montazu instalacji c.o.

Pion instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w bruzdzie sciennej lub po
wierzchu $cian. Przewody rozprowadzajgce nalezy ukfada¢ w warstwie izolacyjnej
podtogi lub w przestrzeni sufitu podwieszanego. Podejscia do rozdzielaczy i grzejnikow
nalezy wykona¢ w bruzdach sciennych.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych
producenta rur) w sposdb umozliwiajgcy samokompensacje cieplnych wydtuzen
przewoddw.

Instalacje grzewczag nalezy kilkakrotnie przeptukaé woda. Nastepnie nalezy wykonaé

probe szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa. Czas proby winien wynosi¢ 30 minut. Probe

12



uwaza sie za pozytywng o ile manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Prébe nalezy
powtérzy¢ dla wody grzewczej 60°C — préba na gorgco, czas préby winien wynosi¢ 60
minut. Po przeprowadzeniu préby szczelnosci instalacji nalezy oczysci¢, przeptukaé
rurociggi oraz zaizolowac izolacjg cieptochronng nastepnie mozna podtgczy¢ urzgdzenia
grzewcza — maksymalne cisnienie wynosi 0,4 MPa.

Nalezy wykonac instalacje elektryczng oraz wszystkie podtgczenia urzadzen automatyki
zgodnie z AKPIA.

Instalacje nalezy wyregulowac¢ hydraulicznie poprzez ustawienie odpowiednich nastaw
na zaworach regulacyjnych. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowac
automatyczne odpowietrznik. Trasy przewodow oraz i lokalizacja armatury znajdujg sie w

opracowaniu w czesci rysunkowej.

2.5. Kurtyna powietrza

W celu zabezpieczenia pomieszczenia przed zimnymi przeciggami oraz zapewnienia
komfortu cieplnego zaprojektowano kurtyne powietrza z grzatkg elektryczna.

Kurtyna przeznaczona do montazu nad drzwiami na wysokosci do 2,5m.

Kurtyny tworzg bariere powietrzng, ktéra efektywnie ogranicza przeciagi i zabezpiecza
komfort termiczny wewnagtrz budynku. Gtéwne oszczednosci, stosujgc kurtyne,
uzyskujemy ograniczajgc straty energii poprzez otwarte drzwi.

Zastosowanie regulowanej kratki wylotowej umozliwia ukierunkowanie nadmuchu, co
zwieksza efektywnosc¢ dziatania kurtyny.

Kurtyna moze zosta¢ zabudowana w suficie podwieszanym. W przypadku szerszych
drzwi, kurtyny mogg by¢é montowane jedna obok drugiej i sterowane jednym panelem i
jednym termostatem.

Kurtyne nalezy zamontowaé nad drzwiami frontowymi w pozycji poziomej z wydmuchem
powietrza skierowanym w doét. Aby zapewni¢ optymalne warunki pracy zaleca sie
pozostawienie wolnej przestrzeni ponad kurtyng — min. 50 mm. Kurtyny mogag byc¢
zarbwno zamontowane do sciany jak i do sufitu.

Standardowo w dostawie kurtyn zawarte sg wsporniki; sruby M6 wktadane w profil
aluminiowy zaopatrzony w rowek umozliwiajgcy przesuwanie na boki pozwalajg na

uzyskanie roznych odlegtosci pomiedzy wspornikami, jezeli jest to konieczne.
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Kurtyna powinna posiada¢ mozliwosc pracy w trybie ,kurtyny zimnej” - praca bez grzatki
elektrycznej.

Dobrano urzgdzenia prod. Flowair SLIM E-200 z automatykg DRV Slim + czujnik drzwi +
T-box umozliwiajgcg komunikacje z systemem BMS (1 kpl ).

2.7. Sterowanie PLC kaskady, instalacji grzewczej oraz ciepta
technologicznego

Wymagania dla urzadzenia PLC z Web serwerem:

- sterownik swobodnie programowalny z protokotem Modbus oraz BACnet,
- bramka Modbus/BACnet,
- mostek internetowy,
- system akwizycji danych Data Logger,
- serwer wizualizacji stron WWW,
- procesor centralny rozproszonego uktadu sterowania,
- mozliwos$¢ zdalnego programowania za pomocg magistrali Ethernet,
- uktad powiadamiania za posrednictwem poczty e-mail,
- mozliwos¢ zapisu danych do karty SD,
- wbudowane cztery optoizolowane magistrale RS485
8 wejs¢ analogowych do wyboru,
- pomiar napiecia 0 - 10V
- pomiar temperatury Pt1000
- pomiar pradu 4 - 20mA
2 wyjscia analogowe optoizolowane do wyboru,
- napiecie wyjsciowe 0 - 5V
- napiecie wyjsciowe 0 - 10V
16 wejs¢ impulsowych optoizolowanych do wyboru,
- odczyt stanu stykow beznapieciowych
- wysterowanie wejs¢ napieciem 12 - 24VDC
16 wyjs¢ przekaznikowych,
- obcigzalnosc¢ stykdéw 8A
1 port RS232 optoizolowany,
1 port RS485 optoizolowany,
protokot transmisji MODBUS RTU,
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. zasilanie 12-24V AC/DC,

. montaz urzadzenia listwa DIN.

Wymagane funkcje dla sytemu BMS:

- pomiar, sterowanie i wizualizacja pracy modernizowanej kottowni gazowej

- pomiar mocy grzewczej absorpcyjnych pomp ciepta

- pomiar zuzycia gazu ziemnego

- pomiar temperatury obiegu pierwotnego zasilania i powrotu dla kazdego modutu
kaskady, obiegu wtérnego po wymienniku, temperatura na buforach, rozdzielaczu oraz
poszczegodlnych obiegach grzewczych

- pomiar cisnienia na obiegu pierwotnym od strony kaskady (przed i za filtrami), po
wymienniku ptytowym (przed i za filtrami) oraz na rozdzielaczu i na poszczegdlnych
obiegach grzewczych po filtrach

- sygnat alarmu w przypadku wykrycia wycieku z instalacji grzewczej oraz w przypadku
zanieczyszczenia filtru siatkowego na obiegach

- pomiar zuzycia energii elektrycznej dla absorpcyjnych pomp ciepta oraz grzatek
elektrycznych w zasobniku c.w.u.

- na podstawie zmierzonej temperatury na buforach ( pomiar min. w 3 miejscach kazdego
bufora) wyznaczanie gradientu temperatury oraz obliczanie zmagazynowanej energii
cieplnej

- sterowanie obiegami grzewczymi na rozdzielaczu gtbwnym oraz wyswietlanie
parametrow pracy takich jak temperatura na zasilaniu i powrocie, przeptyw objetosciowy
na poszczegdlnych obiegach

- pomiar energii cieptomierzami na poszczegolnych obiegach grzewczych

- sterowanie wigcz/wytacz oraz nastawy temperatury dla obiegéw grzewczych

- monitoring temperatury podtogi grzewczej

- monitoring temperatury pomieszczen

- sterowanie obiegami ogrzewania podtogowego wraz z pomiarem temperatury na
rozdzielaczach

- nastawa oraz zmiana nastawy temperatury wg. kalendarza dla wszystkich instalaciji

- sterowanie kurtynami powietrznymi wigcz/wytgcz wraz z harmonogramem

- wigczanie trybu ,zimnej kurtyny” dla kurtyn powietrznych od temperatury zewnetrznej
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- pomiar zuzycia energii elektrycznej nagrzewnic kurtyn powietrznych

- powiadamianie o awarii pomp obiegowych

- pomiar, sterowanie i wizualizacja pracy stacji ogranicznika poziomu wody, staciji
ogranicznika poziomu cisnienia oraz stacji separacji powietrza instalacji grzewczej

- pomiar temperatury podtdg grzejnych oraz ich sterowanie za pomocg sitownikéw na
rozdzielaczach obiegow

- wszystkie termostaty w pomieszczeniach z komunikacjg do systemu BMS po Modbus, z
funkcja korekty temperatury zadanej na sterowniku PLC

- modut do zarzgdzania podtogg grzewczg

- wizualizacja topologii oraz informacje o parametrach pracy catej instalacji grzewczej
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3. Instalacja wodociggowa i hydrantowa

3.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje wodociggowg zasilajacg przybory sanitarne w
umywalniach, toaletach, w pomieszczeniu technicznym oraz instalacje hydrantéw

wewnetrznych zasilane po przez zestaw hydroforowy.

3.2. Zrodto zasilania

Instalacja wodociggowa w budynku bedzie zasilana z sieci wodociggowej poprzez
istniejgce przytacze wodociggowe. Wodomierz oraz zestaw hydroforowy zlokalizowany

bedzie w pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnicy.

Za zestawem wodomierzowym nalezy zamontowa¢ zawdér antyskazeniowy typu BA dla
instalacji hydrantowej oraz EA dla instalacji wody uzytkowej. W celu zabezpieczenia
instalacji w czasie pozaru na instalacji wody uzytkowej zaprojektowano zawér
elektromagnetyczny (zawor pierwszenstwa), ktory w trakcie pozaru i wytgczenia zasilania

odetnie samoczynnie przeptyw w instalacji wody uzytkowej np. Wilo MOIB 50VP.

3.3. Zapotrzebowanie wody

- na potrzeby ochrony ppoz. wewnetrznej
Zgodnie z wytycznymi p.poz. instalacje wewnetrzng pozarowg projektuje sie z
uwzglednieniem jednoczesnego poboru wody z dwoch hydrantow DN25. Wydajnosé

hydrantu DN25 wynosi: 1,0 I/s = 3,6 m3/h

Zapotrzebowanie wody dla dwéch jednoczesnie dziatajgcych hydrantéw DN25 wynosi:
Qw=2x1,01s=2,01/s=7,20 m3/h
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- na potrzeby bytowo - socjalne

Rodzaj punktu

Woda cieptagn

czerpalnego llo$é przyboréw - n 01/s] gn*n [l/s] | Woda zimnaqgn [I/s] | qn*n[l/s]
umywalka 25 0,07 1,75 0,07 1,75
ptuczka 16 0,13 2,08
zlewozmywak 2 0,07 0,14 0,07 0,14
prysznic 5 0,15 0,75 0,15 0,75
wanna 1 0,15 0,15 0,15
iq 2,64 4,87
Qobl 2,31 2,68

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,Instalacje

wodociggowe — wymagania w projektowaniu” wg wzoru:
q=4,4 (Zqn)®?*" — 3,14 [dm3/s]

gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm3/s]

Obliczeniowy przeptyw wody dla budynku wynosi:

g= 4,45 dm3/s = 1,24 m3/h

Instalacja powinna zapewniac przeptyw wody na cele bytowe i ppoz. oraz cisnienie na

hydrantach wewnetrznych min. 0,2 MPa.

Projektuje sie zasilanie w wode dla celéw socjalnych oraz p.poz. po przez zestaw

hydroforowy COR-2HELIX VF608 SC FFS 2D + UP40 + MOIB 50VP.

Zespoty pomp pozarowych powinny spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia MIiR w

sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku (DZ.u. 2016

poz 1966 z p6z. zmianami).

Pompownia Przeciwpozarowa powinna by¢ wyposazona w:

1. Uktad Pomiarowy zgodnie z Rozporzgdzeniem (DZ.U 2009 poz. 1030)
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2. Modut Odciecia Instalacji Bytowej MOIB w przypadku zasilania instalacji bytowych
i przeciwpozarowych zgodny z Rozporzgdzeniem (DZ.U 2009 poz. 719)

- Zestaw pompowy powinien posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng, Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych oraz Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP-PIB, Krajowg
Deklaracje Wtasciwosci uzytkowych, Deklaracje Zgodnosci CE oraz Atest Higieniczny
PZH

- Zespoty pomp pozarowych powinny spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia MIiR w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku.

- Zestaw pomp pozarowych znakowany jest znakiem budowlanym ,B”

- Sterownik w zestawie pompowym posiada Swiadectwo Dopuszczenia

- Sterownik oznakowany jest logiem CNBOP-PIB.

- Zestaw pompowy zbudowany jest na bazie pomp pionowych z hydraulikg i stopg ze
stali nierdzewnej z certyfikatem VDS oraz CNBOP-PIB. Kazda pompa wyposazona jest
w zintegrowang przetwornice czestotliwosci.

- Napedy elektryczne pomp spetniajg wymagania okreslone w Polskiej Normie
dotyczacej urzgdzen tryskaczowych.

- Nadrzedny sterownik umozliwiajgcy nastawe 2 wartosci cisnienia, odczyt danych
roboczych, automatyczny test pomp co 6 godzin i regulacje cisnienia z precyzjg +/- 0,1
bar.

- Zestaw pompowy wyposazony jest w 3 czujniki ci$nienia z automatyka zdolna do
analizy sygnatéw i odrzucania wartosci btednych.

- W trybie pozarowym nadrzednym celem zestawu jest zapewnienie wody do celéw
gasniczych. Wszystkie btedy zdiagnozowane przez sterownik lub falowniki sg pomijane i
w przypadku ich wystgpienia zestaw nie ulega automatycznemu wytgczeniu.

- Pompy w trybie pozarowym, w przypadku braku przeptywu (zamkniety wyptyw z
hydrantow), aktywuja wyptyw z obiegu minimalnego przeptywu.

- Zestaw pompowy posiada mozliwo$¢ transmisji danych do BMS po protokole Modbus

oraz opcjonalnie BACnet.
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3.4. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Woda ciepta dla projektowanego budynku bedzie przygotowywana w pojemnosciowym
podgrzewaczu c.w.u. o0 pojemnosci 1500 dm3, zlokalizowany w pomieszczeniu

technicznym zasilanym przez kaskade absorpcyjnych pompy ciepta powietrze/woda.

Zapewniono mozliwos¢ okresowej termicznej dezynfekcji instalacji przy temp. 70°C. Na
instalacji c.w.u. nalezy zastosowaé¢ termostatyczne zawory mieszajgce z ograniczeniem
maksymalnej temp. wody do 43°C, do instalacji wyposazonej w uktad cyrkulacji, z funkcja
bez oparzen. Zbiornik wyposazy¢é w grzatki elekiryczne o mocy 9kW w celu
przeprowadzania dezynfekcji.

Instalacja wykonana bedzie rur tworzywowych wielowarstwowych z powtokg np. KAN-
Therm izolowanych otuling kauczukowa.

Bilans ciepta dla potrzeb CWU:

Dla obliczenia zapotrzebowania ciepta postuzono sie: PN-92/B-01706 ,Instalacje
wodociggowe — wymagania w projektowaniu” okres$lajgcej zapotrzebowanie na cieptg
wode uzytkowa. Na tej podstawie dobrano wielkos¢ zasobnika CWU, a mianowicie 1400
l.

Dobrano zasobnik Reflex Storatherm Aqua Solar AF1500/2_C:

- straty postojowe 171W (klasa efektywnosci energetycznej C)

- powierzchnia wezownica gorna 1,9 m2

- powierzchnia wezownica dolna 3,9 m2

- wskaznik wydajnosci gérna wezownica — 18,0

- wskaznik wydajnosci (DNI 4708) dolna wezownica — 36,0

- izolacja fabryczna z ptaszczem foliowym

- stal S235JR+AR zgodny z normg PN-EN12897 i dyrektywg o urzgdzeniach
cisnieniowych 2014/68/UE
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3.6. Instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

W zwigzku z tym ze pojemno$¢ rur z cieptg wodg uzytkowg doprowadzajgcg wode do
poszczegoinych odbiornikdw przekracza 3 I, zaprojektowano instalacje cyrkulacji CWU.
Zaprojektowano pompe cyrkulacyjng Wilo Stratos MAXO-Z 25/0,5-6 oraz zawory

rownowazace na odgatezieniach instalacji wraz z modutem dezynfekcji termicznej.

3.7. Instalacja hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano hydranty HP25,

Hydranty zaprojektowane zostaly jako zestawy szafkowe zawierajgcy waz potsztywny
dtugosci 30,0 m, pradownice oraz zawér. Dodatkowo w szafce znajduje sie gasnica

pianowa.

Projektowane hydranty nalezy zasili¢ z projektowanej wewnetrznej instalacji
wodociggowej. Odejscie do instalacji wody hydrantowej nalezy wykonaé bezposrednio po
wejsciu do budynku za wodomierzem.

Instalacja zasilajgca hydrant powinna zapewni¢ wydajnosc¢ 2 I/s i cisnienie min. 0,2 MPa
co odpowiada réwnoczesnej pracy dwéch hydrantéw.

Instalacje hydrantowg wykonac¢ z rur INOX ze stali 1.4404. Potgczenia, zmiany kierunku
prowadzenia, zmiany s$rednic nalezy wykonaé przy uzyciu ztgczek systemowych
taczonych przez zaprasowanie np. Kan-Therm Inox, instalacja izolowana przeciw

roszeniowo otuling kauczukowg gr. 20mm.
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3.7. Rurociqggi, urzgdzenia i armatura instalacji wodociggowej

3.7.1. Przewody instalacji wodociagowej

Gtéwny przewdd instalacji wodociggowej,
hydrantowg nalezy wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych 1.4404. Catos¢ instalaciji
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji c.w.u. oraz piony i podejscia do przyboréw instalaciji

zimnej wody uzytkowej nalezy wykonaé z rur z tworzywa wielowarstwowych z wktadkag

stabilizujgcg o potgczeniach zaciskanych.

3.7.2.1zolacja termiczna

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac otuling z kauczuku aby unikngé roszenia.

Przewody wody cieptej nalezy zaizolowaé termicznie otuling z kauczuku o grubosci

zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

Minimalne grubosci izolaciji:

instalacje wody zimnej oraz instalacje

Poz. |Rodzaj przewodu lub komponentu Min. grubos¢ izolaciji cieplne;j
(materiat 0,035W/mK)

1 @rednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 |srednica wewnetrzna od 35 do 100mm rowna wewnetrznej srednicy rury

4 przewody i armatura przechodzgca przez 2 wymagan z poz. 1-3
Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodéw

5 |przewody ogrzewan centralnych utozone w 2 wymagan z poz. 1-3
komponentach budowlanych miedzy)|
ogrzewanymi pomieszczeniami

6 |przewody wg. poz. 5 utozone w podtodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz

podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ warstwy izolacyjnej.
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3.7.3. Armatura

Zaleca sie zastosowanie na instalacji wody zimnej i cieptej:

- zawordéw kulowych jako armatury odcinajgcej,

- baterii stojacych tgczonych przewodami elastycznymi jako armatury czerpalne;.
- zawordw mieszajgcych zabezpieczajgcych przed oparzeniem.

- zawory regulacyjne do cyrkulacji CWU z funkcjg odkazania termicznego.

- zawory mieszajgce cwu termostatyczne

Za zestawem wodomierzowym dla omawianego obiektu nalezy zamontowaé zawér
antyskazeniowy wg PN-92/B-01706/Az1:1999 jako zabezpieczenie przed przeptywem
zwrotnym, np. BA DN50 od strony instalacji hydrantowej oraz EA DN32 od strony

instalacji bytowe;.

3.8. Wytyczne wykonania instalacji wodociggowej

Gtébwne przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej zostaly zaprojektowane
ponad sufitem podwieszanym. Podejscia do przyboréw nalezy uktada¢ w bruzdzie

sciennej w izolacji z pianki poliuretanowej lub prowadzi¢ w warstwach posadzki.

Instalacje wodociggowg nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych producenta rur) w

sposob umozliwiajgcy samokompensacije cieplnych wydtuzen przewoddw.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, przy
czym w tych miejscach nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurg a tulejg
ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem trwale elastycznym obojetnym chemicznie w

stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura.
Dezynfekcja i ptukanie przewodow
Przed wigczeniem przewodu do sieci wodociggowej nalezy go przeptukaé¢ i poddac

dezynfekcji. Podczas ptukania przewodu predko$¢ przeptywajacej wody powinna

umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczehh mechanicznych wystepujacych w
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przewodzie. Woda ptuczgca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego celu
upowaznionej. Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji, to nalezy jg
przeprowadzi¢ roztworem wapna chlorowanego CaCl2 w ilosci 80-100 mg/l wody lub 3%
roztworem podchlorynu sodu. Roztwér nalezy pozostawi¢ w przewodach na 48 godzin,
po czym roztwér spusci¢ i ponownie przeptuka¢ przewody. Przekazanie przewodu do
eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu $wiadectwa zdolnosci do uzycia na cele
bytowo-gospodarcze.

Proby szczelnosci

W celu sprawdzenia prawidtowosci wykonania potgczen instalacji, nalezy przeprowadzi¢
jej probe szczelnosci. Probe na cisnienie i szczelnos¢ przeprowadza sie w warunkach,
gdy temperatura w pomieszczeniach jest wyzsza od 0°C. Probe nalezy wykonaé zgodnie
z PN-71/B-10420. Po napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu poddaje si¢ jg
cisnieniu probnemu zwiekszonemu o 50% w stosunku do cisnienia roboczego. Wynik
préby uwaza sie za pozytywny, jezeli manometr kontrolny w ciggu 20 minut nie wykaze
spadku cisnienia wiekszego niz 10 kPa, a na przewodach i ksztattkach nie wystagpig
przecieki ani roszenie. Po wykonaniu proby instalacje nalezy doktadnie wyptuka¢ wodg z
sieci w celu unikniecia ewentualnych zanieczyszczeh mechanicznych. Nastepnie
sprawdza sie droznos¢ przewoddw w instalacji poprzez sprawdzenie ilosci wody
wyptywajgcej z przyboréw wodociggowych. llos¢ wyptywajacej wody w przyborach o
najmniejszej wydajnosci nie moze by¢ mniejsza niz 50% od ilosci wody wyptywajgcej z
przybordéw o wydajnosci najwiekszej. Nastepnie nalezy wykona¢ probe dziatania
instalacji na gorgco. Wode nalezy podgrzac do temperatury 65°C i sprawdza sie
dziatanie kaskady absorpcyjnych pomp ciepta, zbiornika ,zaworéw termostatycznych i
armatury. W czasie tej préby sprawdza sie ponownie szczelnos¢ potgczen (brak
przeciekdw) oraz sprawdza sie mozliwos¢ przesuwu przewodoéw w uchwytach. Bada sie
szczegOlnie doktadnie prace zaworow bezpieczenstwa, ktére poddaje sie trzykrotnej
probie dziatania podnoszac kazdorazowo cisnienie wody 0 5% ponad maksymalng
wartos¢ cisnienia roboczego. Po zakonczeniu proby dziatania instalacji na goraco,
instalacje ochtadza sie i bada sie jg na obecnos¢ uszkodzen i odksztatcen. Po wykonaniu
powyzszych prob nalezy zbadac temperature wody wyptywajgcej w punktach poboru

(minimalna wynosi 55°C) oraz ilo$¢ wyptywajacej wody, ktéra w najblizszych i
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najdalszych punktach poboru nie powinna sie r6zni¢ wiecej niz 50%. Nastepnie wykonuje
sie regulacje zaworéw termostatycznych mieszajgcych na temperature 43°C. Powyzsze
proby i regulacje dokonuje sie w obecnosci uzytkownika instalaciji.

3.9. Armatura wyptywowa i bialy montaz

Baterie dla umywalek oraz natryskdw wykonac w catosci w standardzie dla oséb
niepetnosprawnych, nalezy zastosowac baterie z mieszaczem uruchamiane na
fotokomorke, z ustawianym czasem wyptywu. Baterie natryskowe podtynkowe z
mieszaczem, natryskiem przesuwnym oraz deszczownicg. Fotokomorki zasilane z sieci.

Umywalki oraz ustepy montowane na stelazach. Biaty montaz w wykonaniu dla
0s06b niepetnosprawnych montowany bedzie na réznych wysoko$¢ w zaleznosci od
przeznaczenia pomieszczenia okreslonych wg. wytycznych Inwestora oraz Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na etapie wykonawstwa. Sanitariaty wyposazone bedg w

komplet pochwytéw oraz poreczy dla os6b niepetnosprawnych.

W pomieszczeniu 210 zlokalizowana bedzie wanna rehabilitacyjna do hydroterapii
np. OCEAN DE LUXE sterowana elektronicznie. Posiada 5 wbudowanych programéw
masazu oraz 30 programow wiasnych wybieranych za pomoca dotykowego
wyswietlacza. Wyswietlacz umozliwia elektroniczny pomiar temperatury oraz cisnienia
wody w instalacji do hydromasazu.

Wyposazenie:

- dodatkowa pompa do masazu peretkowego min. 124 dysze, 5 stref,
- podparcie ndg,

- jednostopniowy schodek,

- wgz do masazu podwodnego,

- podswietlenie wyswietlacza,

- podswietlenie spodu wanny,

- chromatoterapia min. 32 punkty, 7 koloréw, 3 tryby pracy,

- podswietlenie wyswietlacza oraz spodu wanny zsynchronizowane z chromatoterapia,
- ozonoterapia,

- wbudowana funkcja recyklingu,

- polecenia gtosowe,

- monitoring zabiegow,
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- pulsacja hydromasazu,
- dezynfekcja,

- wbudowana magnetoterapia.

3.10. STEROWANIE PLC Instalacji wodnej oraz hydrantowej

Wymagania dla urzadzenia PLC z Web serwerem:

- sterownik swobodnie programowalny z protokotem Modbus oraz BACnet,
- bramka Modbus/BACnet,
- mostek internetowy,
- system akwizycji danych Data Logger,
- serwer wizualizacji stron WWW,
- procesor centralny rozproszonego uktadu sterowania,
- mozliwos$¢ zdalnego programowania za pomocg magistrali Ethernet,
- ukfad powiadamiania za po$rednictwem poczty e-mail,
- mozliwos¢ zapisu danych do karty SD,
- wbudowane cztery optoizolowane magistrale RS485
8 wejs¢ analogowych do wyboru,
- pomiar napiecia 0 - 10V
- pomiar temperatury Pt1000
- pomiar pradu 4 - 20mA
2 wyjscia analogowe optoizolowane do wyboru,
- napiecie wyjsciowe 0 - 5V
- napiecie wyjsciowe 0 - 10V
16 wejs¢ impulsowych optoizolowanych do wyboru,
- odczyt stanu stykow beznapieciowych
- wysterowanie wejs¢ napieciem 12 - 24VDC
16 wyjs¢ przekaznikowych,
- obcigzalnosc¢ stykdéw 8A
1 port RS232 optoizolowany,
1 port RS485 optoizolowany,
protokot transmisji MODBUS RTU,
zasilanie 12-24V AC/DC,

montaz urzgdzenia listwa DIN.
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Wymagane funkcje dla sytemu BMS:

- na podstawie zmierzonej temperatury na zasobnikach c.w.u. ( pomiar min. w 4
miejscach kazdego zasobnika) wyznaczanie gradientu temperatury oraz obliczanie
zmagazynowanej energii cieplne;j

- sterowanie sposobem zasilania zasobnikow c.w.u. (kaskada absorpcyjnych pomp
ciepta, grzatki elektryczne)

- pomiar zuzycia wody

- wykrywanie wyciekow w instalacji hydrantowe;

- pomiar i wizualizacja pracy zestawu hydroforowego, zgtaszanie awarii

- sterowanie i wizualizacja pracy instalacji solarnej, zgtaszanie awarii

- sterowanie dziatania cyrkulacjg cieptej wody uzytkowej wg. harmonogramu

- wigczanie dezynfekcji recznie oraz automatycznie wg. harmonogramu

- sterowanie czasem pracy (wyptywu) automatycznych baterii (uruchamianych na
fotokomérke)

- wizualizacja topologii oraz informacje o parametrach pracy catej instalaciji
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4. Instalacja kanalizacyjna

4.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajacg $cieki z

przybordéw sanitarnych w umywalniach, toaletach oraz z pom. technicznego.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg wywiewkag
odporng na promieniowanie UV. Instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku nalezy
wykonac¢ z rur PVC lub PP niskoszumowych o grubosci scianki 5,3 mm przy fi 110mm
oraz fi 160mm, 4,5mm przy fi 70mm, sztywnos¢ obwodowa SN =8kN/m2, wysoki stopien
ttumienia hatasu do 15 dB np. Skolan Safe firmy Magnaplast. Podtgczenia przyboréw do
pionu wykona¢ zgodnie z rysunkami rzutéw budynku. Lokalizacje pionow i prowadzenie
przewoddw poziomych kanalizacji, ich $rednice i spadki nalezy wykona¢ zgodnie z
rzutami.

Dtugie podejscia do przyboru sanitarnego nalezy wentylowac przez przewdd potgczony z
pionem kanalizacyjnym pod stropem kondygnacji lub przez zawér napowietrzajacy.

W pom. technicznym nalezy wykona¢ wpust podtogowy w celu umozliwienia spuszczenia

wody gorgcej ze ztadu c.o.

4.2. Odbiornik sciekow

Scieki z budynku odprowadzone zostang do sieci kanalizacji sanitarne;.

Projekt przytgcza kanalizacji sanitarnej dla budynku wg odrebnego opracowania.
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4.3. Bilans sciekow

Rown.
llos¢ | Odptywu | Suma Aws
Aws

zlew 1 1,0 1
natrysk 5 1,0 5
umywalka 49 0,5 24,5
WC 26 2,5 65
wpust 3 1 3
pisuar 5 0,5 2,5

Razem | 101 [dm%s]

Dla okreslenia ilosci odprowadzanych sciekéw przeprowadzono obliczenia przeptywu w
instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej w oparciu o0 norme PN-92/B-011707 ,Instalacje

kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu”.

Przeptyw obliczeniowy instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej obliczono w/g wzoru:
gs = K*(ZAws)*° dm%/s,

w ktorym:

K - odptyw charakterystyczny = 0,7 dm®/s

Przeptyw obliczeniowy $ciekéw do sieci kanalizacyjnej wynosi gs= 7 dm?s.

Dobrano przew6d odprowadzajacy scieki z budynku o srednicy @ 200 mm.

4.4. Rurociqgi, urzgdzenia i armatura instalacji kanalizacji

4.4.1. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej podposadzkowej wykonaé¢ z rur PVC kl. S SN8 litych.
Podejscia kanalizacyjne do przyboréw sanitarnych projektuje sie z rur PCV
niskoszumowych. Przewody kanalizacyjne utozone pod posadzkg zasypacé piaskiem i

zagesci¢. Poziomy i piony wykona¢ z rur PVC/S lub PP niskoszumowych i uktada¢ w

29



spadku. Nalezy stosowac rury niskoszumowe o grubosci $cianki 5,3 mm przy fi 110mm
oraz fi 160mm, 4,5mm przy fi 70mm, sztywnos¢ obwodowa SN =8kN/m2, wysoki stopien
ttumienia hatasu do 15 dB np. Skolan Safe firmy Magnaplast. W przypadku instalaciji
technologicznej do odprowadzenia gorgcej wody z instalacji grzewczej nalezy

zastosowac rury zeliwne tgczone na kielich.

4.5. Wytyczne wykonania instalacji kanalizacji

Piony kanalizacyjne oraz podejscia do piondéw nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.
Na pionach i poziomach nalezy montowac rewizje i czyszczaki. Piony kanalizacyjne
nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakohAczyé rurami wywiewnymi odpornymi na
promieniowanie UV. Dtugie podejscia do przyboru sanitarnego mozna wentylowac¢ przez
przewdd potgczony z pionem kanalizacyjnym pod stropem kondygnacji lub przez zawér

napowietrzajacy.

Podtagczenia przyboréw do pionéw kanalizacyjnych nalezy uktada¢ ze spadkiem min. 2%.
Poziome przewody odptywowe nalezy uktadac¢ ze spadkiem wg opisu na rysunkach w
wykopach na podsypce piaskowej gr. 15-20 cm uprzednio zageszczanej. Przejscia
przewoddw przez sciane fundamentowg nalezy zabezpieczy¢ stalowg rurg ochronng i

wykonac jako szczelne. Wykopy zasypywac pospotkg a nastepnie zagesci¢ do 1s=0,97.
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5. Instalacja wentylacji

5.1. Instalacja wentylacji z chtodzeniem powietrza.

Instalacje wentylacji dla budynku zaprojektowano w oparciu o centrale wentylacyjng
nawiewno-wywiewng z wymiennikiem krzyzowym, pompg ciepta rewersyjna,
nagrzewnicg elektryczng, nagrzewnica wodng, sekcjg filtrow, ttumikow i sekcjg

recyrkulacji zlokalizowang na dachu budynku.

Powietrze dla centrali w ilosci 5620/5500 m3/h pobierane jest z zewnatrz i ogrzewane
jest do temperatury +20°C. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ chtodzenia powietrza w
okresie letnim. Realizowane jest to za pomocg chtodnicy freonowej, zasilanej z pompy
ciepta. Temperatura nawiewu dla lata +17,5°C. Przewidywana moc chtodnicza agregatu
61kW.

Zatozono parametry dla powietrza zewnetrznego dla wentylaciji
Lato:

- Temperatura: 34°C

- wilgotnos¢ wzgledna: 55%

Zima:

- temperatura —20°C

- wilgotnos¢ wzgledna: 100%

Powietrze wyciggane jest przez kratki wywiewne z przepustnicg i usuwane do centrali,
nastepnie po odzysku ciepta lub chtodu w centrali wyrzucane jest na zewnatrz poprzez

wyrzutnie na dachu.
Catosc instalacji nalezy wykonac¢ z ksztattek prostokgtnych z ptyt np. Climavera gr. 40mm

oraz przewodow okragtych wykonanych z blachy ocynkowanej izolowane matami z wetny

mineralnej gr. 40mm. Podtgczenia skrzynek rozpreznych nalezy wykonac za pomoca

31



elastycznych przewodoéw z izolacjg akustyczng. Instalacje wentylacji nalezy zaizolowaé

izolacjg z wetny mineralne;j.

. kanat z prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ 100mm wetny
mineralnej oraz obudowac ptaszczem z blachy ocynkowanej w kolorze RAL pokrycia
dachowego.

. catos¢ kanatow nawiewnych oraz kanaty wywiewne systeméw
wentylacyjnych z

odzyskiem ciepta zaizolowa¢ 40 mm wetny mineralne;.

Regulacje uktadu nalezy wykona¢ za pomocag przepustnic w centrali, przepustnic
kanatowych i przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Zaprojektowano centrale
wentylacyjne wyposazone w ttumiki kanatowe na gtéwnych przewodach — nawiewnym,
wywiewnym - montaz w poziomie lub pionie po wyjsciu z centrali wentylacyjnej. Montaz
tumikbw ma =za zadanie ograniczenie rozchodzenia hatasu w przewodach
wentylacyjnych. Lokalizacja poszczegélnych urzgdzen oraz trasy prowadzenia
przewoddw zamieszczone sg na rysunkach opracowania.

W miejscach przejs¢ kanatdbw przez przegrody oddzieleh pozarowych nalezy
zamontowac¢ klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody.
Przewidziano montaz klap p.poz wyposazonych w naped sitownikiem, wyzwalacz
elektromagnetyczny. Uktad wentylacyjny wyposazony bedzie w kratki wentylacyjne z
przepustnicami oraz anemostaty i nawiewniki wirowe i dyszami dalekiego zasiegu w sali

wielofunkcyjnej z izolowanymi skrzynkami wyposazone w przepustnice.

Dodatkowo w celu optymalizacji zuzycia energii, zainstalowany w kanale powietrza
wyciggowego czujnik zawartosci CO2 steruje pracg wentylatorbw oraz przepustnic
powietrza mogacych dodatkowo ogranicza¢ strumien powietrza do niezbednej ilosci,
uzaleznionej od ilosci ludzi przebywajgcych w pomieszczeniu. Centrala wentylacyjna
obstugujgca budynek (NW1) bedzie pracowata ze standardowag wydajnoscig Vn/Vw =
5620/5500 m3/h, w przypadku zwigekszonej emisji CO2 wydajnos¢ bedzie sie zwiekszata
ptynnie od 30% do 100% wykorzystujgc recyrkulacje minimalng ilo$¢ powietrza swiezego
20% przy maksymalnej wydajnosci 11000 m3/h.
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Dla swietlicy na lll pietrze dobrano dysze dalekiego zasiegu z sitownikami do regulacji
odlegtosci strumienia powietrza w zaleznosci od temperatury, nawiewanego powietrza
oraz wydajnosci centrali. Nalezy zastosowa¢ nawiewniki np. TROX TJN w kolorze RAL
wraz z przepustnica. Kat wyptywu powietrza bedzie zadawany sitownikiem sterowanym z

ukfadu PLC systemu BMS central wentylacyjnych.

Powietrze w centrali zostanie w zimie podgrzane do temp. nawiewu sterowanej od

czujnika temperatury powietrza wywiewanego, warto$¢ zadana na sterowniku PLC.

Przed zamawianiem kanatow i osprzetu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem kolorystyke
(malowanie kanatéw wentylacyjnych oraz plafoniery nawiewnikow na kolor np. biaty,

czarny, szary lub antracyt).

Nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci kanatow wentylacyjnych oraz wydajnosci
wentylacji mechanicznej wraz ze sprawdzeniem poprawnosci regulacji przeptywu
powietrza dla trzech stopni przeptywu powietrza w kanatach (30%, 50%, 100%). W
przypadku wystgpienia przeptywéw o +/-5% réznych od projektowanych nalezy
zastosowacé regulatory zmiennego przeptywu sterowane za pomoca sterownikow PLC.
Proby przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1507, PN-EN 12237, PN-EN 12599. Sprzet

pomiarowy powinien posiadac certyfikat oraz aktualne $wiadectwa wzorcowania.

5.2. Instalacja wentylacji pomieszczen sanitarnych oraz hall na parterze.

Instalacje wentylacji zaprojektowano w oparciu o0 centrale nawiewno-wywiewng
podwieszang NW2. Centrala zostata zlokalizowana w suficie podwieszanym
pomieszczenia nr 1. HALL. llo§¢ powietrza nawiewanego 585 m3/h, wywiewanego 585
m3/h. Wyrzutnia powietrza zlokalizowana na dachu pomieszczenia, czerpnia powietrza
Swiezego zlokalizowana na sScianie. Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie o
temperaturze 20°C w zimie, wilgotno$¢ wynikowa.

Centrala zostata wyposazona w wymiennik ciepta krzyzowy, nagrzewnice wodng
zasilang wodg grzewczg o parametrach 50/35°C z kottowni, filtrami, nagrzewnice

elektryczng oraz ttumiki.
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Instalacje wentylacji dla sanitariatéw zaprojektowano w oparciu o wentylatory kanatowe,
wyrzut powietrza odbywat sie bedzie przez wyrzutnie zlokalizowane ponad dachem
budynku. Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ z ksztattek prostokatnych z ptyt Climavera gr.
40 mm oraz przewoddéw typu SPIRO wykonanych z blachy ocynkowanej. Podigczenia
skrzynek rozpreznych nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych przewodéw typu flex z
izolacja.

Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac¢ izolacja z wetny mineralnej pokrytej folig
aluminiowg o gr 40 mm, kanaly czerpne oraz wyrzutowe izolowa¢ wetng mineralng z folig
aluminiowg o gr. 100mm.

Regulacje uktadu nalezy wykonaé¢ za pomocag przepustnic w centrali, przepustnic
kanatowych i przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Lokalizacja poszczegoinych
urzgdzen oraz trasy prowadzenia przewoddw zamieszczone sg na rysunkach
opracowania.

W miejscach przejs¢ kanatdw przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy
zamontowa¢ klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody i

wyposazonej w naped sitownikiem, wyzwalacz elektromagnetyczny.

Dobory urzagdzen:

Centrala NW1

Grubos¢ izolacji: 40 mm

Izolacja: wethg mineralng

Zabezpieczenie antykorozyjne obudowy: Alucynk AZ150

Odpornos¢ na korozje (test mgty solnej): powyzej 2400 godzin

Deklarowany maksymalny stopien zewnetrznych przeciekow powietrza 0,01%
Poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe LWA 59 dBA

Nalezy wykonac¢ podkonstrukcje pod centrale wraz z pomostem serwisowym — poza
zakresem dostawy urzadzen

Wydajnos¢ maksymalna 11000 m3/h

Wydajno$¢ standardowa nawiewu: 5620 m3/h

Cisnienie dyspozycyjne: 350 Pa

Wydajnos¢ standardowa wywiewu: 5500 m3/h

Cisnienie dyspozycyjne: 350 Pa

Zgodnosc¢ z Ekoprojekt 2018+
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ECC Zima A+ 2016

Efektywnos¢ odzysku energii spetnia wymagania normy EC 1253/2014
Napiecie zasilania urzadzenia: 400V AC/3/50Hz

Filtr powietrza wstepne przed wymiennikiem: M5

Filtr kieszeniowy F7 (doktadny na nawiewie)

Ttumiki zintegrowane z centralg

Wymiennik krzyzowy o sprawnosci: 89%
Sprawnos¢ wg. Rozporzadzenia KE 1253/2014: 80%

Energetyczny indeks wentylatora AMCA nawiew: 1,948
Energetyczny indeks wentylatora AMCA wywiew: 1,972
Silnik EC

SFP filtry czyste nawiew: 1,41 kW/m3/s

SFP filtry czyste wywiew: 1,11 kW/m3/s

Pobdr mocy wentylatory nawiew: 2,31 kW

Pobo6r mocy wentylatory wywiew: 1,70 kW

Nagrzewnica wodna (glikolowa)
Catkowita moc grzewcza: 17,7kW (50/35°C)
Opor przeptywu czynnika (glikol): 1,32 kPa

Nagrzewnica elektryczna

Moc nominalna: 30 kW

Chtodnica z bezposrednim odparowaniem (wymiennik freonowy)
Czynnik: R410A

Moc chtodnicza: 63,0 kW

llos$¢ rzedow: 2

llo$¢ sekeji: 3

Wezet pompowy (zespot regulacji mocy nagrzewnicy wodnej): WPG-25-060-10 np. prod.

VTS
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Dane akustyczne czerpnia/nawiew

Poziom mocy Czestotliwos¢ Lw
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
akustycznej [dB(A)] [HZ] [dB(A)]
Wilot [dB(A)] 0,0 (61,8 |67,2 |64,1 |58,5 |54,8 |59,3 |56,6 |70,7
Wylot [dB(A)] 0,0 |44,0 52,0 47,2 |39,3 |33,5 |18,4 |13,5 |53,9
Otoczenie [dB(A)] 0,0 (44,6 56,0 |53,9 |48,3 |40,6 |33,1 |19,4 |58,8
Poziom cisnienia | Czestotliwosé Lw
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
akustycznego w odl. [Hz] [dB(A)]
1m [dB(A)] [dB(A)] 0,0 | 33,6 450|429 373|296 |22,1| 84 | 47,8
Dane akustyczne wywiew/wyrzutnia
Poziom mocy Czestotliwos¢ Lw
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
akustycznej [dB(A)] [Hz] [dB(A)]
Wilot [dB(A)] 0,0 |44,6 52,6 47,8 |42,8|39,0(32,9|28,1| 54,8
Wylot [dB(A)] 0,0 |[58,0(71,4|77,3|77,6|759|71,4|65,8]| 82,6
Otoczenie [dB(A)] 0,0 |{43,0(54,4|52,3|46,6|38,9|314|17,8| 57,1
Poziom cisnienia | Czestotliwos¢ Lw
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
akustycznego w odl. [Hz] [dB(A)]
im [dB(A)] [dB(A)] 0,0 | 32,0434 |413 356|279 |204 | 6,8 | 46,1

Wyposazenie central:

- przepustnice powietrza

- potagczenia elastyczne

- czerpnia/wyrzutnia
- daszek

- BMS

- HMI Advanced

- HMI Basic

- rozdzielnia automatyki

- przetwornik réznicy cisnien CAV

- kontrola CO2

- sitowniki przepustnic

- czujniki temperatur

- przeptywomierze powietrza
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Centrala NW2

Grubos¢ izolacji: 40 mm

Izolacja: wethg mineralng

Zabezpieczenie antykorozyjne obudowy: Alucynk AZ150

Odpornos$¢ na korozje (test mgty solnej): powyzej 2400 godzin

nalezy wykona¢ podwieszenie centrali wraz z dostepem serwisowym od dotu — poza
zakresem dostawy urzadzen

Deklarowany maksymalny stopien zewnetrznych przeciekéw powietrza 0,01%
Poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe LWA 56 dBA
Wydajnos¢ maksymalna: 1100 m3/h

Wydajnos¢ nawiewu: 585 m3/h

Cisnienie dyspozycyjne: 250 Pa

Wydajnos$¢ wywiewu: 585 m3/h

Cisnienie dyspozycyjne: 250 Pa

Zgodnosc¢ z Ekoprojekt 2018+

ECC Zima A+ 2016

Efektywnos¢ odzysku energii spetnia wymagania normy EC 1253/2014
Napiecie zasilania urzadzenia: 400V AC/3/50Hz

Filtr powietrza wstepne przed wymiennikiem: M5

Filtr kieszeniowy F7 (doktadny na nawiewie)

Ttumiki zintegrowane z centralg

Wymiennik krzyzowy o sprawnosci: 86%
Sprawnos¢ wg. Rozporzagdzenia KE 1253/2014: 78%

Energetyczny indeks wentylatora AMCA nawiew: 9,600
Energetyczny indeks wentylatora AMCA wywiew: 9,765
Silnik EC

SFP filtry czyste nawiew: 0,62 kW/m3/s

SFP filtry czyste wywiew: 0,58 kW/m3/s

Pobdr mocy wentylatory nawiew: 0,10 kW

Pobo6r mocy wentylatory wywiew: 0,09 kW
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Nagrzewnica wodna(glikolowa)
Catkowita moc grzewcza: 1,9kW (50/35°C)
Opor przeptywu czynnika (glikol): 1,32 kPa

Nagrzewnica elektryczna

Moc nominalna: 3 kW

Wezet pompowy (zespot regulacji mocy nagrzewnicy wodnej): WPG-25-060-2,5 np. pord.

VTS

Dane akustyczne czerpnia/nawiew

Poziom mocy Czestotliwos¢ Lw
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
akustycznej [dB(A)] [HZ] [dB(A)]
Wiot [dB(A)] 0,0 |50,6 559|528 |47,2|43,5|48,0|45,4| 59,4
Wylot [dB(A)] 0,0 45,4 58,7 |64,6 |63,0|61,3|51,8|46,2| 68,6
Otoczenie [dB(A)] 0,0 [35,4 (46,7 52,6 |49,0|49,3|29,8|22,2| 56,0
Poziom cisnienia | Czestotliwos¢ Lw
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
akustycznego w odl. [Hz] [dB(A)]
1m [dB(A)] [dB(A)] 0,0 | 28,4 | 39,7 | 45,6 | 42,0 | 42,3 | 22,8 | 15,2 | 49,0
Dane akustyczne wywiew/wyrzutnia
Poziom mocy Czestotliwos¢ Lw
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
akustycznej [dB(A)] [Hz] [dB(A)]
Wiot [dB(A)] 0,0 42,3 |55,7|61,6 |61,9|60,3|54,7|49,1| 66,9
Wylot [dB(A)] 0,0 45,1 |58,5|64,4|64,7|63,1|585|529| 69,7
Otoczenie [dB(A)] 0,0 |32,1[43,5(49,4|45,7|46,1|26,5|18,9| 52,8
Poziom cisnienia | Czestotliwos¢ Lw
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
akustycznego w odl. [Hz] [dB(A)]
1m [dB(A)] [dB(A)] 0,0 | 25,1 36,5424 |38,7 391|195 |11,9| 458

Wyposazenie central:

- przepustnice powietrza
- potagczenia elastyczne
- czerpnia/wyrzutnia

- daszek
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- BMS

- HMI Advanced

- HMI Basic

- rozdzielnia automatyki

- przetwornik réznicy cisnien CAV
- kontrola CO2

- sitowniki przepustnic

- czujniki temperatur

- przeptywomierze powietrza

5.3. Ochrona akustyczna

Ttumienie hatasu przenoszonego przewodami wentylacyjnymi jest realizowane poprzez
kanatowe ttumiki akustyczne oraz przez izolowane akustycznie przewody.

Dobrano ttumiki dla central wentylacyjnych na nawiewie oraz wywiewie dla centrali

NW1: TAPS-AR-1239x615x2000, np. prod. SMAY

NW2: TAPS-AR-515x318x1500, np. prod. SMAY

Dla ochrony otoczenia przed hatasem dobrano centrale wentylacyjne zblokowane z
ttumikami (np. prod. VTS) na czerpni oraz wyrzutni, centrale izolowane wetng mineralng
gr. 40mm.

W celu ograniczenia przenoszenia sie drgan od urzgdzen zastosowac nalezy krocce
elastyczne na potgczeniach urzadzen (centrale, wentylatory, klimatyzatory, itp.) z
kanatami. Centrale wentylacyjne oraz agregaty nalezy posadowi¢ na wibroizolatorach.
Potaczenia urzgdzen z instalacjami nalezy wykonac przy uzyciu potgczen elastycznych.
Nalezy wykonac¢ pomiary hatasu, w przypadku przekroczenia norm nalezy zastosowac
dodatkowe wygtuszenia w kanatach wentylacyjnych matami akustycznymi np.
INTRAVER 25.

5.5. STEROWANIE PLC Wentylacjq

Wymagania dla urzadzenia PLC z Web serwerem:

- sterownik swobodnie programowalny z protokotem Modbus oraz BACnet,
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- bramka Modbus/BACnet,
- mostek internetowy,
- system akwizycji danych Data Logger,
- serwer wizualizacji stron WWW,
- procesor centralny rozproszonego uktadu sterowania,
- mozliwos¢ zdalnego programowania za pomocg magistrali Ethernet,
- uktad powiadamiania za posrednictwem poczty e-mail,
- mozliwos¢ zapisu danych do karty SD,
- wbudowane cztery optoizolowane magistrale RS485
8 wejs¢ analogowych do wyboru,
- pomiar napiecia 0 - 10V
- pomiar temperatury Pt1000
- pomiar pradu 4 - 20mA
2 wyjscia analogowe optoizolowane do wyboru,
- napiecie wyjsciowe 0 - 5V
- napiecie wyjsciowe 0 - 10V
16 wejs¢ impulsowych optoizolowanych do wyboru,
- odczyt stanu stykow beznapieciowych
- wysterowanie wejs¢ napieciem 12 - 24VDC
16 wyjs¢ przekaznikowych,
- obcigzalnosc¢ stykéw 8A
1 port RS232 optoizolowany,
1 port RS485 optoizolowany,
protokot transmisji MODBUS RTU,
zasilanie 12-24V AC/DC,

montaz urzadzenia listwa DIN.

Wymagane funkcje dla sytemu BMS:
- sterowanie i wizualizacja pracy central wentylacyjnych
- pomiar zuzycia energii elektrycznej przez centrale oraz nagrzewnice elektryczne

- pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza na czerpni, wyrzutni, nawiewie, wywiewie,

przed wymiennikiem glikolowym, po wymienniku glikolowym i po wymienniku freonowym

- pomiar przeptywu objetosci powietrza na nawiewie oraz wywiewie
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- czujnik stezenia CO2 na wywiewie

- regulacja wydajnoscig central wentylacyjnych w zaleznosci od stezenia CO2

- kontrola z krancéwek klap p.poz., sygnat alarmu dla centrali oraz do SSP

- wylgczanie urzgdzen wentylacyjnych po sygnale z SSP w tym central wentylacyjnych
destratyfikatoréw, kurtyn powietrznych

- przeptywomierze, czujniki temperatury, CO2, wilgotnosci oraz presostaty dla uktadéw

wyciggowych z weztéw sanitarnych spiete z systemem BMS

- sterowanie wydajnoscig wentylatoréw wyciggowych z sanitariatow ze sterownikow PLC

automatyki central wentylacyjnych (rownowazenie nawiewu i wywiewu)

- wizualizacja topologii oraz informacje o parametrach pracy catej instalaciji
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6. Instalacja chtodnicza

6.1. Opis instalacji

W centralach wentylacyjnych zastosowano chtodnice freonowe i pompe ciepta
rewersyjng umieszczong na dachu. W okresie letnim powietrze nawiewane bedzie
schtodzone do temperatury 17,5°C. Parametry temperatury i wilgotnosci w

pomieszczeniu w okresie letnim wynikowe.

Dobory urzadzenh:

Opis, symbol urzadzenia llos¢
NW1, Pierwszy stopien chtodzenia do chtodnicy 2 sekcyjnej [szt.]

Jednostka zewnetrzna 1
Istotne parametry techniczne:

wydajnosc¢ chtodnicza nom nie mniejsza niz 30,5kW (61kW tacznie
dla 2 stopni chtodzenia) potwierdzone certyfikatem EUROVENT
nom pobdr mocy elektrycznej nie wigkszy niz 10,42kW
potwierdzone certyfikatem EUROVENT

gtosnosc¢ nie wieksza niz 59dB(A) tryb chtodzenia (w odlegtosci 1 m
od urzadzenia)

Pozostate parametry techniczne:

wydajnosc¢ chtodnicza nom 33,5kW, wydajnosé grzewcza nom
33,5kW, wydajnos¢ grzewcza max 37,5kW, zasilanie
3N,400V,50Hz, nom pobdr mocy elekirycznej 10,42kW, sprezarka:
Inwerter, powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A, &
przewoddéw chtodniczych ciecz / gaz &12,70/28,58mm, wymiary
1.428%1.080*480mm wys*szer*gt, masa 178kg (nalezy wykonaé
podkonstrukcje pod agregat wraz z pomostem serwisowym — poza
zakresem dostawy urzadzen), zakres pracy chtodzenie -15C do
46C, grzanie -20C do 21C, gtosnos¢ 59dB(A) tryb chtodzenia (w
odlegtosci 1 m od urzadzenia), 2 wentylatory. Zasilanie jednostki
zewnetrznej 400V, max prad pracy 22,5A, przewod zasilajgcy
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5x6mm2, wartos¢ bezpiecznika 25A.Deklaracja WE znak CE.
Europejski certyfikat EUROVENT -Europejskiego Stowarzyszenia
Producentéow Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla
porownania urzadzen zgodnie z zestawem
rownowartosciowych kryteriow oceny. Czynnik chtodniczy
R410A kategoria A1, niepalny, nietoksyczny. Odparowanie czynnika
chtodniczego R410A 7,2C, nastawa DX kit. Dotadowanie czynnika
chtodniczego R410A 0,68kg dla dtugosci instalacji 5,0m.

Modut sterujgcy

Istotne parametry techniczne: Wejscie analogowe ON 0 do
10VDC zapotrzebowanie na moc sprezarki lub za pomocg sygnatu
napieciowego poprzez styk bezpotencjatowy, praca w trybie start /
stop z zachowaniem funkcji inwerterowych. Wejscie wybér
chtodzenie / grzanie. Wyjscie sygnalizacja btedu. Sygnat
odszraniania wymiennika agregatu (dla centrali wentylacyjnej).
Zasilanie1N 230V 50Hz, max prad pracy 0,096A. Max dtugos¢
okablowania 15m (odlegtos¢ od modutu rozpreznego UTP-VX90A

oraz od sterownika centrali wentylacyjne;.

Modut zaworu rozpreznego.

Sterownik przewodowy, wbudowany czujnik temperatury,
wyswietlanie kodow bteddw, historia btedéw 16 komunikatéw,
programator tygodniowy / dzienny. Przewod 2-zytowy 0,33-1,25
mm2 bezbiegunowy skretka ekranowany.

Trojnik instalacyjny z izolacjag termiczng 2szt.

Grzatka tacy ociekowej jednostki zewnetrznej, 4 m kabel grzejny 40
W/mb 230V/1N/50Hz, 1 mb kabel YLY, wtyczka do ztgcza CN15,

dla pracy systemu w trybie grzania dla temperatur -20C.

Opis, symbol urzadzenia
NW1, Drugi stopien chtodzenia do chtodnicy 2 sekcyjnej

llos¢
[szt.]

Jednostka zewnetrzna
Istotne parametry techniczne:

wydajno$¢ chtodnicza nom nie mniejsza niz 30,5kW(61kW tacznie
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dla 2 stopni chtodzenia) potwierdzone certyfikatem EUROVENT
nom pobdr mocy elektrycznej nie wigkszy niz 10,42kW
potwierdzone certyfikatem EUROVENT

gtosnosc¢ nie wieksza niz 59dB(A) tryb chtodzenia (w odlegtosci 1 m
od urzgdzenia)

Pozostate parametry techniczne:

wydajnosc¢ chtodnicza nom 33,5kW, wydajnos¢ grzewcza nom
33,5kW, wydajnos¢ grzewcza max 37,5kW, zasilanie
3N,400V,50Hz, nom pobdér mocy elektrycznej 10,42kW, sprezarka:
Inwerter, powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A, @
przewodéw chtodniczych ciecz / gaz &12,70/28,58mm, wymiary
1.428*1.080*480mm wys*szer*gt, masa 178kg (nalezy wykonac¢
podkonstrukcje pod agregat wraz z pomostem serwisowym — poza
zakresem dostawy urzadzen), zakres pracy chtodzenie -15C do
46C, grzanie -20C do 21C, gtosnos¢ 59dB(A) tryb chtodzenia (w
odlegtosci 1 m od urzgdzenia), 2 wentylatory. Zasilanie jednostki
zewnetrznej 400V, max prad pracy 22,5A, przewdd zasilajgcy
5x6mm2, wartos¢ bezpiecznika 25A.Deklaracja WE znak CE.
Europejski certyfikat EUROVENT -Europejskiego Stowarzyszenia
Producentow Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla
porownania urzadzen zgodnie z zestawem
rownowartosciowych kryteriow oceny. Czynnik chtodniczy
R410A kategoria A1, niepalny, nietoksyczny. Odparowanie czynnika
chtodniczego R410A 7,2C, nastawa DX kit. Dotadowanie czynnika
chtodniczego R410A 0,68kg dla dtugosci instalacji 5,0m.

Modut sterujgcy

Istotne parametry techniczne: Wejscie analogowe ON 0 do
10VDC zapotrzebowanie na moc sprezarki lub za pomocg sygnatu
napieciowego poprzez styk bezpotencjatowy, praca w trybie start /
stop z zachowaniem funkcji inwerterowych. Wejscie wybér
chtodzenie / grzanie. Wyjscie sygnalizacja btedu. Sygnat
odszraniania wymiennika agregatu (dla centrali wentylacyjnej).

Zasilanie1N 230V 50Hz, max prad pracy 0,096A. Max dtugosc¢
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okablowania 15m (odlegtos¢ od modutu rozpreznego UTP-VX90A

oraz od sterownika centrali wentylacyjne;.

Modut zaworu rozpreznego.

Sterownik przewodowy, wbudowany czujnik temperatury,
wyswietlanie kodow bteddw, historia btedéw 16 komunikatéw,
programator tygodniowy / dzienny. Przewod 2-zytowy 0,33-1,25
mm2 bezbiegunowy skretka ekranowany.

Trojnik instalacyjny z izolacjg termiczng 2szt.

Grzatka tacy ociekowej jednostki zewnetrznej, 4 m kabel grzejny 40
W/mb 230V/1N/50Hz, 1 mb kabel YLY, wtyczka do ztgcza CN15,
dla pracy systemu w trybie grzania dla temperatur -20C.

Opis, symbol System VRF

llos¢

Jednostka zewnetrzna

Istotne parametry techniczne:

wydajnosc chtodnicza nom nie mniejsza niz 30,5kW potwierdzone
certyfikatem EUROVENT

nom pobdr mocy elektrycznej nie wigkszy niz 10,42kW
potwierdzone certyfikatem EUROVENT

gtosnosc¢ nie wieksza niz 59dB(A) tryb chtodzenia (w odlegtosci 1 m
od urzadzenia)

Pozostate parametry techniczne:

wydajnosc¢ chtodnicza nom 33,5kW, wydajnosé grzewcza nom
33,5kW, wydajnos¢ grzewcza max 37,5kW, zasilanie
3N,400V,50Hz, nom pobdr mocy elekirycznej 10,42kW, sprezarka:
Inwerter, powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A, &
przewoddéw chtodniczych ciecz / gaz &12,70/28,58mm, wymiary
1.428%1.080*480mm wys*szer*gt, masa 178kg (nalezy wykonaé
podkonstrukcje pod agregat wraz z pomostem serwisowym — poza
zakresem dostawy urzadzen), zakres pracy chtodzenie -15C do
46C, grzanie -20C do 21C, gtosnos¢ 59dB(A) tryb chtodzenia (w
odlegtosci 1 m od urzadzenia), 2 wentylatory. Zasilanie jednostki
zewnetrznej 400V, max prad pracy 22,5A, przewod zasilajgcy
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5x6mm2, wartos¢ bezpiecznika 25A.Deklaracja WE znak CE.
Europejski certyfikat EUROVENT -Europejskiego Stowarzyszenia
Producentéow Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla
porownania urzadzen zgodnie z zestawem
rownowartosciowych kryteriow oceny. Czynnik chtodniczy
R410A kategoria A1, niepalny, nietoksyczny. Odparowanie czynnika
chtodniczego R410A 7,2C, nastawa DX kit. Dotadowanie czynnika
chtodniczego R410A 0,68kg dla dtugosci instalacji 5,0m.

Jednostka wewnetrzna typ kasetonowy

Istothe parametry techniczne:

wydajnosc¢ chtodnicza nom nie mniejsza niz 5,6kW

wydajnosc¢ grzewcza nom nie mniejsza niz 6,3kW

gtosnosc¢ nie wieksza niz 27dB(A) dla wydatku min 400m3/h
Pozostate parametry techniczne:

wydajno$¢ chtodnicza nom 5,6kW, wydajnos¢ grzewcza nom
6,3kW, nom pobo6r mocy elektrycznej 36W, zasilanie
1N,230V,50Hz, masa 17kg, wymiar 245*570*570mm wys*szer*gt,
pompka odprowadzenia skroplin, zawor rozprezny wewnatrz
urzagdzenia, filtr, 6 stopni regulacji wydajnosci, gtosnos¢ 27dB(A) dla
wydatku 400m3/h. Nawiew czterokierunkowy. Wejscia / Wyjscia:
wejscie sterujgce uruchomienie, zatrzymanie, zatrzymanie

awaryjne, zatrzymanie wymuszone, stan pracy, stan btedu.

Jednostka wewnetrzna typ scienna

Istotne parametry techniczne:

wydajnos¢ chtodnicza nom nie mniejsza niz 2,6kW

Pozostate parametry techniczne:

wydajno$¢ chtodnicza nom 2,6kW, wydajnos¢ grzewcza nom
2,6kW, nom pobo6r mocy elektrycznej 36W, zasilanie
1N,230V,50Hz, masa 10kg, gtosnos¢ 29dB(A) dla wydatku
400m3/h. Wejscia / Wyjscia: wejscie sterujgce uruchomienie,
zatrzymanie, zatrzymanie awaryjne, zatrzymanie wymuszone, stan

pracy, stan btedu.

Piloty bezprzewodowe, 4 rézne warianty programatora do wyboru
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(czas wtgczenia / czas wytgczenia / program / program nocny), ze

Sciennym uchwytem montazowym, adresowanie systemu.

Maskownice jednostek kasetonowych

UTP-AX054A Tréjniki montazowe ciecz / gaz, z izolacjg termiczna.

SN SIS

UTP-AX090A Tréjniki montazowe ciecz / gaz, z izolacjg termiczna.

—

Grzatka tacy ociekowej jednostki zewnetrznej, 4 m kabel grzejny 40
W/mb 230V/1N/50Hz, 1 mb kabel YLY, wtyczka do ztgcza CN15,

dla pracy systemu w trybie grzania dla temperatur -20C.

Interfejs MODBUS umozliwia petng integracje klimatyzatoréw z 4
siecig MODBUS. Typ transmisji RTU. Ztgcze sieciowe 3 zyty
RS485. Nie wymaga zewnetrznego zasilania. Do podtagczenia z
jednostkg wewnetrzng. Z Modbus wpinasz sie przez port UART na

ptytce jednostki wewnetrzne;.

6.2. Lgczenie rurociqgow z czynnikiem freonowym

Wszystkie instalacje freonowe wykona¢ z ciggnionych rur miedzianych bez szwu
(PN-H-74586 ark.00-02:1977), tgczonych przez lutowanie. Zastosowane materiaty muszg
posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do pracy przy wymaganym cisnieniu

roboczym i odpowiednim czynniku.

6.3. Proby szczelnosci instalacji freonowych

Parametry pracy instalacji freonowych:

. Cisnienie robocze 1 - 38 bar

. Cisnienie prébne 38,0 bar

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na

rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
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rurociggach (z wyjatkiem ztgcz lutowanych i srubunkowych) w przypadku, kiedy elementy
rurociggu byty badane u wykonawcéw tych elementow,

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin
rurociggéw
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Prébe nalezy wykona¢é za pomocg azotu

z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

. obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do
prébnego powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgca 0,1
MPa na minute,

. podczas badania rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

. po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie
powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys witoskowatych lub
peknie¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,

probe uwaza sie za pozytywng kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na
wskazaniach manometréw, po uwzglednieniu poprawek zmian cisnienia azotu

zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.

Wykonawca instalacji freonowej powinien posiada¢ certyfikaty UDT F-GAZ dla personelu
oraz dla przedsiebiorstw, detektor z aktualnymi badaniami i procedury wykonywania i
pomiaréw instalacji freonowych zgodnie wymaganiami wobec przedsiebiorcéw na mocy
nowelizacji ustawy z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe

ozonowg oraz niektérych fluorowanych gazow cieplarnianych.

6.4. Izolacja termiczna

Rurociagi chtodnicze (freonowe) izolowa¢ otuling ze spienionego kauczuku
syntetycznego o strukturze komorkowej zamknietej a w miejscach podparé stosowaé

pomiedzy podporg a rurociggiem system podpor rurowych dla rur izolowanych. Przewody
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prowadzone wewnatrz budynku izolowa¢ otuling o grubosci min.13mm, na zewnatrz o

grubosci min.32 mm i zabezpieczone przed wptywem czynnikéw atmosferycznych.

6.5. Odprowadzenie skroplin

Z chtodnicy freonowej nalezy odprowadzi¢ skropliny. Odprowadzenie skroplin pod
umywalke przed syfonem lub bezposrednio do pionu kanalizacyjnego poprzez syfon z
blokada antyzapachowa. Rurociagi wykonac z rur PE i prowadzi¢ ze spadkiem min. 1%.

6.6. STEROWANIE PLC Klimatyzacjq

Wymagania dla urzadzenia PLC z Web serwerem:

- sterownik swobodnie programowalny z protokotem Modbus oraz BACnet,
- bramka Modbus/BACnet,
- mostek internetowy,
- system akwizycji danych Data Logger,
- serwer wizualizacji stron WWW,
- procesor centralny rozproszonego uktadu sterowania,
- mozliwos¢ zdalnego programowania za pomocg magistrali Ethernet,
- ukfad powiadamiania za po$rednictwem poczty e-mail,
- mozliwos¢ zapisu danych do karty SD,
- wbudowane cztery optoizolowane magistrale RS485
8 wejs¢ analogowych do wyboru,
- pomiar napiecia 0 - 10V
- pomiar temperatury Pt1000
- pomiar pradu 4 - 20mA
2 wyjscia analogowe optoizolowane do wyboru,
- napiecie wyjsciowe 0 - 5V
- napiecie wyjsciowe 0 - 10V
16 wejs¢ impulsowych optoizolowanych do wyboru,
- odczyt stanu stykow beznapieciowych
- wysterowanie wejs¢ napieciem 12 - 24VDC
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16 wyjs¢ przekaznikowych,

- obcigzalnosc¢ stykdéw 8A
1 port RS232 optoizolowany,
1 port RS485 optoizolowany,
protokot transmisji MODBUS RTU,
zasilanie 12-24V AC/DC,

montaz urzgdzenia listwa DIN.

Wymagane funkcje dla sytemu BMS:

- sterowanie i wizualizacja pracy agregatéw grzewczo-chtodzacych oraz systemu VRF
- pomiar temperatury oraz wilgotnosci, automatyczne uruchamianie wg. harmonogramu
oraz temperatury wewnetrznej i wilgotnosci wewnetrznej i zewnetrzne;j

- pomiar zuzycia energii elektrycznej przez agregaty grzewczo chtodzace z informacija
trybu pracy grzanie lub chtodzenie

- wytgczanie urzadzen klimatyzacyjnych sygnatem z systemu SSP

- wizualizacja topologii oraz informacje o parametrach pracy catej instalaciji
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7. Instalacja gazowa

W budynku istniejgcym znajduje sie instalacja gazowa doprowadzajgca gaz do
kottowni oraz kuchni. Nalezy wykona¢ instalacje gazowg doziemng zasilajgcg kaskade
gazowych absorpcyjnych pomp ciepta zlokalizowanych na dziatce Inwestora, lokalizacja
zostanie okre$lona przez Inwestora na etapie wykonawstwa. Do zadan Wykonawcy
bedzie nalezato wykonanie dokumentacji projektowej instalacji gazowej doziemnej wraz z
wszelkimi uzgodnieniami. Na 3 tygodnie przed rozpoczeciem prac nalezy zgtosi¢ roboty
do wydziaty architektury Powiatu Strzyzowskiego, a przed samym rozpoczeciem robét
zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego.

7.1. Zapotrzebowanie gazu wynosi:

Kaskada gazowych absorpcyjnych pomp ciepta 250 kW = 27,2 m3/h

7.2. Przewody i armatura

Wewnatrz budnku instalacje gazu nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
wg. PN-80/H-74219. Wszystkie elementy giete tgczy¢ za pomocg spawania. Przewody
prowadzi¢ przy powierzchni scian wewnetrznych w odlegtosci 2cm od tynku i mocowaé w
odstepach co 1,5 — 2,0cm do sciany. Bruzdy z przewodami gazowymi, prowadzonymi na
zewnatrz Scian obiektu nalezy wypetni¢ chudg zaprawag cementowa. Przy przejsciach
przez sciany i stropy przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Tuleje winny wystawac
po 3cm poza przegrody. Przestrzen wolng w tulejach wypetni¢ szczeliwem nie
powodujgcym korozji rur. Przejscia instalacyjne w

elementach oddzielenia pozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
wymagang dla tych elementéw. Odlegto$ci miedzy przewodami gazu, a innymi
przewodami prowadzonymi poziomo winny wynosi¢ min. 0,1 m, oraz winny by¢
prowadzone powyzej pozostatych instalacji. Przy skrzyzowaniach z pozostatymi

instalacjami odlegtosci winny wynosi¢ 2cm.
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Urzadzenia gazowe nalezy potgczyC ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na
state. Przed przyborami nalezy zamontowac¢ zaw6r odcinajgcy doptyw gazu, w miejscu
tatwo dostepnym, w odlegtosci nie wiekszej niz 1m od kro¢ca przytaczeniowego. Za
skrzynkg gazowg z uktadem redukcyjno-pomiarowym, na zewngtrz budynku, projektuje
sie drugg skrzynke z zaworem elektromagnetycznym MAG3 potgczonym z systemem
detekcji gazu w budynku. Instalacje gazowg doziemng wykonaé nalezy rurami PE RC100
fi63x5,8 mm.

7.3. Kotlownia

Kaskada absorpcyjnych pomp ciepta zlokalizowana na zewnatrz budynku, powietrze do
spalania pobierane bezposrednio ze $rodowiska. Odprowadzenie spalin z urzadzen za
pomocg indywidualnego przewodu spalinowego przy kazdym z urzgdzen.

W pomieszczeniu kottowni umiejscowione zostang bufory ciepta, zasobniki c.w.u.,
wymienniki ciepta, rozdzielacze, przeptywomierz gazu, cieptomierze oraz automatyka

kottowni.

Oprocz tego projektowany jest kanat wentylacji grawitacyjnej 14x14cm z kratkg pod
stropem kottowni. Sprawnos¢ przewoddw spalinowych i wentylacyjnych musi by¢
potwierdzona pisemnie protokotem osoby uprawnionej.

7.4. Urzgdzenia sygnalizacyjno - odcinajqce doplyw gazu

Dla pomieszczenia kottowni (pom. techniczne) ze wzgledu na umiejscowienie
przeptywomierza gazowego dobrano aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej
sktadajgcy sie z:

- detektoréw gazu — DEX,

- sygnalizatora akustyczno-optycznego,

- modutu alarmowego,

- zaworu klapowego MAGS3.
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Elektrozawdr MAG3 projektowany jest na zewnatrz budynku w szafce gazowej na $cianie
obok szafki z uktadem redukcyjno-pomiarowym. Detektory gazu nalezy zamontowac¢ w
kottowni. W kottowni projektowany jest 1 detektor. Sygnalizator akustyczno-optyczny
zaleca sie umiesci¢ na zewnetrznej Scianie budynku.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. II” oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
kottowni na paliwa gazowe i olejowe” przy zachowaniu aktualnie obowigzujgcych
przepisdéw bhp i ppoz.

7.5. Odbior instalacji gazowej

Sprawdzenie instalacji polega na: kontroli zgodnosci wykonania z projektem, kontroli
jakosci wykonania, sprawdzeniu szczelnosci instalacji. Gtéwng probe szczelnosci
przeprowadza sie na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej
oczyszczeniu.

Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania gtbwnej proby szczelnosci
powinno wynosi¢ 0,1MPa. Przy prébie gtéwnej pomiar spadku cisnienia manometrem
nalezy rozpoczg¢ po uptywie 15-30 min od chwili napetnienia przewodéw powietrzem.
Wyniki gtéwnej proby szczelnosci uznaje sie za pozytywne, jezeli w czasie 30 minut od
ustabilizowania sie cisnienia czynnika probnego nie nastgpi spadek cisnienia. Z
przeprowadzonej gtdéwnej proby szczelnosci sporzgdza sie protokét, ktéry powinien byé
podpisany przez kierownika robét oraz wykonawce instalacji gazowej w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Stan technicznej sprawnosci instalacji gazowej w budynku powinien by¢ kontrolowany
rébwnoczesnie z kontrolg stanu technicznego przewodoéw i kanatow wentylacyjnych oraz

spalinowych.

7.6. Opomiarowanie instalacji gazowej

Instalacja gazowa wyposazona bedzie w przeptywomierz masowy gazu z prostownicg
strumienia np. ST75AV firmy FCI.
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Przeptywomierz wyposazony w komunikacje Modbus w celu skomunikowania ze

sterownikiem PLC do pomiaru zuzycia gazu oraz sprawdzania nieszczelnosci instalaciji.

8. Siec¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowej

8.1. Kanalizacja sanitarna

Scieki sanitarne z budynku odprowadzone zostang do projektowanego przytacza

kanalizacyjnego. Trasa przytgcza kanalizacyjnego wg mapy sytuacyjno-wysokosciowe;.

Stosowane materiaty przylacza

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych fi 200 mm z PVC.
Nalezy wykona¢ z rur kielichowych, uszczelnionych profilowg uszczelkg. Kanat wykonac¢
z rur o sztywnosci obwodowej SN8.

Uzbrojenie kanalizacji

Uzbrojenie stanowig studnie rewizyjne przelotowe, zlokalizowane na odcinkach prostych,
na zmianach kierunku i przy potaczeniu kanatéw. Nalezy zastosowac¢ studzienki z
tworzyw sztucznych o $rednicy rury wznosnej @425mm. Studnie przykryé pokrywami o
nosnosci 400kN.

Roboty ziemne, montazowe i wytyczne realizaciji

Rury uktadane bedg w gotowym wykopie. Wykopy wykonywac¢ w okresach suchych,
bezdeszczowych przy najnizszym stanie wod gruntowych. Przewiduje sie umocnienie
$cian wykopow wypraskami zaktadanymi poziomo z bali drewnianych z odpowiednim
rozparciem. Po utozeniu rur deskowanie nalezy usungé¢ z wykopu. Wykopy wykonywac
mechanicznie.

Montaz rur wykonac¢ zgodnie z zaleceniami normy PN — ENV1046 ,Systemy przewodoéw
rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad
ziemig”. Przytgcz kanalizacyjny przed zasypaniem zainwentaryzowac geodezyjnie i
zgtosi¢ do odbioru. Do odbioru korncowego dostarczy¢ dwa egzemplarze inwentaryzaciji

powykonawczej ze szkicami zdawczo-odbiorczymi.
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8.2.Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe z dachu budynku oraz dr6g dojazdowych i parkingdw odprowadzane
bedg do projektowanej kanalizacji deszczowej. Trase kanalizacji deszczowej pokazano

na mapie sytuacyjno-wysokosciowe;j.
Stosowane materiaty przytacza
Projektowang kanalizacje tworzg kanaty z rur PVC@160mm, @200mm, z rur kielichowych

taczonych na uszczelki gumowe, typu ciezkiego min. SN8.

Uzbrojenie kanalu

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej stanowig studzienki z tworzyw sztucznych o $rednicy
rury wznosnej @425mm. Studnie przykry¢ pokrywami o no$nosci 400kN. Wody opadowe
z parkingbw i drég dojazdowych odprowadzane beda do kanalizaciji

deszczowej za pomocag wpustow ulicznych betonowych lub tworzywowych typu ciezkiego
kl. D400.

Wytyczne wykonania robé6t ziemnych i montazowych

Zatozono jednorodny schemat utozenia kanatu:

- grunt rodzimy nienaruszony

- warstwa wyrownawcza z piasku okoto 20cm, spadek warstwy ze spadkiem kanatu

- obsypka wokét i ponad rure z piasku do wysokosci 20 cm ponad rure. Stopien
zageszczenia obsypki minimum 95% w skali Proctora 8

- zasypka gruntem rodzimym, starannie zageszczonym i ubijanym warstwami po 20cm
do wysokosci terenu istniejgcego.

- odwodnienia wykopow powierzchniowe

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736 :1999

Roboty montazowe prowadzi¢ zgodnie z normg PN —92/B — 10735

Wszystkie materiaty muszg mie¢ atest dopuszczajgcy do stosowania

w budownictwie.

Przed zasypaniem wykopdw wykonawca przytgczy zobowigzany jest zleci¢ jednostce
wykonawstwa geodezyjnego wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

Podczas robot zwigzanych z realizacjg kanalizacji nalezy przestrzegac przepisow BHP.
Przytgcza przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru w Dziale Sieci MPWiIK.
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9. Wytyczne wykonawcze

- Wszystkie przewody wentylacyjne nalezy wykonac z ksztattek ze stali ocynkowanej i
przewodow typu SPIRO.

—  Ttumik podwieszany pod sufitem musi by¢ podparty dwoma kgtownikami na catej
swojej szerokosci (nie mozna go podpierac jedynie w 4 punktach).

- Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac do sufitu za pomocg gwintsztang lub zawiesi
systemowych

—  Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy
przeprowadzac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

—  Wszystkie prace nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z przepisami BHP.

- Po wykonaniu kanatéw przed izolacjg nalezy przeprowadzi¢ regulacje instalacji
wentylacji zgodnie z obowigzujgcymi normami

- Wszystkie otwory w kanatach wentylacyjnych powstate na potrzeby pomiaréw
nalezy zaslepic

-  Doprowadzenie energii elekirycznej do wszystkich urzgdzen wykona wykonawca
instalacji elektrycznych.

10. Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej normatywami. Dla petnego bezpieczenstwa nalezy opracowac
projekt organizacji robét uwzgledniajgc ustalenia zawarte w:

- Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzgdzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczehnstwa

i higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z p6zniejszymi
zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |
do V.

Kierownik Budowy winien opracowac plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126) oraz dokumentacje IBWR.
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Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatéw. W
przypadku skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg

antykorozyjna.

11.Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych,
czes¢ Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa
i Przemystu Materiatow Budowlanych, Warszawa 1974 r.,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,

—  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75, poz. 690),

—  Aktualnymi przepisami w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu
ciezaréw,

—  Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

—  Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami,
dotyczgcymi przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegélnych rozdziatach,

- Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla
tego rodzaju robét.

- Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej

12. Warunki ochrony p.poz.

Wszystkie rurociggi instalacyjne przechodzace przez przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu systemowych zabezpieczeh przejs¢ instalacyjnych
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odpowiednich dla przeprowadzanych materiatdéw rur. Przejscia rur instalacyjnych majg
odpowiadac¢ odpornosci lub/i szczelno$ci ogniowej przegrody oddzielenia ppoz.

Przejscia kanatdéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ klapami ppoz. o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej
przegrody. Lokalizacja klap ppoz. wg rysunkéw instalacji wentylacji i opisu. Przewidziano
montaz klap ppoz. wyposazonych w naped sitownikiem, wyzwalacz elektromagnetyczny,
ktory przy wzroscie temperatury powyzej 72°C powoduje samoczynne zamkniecie klapy.
Izolacje rurociggdw i kanatdw wentylacyjnych nalezy wykona¢ z materiatow nie
rozprzestrzeniajgcych ognia.

Klasyfikacja kategorii pozarowej budynku oraz pozostate warunki ochrony pozarowej
zostaty podane zbiorczo w projekcie architektonicznym.

13. Wplyw na srodowisko

Informacje o wptywie planowanej inwestycji na $rodowisko zostaty podane zbiorczo w

projekcie architektonicznym.

14. Uwagi koncowe

Montaz wszystkich instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” cz. Il Instalacje sanitarne. Nalezy

przestrzegac przepiséw BHP w czasie wykonywania robot.

Zastosowanie urzgdzen oraz rozwigzan instalacji i automatyki podlega akceptacji przez
Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego oraz Nadzoru Autorskiego.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do

odpornosci ogniowej danej przegrody.
Wykonawca powinien uwzgledni¢é w wycenie prac wykonanie wszelkich zawiesi i

konstrukcji wsporczych dla instalacji i urzadzen, wykonanie przebi¢ i przewiertéw dla

instalacji oraz uszczelnienie powstatych otworéw po osadzeniu w nich instalaciji.
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W zakresie wykonawcy jest sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wraz z kartami
materiatowymi oraz projektami powykonawczymi oraz z naniesionymi wszelkimi
zmianami uzgodnionymi z projektantem. Dokumentacje nalezy réwniez uzgodni¢ z

Rzeczoznawcg ds. Pozarowych, Panstwowg Inspekcjg Pracy oraz spec. ds. BHP.

W zakresie wykonawcy jest wykonanie projektéw wykonawczych oraz warsztatowych
wszelki podpar¢ oraz konstrukcji wsporczych. Poprawnos¢ zaprojektowanych konstrukciji
oraz szczegolnie sprawdzenie wytrzymatosci dachu na obcigzenia zastosowanych

urzgdzen lezy po stronie Wykonawcy oraz Inspektoré4w Nadzoru Inwestorskiego.

Przed oddaniem systemu BMS do uzytkowania Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
instalacji sanitarnych powinien sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania oraz dokumentacje
techniczng i instrukcje obstugi w zakresie sterowania i automatyki objetych
opracowaniem projektowym instalacji sanitarnych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
instalacji elektrycznych swoim zakresie ma sprawdzenie poprawnos¢ dziatania oraz
dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi w zakresie sterowania i automatyki objetych
opracowaniem projektowym instalacji elektrycznych jak i poprawnos¢ zastosowanych
algorytmow. Inspektorzy sporzgdza protokédt ze sprawdzenia, ktdry podlega sprawdzeniu
przez Projektantow w ramach Nadzoru Autorskiego.

Poprawnos¢ realizowanych funkcji systemu BMS jak i wszelkie odstepstwa w
zastosowanych rozwigzaniach instalacji oraz urzgdzen od projektu nalezy uzgodnié z

projektantem.

Poniewaz zastosowano system BMS zarzadzajgcy projektowanymi instalacjami i
urzgdzeniami wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem. Zmiany
w wykonanym zakresie mogg spowodowac braki w realizowanych funkcjach a przez to

zte dziatanie instalacji.

Poprawnos$c¢ zrealizowanej wizualizacji w ramach systemu BMS oraz jego ergonomia
oraz tatwosc¢ korzystania z interfejsu podlega ocenie przez Inwestora oraz Projektantow.
W zakresie Wykonawcy bedzie dostosowanie oprogramowania BMS do uwag Inwestora,

Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego oraz Projektantow.
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Wszystkie urzgdzenia muszg posiadac deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami
oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzen, wykonane wg
obowigzujgcych norm. Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnienia. Prace powinny
by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentédw instalowanych urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny

posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

KLAUZULA:

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z
uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogoéw stawianych przez technologie,

konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

Za kompletne opracowanie nalezy przyjg¢ wszystko co zostato narysowane, opisane
oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego

funkcjonowania i serwisowania obiektu.

Wszelkie nazwy wiasne wprowadzono w celu okreslenia parametrow urzadzen i
materiatdw. Dozwolone jest zastosowanie innych materiatéw i urzadzen o nie gorszych
parametrach. Materialy i urzadzenia muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inspektorow

Nadzoru oraz Projektantow i Inwestora.

Opracowat:

mgr inz. Sebastian Bernat vel Bernet
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