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1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie instalacji elektrycznych dla obiektu: ,,Rozbudowa budynku Specjalnego
Osrodka Szkolno-Wychowawczego na terenie dz. ewid. nr 1158 przy ul. Jozefa Patryna 11 w Strzyzo-

1A

WIEC

1.2 .Zakres stosowania szczegolowej specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robot branzy elektrycznej, okres§lonych w Przedmiarze
Robot dla instalacji eklektycznych, ktére zawierajg wszystkie roboty umozliwiajgce i majace na celu
wykonywanie w/w przedmiotu szczegotowej specyfikacji technicznej a sg to:

- tablice rozdzielcze 1 gtoéwne,

- instalacj¢ gniazd elektrycznych,

- instalacj¢ oswietlenia podstawowego i zewngtrznego,
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego 1 awaryjnego,

- instalacje zasilania i sterowania urzadzen wentylacji 1 klimatyzacji,
- instalacj¢ ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- instalacje sieci strukturalne;,

- instalacje telefoniczna,

- instalacje przyzywowa,

- instalacje oddymiania,

- instalacje monitoringu zewngtrznego,

- instalacja fotowoltaiczna.

-instalacja kontroli dostepu,

- instalacja przyzywowa

1.4. Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
w terminie okre§lonym w umowie.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji shuza ustaleniu po-

zadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod wa-
runkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do sto-
sowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable,
osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania W budownic-
twie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elek-
trycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

-wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa,

- wydat o$§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednost-
kowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzadzong
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1. Kableiprzewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla ro-
dzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiatly przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napigcia zna-
mionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20
kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub ukladanych na linkach no$nych,
a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wy-
mogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.  Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Koryta i korytka — instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siat-
kowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieupraw-
nionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzglgdu na miejsce montazu moga by¢ §cienne, przy-
podiogowe, sufitowe, podlogowe; odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wy-
miary kanatow i listew sg zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie, a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokos$ci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w cig-
gach roéwnoleglych we wspdlnym kanale Iub listwie. Zasady instalowania rownoleglego roznych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen
normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowe;j
10 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow 1 listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz po-
krywy 1 stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda 1 przyciski instalacyjne silno-
1 stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgaltezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gldwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materialdéw o wytrzymatosci elek-
trycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe
powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzy-
malo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobor $rednicy rur instala-
cyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci weigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane 1 jednocze$nie
gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do o
54 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli 1 przewodéw w instalacjach podlogowych stosuje si¢
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
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2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze
z metali.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instala-
cyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne — mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
i Iacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapal-
nych, ktdére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natyn-
kowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg
spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzgtowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa
@ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub cztero-
wejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkow”
1/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialoéw dobrze przewodzacych prad elek-
tryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtgczanie 1 umozliwia wielokrotne odlaczanie i przytaczanie przewodéw do in-
stalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrozni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
1 natynkowo- wtynkowych.

Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkow”.

Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.
Obudowy lacznikéw powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomie-
nia.

Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znam. — stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.onowy: do 10 A,
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2.5. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
1 natynkowo- wtynkowych:
Gniazda  podtynkowe  I-fazowe powinny zosta¢  wyposazone w  styk  ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.
Gniazda podtynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5- zylowych przewodow, w tym do pod-
faczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwiaé
wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju
gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonac
z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 230V lub 230V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.6. Sprzet oswietleniowy

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych po-
mieszczenia 1 warunkow srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed poraze-
niem elektrycznym oznaczonych O, I, II, HI.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o§wietleniowych, przy
czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napigcie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabry-
kowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

3.  WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW DO ROBOT MONTAZO-
WYCH

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastepujace warunki:

-s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

- s3 wlasciwie oznakowane i1 opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty kata-
logowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdéw i1 materialdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatdéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dzien-
nika budowy.
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4. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW DO MONTAZU INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

Wszystkie materialy pakowane, powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Kable nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.
Pozostaty sprzet oraz osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywacé w oryginalnych opako-
waniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegoélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmos-
ferycznym oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
I zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
5.1. Transport materialow

Podczas transportu na budowe ze sktadu do miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ materialdow do montazu.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami 1 zaleceniami producenta —
zaroOwno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
6.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng
1 umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jako$¢ wykonanych robdt. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami Szczegotowej Specyfikacji Technicznej oraz pole-
ceniami inspektora nadzoru.

6.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu osprzetu,

-roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia
Scian 1 stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mecha-
niczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkoéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wie-
szakOw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

- luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trak-
cie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrzne;j
$rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

8



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 A7

Promien tuku, mm 190 190 250 250 350 350

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otyn-
kowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

-przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczb¢ otwordw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych 1 kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli 1 przewodow wg dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli 1 przewoddéw zgodne z ich wyszczegodlnieniem
i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST.
W przypadku tatwos$ci weiggania kabli 1 przewodow, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czto-
wieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cy-
frami, w przypadku braku takich wytycznych),

-roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, na-
prawa $cian i stropoOw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

6.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

WI/W elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robodt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach roz-
porowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikOw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.
Zrédha $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbio-
row 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach 1 gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe 1 wylaczniki
nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy
przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzg¢tu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catlym pomieszczeniu bylo
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna. Przewod
ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej 1 zottej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie
z planami instalacji i schematami.


https://sklep.pkn.pl/pn-hd-60364-6-2016-07e.html
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czgsciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

-stanu kanatow 1 listew kablowych, kabli 1 przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
1 przewodow, stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwier-
dzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikOw energii elektryczne;,

- poprawnosci zamontowania 1 dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegol-
nych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zasto-
sowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
wpltywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji zasilajacych

8.1.1 Odbior cze¢sciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe, czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wy-
konania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé¢ montazu
oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem.

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.2 Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres

badan obejmuje sprawdzenie:

- dlanapi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, cia-

glosci zyt 1 zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢
tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6:2016-

07 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. DOKUMENTY | ODNIESIENIA
9.1. 9.1. Normy
1 PN-E-04700: 1998 \Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
’ Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
) PN-EN IEC Systemy prowadzenia przewodow -- Opaski przewodow do instalacji
62275:2020-03  Plektrycznych
3 PN-HD 60364- Instalacje elektryczne niskiego napigcia Cze$¢ 1: Wymagania podsta-
1:2010 wowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
4 PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4.41. Ochrona dla za-
] -;01 - 00 """ |pewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycz-
Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
ON-HD 60264-4 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napigcia
5 442_.2012 ~" Iprzed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré do-
' ziemnych
w uktadach po stronie wysokiego 1 niskiego napi¢cia
6 PN-HD 60364-5- |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
51:2011 wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
7 PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobor 1 montaz
59011 wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobor 1 montaz
8 54-2011 wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody
' ochronne
9 PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-56: Dobor 1 montaz
£6:2019-01 wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
10 PN-HD 60364-7 [nstalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 7-714: Wymagania
714-.2012 """ ldotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietle-
1 PN-IEC Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczeh przetgzenio-
60898:2000 wych instalacji domowych i podobnych.
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PN-EN 61008-  |Wylaczniki ré6znicowopradowe bez whudowanego zabezpieczenia
12 11:2013-05 nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nad-
PN-EN 61009- . . "
13 1:2013-06 pradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Cz¢$¢ 1: Po-
' stanowienia ogo6lne

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlanych ITB cze$§¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zp6zn. zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

1 rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.

U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogo6w okreslonych prawem polskim.

10. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Informacj¢ opracowano wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) na postawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994—
Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zniejszymi zmianami).

12



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

10.1. Zakres robot

- prace zwigzane z ukladaniem tras kablowych

- prace zwigzane ukladaniem przewodow elektrycznych

- prace zwigzane z montazem opraw, gniazd wtykowych i innych urzadzen elektrycznych

- prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen elektrycznych

- prace zwigzane z wymiana oraz rozbudowa rozdzielnic elektrycznych i zabudowa aparatow elektrycz-
nych w istniejacych rozdzielnicach

10.2. Uwagi ogolne

Na obiekcie nalezy przestrzega¢ zasad BHP przy przewozeniu i sktadowaniu materiatow budowlanych
oraz przy wykonywaniu prac. Prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie

z obowigzujacymi przepisami 1 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w spra-
wie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

Do prac na obiekcie  stosowa¢  maszyny  spelniajace wymogi  Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdéw podczas pracy.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac si¢ z trescig uzgodnien.

Nalezy wykona¢ wtasciwe zabezpieczenie robot z uwzglednieniem zasad bhp.

W przypadkach watpliwych nalezy kontaktowac si¢ z autorem projektu.

Wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
stosujac typowe sposoby montazu oraz wykorzystujac odpowiednie narzedzia.

Obstuga urzadzen powinna odbywac si¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Zatrudnieni na budowie pracownicy powinni posiada¢ orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslo-
nej pracy.

10.3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji roboét

Szczegdlna uwage nalezy zwrécic¢ przy wykonywaniu nastgpujacych prac:

Prace na wysokosci i1 na rusztowaniach (mozliwos¢ upadku podczas pracy, mozliwos$¢ uderzenia lub
przygniecenie przypadkowo spadajacymi elementami).

Prace rozbidrkowo — demontazowe (mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym, mozliwo$¢ urazu spo-
wodowana uderzeniem przez spadajace demontowane elementy, mozliwo$¢ doznania urazu podczas
obstugi elektronarzedzi).

Prace ziemne przy wykopach pod kable i uziomy (mozliwo$¢ wpadnigcia do wykopu, mozliwo$¢ przy-
sypania osuwajacg si¢ ziemia).

Prace instalacyjne elektryczno — energetyczne (mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym, mozliwos¢
doznania urazu podczas obstugi elektronarzedzi).

Prace przy obstudze urzadzen mechanicznych (mozliwos¢ wystapienia urazu w wyniku kontaktu
z pracujagcymi na budowie maszynami oraz pojazdami).
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10.4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

Przed przystagpieniem do robot budowlanych nalezy:

10.5.

Przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw w zakresie BHP.

Ustali¢ zasady postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Ustali¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez wy-
znaczone w tym celu osoby.

Ustali¢ zasady stosowania przez pracownikoéw srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom  wynikaja-
cym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub

w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng

1 sprawng komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii

1 innych zagrozen.

Uwagi koncowe

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiang powietrza, wynikajgcg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie 1 zapewnia¢ doplyw §wiezego powietrza.

W przypadku stosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w instalacjach zasilajg-
cych nalezy sprawdzac¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci co najmniej 1m od
poziomu podiogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysoko-
Sci.

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktéore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegolnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to np. prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2
m w przypadkach, w ktoérych wymagane jest zastosowanie $rodkow ochrony indywidualnej
przed upadkiem z wysokosci.

Przy obstudze i konserwacji budowlanego sprzetu zmechanizowanego oraz na placach sktado-
wych materialdéw budowlanych na terenie budowy moze by¢ zatrudniony wylacznie pracownik,
ktéry posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska.

Nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego prze-
szkolenia w zakresie bhp.

Brygadzista ma obowigzek organizowania, przygotowania i kierowania pracami brygady danej
specjalnosci budowlanej w sposdb zabezpieczajacy przed wypadkiem, zgonie z przepisami bhp
1 wytycznymi udzielonymi przez przetozonego.

Brygadzista moze kierowac¢ tylko jedng brygada.

Brygadzista powinien wyznaczy¢ swojego zastgpce na czas swojej nieobecnosci
w brygadzie.
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Wykonywanie funkcji operatorow maszyn budowlanych, dzwignicowych i innych maszyn bu-
dowlanych o napegdzie silnikowym wymaga posiadania uprawnien wydanych przez wlasciwa
komisje kwalifikacyjna.

Operatorowi nie wolno opuszcza¢ stanowiska w czasie ruchu maszyny lub urzadzenia budowla-
nego.

Przed oddaleniem si¢ od maszyny lub urzadzenia bedacego w ruchu operator obowigzany jest
zatrzymac silnik, maszyn¢ lub urzadzenie, a w razie potrzeby zahamowa¢ oraz uniemozliwic¢
wilaczenie do ruchu maszyny lub urzadzenia przez osoby trzecie.

W razie uszkodzenia maszyny lub urzadzenia w czasie pracy nalezy je niezwlocznie zatrzymaé
1 wylaczy¢ doptyw energii ze Zrodla zasilania.

Wznawianie pracy maszyn i urzadzen bez usunigcia uszkodzenia jest zabronione.

Wchodzenie i1 schodzenia ze stanowiska pracy powinno odbywac si¢ wytacznie po przeznaczo-
nych do tego stopniach, schodach, drabinach itp.

Roboty budowlano — montazowe lub rozbidorkowe powinny by¢ prowadzone w sposob bez-
pieczny, okreslony w projekcie organizacji robot wykonanym przez wykonawce.

W razie powierzenia wykonania robot generalnemu realizatorowi inwestycji lub generalnemu
wykonawcy, jest on gospodarzem na placu budowy. Ustala on wspdlnie z podwykonawcami
zasady nadzoru zwigzane z bezpieczenstwem 1 higieng pracy na poszczegodlnych odcinkach
robot.

Generalny realizator inwestycji (wykonawca) obowigzany jest do peinienia nadzoru nad prze-
strzeganiem na placu budowy przepisOw bhp oraz egzekwowania od podwykonawcow prze-
strzegania tych przepisow.

Przed oddaniem do eksploatacji nowego sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego zaktad
pracy powinien przeprowadzi¢ probe technicznej sprawnosci 1 zbadac czy sprzet spelnia wyma-
gania w zakresie bhp.

Zaktad pracy eksploatujacy sprzet zmechanizowany i pomocniczy oraz urzadzenia techniczne
nie objete dozorem technicznym powinien we wlasnym zakresie zorganizowa¢ dozdr, opraco-
wac¢ instrukcje obstugi, przeprowadza¢ kontrole biezace 1 okresowe oraz dokonywac obcigzen
probnych.

Liczbe pracownikow niezbgdng do obstugi sprzetu zmechanizowanego okresla si¢ W instrukcji
techniczno — ruchowej dla danej maszyny lub urzadzenia.

Zaktad pracy powinien opracowaé szczegdtowe instrukcje techniczno — ruchowe okreslajace
wymagania bhp dla poszczegdlnych stanowisk 1 przestrzega¢ ich stosowania.

Przy wykonywaniu robdt na wysoko$ci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz przejscia nalezy
zabezpieczy¢ barierka sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy
ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzen miedzy deska kraweznikowa a
poregcza nalezy wypehi¢ czgsciowo lub catkowicie w sposob zabezpieczajacy pracownikoéw
przed upadkiem z wysokosci.

Jezeli roboty sa wykonywane przejsciowo lub ich charakter uniemozliwia zastosowanie zabez-
pieczenia przewidzianego w pkt. 24, nalezy wprowadzi¢ inne skuteczne zabezpieczenia pracow-
nikow przed upadkiem z wysokosci.

Pomosty wykonane z desek lub bali powinny by¢ dostosowane do przewidzianego obcigzenia,
szczelne i zabezpieczone przed zmiang ich potozenia.
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Inspektorzy nadzoru inwestorskiego lub jednostki wykonujace czynnosci nadzoru inwestor-
skiego zobowigzani sg do kontroli nadzorowanych przez siebie robot rowniez w zakresie prze-
strzegania przepisow i zasad bezpiecznych warunkéw pracy.

Przed przystapieniem do realizacji robot nalezy przeszkoli¢ pracownikow zgodnie z przepisami
Kodeksu Pracy.

Zobowigzuje si¢ kierownika budowy do sporzadzenia szczegdlowego planu BiOZ.

Sporzadzit:

mgr inz. Grzegorz Potwora
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