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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt
Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV wraz ze Swiattowodami utoZzonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS Debogdrze (AB)”

Zalacznik nr 1 do strony tytulowej

LOKALIZACJA: | Dziatki numer: 55/6, 56/8, 57/8, 59/22, 59/21, 59/13, 59/19, 30/1,
7/1, 3/3, 2/2

Obreb: Rumia 15

Gmina: Rumia

Jednostka ewidencyjna: 221502_1

Powiat: wejherowski

Wojewodztwo: pomorskie

Dziatki numer: 35/4, 35/5, 35/1, 37, 53, 52, 51, 50, 49, 48, 47, 46,
45, 44, 38, 66, 43, 39

Obreb: Rumia 14

Gmina: Rumia

Jednostka ewidencyjna: 221502_1

Powiat: wejherowski

Wojewodztwo: pomorskie

Dziatki numer: 502, 501, 500/1, 500/2, 499, 498, 497, 496, 495,
513, 514/3, 494, 493, 492, 491, 490, 489, 488, 487, 486, 484/2,
451/8

Arkusz: AR _4

Obreb: Debogdrze 0008

Gmina: Kosakowo

Jednostka ewidencyjna: 221105_2.0008

Powiat: pucki

Wojewoddztwo: pomorskie

Dziatki numer: 374/2, 374/1, 359/1, 373/6, 373/5, 372, 370/1
Arkusz: AR _3

Obreb: Debogdrze 0008

Gmina: Kosakowo

Jednostka ewidencyjna: 221105_2.0008

Powiat: pucki

Wojewoddztwo: pomorskie
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt

Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV wraz ze Swiattowodami utoZzonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS Debogdrze (AB)”

1. Spis tomow

Lp.

Tytut tomu (elementu)

Oznaczenie

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt

Czesc¢ elektroenergetyczna

Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV
wraz ze Swiattowodami utozonymi w kanalizacji kablowej
pomiedzy T324638 ,Przepompownia Sciekow (AB)",
T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS
Debogorze (AB)”

STIWOR_EE

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt

Czesc teletechniczna

Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV
wraz ze Swiattowodami utozonymi w kanalizacji kablowej
pomiedzy T324638 , Przepompownia Sciekow (AB)",
T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS
Debogorze (AB)”

STIWOR _TT

ELSOMA Maciej Jaskulski
ul. Sienkiewicza 23/38, 81-811 Sopot

507-462-858 elsoma@wp.pl
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt
Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV wraz ze Swiattowodami utoZzonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS Debogérze (AB)”

4. WSTEP

4.1. PRZEDMIOT STWiIiORB

Przedmiotem Specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania wykonania i odbioru Robdt budowy elektroenergetycznych linii
kablowych SN-15 kV wraz ze Swiattowodami utozonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ
GOS Debogdrze (AB)”,

4.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowany jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 4.1.

4.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie budowy linii kablowych i $redniego napiecia, w tym:

o kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw;

e przygotowanie stanowiska pracy;

e wytyczenie geodezyjne trasy;

e wykonanie i zasypanie rowdw kablowych z zageszczeniem;

e demontaz i uktadanie kabli;

e wykonanie przepustéw, utozenie rur ostonowych;

e oznakowanie kabli i ich lokalizacji;

e wykonanie muf i gtowic kablowych;

e uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac;

e pomiary powykonawcze.

4.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie
13 niniejszych STWIORB.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt

Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV wraz ze Swiattowodami utoZzonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS Debogérze (AB)”

4.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami,

aktualnym stanem wiedzy technicznej oraz standardami technicznymi PEWIK.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5. MATERIALY

5.1. OGOLNE WYMAGANIA

Nalezy stosowaC materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych

producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci;
wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami;
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa;
o wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnosS¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong

przez Projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod

warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt
Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV wraz ze swiattowodami utoZonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS Debogérze (AB)”
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

5.2. KABLE

Nalezy stosowac typy kabli zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Przekrdj zyt kabli
zostat okreslony w warunkach technicznych w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

W liniach $redniego napiecia nalezy stosowac kable jednozytlowe (w uktadzie
trojfazowym) XRUHAKXS 12/20kV lub XRUHAKXS 18/30 kV.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (préby wyrobu),
raport z wydruku ciggnienia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposdb uktadany) oraz
$wiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajgcego zgodnos¢ wiasciwosci
tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny

by¢ dotaczone do powykonawczej dokumentaciji linii.

5.3. OSPRZET KABLOWY
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach
ich zainstalowania.
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzet nasuwany, termokurczliwy
lub zimnokurczliwy. taczenie 2yt przez prasowanie lub zastosowanie ztgczki Srubowej.
Do montazu sprzetu kablowego SN powinny by¢ dopuszczone wytgcznie osoby
wykwalifikowane, posiadajgce odpowiednie certyfikaty wydane przez upowaznione
osrodki szkoleniowe lub producentdw/dostawcow.
Kazda zainstalowana gtowica i mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaty oznacznik z
napisem o nastepujacej tresci:
e nazwa firmy, ktora zainstalowata mufe lub gtowice;
e inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe lub gtowice;

e data montazu w kolejnosci dzien, miesigc i rok.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt
Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV wraz ze Swiattowodami utoZzonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS Debogérze (AB)”

5.4. RURY OSLONOWE I PRZEPUSTOWE

Rury ostonowe i przepustowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-
2-4.

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi uktadanymi w ziemi nalezy
stosowac rury RHDPE:

o dla kabli sredniego napiecia w kolorze czerwonym o Srednicy zewnetrznej
nie mniejszej niz 160 mm.
Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne. Rury instalowane w przestrzeniach

zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.

5.5. FOLIE OSTRZEGAWCZE
Folia ostrzegawcza powinna byc¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 - 0,6 mm w kolorze:
e kable sredniego napiecia — czerwonym.
Szerokosc folii powinna byc taka, aby wystawata co najmniej 5 cm poza zewnetrzng

krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 30 cm.

5.6. MATERIALY USZCZELNIAJACE
Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

e wkiady uszczelniajgce Ilub rury termokurczliwe dla zabezpieczenia
wszystkich rur zawartych w opracowaniu

e pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci ;

e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

e Na konstrukcjach wsporczych, do uszczelniania konca rury ostonowej z
wychodzacym z niej kablem lub wigzkg kabli, zaleca sie stosowac rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdtczynniku skurczu
lub o dwdch réznych Srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien
otaczac kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugosci

min. po 6 cm.

5.7. MATERIALY POSLIZGOWE

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure nalezy stosowac
materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz na Scianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt

Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV wraz ze Swiattowodami utoZzonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS Debogérze (AB)”

6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu

tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z

zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, WIORB i wskazaniach Inzyniera w

terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robdt powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

spawarki transformatorowej;

zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do Srednicy 15
cm;

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym;
zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego;
ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnacej;

ciggarki kablowej;

rolek kablowych;

prowadnicy kabla;

tgcznikow obrotowych;

sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow;
smarownicy przepustow;

miernika rezystancji izolacji;

miernika rezystancji uziemienia;

miernika impedancji petli zwarciowej;
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7. TRANSPORT I SKEADOWANIE

7.1, OGOLNE WYMAGANIA

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowal prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

7.2.  SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego;
e samochodu dostawczego;
e samochodu samowytadowczego;
e ZUurawia;
e dzwigu;
e przyczepy niskopodwoziowej;

e przyczepy do przewozenia kabli.

7.3. TRANSPORT I SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Transport i sktadowanie materiatdow na budowie zgodnie z instrukcjg producenta.

7.4.  ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
Dostawa materiatdw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na Placu Budowy.
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:
e sg zgodne 1z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykag podang w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB;
e sg wihasciwie oznakowane i opakowane;
e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami

odniesienia;
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e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed

ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

8.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normg N SEP-E-004, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych, Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych oraz zgodnie ze standardami wtasciciela linii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

8.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikdw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie trasy powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci.

W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykonal przekopy kontrolne pod

nadzorem wiasciciela sieci.
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8.3. ROBOTY ZIEMNE

GtebokosS¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10 cm grubosci
podsypki piasku i Srednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto co najmniej:

e 1,0 m na terenach zielonych i polach uprawnych, w poboczu drég oraz na
pozostatym terenie pasa drogowego,
e 0,8 m pod dnem rowu.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do
budynku, przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza sie utozenie
kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonowa.

SzerokosS¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8 m lub 0,4 w przypadku uktadania
kabli w rurach ostonowych.

W obszarze zatomoéw trasy linii ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w
ksztatcie tukdéw o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz
promieniu nie mniejszym od:

e 1,0 m - dla kabli SN.

Przed rozpoczeciem ukfadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej co najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej
powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie
potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny by¢
rozstawione rolki kablowe.

Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinno by¢ wykonane w ksztatcie tukéw o
promieniu co najmniej:

e 1,2 m - dla kabli SN.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona za pomoca wibratora mechanicznego.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé poza korpusem drogowym co
najmniej wartos¢ 0,95, a w korpusie wg normy PN-S-02205.

Dopuszcza sie ocene prawidlowego zageszczenia za pomocg ptyty dynamicznej.
Modut dynamiczny Evd nalezy przeliczy¢ na wskaznik zageszczenia Is z uwzglednieniem
rodzaju gruntu zgodnie z Instrukcjg stosowania ptyty dynamicznej do oceny stanu

gruntow niespoistych wbudowywanych warstwowo, IBDIM, Warszawa 2005 r.
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8.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktadac bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je
warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypal warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykryc folig ostrzegawczg w kolorze:

e czerwonym - dla kabli SN-15 kV;

i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byty zachowane minimalne odlegtosci
miedzy nimi oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen.

Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy ukfadaé w rurach
ostonowych.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych
urzadzen technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z
Wiascicielem tych urzadzen, z zachowaniem okresSlonych przez niego warunkéow

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy ukfadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.
Jezeli brak danych to promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz:

e 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN
uszczelnionych wzdtuznie i promieniowo;

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, fgcznie nie
mniejszej niz:

e 40m -w przypadku kabli SN-15 kV;

W przypadku wciggania kabli do przepustdw pod ulicami, zapas kabla powinien
wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy
uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz podana

przez producenta kabli.
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Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czeSci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie aby beben byt wyposazony w
hamulec regulujgcy predkos¢ obrotu bebna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki
sposOb, aby 0$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.
Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopdéw powinny by¢ ciggniete po
rolkach mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikdéw.
Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.
Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub
ponczochy kablowej.
Trzy kable 1-zylowe tworzace linie tréjfazowg powinny by¢ uktadane w rowie
kablowym w postaci tréjkatnej wigzki, ztgczonej za pomocg opasek w odlegtosci nie

wiekszej niz 3 metry.

8.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli

utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie _ odleglost w .cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z i .
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen . moggq sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 5
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napiec
5 |Kable réznych uzytkownikéw na napiecie znamionowe do 30kV 25
nie
6 |Kable z mufami innych kabli dopuszcza | jak Ip. 1-5
sie
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W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddw odlegtosci te nie mogg byc
zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugosci co
najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna

gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

8.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD
INNYCH URZADZEN

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
900 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad
rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un < 30 kV 30 kV < Uv <110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, . _ . _ . ] , )
o ) 25 + Srednica | 25 + Srednica | 50 + Srednica | 50 + Srednica
1 sciekowe, cieplne, gazowe ) ) ) .
o _ rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
Z gazami niepalnymi
Rurociagi z gazami -, s _ o
2 o _ _ uzgodnic z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii _ ) _ _
_ B nie mogaq sie nie moga sie
4 | napowietrznych (ustoj, podpora, ) . 40 _ , 100
o krzyzowac krzyzowac
odcigzka)
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Sciany budynkéw i inne _ _ _ _
| nie moga sie nie moga sie
5 | budowle, z wyjatkiem urzadzen ] . 50%* _ . 100
. krzyzowac krzyzowac
wyszczegolnionych w Ip. 1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektdéw
od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoéci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia

odstepstwa

z uzytkownikami obiektéw

8.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
rura ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie
rury byto nie mniejsze niz:

50 cm przy ukiadaniu linii kablowych pod chodnikami, 0,5 m pod warstwg
konstrukcyjng drogi liczac od gdrnej powierzchni rury ostonowej, lecz nie mniej niz 1,2 m
ponizej projektowanej/istniejgcej niwelety jezdni drdg ekspresowych oraz 1,0 m dla drég
nizszych klas.

Rury ufozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie pofaczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byly zamulane.

Zaleca sie, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1 %.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej
niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

e gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna
byc¢ taka, aby goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0,8 m;

e szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
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Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

e wykonac komore roboczg dla maszyny przewiertowej;

e gtebokos¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast
szeroko$¢ i dtugos¢é komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego;

e ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob
okreslony przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia;

e wykonac komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu;

e wykonac przewiert;

e po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego,

obie ww. komory robocze nalezy zasypac i zagescic.

8.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH
OCHRONNYCH I PRZEPUSTACH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trdjfazowa wigzka

kabli jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢é uwage, aby S$rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz:
e 3,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku uktadania
trojfazowej wigzki trzech kabli jednozytowych.

Zaleca sie ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczenie we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie
rury - rolki przelotowe;j.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne pofgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
we wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla 1-zytowego, dolne powierzchnie tych
kabli nalezy pokry¢ materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur

i zaciggnieciu kabli, konce rur na dtugosci ok. 10 cm nalezy uszczelnic.

Strona 18
ELSOMA Maciej Jaskulski
ul. Sienkiewicza 23/38, 81-811 Sopot

507-462-858 elsoma@wp.pl



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt
Budowa elektroenergetycznych linii kablowych SN-15 kV wraz ze swiattowodami utoZonymi w kanalizacji kablowej pomiedzy
T324638 ,Przepompownia Sciekéw (AB)”, T324639 ,SUW Rumia (AB)”, a T324640 ,GSZ GOS Debogérze (AB)”
Materiat uszczelniajgcy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy

ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

8.9. ZAKONCZENIE I LACZENIE KABLI

Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy wykona¢ gtowicami
kablowymi wnetrzowymi.

Pofaczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla,
jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujgcych
W miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwate;.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach
o odlegtos¢ réwng diugosci mufy z dodaniem 1m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem,
namiotu bez wzgledu na pogode. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montazowych, tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5
m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5 m.

Montaz mufy nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do czasu zakonczenia prac.

8.10. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz dodatkowo:
e przy mufach i gtowicach;
e przy ztgczach kablowych i rozdzielnicach;
e W miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu;

e przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
e symbol i numer ewidencyjny kabla;
e o0znaczenie kabla;

e znak uzytkownika;
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e znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych);
e rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona

folig z tworzywa sztucznego.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC
60364-6-61 i normie PN-E-04700.

Wykonawca Robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosSci dostarczonych materiatdw i realizacji robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie
majacy zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢

potracen za obnizong jako$¢.

9.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw

zaswiadczenia o dopuszczeniu materiatdéw do stosowania w budownictwie.

9.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
9.3.1. Rowy kablowe
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Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnoS¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 50 cm.

9.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzetu kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
Dokumentacjg Projektowg, z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

9.3.3. Uktadanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:
e zgodnosc trasy z dokumentacjg techniczng;

e gtebokosci zakopania kabla;

e dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw;
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;

e promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy;

e odlegtosci folii ochronnej od kabla;

e odlegtosci miedzy kablami i mufami;

e odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych;

e oznaczniki na kablach (tre$¢ opisow i rozmieszczenie);,

e Ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabli;

e zgodnos¢ faz na obu koncach linii;

e rezystancja izolacji kabli;

e proba napieciowa izolacji;

e zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg

by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
9.3.4. Uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegajj:
e zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng;
e gltebokos¢ utozenia;
e gabaryty iilo$¢ rur;
e uszczelnienie koncéw;

e zabezpieczenie obcego uzbrojenia.
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9.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:
e wskaznik zageszczenia gruntu;
e rozplantowanie nadmiaru gruntu;
e uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii;
e przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego;
e oznakowanie trasy linii kablowej w terenie;
e oznakowanie lokalizacji muf w terenie;
e ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabli;
e rezystancja izolacji zyt kabli;
e proby napieciowe izolacji dla kabli SN;

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie

wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po zakonczeniu robdét.

10. OBMIAR ROBOT

10.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowych, przepustéw, rur ostonowych i folii jest metr.

11. ODBIOR ROBOT

11.1. WYMAGANE DOKUMENTY
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania Robot obejmujacg dodatkowo rysunki konstrukcyjne
obiektow oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

e Dziennik Budowy;

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

e protokdt odbioru Robot przez Inspektora Nadzoru;

e inwentaryzacje geodezyjng na planach sytuacyjnych wykonang przez

uprawniong jednostke geodezyjna.
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11.2. ODBIOR CZESCIOWY
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania oraz zgodnoS¢ z
obowigzujgcymi przepisami
i projektem:
e trasa i gabaryty wykopow;
e przepusty;
e rury ostonowe;
e drabinki kablowe i wsporniki;
e podsypki i zasypki.
e trasy i gabarytdw wykopdw;
e utozenia kabli i oznakowania kabli;
e wykonania zapasow kabla;
e osprzetu kablowego;
e rur ostonowych;

e uszczelnienie przepustow.

11.3. ODBIOR KONCOWY
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Wiascicielowi catosci
linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach PN-
IEC 60364-6-61i PN-E-04700.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:
e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;
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specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony;

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg
z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw;

protokoty odbiordw czeSciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu

z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych;

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo

budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.).

12. PODSTAWA PLATNOSCI

12.1.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)]

Cena 1 m linii kablowej SN-15 kV obejmuje wynagrodzenie za dostarczenie i utozenie

wszystkich materiatdw uzytych do jej budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne

czynnosci niezbedne do wykonania robot.

Cena jednostkowa:

a) 1 m sieci elektroenergetycznej nn obejmuje:

wykopanie rowu gtebokosci min. 1 m;

uktadanie rur HDPE;

montaz kabli elektroenergetycznych w wykopie badz w rurach;
utozenie folii ostrzegawczej;

zasypanie wykopu.

Ponadto cena wykonanych robot obejmuje:
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e roboty przygotowawcze;
e geodezyjne wytyczenie trasy;
e koszt materiatow;
e dostarczenie materiatow;
e przeprowadzenie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig;
e przeprowadzenie niezbednych pomiardw;
e zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu;
e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej;
e uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych podczas budowy ewentualne
odtworzenie nawierzchni;
e wykonanie dokumentacji powykonawczej;

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu;

13. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

[2] PN-HD 620 S2:2010 Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie
znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42)kV

[3] PN-EN 50086-2-4/2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
CzesS¢ 2-4: Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[4] PN-C-89269/1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego
polichlorku winylu.

[5] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

[6] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[7] PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie.

[8] PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[9] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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[10] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowg dtugotrwata przewoddw.

[11] PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1kV.

[12] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13] PN-EN 60694:2004 — Postanowienia wspdlne dotyczagce norm na
wysokonapieciowa aparature rozdzielcza i sterownicza.

[14]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine.

[15]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ w oparciu o obowigzujgce

normy i przepisy.

Strona 26
ELSOMA Maciej Jaskulski
ul. Sienkiewicza 23/38, 81-811 Sopot

507-462-858 elsoma@wp.pl



