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1. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa instalacji elektrycznych
w ramach zagospodarowania terenu ze stawem w Koscielcu przeznaczonego na
rekreacje i edukacje przyrodniczg, gm. Koscielec, pow. kolski, woj. wielkopolskie.
Zakres opracowania obejmuje instalacje elektryczne dla zagospodarowania
terenu wokot stawu w m. Koscielec. Przedmiotowy obszar ma taczng powierzchnie

2,30 ha. Wtascicielem terenu i zamawiajacym jest Gmina Koscielec.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1. DANE ZAMAWIAJACEGO - INWESTORA
Gmina Koscielec
ul. Turecka 7
62-604 Koscielec

2.2. PODSTAWA FORMALNO - PRAWNA OPRACOWANIA
Podstawe formalno - prawng opracowania stanowi umowa Nr 115.2021
z dn. 11.10.2021 r. zawarta miedzy Gming Koscielec, a przedstawicielem firmy

KERRIA Piérkowski s.j.

2.3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA

Podstawe merytoryczng stanowiq:

- mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500 do celéw budowlanych
wykonana przez uprawnionego geodete,

- wizje w terenie bedacym przedmiotem inwestycji,

- konsultacje z przedstawicielami Zamawiajacego,

- warunki przytaczenia nr P/16/043054 2z dnia 05.09.2016r. do sieci
dystrybucyjnej ENERGA Operator,

- obowigzujace normy i przepisy branzowe.
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3. OPIS TECHNICZNY projektowanych instalacji elektrycznych

3.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Projekt opracowano w oparciu o obowigzujgce normy, przepisy branzowe.

W niniejszym projekcie wg ustalen z Inwestorem uwzgledniono:

- instalacje elektryczng oswietlenia terenu z dodatkowa instalacja ztacz
kablowych/rozdzielnic umozliwiajacych czasowe przytgczenie ok. 100kW mocy
na organizowanych imprezach okolicznos$ciowych - cato$¢ pokazano na rys. IE-Z_1,

- obwody oswietleniowe realizowane poprzez niezalezne linie kablowe dla zasilania
projektowanych stupow z naswietlaczami dla oswietlenia terenu placu rekreacyjnego
oraz stupow z oprawami parkowymi dla terenu edukacji przyrodniczej - schemat
ideowy projektowanych obwoddéw przedstawiono na rys. nr IE-1,

- przytacze elektryczne od ztacza ENERGA ozn. KRSN-P2/2F-NH2/R-NHOO/F
zaprojektowane wg wnioskowanej do ENERGA mocy catkowitej 13kW (czasowa
mozliwos¢ podtaczenia ok.100kW) jako niezalezng linie kablowa ze ztacza pomiarowo-
rozliczceniowego ENERGA Operator, zasilajacg projektowane na dziatce Inwestora
ztacze kablowe niskiego napiecia ozn. ZK-R1. Schemat ideowy ZK-R1 przedstawiono
na rys. nr IE-2.

- obwdd zasilania ztacza/rozdzielnicy elektrycznej ozn. ZK-R2 dla potrzeb przyfaczenia
odbiorow zewnetrznych oswietlenia terenu naswietlaczami (etap II) realizowany
kablem YAKXS 4x35mm2. Schemat ideowy ZK-R2 przedstawiono na rys. IE-3.

- dodatkowy obwdd zasilania rozdzielnicy pompy RE-P realizowany kablem
YKY 5x4mm2 zasilajgcym RE-P. Schemat rozdzielnicy RE-P dostarcza wg ustalen
producent pompy - poza zakresem niniejszego opracowania.

Zastosowano dla potrzeb obwoddéw oswietleniowych stupdw z oprawami
parkowymi kable typu YKY 5x4mm? i kable YAKY 4x16mm? dla obwoddéw zasilajgcych
maszty z naswietlaczami.

Na czas organizowanych imprez plenerowych na terenie wokot tzw. sceny
i zwigzanym z tym czasowym zwiekszeniem mocy zapotrzebowanej zaprojektowano
w ztgczu ZK-R1 dodatkowo mozliwos¢ podtaczenia odbiorow o mocy tacznej
do 100kW. W ztgczu ZK-R1 nalezy zainstalowac¢ rowniez uktad sterowania dwoch
obwoddéw oswietlenia terenu wokot stawu, natomiast w ztaczu ZK-R2 przewidziano
ukfad recznego zatgczania dwoch obwodow oswietlenia terenu naswietlaczami. Jeden z
obwoddw obejmuje zasilanie masztu SO-1 z dwoma naswietlaczami os$wietlajgcymi

centralny punkt placu pomiedzy ztgczami ZK-R1 i ZK-R2 natomiast drugi obwdd
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o$wietlat bedzie pozostatg cze$¢ terenu jesli zajdzie koniecznosé, oba obwody
zatgczane bedq za pomoca tacznikéw zat/wyt. np. 4G10, ktére zaleca sie zamontowac
wewnatrz zamykanego ztgcza ZK-R2.

Dla projektowanych instalacji:

- na catej dtugosci kabli nalezy zamocowac¢ trwate oznaczniki (grawerowane)
z informacjaq: NR/OSWIETLENIE/TYP KABLA/ZZM/ROK w odlegtosciach min. co 10 m
oraz na zakretach, zatamaniach i przy wejsciach/wyjsciach do/z przepustéow rurowych;
- do faczenia kabli w stupach nalezy stosowacd zaciski IZK,

- do kabli we wnekach stupowych zastosowa¢ oznaczniki/tabliczki opisowe
z informacjq: TYP KABLA/ KIERUNEK OD - DO,

zaprojektowano stupy parkowe, aluminiowe, anodowane np. firmy ROSA typu SAL-5

o0 wysokosci 5,0m oraz maszty typu MAL-12,5 o wysokosci 12,5m lub rownowazne,

kolorystyke stupéw dostosowac do opraw (kolor szary),

oprawy o zoptymalizowanej mocy ze zrédtem typu LED np. ELBA LED lub AURA 30W
oraz dla etapu II naswietlacze SICOMPACT A2 MIDI IP66 400W lub rownowazne,

zasilanie projektowanych stupdéw/latarni parkowych jednostronne - podstawowe

z projektowanych obwoddw oswietleniowych nr 1 i 2 ztacza ZK-R1 wg rys. IE-2

nalezy zachowad odlegtos¢ min. 0,5 m od istniejacej infrastruktury podziemnej,

konce wszystkich rur ochronnych i przepustowych nalezy uszczelnig,

utozone kable przed zasypaniem podlegajg inwentaryzacji geodezyjnej,

- wymagana ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

e przed dotykiem bezposrednim (podstawowa): izolacja robocza czesci czynnych
i obudowy w stopniu ochrony co najmniej IP2X.

e przed dotykiem posrednim (dodatkowa): samoczynne szybkie wytgczenie
zasilania realizowane przez urzadzenia przetezeniowe (bezpieczniki Ilub
wylaczniki nadpradowe). Ochrone wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy
PN-HD 60364.

3.2. UKLADANIE KABLI ZASILAJACYCH1I OSWIETLENIOWYCH
Trasy projektowanych linii kablowych oswietleniowych pokazano na zataczonej
mapie do celdw projektowych - rysunek nr IE-Z_1. Schemat ideowy oswietlenia
przedstawiono w dalszych zatgcznikach - rysunki nr IE-1 oraz schematy
ztaczy/rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia na rys. IE-2 i IE-3.
Dla zasilania projektowanych stupéw oswietleniowych (latarni parkowych)

zastosowano kabel YKY 5x4mm2, do masztéw z naswietlaczami YAKY 4x16mm2
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natomiast do zasilania rozdzielnicy pompy RE-P wg uzgodnien pompa o mocy 3,2kW
kabel YKY 5x4mm?/0,6-1kV. Projektowane linie kablowe zasilajace i os$wietleniowe
nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m ponizej poziomu gruntu. Kable zasypac
warstwg piasku grubosci 10cm, po czym warstwg rodzimego gruntu bez kamieni,
gruzu itp. o grubosci min. 15cm. Na warstwie przykrywajgcej kable min. 25cm utozy¢
folie/tasme ostrzegawczg o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 20cm koloru
niebieskiego. Odlegtos¢ folii/tasma od kabla powinna wynosi¢ min. 25cm. Nastepnie
wykop zasypac gruntem rodzimym, zagesci¢ warstwami i przywrdéci¢ nawierzchnie do
stanu pierwotnego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktfadaniu powinna by¢ wyzsza
od 0°C. Przy zginaniu kabla zachowaé¢ minimalny promien giecia wynoszacy min. 10
$rednic zewnetrznych tego kabla. Wzdtuz tras prowadzonych kabli stosowa¢ oznaczniki
kablowe w odlegtosciach min. co 10m oraz na zatamaniach projektowanych tras.

Przy stupach/masztach, ztaczach/rozdzielnicach pozostawi¢ zapasy kabli w postaci
petli o dtugosci okoto 1,5-2,0mb.

Ewentualne skrzyzowanie projektowanych linii kablowych os$wietleniowych
0,4kV z istniejacq linig kablowg nn 0,4kV, telefoniczng, rurociaggiem wodnym,
kanalizacjgq sanitarng, rurociaggiem gazowym jak rowniez wszelkich mozliwych
elementéw niezinwentaryzowanych na mapach geodezyjnych nalezy wykonaé poprzez
wprowadzenie kabla w rury ostonowe typu DVK @ 110 (AROT lub réwnowazny) oraz
przy zachowaniu wymaganych odlegtosci projektowanych kabli oswietleniowych
od innych urzadzen podziemnych oraz linii kablowych zgodnie z norma N SEP-E-004
~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Skrzyzowanie projektowanych linii kablowych os$wietleniowych 0,4kV z istniejacymi
alejkami ukfada¢ w przepustach np. DVK/DVR @ 110 prod. AROT Ilub réwnowaznej.
Rury ostonowe powinny wystawac¢ po min. 0,5m poza krzyzowane przeszkody. Konce
wszystkich rur ostonowych, ochronnych i przepustowych nalezy odpowiednio
uszczelni¢. Kable ukfadaé zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004, lokalizacja

i typy zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

3.3. ZASILANIE GLOWNE ELEKTRYCZNE do ZK-R1 (ETAP I) oraz
zasilanie dodatkowego ztqcza/rozdzielnicy ZK-R2 (ETAP II)

Zasilanie gtdwnego ztgcza kablowego/rozdzielnicy odbiorcy ozn. ZK-R1 (etap I)
dla potrzeb oswietlenia terenu rekreacyjnego stawu oraz przyfgczenia odbioréw
czasowych zasilania sceny o mocy do 100kW zaprojektowano w oparciu o typowe

obudowy ztacz kablowych odbiorczych z tworzyw np. Elmonter, Emiter Iub
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rownowazne. W niniejszym opracowaniu uwzgledniono szczegédty lokalizacji w/w
zasilania gtdwnego jako przytacza niskiego napiecia z uwzglednieniem wydanych
warunkow przytaczenia ENERGA, ktorego wstepng lokalizacje wg zatozen

przedstawiono na rys. nr IE-Z_1.

Wediug niniejszego opracowania zasilanie ztqcza ZK-R1 catego terenu
projektuje sie kablem typu YAKXS 4x120mm?/0,6-1kV doprowadzonego z kablowej
rozdzielnicy szafowej typu KRSN-P2/2F-NH2/R-NHOO/F, bedacej w zakresie
opracowania ENERGA Operator S.A., ktdére zostato zrealizowane przez zaktad
energetyczny ENERGA zgodnie z uzyskanymi na wniosek Inwestora warunkami
przytqczenia nr P/16/043054 z dnia 05.09.2016r.

Schemat ideowy ztgcza ZK-R1 przedstawiono na rys. nr IE-2. Dodatkowo
w ramach niniejszego opracowania ze ztgcza ZK-R1 zaprojektowano wykonanie
zasilania dodatkowego ztgcza/rozdzielnicy elektrycznej ozn. ZK-R2. Ztacze/rozdzielnica
ZK-R2 (etap II) zlokalizowana bedzie wg rys. nr IE-Z_1 pomiedzy masztami SO-1 i
SO-2 i zasilana kablem YAKXS 4x35mm2 co umozliwi przytgczenie dodatkowych
odbioréw sitowych w trakcie organizowanych imprez okolicznoSciowych lub podczas
normalnej eksploatacji do petnej mocy na state wnioskowanej na poziomie 13kW.

Schemat ideowy rozdzielnicy ZK-R2 przedstawiono na rys. nr IE-3.

Wykonanie przytacza elektrycznego do ZK-R1 i do ZK-R2 zaleca sie powierzyc

specjalistycznej firmie elektroenergetycznej wykonujgcej tego typu ustugi.

3.4. OPRAWY, SLUPY OSWIETLENIOWE i ROZDZIELNICA RE-P

Zaprojektowano stupy parkowe, aluminiowe, anodowane koloru szarego
np. typu SAL-5 o wysokosci 5,0 oraz maszty typu MAL-12,5 wzm o wysokosci 12,5 m
z wysiegnikiem typu WM-21 REG z naswietlaczami lub rownowazne. Na stupach SAL-5
zaprojektowano oprawy parkowe o zoptymalizowanej mocy ze Zzrédiem typu LED
(obliczenia w zatgczeniu dla dwoch typow opraw parkowych typu ELBA LED lub AURA
30W tj. dla potrzeb doswietlenia terenu rekreacyjno-przyrodniczego wokét stawu.
Dodatkowo na masztach o wys. 12,5m na wysiegnikach typu WM-21 REG
zaprojektowano naswietlacze SICOMPACT A2 MIDI IP66 400W lub rownowazne o nie
gorszych parametrach technicznych. Projektowane stupy SAL-5 montowaé na
prefabrykowanych fundamentach typu B-50 natomiast maszty MAL-12,5 na

fundamentach B-80 wg wytycznych i katalogu producenta lub réwnowazne.
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Kable w masztach/stupach taczy¢ za pomoca izolowanych zigczy kablowych IZK

z wktadka bezpiecznikowg BiWts-4A a w stupach z naswietlaczami BiWts-6A.

Od zifagcza IZK z bezpiecznikiem do kazdej oprawy i naswietlaczy poprowadzic¢
wewnatrz stupa przewdd kabelkowy YDYzZzo 3x2,5mm2/750V. Oprawy podtaczy¢ na
przemian do poszczegdlnych faz w celu réwnomiernego obcigzenia kabli

o$wietleniowych. Przyktadowy rozdziat faz pokazano na rysunku IE-Z_1

Miejsce lokalizacji stupdw oswietleniowych przedstawiono na rysunku nr IE-1,
natomiast schemat ideowy catosci potaczen przedstawiono na rysunku nr IE-2.
Oprawy ze zrodtem Swiatta typu LED Iub rdwnowazne o nie gorszych

parametrach technicznych. Wymagana gwarancja producenta opraw co najmniej 5 lat.

3.5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona od porazen zostata zaprojektowana zgodnie z Rozporzadzeniem MP
z dnia 08.10.1990 r. ( Dz. U. 81/91) oraz normg. PN -IEC - 60364. Jako ochrone
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano szybkie wytgczanie za
pomocy zabezpieczen topikowych lub wytacznikéw typu ,S” oraz wszystkie stupy
o$wietleniowe oraz ztacza/rozdzielnice nalezy uziemi¢ przy pomocy bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4 mm? i uziomow pionowych ze stali nierdzewnej @14mm.
Wartos¢ rezystencji uziemienia dla ztaczy, stupdw i masztéw R<10Q dla rozdzielnicy
RE-P zaleca sie R<5Q. Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem

bezposrednim dla projektowanego obiektu bedzie izolacja robocza.

Zgodnie z obecnymi zaleceniami w ochronie od porazen zastosowano ochrone
z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Przewdd ten nalezy doprowadzi¢ do
projektowanych gniazd wtykowych 1f i 3f w zigczach. W ztgczu ZK-R1 oraz ZK-R2
utworzy¢ szyne PEN do ktdrej nalezy do ktérej przytaczy¢ nalezy przewdd ,N” oraz
szyne wyréwnawczg PE zgodnie ze schematami rys. IE-3 i IE-4. Instalacje powyzsze
nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinna odpowiadad
ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektrycznych o napieciu do 1kV.

UWAGA! Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w odlegtosci
od pozostatych instalacji zgodnie z wymaganiami zawartymi stosownych przepisach

i normach.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

Dla zasilania ZK-R1 do obliczen przyjeto moc obcigzenia réwng mocy okreslonej
w warunkach przytgczenia dla czesci czasowej Pi =100kW, a dla zasilania ZK-R2
przyjeto moc obliczeniowg Po=13kW.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania ZK-R1 do obcigzenia petng mocq
100kW zaprojektowano kabel o przekroju nie mniejszym niz wskazany w warunkach
przytaczenia tak jak dla przytacza ze stacji do ztqcza ENERGA Operator tj. YAKXS
4x120mm?2. Ze wzgledu na kroétki odcinek kabla zasilajacego tj. ok. 30m spadek
napiecia nie przekroczy dopuszczalnego i bedzie mniejszy od 3%. Zaprojektowany
kabel spetnia wymagania dla przyjetej mocy odbioru na poziomie do 100kW dla
projektowanej dtugosci przytacza ok. 30m.

Dtugos¢ linii zasilajacej YAKXS 4x35mm? wynosi okoto 58m z zabezpieczeniem
32A (zabezpieczenie, ktére powoduje odfgczenie obwodu)

Iz dla kabla YAKXS 4x35mm? utozonego w ziemi wynosi [z=132A
e B _ 13000
J3Ucos  3%400%0,96
Zabezpieczenie bezpiecznikiem 32A ,

In = 32A IB < In <Iz

I2 = 1,6% 32A = 51,2A < Iz * 1,45 = 191,4A
Obliczanie spadku napiecia

10G1*P
AUO/O = y*s*uZ = 0,4 0/0 |=58m

= 19,54A

Spadek napiecia wynosi 0,4% < 3%
BILANS MOCY ZK-R1- Moc zainstalowana Pi = mocy szczytowej Psz = 116,5kW tj.
Obwdd nr 1 Pi = Psz = rozdzielnica ZK-R2 = 13kW

Obwdd nr 2 Pi rezerwa = do 100kW

Psz

Obwdd nr 3 Pi = Psz = obwdd oswietlenia nr 1 5x30W = 150W

Obwdd nr 4 Pi obwdd oswietlenia nr 2 4*30W = 120W

Psz

Obwdd nr 5 Pi = Psz = rozdzielnica RE-P o mocy 3,2kW

Dla wsp. jedn. 0,85 moc catkowita odbioru wg zatozen wynosi¢ bedzie ok. 100kW

Przyktadowy dobor kabli i przewoddéw oswietleniowych:

KERRIA
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- Budowa instalacji elektrycznych

Obliczenia wykonano dla odcinka obwodu os$wietleniowego nr 1 od ZK-R1 i do stupa

LO-5 projektowanej instalacji o$wietlenia terenu rekreacyjnego

Pobor mocy dla catego projektowanego obwodu oswietleniowego nr 1:

Pi = Psz = 5*30W = 150W, stad:

Prad 3-fazowy obwodu Iob = Psz/v3*Un*cosp = 150/v/3*400V*0,95 =0,23A
Przekroje kabli dobrano do wyliczonego obcigzenia szczytowego dla obcigzalnosci
pradowej kabli, dla utozenia kabli w ziemi wg normy IEC 60364-5-523.

Iz dla kabla YKY 5x4mm? utozonego w ziemi wynosi [z=52A

- Prad obcigzenia, policzono jw.: Ib = 0,23A

Zabezpieczenie bezpiecznikiem 4A ,

In = 4A Ib < In <lIz

12 =0,23* 4A = 0,92A < 1z * 1,45 = 75,4A
gdzie:

In - prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu w [A],

Iz - wymagana min. dlugotrwata obcigzalnos$¢ pragdowa przewodu w [A],

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 warunki diugotrwatej obcigzalnosci pradowej
(Sposéb utozenia D, T=25°C) dobrano kabel YKY 5x4mm?, dla ktérego
la = 52,0A > 0,23A. Zaprojektowany kabel spetnia wymagania norm.
Zaprojektowane kable obwoddéw oswietleniowych YKY 5x4 zostaty dobrane z zapasem
umozliwiajacym obcigzenie instalacji oswietleniowej elementami dodatkowymi np.
kamery monitoringu itp, ktére na tym etapie nie sg przedmiotem opracowania.
Szczegotowe obliczenia zaleca sie wykona¢ w ramach projektu wykonawczego dla
wszystkich projektowanych obwoddw po ostatecznym ustaleniu catosci wyposazenia
terenu rekreacyjnego. W przypadku braku dodatkowych obcigzen dopuszcza sie
zastosowanie kabla YKY 5x2,5mm?2.

Dtugos¢ obwodu linii zasilajacej maszty osSwietleniowe z naswietlaczami
zasilanego kablem YAKY-zo 4x16mm? wynosi okoto 200m z zabezpieczeniem 16A
(zabezpieczenie, ktére powoduje odtgczenie catego obwodu)

Iz dla kabla YAKY-zo 4x16mm? utozonego w ziemi wynosi Iz=77A
B R 3200
J3Ucog  3%400*0,96
Zabezpieczenie obwodu bezpiecznikiem 16A
16A IB < In <1z
1,6* 16A = 25,6A <1z *1,45=111,65A

KERRIA
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Dodatkowo zabezpieczeniem w masztach os$wietleniowych dla naswietlaczy
zaprojektowano zastosowanie wktadek bezpiecznikowych BiWts 6A
Obliczanie spadku napiecia
10G1*P
AU% = W =0,4 % [=200m

Spadek napiecia wynosi 0,74% < 3%

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm llos¢

L S’fupy, SAL-5 o.wysokosu 5m dla opraw parkowych kpl 10,00
lub réwnowazne

5 Masz,ty MAL-?Z,S o wysokosci 12,5m dla naswietlaczy kpl 5,00
lub réwnowazne

3. |Fundament B-50 do stupéw SAL-5 lub réwnowazne szt 10,00

A Fund?ment B?—80 do masztéw MAL-12,5 kpl 5,00
lub réwnowazne

5 Wysiegnik typu WM-21 REG na maszt MAL-12,5 kpl 5,00

lub réwnowazine
6. Oprawa ELBA LED lub AURA 30W lub rownowazne kpl 10,00
Oprawa naswietlacze SICOMPACT A2 MIDI P66 400W

7 lub réwnowazne kel 10,00
Ztacza stupowe IZK - bezp. 4A szt 10,00
Ztacza stupowe IZK - bezp. 6A szt 5,00

10. Kabel z zytami AL YAKXS-0,6/1kV 4x120mm? m 30,00

11. |Kabel z zytami AL YAKXS-0,6/1kV 5x35mm? m 58,00

12. Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV 5x4mm? m 367,00

13. Kabel z zytami AL YAKY-z0 0,6/1kV 4x16mm? m 223,00

14. | Ztacze kablowe ZK-R1 wg schematu rys. |E-3 kpl 1,00

15. | Ztacze kablowe ZK-R2 wg schematu rys. IE-4 kpl 1,00

16. | Rozdzielnica RE-P wg schematu producenta pompy kpl 1,00

17. | Bednarka ocynkowana 30x4mm m 340,00

18. | System uziemien pretowych fi 14,2mm m 30,00

19. | Przewdd NYM-J/O/YDY-450/750V 3x2,5mm? m 210,00

20. | Ostona rurowa gietka do kabli DVK/DVR fi 110mm m 39,00

21. | Folia polietylenowa izolacyjna, grub. 0,5 mm m 660,00

22. Piasek - uziarnienie 0-4 mm m3 | wg potrzeb

23. | Opaska kablowa OKi szt | wg potrzeb

KERRIA

11



PROJEKT TECHNICZNY
Zagospodarowanie terenu ze stawem w Koscielcu na rekreacje i edukacje przyrodniczg
- Budowa instalacji elektrycznych

6. UWAGI KONCOWE

- prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujacym przepisami budowy ze

$cistym przestrzeganiem zasad i przepiséw BHP,

wszystkie zabudowane materiaty (aparatura, osprzet, przewody, kable, stupy,
maszty, oprawy) powinny posiada¢ atesty dopuszczajgce do stosowania ich na

terenie kraju,

kazdy stup przytaczy¢ zétto - zielonym przewodem ochronnym na zacisku PEN

w ztqczu stupa - do zyty PEN proj. kabla zasilajacego,

posadowienie stupa (fundament) wraz ze Srubami mocujacymi stup starannie

zabezpieczy¢, dodatkowo na konce $rub jw. natozy¢ kapturki z tworzywa,

kazdy stup trwale i estetycznie opisa¢ wg projektu i wytycznych Zamawiajacego,

prace przy istniejacym uzbrojeniu podziemnym wykonywac recznie, oraz zgtosic
z wyprzedzeniem do wiascicieli tych urzadzen,

- przed zasypaniem kabli prace zgtosi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru z ramienia
Inwestora,

- prace zwigzane z podigczeniem kabla zasilajagcego do ztgcza pomiarowo-
rozliczeniowego ENERGA Operator wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu
z wiasciwymi stuzbami rejonu zaktadu energetycznego ENERGA RD w Kole,

- dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

- wszelkie prace na urzadzeniach czynnych wykonac¢ po formalnym dopuszczeniu
przez pracownikédw odpowiednich stuzb wtasciciela infrastruktury,

- prace wykonywac pod nadzorem osoby z uprawnieniami branzowymi

- przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonac¢ pomiary:

a) sprawdzanie ciggtosci zyt,

b) pomiar natezenia o$wietlenia,

C) pomiar opornosci uziemien,

d) pomiar skutecznosci zadziatania zabezpieczen, pomiary zigczy/rozdzielnic

ZK-R1, ZK-R2 oraz rozdzielnicy RE-P (w zakresie dostawcy pompy).
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