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ST 03 ROBOTY INSTALACYJNE
ST 03 - 06 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru:

JWYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DLA BUDYNEK SWIETLICY WIEISKIE) WRAZ Z
INSTALACJIAMI WOD-KAN.,C.O. | ELEKTROENERGETYCZNE/J", Cieszenie, gm. Chmielno, dz. nr 189/2
[220501_2.0004.189/2].

1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét nazwanych w pkt. 1.1

1.3 Uwagi Ogolne.

Wszystkie wymienione w niniejszej specyfikacji roboty, materiaty i czynnoéci itp.
- o ile nie zaznaczono inaczej - SA realizowane, dostarczane, wykonywane na
koszt Wykonawcy.

W przypadku kolizji i zblizenia kabli energetycznych z innymi sieciami - zapewni¢
nadzor ze strony gestoréw sieci.

W zakresie realizacji rob6ét Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych
przepiséw, rozporzadzen, norm i ustaw oraz wytycznych producentdéw urzadzern i
materiatow.

W projekcie architektury i konstrukcji nie wykazuje sie przebi¢ o $rednicy lub boku
mniejszych rownych 200mm w elewacjach konstrukcyjnych. Koordynacja i
ich wykonanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

W trakcie realizacji projekty wykonawcze nalezy szczeg6towo skoordynowac ze
wszystkimi branzami.

+ Zastosowane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ wymagane dokumenty

dopuszczajgce do stosowania.

Wykonawca odpowiedzialny jest za dostosowanie przebiegu instalacji do

wymagan ochrony pozarowej (uszczelnienia pozarowe przejs¢ przez przegrody

ogniowe itp.)

Kompletnos¢ instalacji. Umowa zawierana jest na wykonanie instalacji

kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne,

formalne i estetyczne.

W cenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty i czynno$ci nawet, jesli nie

zostaty wyraznie wymienione w dokumentacji przetargowej, a niezbedne sg do

prawidtowej realizacji i eksploatacji instalacji.

W cenie rob6t nalezy uwzgledni¢é wyposazenie wszystkich pomieszczen

energetycznych w wymagany przepisami sprzet BHP.

Wszystkie podwieszenia i podparcia instalacji Wykonawca uwzgledni w cenie

I wykona wedtug swojego opracowania z uwzglednieniem lokalnych warunkéw
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montazowych.

Podane parametry wyspecyfikowanych urzadzen i materiatbw sa parametrami
minimalnymi. Wykonawca jest zobowigzany dla wiasnych potrzeb sprawdzi¢ ich
prawidlowo$¢ i w razie potrzeby odpowiednio skorygowaé bez Zzadania
dodatkowych kosztow.

1.3.1 Dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ przed realizacja
Przed rozpoczeciem wykonania prac i ztozeniem zamoéwien materiatowych Wykonawca
przedtozy wymienione ponizej dokumenty. Wszystkie dokumenty musza uzyskaé
akceptacje upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Szczegotowa lista proponowanych wyrobow takich jak lampy, osprzet, listwy
instalacyjne, zrodta $Swiatta itp. W przestrzeniach uzytkowych i w terenie
(widoczne dla uzytkownika). Lista musi zawiera¢ nazwe producenta, typ,
wymiary, parametry techniczne i inne informacje. Elementy te podlegaja
procedurze prezentacji i akceptacji Inwestora.

Szczegotowa lista proponowanych wyrobéw takich jak rozdzielnice i tablice
elektryczne, osprzet i aparaty w tablicach rozdzielczych, kable, przewody, itp.
Lista musi zawieraé nazwe producenta, typ, wymiary, parametry techniczne
i inne konieczne informacje. Dodatkowo nalezy przedstawi¢ rysunki techniczne,
zdjecia i inne dokumenty wymagane przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

1.3.2 Dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ przed odbiorem wstepnym

Szczegodtowa instrukcja obstugi i sterowania instalacji. Musi ona zawierac

przynajmniej:

- opis funkcjonalny instalacji,

- wykaz obwodéw wraz ze szczegotowag numeracjg odbiornikow,

- liste nastaw urzadzen regulacyjnych i programowainych,

- liste prawidtowych wskazan statych aparatéw pomiarowych

- tabele dziatan do wykonania na instalacjach w celu uruchomienia,
zatrzymania i zmiany trybu pracy,

- tabele okresowych przegladéw instalacji (tygodniowych, miesiecznych,
rocznych) i czynnos$ci konserwacyjnych,

- wykaz materiatbw eksploatacyjnych niezbednych do normalnej obstugi
technicznej instalacji z podaniem minimalnej ilosci koniecznej do
przechowywania,

- dokumentacje kazdego =zainstalowanego urzadzenia i wbudowanego
materiatu (okreslenie producenta, dostawcy i autoryzowanego serwisu poprzez
podanie adresu i numeru telefonu, dokumentacja techniczno-ruchowa, lista
wyposazenia,, gwarancja producenta, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
instrukcja montazu i obstugi oraz inne konieczne dokumenty).

Protokoty odbioru instalagji i usunigcia stwierdzonych w ich trakcie usterek.

Protokoty odbioru przez upowaznione instytucje panstwowe (np. Panstwowa

Straz Pozarna, Panstwowa Inspekcja Pracy, Zaktad Energetyczny)
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Klucze do wszystkich rozdzielnic i wyposazenia

1.3.3 Proéby, testy i pomiary

Wszystkie proby, testy i pomiary instalacji musza by¢ przeprowadzone na koszt

Wykonawcy przez niezalezng instytucje lub rzeczoznawce. Wybér wykonawcy

badan podlega uzgodnieniu z upowaznionym przedstawicielem Inwestora.

Wykonawca zapewni na swoj koszt wyspecjalizowang site roboczg i niezbedne

materiaty do przeprowadzenia odbioru instalacji, regulacji i kontroli obwodéw

elektrycznych.

Wszystkie przeprowadzone préby i pomiary nalezy udokumentowaé w formie

protokotu lub raportu. Nalezy szczegoétowo przedstawi¢ rodzaj i metode badania,

opisa¢ stosowang aparature i jej dokumenty legalizacyjne, podaé wszystkie

odczyty z badan, wyniki i interpretacie wynikéw, poréwnanie z warto$ciami

wymaganymi.

Badania instalacji nalezy przeprowadzaé¢ w warunkach bliskich zaktadanym,

czyli badania instalacji pod obcigzeniem zblizonym do planowanego itp.

Brak kompletu wymaganych badan bedzie podstawg odmowy dokonania odbioru

wstepnego.

W przypadkach uzasadnionych watpliwosci, co do wiarygodnosci uzyskanych

wynikow Inwestor ma prawo zleci¢ ponowne wykonanie badan przez niezalezna

instytucje lub rzeczoznawce na koszt Wykonawcy.

Proby, testy i pomiary do wykonania (lista niewyczerpujgca):

- cigglo$¢ przewodow obwoddw koricowych,

- rezystancja izolacji,

- rezystancja izolacji odbiornikéw przytaczonych na state,

- rezystancja izolac;ji linii zasilajgcych,

- biegunowosc¢,

- dziatanie statych urzgdzen pradowych i urzadzen ochronnych zwarciowych,
(sprawdzanie dziatania urzgdzen, sprawdzanie samoczynnego wylgczenia),

- proby temperaturowe w pomieszczeniach ogrzewanych elektrycznie,

- kontrola techniczna rozdzielnicy wykonana u producenta.

- badania i pomiary rozdzielnicy wykonane po zainstalowaniu,

- sprawdzenie prawidtowos$ci funkcjonowania instalacji.

Préby, testy i pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z polskimi lub europejskimi
normami, zaleceniami podanymi w odpowiednich artykutach niniejszych warunkéw
technicznych lub wymaganiami upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

1.3.4 Odbiory
Wszystkie przeprowadzone odbiory nalezy udokumentowac¢ w formie protokotu. Nalezy
szczegdlowo opisaC rodzaj odbieranych prac, czionkéw komisji odbiorowe;j,
stwierdzenie usterki, termin usuniecia usterek, zlecenia i uwagi.

1.3.5 Szkolenie
Wykonawca jest zobowigzany bezptatnie przeszkoli¢é pracownikéw Inwestora
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w zakresie obstugi i konserwacji wybudowanych instalacji. Jezeli przeszkolenie,
z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy nie nastgpi do dnia odbioru wstepnego,
Wykonawca zapewni obstuge urzadzen technicznych do chwili przeszkolenia
odpowiedniego personelu.

1.3.6 Identyfikacja i znakowanie
Instalacje oznakowaé zgodnie z ponizszym opisem:

* W kazdym pomieszczeniu technicznym nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu
schemat przedstawiajgcy znajdujgca sie w nim instalacie. Schemat nalezy
wykona¢ w kolorze, umiesci¢ na sztywnym podktadzie (np. twarda plyta
pilsniowa) i umieéci¢ za szklem. Nalezy zwrocié uwage, aby wydruk byt
wykonany w technice odpornej na blakniecie pod wptywem $wiatta.

« W kazdej rozdzielnicy i tablicy rozdzielczej nalezy umiescié czytelne schematy
i oznaczenia obwodéw. Schemat nalezy umiesci¢ na sztywnym podktadzie (np.
blacha) i trwale zamocowa¢ na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielni.

«  Wszystkie gtéwne ciggi przewodoéw i kabli w pomieszczeniach i przestrzeniach
technicznych jednoznacznie oznakowa¢ zgodnie ze schematami za pomocy
estetycznych, wykonanych w sposéb trwaly tabliczek (szyldéw) lub podobnych.

1.3.7 Normatywy
* W trakcie realizacji robot Wykonawca musi przestrzega¢ obowiazujgcych

przepisow, rozporzadzen, ustaw, uznanych zasad wiedzy technicznej,
wytycznych producentéw urzadzen i materiatéw oraz norm

1.4  Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét instalacyjnych
elektrycznych i obejmuja:
* montaz osprzetu elektrycznego,
* wykonanie i montaz urzadzenn SSWIN i SSP w obiekcie,
* wykonanie i montaz instalacji zasilajacej urzadzenia technologiczne;
* wykonanie niezbednych badar i pomiaréw,
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej dla potrzeb funkcjonowania
budynku wielorodzinnego w Gdyni wraz z infrastrukturg i zagospodarowaniem terenu .

1.5 Okreslenia podstawowe.
przewdd - element stuzgcy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do
ochrony innych elementéw linii,
napigcie - napiecie miedzyprzewodowe na ktére zbudowana jest linia,
trasowanie - wyznaczenie trasy przebiegu przewodow i miejsc punktéw gniazd,
wytacznikéw, opraw itp.
trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia
zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku
metrow) rzeczywiste potozenie kabla.
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diugosé trasowq - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla,
diugosé elektryczna - rzeczywista diugo$é odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Diugo$¢ elektryczna jest rowna diugosci
trasowej powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej
(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany,
pomniejszona i skroty na silnych zatomach trasy.

diugos$é fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu,

zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli
lub zwojow,

podtoze - mur, tynk, beton, drewno, stal na ktérych uktadane sa przewody.
skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,

zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

rury instalacyjne - rury stalowe lub z tworzyw sztucznych uktadanych po wierzchu lub
w podtozu.

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego,

uziemienie ochronne - uziemienie spetniajgce przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego przewodu PEN (P) lub zacisku
ochronnego,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim - zespoét Srodkow
technicznych chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka z cze$ciami
czynnymi stwarzajacymi zagrozenie porazeniowe prgdem elektrycznym,

przewdd PEN - uziemiony przewdd spetniajgcy rownoczes$nie funkcje przewodu
ochronnego PE i przewodu neutralnego,

przewdd N - przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu prgdu
przemiennego, uczestniczacy w przesytaniu energii elektrycznej,

przewoéd ochronny PE - uziemiony przewéd nie podlegajacy obcigzeniu prgdami
roboczymi, z ktérymi taczy sie czesci przewodzace dostepne i ktory stanowi element
ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania,

uziemienie - potgczenie elektryczne z ziemig réwniez instalacja uziemiajgca; w sktad
ktérej moze wchodzié: uziom, przewéd uziemiajgcy, zacisk probierczy lub szyna
uziemiajgca, a takze przewod ochronny tgczacy zacisk lub szyne z czescig uziemiong
uziemienie ochronne - uziemienie spetniajgce przypisang mu funkcje

w ochronie przeciwporazeniowej; uziemienie punktu neutralnego, przewodu PEN
lub zacisku ochronnego,

uziemienie ochronno-robocze - uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia
ochronnego roboczego,

rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym lub zaciskiem
probierczym, a ziemig odniesienia.
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Pozostate okre$lenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w
specyfikacji ogélnej ,Wymagania ogéine".

1.6. Nazwy i kody

Grupa robdét:

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagéw
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.

45310000-3 Roboty w zakresie instalac;ji elektrycznych,

Kateqoria robét:
45311000-0  Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw

elektrycznych,

45311100-1  Roboty w zakresie przewodéw instalaciji elektryczne;,
45314300-4 Instalacja infrastruktury okablowania,

45314320-0  Instalowanie okablowania komputerowego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robét

a) Prowadzenie robét w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkow
i wymagarn podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie
budownictwa oraz uzgodniern wykonania rob6t z jednostkami utrzymujacymi
dane obiekty.

b) Wykonawca robdt elektrycznych opracuje szczegGtowa dokumentacje
wykonawczg i przedstawi ja do akceptacji Inwestorowi oraz projektantowi
dokumentacji budowlane;.

¢) Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa specyfikacjg poleceniami nadzoru inwestorskiego i
autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

d) Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie
z obiektem budowlanym, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robét przez wykonawce
od zleceniodawcy, powinien by¢é dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokétu.

e) Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inwestora, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Koordynacja robét elektrycznych i instalacji stabopradowej z innymi robotami.
Koordynacja rob6t budowlano - montazowych powinna byé dokonywana we
wszystkich fazach budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacii
budowy, szczegbtowy harmonogram robét elektrycznych oraz pomocnicze
roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi i
teletechnicznymi.
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1.8. Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych

zarzadzen wlasciwych jednostek w sprawie ogéinych warunkéw umow O prace

projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji budowlanych. Jednostkg
wykonawczg robét na prowadzonej budowie jest kierownik roboét, bezpos$rednio
wspotpracujacy z Inwestorem, bedgcym organizatorem i gospodarzem na budowie.

Inwestor powinien zapewnic:

Ogrodzenie (wygrodzenie) placu budowy, odpowiednie pomieszczenia socjalno-
admin. i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow, zasilanie placu budowy
energia elektryczng w potrzebnych ilo$ciach i parametrach, Place i magazyny
zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny byé
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej
do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajacy roztadunek, zatadunek

i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,

na terenie budowy, w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia.

Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

s Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, (np. rurociagi, kable itp.), oraz , w miare potrzeby, zawiadomi
i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i urzadzen. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i urzgdzen
w czasie trwania budowy,

e Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mogg by¢ wykonane w zakresie przefozenia
istniejgcych instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inwestora, wiascicieli istniejacych sieci i urzadzen, oraz wtadze lokaine o zamiarze
rozpoczecia roboét.

o O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inwestora i administratorédw tych instalacji, oraz bedzie z nimi
wspotpracowacé, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
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wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
W czasie realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy,

e W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych,

e Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego,

e Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robét

o Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inwestora).

e Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki spos6b, aby zadanie inwestycyjne Iub jego
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas trwania robét, o momentu
odbioru ostatecznego.

o Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inwestora powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia,

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze

centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakimkolwiek sposéb

zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzegani tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2, MATERIALY
Do wykonania instalacji elektrycznych i staboprgdowych nalezy uzywaé przewodéw,
kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa
lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz inne wymagane przepisami
certyfikaty, deklaracje zgodno$ci. Wszystkie certyfikaty i deklaracji oraz pozostate
dokumenty uzytych do prac instalacyjnych urzadzen i materiatow powinny byé aktualne
na dzien odbioru robét. Nalezy uwzgledni¢c odpowiedni stopien ochrony IP dla
urzadzenia, stosownie do miejsca jego zamontowania. Stosowane materiaty i urzadzenia
powinny réwniez doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidiowego
wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji.
Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci nalezy
dostarczac ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego.

21 Przewody.
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Calosc¢ instalacji elektrycznej wykonaé przewodami YDY o r6znym przekroju zyt.

Odbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci
i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki, zgniecenia). Urzadzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mieé¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany
podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. W wyznaczonym
przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor
nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

Sktadowanie materiatow

Elementy urzadzen elektrycznych i stabopradowych nalezy sktadowaé w zamykanych
magazynach, pomieszczeniach. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane
materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwo$¢ do robét i bylty dostepne do
kontroli przez Inwestora. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.SPRZET.

3.1. Stosowany sprzet

Sprzet stosowany przy wykonaniu budowy to:
* samochdd dostawczy
» spawarka transformatorowa do 500A,
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« sprzet instalacyjno-montazowy

+ wiertarki

* drabiny do wys. 3,5m

+ mierniki do wykonywania pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen,

 mierniki do wykonywania pomiaréw instalacji logicznych,

* miernik rezystancji izolaciji,
Sprzet powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci
I wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT.

Przewiduje sie przewdz urzadzen dla wszystkich instalacji od Producenta na plac
budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materiaty mogg byé przewozone
dowolnymi §rodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na cafej powierzchni
tadunkowe;j i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem. Wykonawca wezmie
pod uwage, ze moze zaj$¢ koniecznosé zmontowania aparatury rozdzielczej i uktadéw
sterowniczych na placu budowy (w budynku, w ktéorym zostang umieszczone).
Maksymalne rozmiary prefabrykowanych czeséci uktadu bedg zaleze¢ od wymiaréw drég
dostepu w danym budynku. Wszystkie prefabrykowane czesci zostang zaopatrzone w
uchwyty do podnoszenia, ktére bedzie mozna usunaé. Zostang podjete srodki majgce
uchroni¢ aparature rozdzielczg i ukiady sterownicze od uszkodzenia podczas
transportu. Po montazu i budowie uchwyty do podnoszenia zostang usunicte, a
pozostate otwory zatkane. Jakiekolwiek uszkodzenia powloki ukfadu zostang
odpowiednio zakonserwowane. W razie potrzeby Zamawiajgcy moze zazadaé
ponownego zakonserwowania catego ukiadu. Wynikte koszty dodatkowe poniesie
Wykonawca.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1,

Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji Technicznej ogélnej
~Wymagania Ogoéine" pkt. 1.7. Praca powinna by¢ wykonana w schiudny, uporzadkowany
i fachowy sposéb.

Praca powinna by¢é wykonywana zgodnie z nastepujacym (w porzgdku zstepujgcym co
do waznosci):

 niniejszg Dokumentacjg Przetargowg

* Normami wydanymi przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (I.E.C.).
Rozmieszczenie czesci instalacji nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby zagwarantowany byt
dobry dostep do obstugiwanych czesci instalacji, tatwa i bezpieczna obstuga oraz aby
dostepna byta wystarczajgca iloS¢ miejsca dla realizacji prac naprawczych oraz
demontazu tych czeéci. Minimalne wielko$ci i potozenia otworéw wejsciowych
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wymaganych dia potrzeb wymiany czesci instalacji, ktére wstepnie zostaty juz podane
na miejscu budowy, muszg zosta¢ ponownie skontrolowane przez Wykonawce robét
i w razie konieczno$ci podane na nowo. Jesli wyznaczone w planach budowlanych
pomieszczenia i szachty do prawidlowego rozmieszczenia i instalacji urzadzen
technicznych nie bedg wystarczajgce to nalezy o tym odpowiednio wezeénie powiadomié
zleceniodawce lub miejscowe kierownictwo budowy. W celu ochrony zagrozonych czesci
instalacyjnych na miejscu budowy zleceniobiorca ma obowigzek nanie§é ostony
ochronne na czas montazu i po jego zakoriczeniu, oraz zdjgé je dopiero bezposrednio
przed uruchomieniem, a nastepnie usunaé z placu budowy. Otwarte czeéci instalacyjne
nalezy w razie kazdorazowej przerwy w montazu zamykaé¢ w odpowiedni sposéb.
Nalezy przedsigewzigé $rodki zabezpieczajgce przed dostaniem sie zanieczyszczen itd.
Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed osobami nieupowaznionymi. Przed
odbiorem uszkodzone lub zabrudzone czesci malowane farbg muszg byé poprawione
przez zleceniobiorce niezaleznie od tego, kto spowodowat to uszkodzenie. Otwarte
czesci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w pracach montazowych
zamyka¢ w odpowiedni sposéb. Nalezy przedsiewzigé wszelkie $rodki przeciw dostaniu
sig zanieczyszczen itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed dostepem do
nich osobom nieupowaznionym. Wykonawca robét ma obowigzek wyczysécié z brudu
budowlanego wszystkie utozone przez siebie rury, kanaty, kable, trasy kablowe,
urzgdzenia itd. po wykonanym montazu. Uszkodzone powitoki malarskie podkiadowe lub
przeciwkorozyjne nalezy uzupetnic. Oprécz oczyszczenia nalezy przeprowadzié
generalng pierwszg konserwacje wszystkich cze$ci mechanicznych. Przy ukfadaniu rur,
kanatow, rynien kablowych itd. musi by¢ zapewnione pozostawienie przej$cia miedzy
czesciami wystajgcymi do dotu i podwieszeniami o minimalnej wysokosci 2.10m. Rury,
kanaty i potki kablowe itd. majace by¢ pézniej zamykane majg pozostawaé otwarte do
czasu odbioru technicznego i wydania pozwolenie na prowadzenie dalszych prac przez
inne branze. Wyjgtki dozwolone s3g tylko po zezwoleniu udzielonym przez
zleceniodawce. Przed uruchomieniem Wykonawca robot ma  obowigzek
zorganizowac przeprowadzenie niezbednych kontroli wedtug obowigzujgcych przepiséow
i norm. Z dokonanych odbioréw Wykonawca rob6t ma obowigzek sporzadzié protokot.
W komisji odbioru udziat bierze zleceniodawca lub jego przedstawiciel.

Kolejnos¢ wykonywania roboét.
Wykonawca opracuje harmonogram wyigczen w porozumieniu z Inwestorem

Instalacje elektryczne i stabopradowe wewnetrzne.

5.3.1. Rozdzielnice, szafki rozdzielcze i sterownicze.

Rozdzielnice - wykona¢ zgodnie z rysunkami szczegdtowymi Dokumentacji projektowej
wykonawczej i zamontowa¢ na wczesniej przygotowanym podiozu zgodnie z jej
zaleceniami. Aparatura rozdzielcza i uktady sterownicze bedg zgodne z przepisami dla
prefabrykowanej niskonapigciowej aparatury rozdzielczej i uktadow sterowniczych
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zgodnie z trescig IEC 60439-1. Rozktad aparatury rozdzielczej i uktadéw sterowniczych
bedzie w miare mozliwosci odpowiadaé kolejnym fazom procesu. Aparatura rozdzielcza
i uktady sterownicze bedg ztozone z r6znych komérek-rozdzielnicy, opisane wedtug
standardow i zaopatrzone w panele boczne. Panele beda zamykaé gérna i tylna strone
rozdzielnicy. Strona dolna i gérna rozdzielnicy zostanie zamknieta panelem
zaopatrzonym w diawiki na kable elektryczne. Przednia strona ukifadu zostanie
zamknieta drzwiami. W przypadku, gdy szeroko$¢ komérki przekroczy 1200 mm,
zostang zamontowane dwoje drzwi. Kazda komorka bedzie zawieraé ptyte montazowa
wykonang z jednego kawatka sedzimirskiej stali cynkowanej. Dla kazdej aparatury
rozdzielczej i ukladu sterowniczego Wykonawca dostarczy obliczenie obciazenia
cieplnego. Wykonawca zapewni wszystkie niezbedne $rodki dla zapobiezenia
przekroczeniu w ukladzie temperatury 25°C lub temperatury nizsze, jesli takie beda
zalecenia jakiegokolwiek dostawcy materiatow zastosowanych w ukiadzie. Obliczenia
obcigzenia cieplnego beda oparte o nastepujgce warunki: Wszystkie wytwarzajace
ciepto urzadzenia zastosowane w uktadzie pracujg jednoczesnie i przy maksymalnym
obciazeniu cieplnym; Temperatura otoczenia wynosi 30°C. Otwory wentylacyjne, gdzie
bedzie to mozliwe, zostang zaopatrzone w filtry przeciwpylowe. Jesli wentylacja
mechaniczna jest wymagana, bedzie ona wylaczana i wigczana przez termostat, ktory
bedzie mogt jednoczeénie wigczaé i wylaczaé urzadzenia. Wraz z wiaczeniem
wentylatora, ogrzewanie bedzie wytgczane. Aparaty podigczone przed gtéwnym
wyltacznikiem rozdzielnicy zostang zaopatrzone w przejrzyste i zrozumiate tabliczki
ostrzegawcze umieszczone w widocznym miejscu. Gtéwna aparatura rozdzielcza i
uktady sterownicze zostang zaopatrzone w schemat jednokreskowy. Jako rezerwe,
kazda ptyta montazowa w aparaturze rozdzielczej i uktadach sterowniczych bedzie mie¢
co najmniej 20% wolnej przestrzeni.

Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe

Urzadzenia zabezpieczajgce przed przepieciami dla odprowadzania przepieé w
systemach szynowych bedg spetnia¢ nastepujace wymagania:

W przypadku prawdopodobieristwa uderzenia piorunu w miejsce w bezposrednim
kontakcie z uziemieniem lub systemem szynowym

Klasa testu: zgodnie z Przewodnikiem Zastosowan A(KlasaB)IEC1024.1

Maksymalny prad probierczy pioruna 10/350 us; 25 kA

Napiecie resztkowe: 4 kV

Przewody fazowe i neutralny beda chronione przed przepieciami wzajemnie i do ziemi.
Inne sytuacje, w przypadku gdy istnieje jedynie prawdopodobieristwo
posredniego uderzenia pioruna

Klasa testu: zgodnie z IEC. 60.1 (Klasa C)

Maksymalny prad probierczy pioruna 8/20 us: 15 kA

Napiecie resztkowe: 1,5 kV

Przewody fazowe i neutralny beda chronione przed przepieciami wzajemnie i do ziemi.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla zasilania wrazliwej aparatury bedzie spetniaé
nastepujgce wymagania:

Klasa testu: zgodnie z IEC.60.1 (Klasa D)

Maksymalny prad probierczy pioruna 8/20 us: 4,5 kA
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Napiecie resztkowe: 1,5 kV

Przewody fazowe i neutralny bedg chronione przed przepieciami wzajemnie i do ziemi.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla linii sygnalizacyjnych narazonych na
posrednie uderzenie blyskawicy bedzie spetniaé nastepujace wymagania:

Klasa testu: zgodnie z IEC.60.1 (Klasa D)

Maksymalny prad probierczy pioruna 8/20 us: 5 kA

Napigcie resztkowe (przy 1,5 kA): zgodnie z granicg odpornosci na uszkodzenia
odtgczonego aparatu (IEC1000-4/EN 61000-4) Przewody sygnatowe i przewod neutralny
beda chronione przed przepieciami wzajemnie i do ziemi.

Dla potrzeb konserwacji, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ testowania powyzszych elementéw
bez jakiegokolwiek narazania lub zaki6cania pracy instalacji.

Selektywnosé zabezpieczen

Aparaty zabezpieczajgce obwody beda sie uruchamia¢ w okreslony selektywny sposob.
Wszystkie moduty zabezpieczenia wytacznikéw mocy zostang dobrane i ustawione w taki
sposob, ze zostanie uzyskana optymalna selektywnosé rozmaitych jednostek
zabezpieczajgcych. Ustawienia wytgcznikbw mocy beda spetniaé wymagania
miejscowego Zaktadu Energetycznego. Na schemacie wybiérczosci Wykonawca
przedstawi charakterystyki wylgczen wszystkich wylgcznikéw zabezpieczajgcych
poszczegdine obwody w budynku.

Zabezpieczenia, etykiety, listwy zaciskowe, etc.

W rozdzielnicach wszystkie lampki sygnalizacyjne, wskazniki przyrzadéw, przetaczniki,
etc. muszg byé zamontowane na drzwiach sekcji. Pozostaly sprzet musi byé
zamontowany poza drzwiami na tylnej plycie montazowej. Wszystkie czesci pod
napigciem bedg zabezpieczone przed przypadkowym dotknieciem. Dlatego nalezy
zamontowac urzadzenia w najbardziej dogodny sposéb i jesli to niezbedne, nalezy ostonié
go zdejmowang przezroczystg plyt izolacyjng o grubosci 3 mm. Kazde drzwi sekcji beda
miaty legende z nazwa a kazdy zamontowany na drzwiach element bedzie posiadat opis
funkcji. Kazdy element wewnetrzny bedzie mie¢ identyfikacje, a kazdy bezpiecznik bedzie
mie¢ wygrawerowany typ bezpiecznika i prad znamionowy. Do kazdego bezpiecznika w
panelu bedzie dostarczony jeden bezpiecznik zapasowy, przymocowany obok miejsca,
gdzie moze byC wykorzystany. Bedzie dostarczony kompletny schemat wszystkich
stosowanych w panelu bezpiecznikéw, ktéry zostanie zamontowany w dogodnym
miejscu w panelu. Sprzgt zamontowany na tylnej ptycie montazowej, posiadajacy
pokretta/ dzwignie na drzwiach musi by¢ wyposazony w sprzegto samonaprowadzajace
sie. Wszystkie listwy zaciskowe dla potgczen cienkimi przewodami beda wyposazone w
termokurczliwe tulejki ochronne z fenoplastu melaminowego lub poréwnywalnego
materiatu, z elementami do mocowania przewodéw $rubami i obejmami o duzej
wytrzymatosci na rozcigganie. Listwy zaciskowe bgda rozmieszczone w taki sposéb, aby
zagwarantowany byt tatwy dostep zaréwno do zaciskéw jak i koricéwek przewodéw.
Montaz rozdzielnicy

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w sposéb
podany w dokumentacji. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew
osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonaé po
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stwardnieniu betonu. Rozdzielnice stojgce nalezy ustawia¢ w sposéb nastepujacy:

- w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w
toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

- w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podiozu, w ktérym zostaty
wykonane zagiebienia pod kotwy, umiesci¢ $ruby kotwigce w przewidzianych do
tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki,
a nastgpnie zala¢ $ruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na §rubach
kotwigcych nalezy dokrecié¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podiozu,
przewidywanym do mocowania za pomocg kotkow rozporowych, nalezy po
ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyé punkty osadzenia
kotkéw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢é otwory, zatozyé kotki i umocowaé
urzgdzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzgdzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Urzadzenia
przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykrecié do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu. Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu
wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory
w podiozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzgdzenia nalezy
unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny. Po ustawieniu urzadzenia nalezy
zainstalowac aparaty i urzagdzenia zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

5.3.2. Roboty instalacyjne.
Trasowanie - nalezy wykonywa¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bez kolizyjnoéci z innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasa przewodow i rur
instalacyjnych przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Instalacje podtynkowe
nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach pokazanych na rysunku ponizej:

Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji
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i remontéw. Przy trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazyé do jak najmniejszej
liczby skrzyzowan i zblizern z ciggami instalacji elektroenergetycznych i innymi
instalacjami, jak siecig wodociagows i kanalizacyjng centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi. Dopuszczalne odlegto$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji
elektrycznych, jak i zaréwno instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane sa
w normach branzowych. Ciggi instalacji teletechnicznych powinny byé w miare
mozliwosci prowadzone we wspélnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi,
z zachowaniem dopuszczalnych odleglosci, jezeli napiecie znamionowe instalacji
elektroenergetycznych nie przekracza 500V. Kable i przewody teletechniczne powinny
by¢ utozone w taki sposéb , aby stanowity wydzielony ciag instalacyjny, szczegélnie przy
prowadzeniu instalacji na wspdéinych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach. W
listwach &ciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje teletechniczne i
instalacje elektroenergetyczne moga by¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach.
W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza sie luzne ukiadanie kabli
i przewodéw wielozytowych.

Bruzdy - dostosowac do $rednicy rur, z uwzglednieniem ich rodzaju oraz grubosci tynku,
tak aby w przypadku uktadania dwéch lub wiecej rur odstepy miedzy nimi wynosity nie
mniej niz 5 mm. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w
sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, wykonywania przebi¢ i
przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych bez uzgodnienia z
konstruktorem obiektu. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure
mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami.

Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V — wykonaé przewodami YDY
o przekroju zyt 3x1,5; 3x2,5 i 4x1,5 mm2. Przewody wprowadzone do puszek powinny
mie¢ nadmiar dtugos$ci niezbedny do wykonania potgczeri. Przewdd neutralny powinien
by¢ nieco dtuzszy od przewodow fazowych. Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu
powinny by¢ tagodne. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach w sposéb trwaty i po
zamontowaniu przykry¢ pokrywkami montazowymi. Nalezy zapewni¢ réwnomierne
obciazenie faz linii zasilajgcych przez odpowiedni przytaczenie odbioréw 1-fazowych.
Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych:

* gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty.

* oprawy oswietleniowe montowa¢ na wczesniej przygotowanym podtozu zgodnie
z Dokumentacjg projektowa; dopuszcza sie potgczenie opraw przelotowo pod
warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy montowaé w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczenia osprzetu elektrycznego z uwzglednieniem stref ochronnych. Puszki
rozgatezne i puszki wigcznikowe muszg by¢ osadzone w otynkowanej $cianie w sposob
zogniskowany. Przy instalacjach podtynkowych nalezy stosowaé zasadniczo puszki
rozgatgzne o $rednicy 70mm. Przy murze elewacyjnym lub murze okfadzinowym
obtozonym kamieniem lub ptytkami ceramicznymi, czy tez drewnem wigczniki, gniazda
wtykowych i inne potgczenia elektryczne nalezy zainstalowaé na fudze krzyzowej i
uzgodnic¢ z Architektem. Przy wbudowywaniu wtgcznikéw, gniazd wtykowych i urzadzen
sygnalizacyjnych w $cianach pustych nalezy przewidzie¢ puszki do $cian pustych. Jesli
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usytuowanych bedzie kilka wigcznikéw i gniazd wtykowych obok siebie, czy tez
jedne nad drugimi, wéwczas nalezy zastosowaé dodatkowo kombinowane piyty
zakrywajace.

Lokalizacja i prowadzenie kabli, przewodéw

Lokalizacja wszystkich urzadzeri i przebieg kabli pokazane sg na schematach na
rysunkach, ale doktadne umiejscowienie i przebieg beda uzgodnione z Projektantem
przed instalacja. Tam gdzie pewna liczba kabli koriczy sie na pewnym urzadzeniu, nalezy
szczegblnie uwazac, aby zapewnié, ze kable podchodza do urzadzenia ze wsp6lnego
kierunku, w uporzadkowany i symetryczny spos6b. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za pomiar wymaganej dtugosci kabli. Bedzie dostarczony kabel o odpowiedniej diugosci
| bedzie ciagly na catej swojej dtugosci. Laczenie kabli jest niedozwolone bez pisemnej
zgody wydanej przez Projektanta. Nadmiernie rozbudowane wigzki przewodéw o duzych
rozmiarach sg nie dozwolone i Wykonawca nie przekroczy wymagan podanych w
Normach i Przepisach. Dla przytaczania przewoddw na prad powyzej 30A, Wykonawca
dostarczy mechanicznie zaciskang urzadzeniem ci§nieniowym koricowke kabla z uchem
lub gniazdo zaciskowe.

Opisy na kablach, przewodach

Kazdy kabel bedzie identyfikowany numerem kabla umieszczonym trwale na obu
koricach i co kazde 5 m. Znaczniki kabla beda skladaé¢ sie z czarnych owalnych
znaczkow z PCV, zamocowanych osiowo przy pomocy nylonowych krawatow odpornych
na promieniowanie UV. Znaczniki kabli bedg rowniez znajdowaly sie w punktach wej$cia
i wyjscia z kanatow i wyjscia ze $cian i we wszystkich innych punktach niezbednych do
Sledzenie przebiegu kabla. Ponadto poszczegélne zyly kabli sterowania beda
identyfikowane za pomocg odpowiednich, trwale zamocowanych tulejek, noszac sam
numer na obydwu koncach. Identyfikacja przewodu bedzie wykonana w kazdym punkcie
zakonczenia przewodu, przy zastosowaniu zatwierdzonego systemu znacznikéw
tulejkowych. Dla wszystkich przewodéw numeracja bedzie odczytywana od zacisku w
kierunku na zewnatrz. W tych punktach potaczen wzajemnych przewodow, gdzie zmiana
numeru jest nie do uniknigcia, na kazdym przewodzie nalezy umiesci¢ podwdjne
numery. Identyfikacja ta bedzie réwniez zastosowana na schematach potgczen tam,
gdzie dokonano zmian.

Wejscia i przejscia kabli, przewodéw

Wszystkie wejscia kablowe, przejécia i rurki ostonowe sg czeécig zaméwienia. Wejscia
i wyjscia kabli z budynkéw beda utozone w kanatach, ktére beds uszczelnione
w punkcie wejscia w budynek. Trzeba dotozy¢ starar, aby ostonki kabli z PCV nie zostaly
uszkodzone. Wszystkie wejscia i przejscia muszg by¢ wodoszczelne. Kable, ktére s
podtgczane do wytacznikéw, silnikéw, Rozdzielnic, etc. bedg wprowadzane za pomoca
diawikow kablowych, ktére pozwolg na takie przykrecenie piercienia gumowego, ze
bedzie on szczelnie przylegat do kabla rurki ostonowe majg byé mocno potaczone z
obudowa.

5.3.3. Instalacja uziemiajaca, wyréwnania potencjatow.
System uziemienia ochronnego /wyréwnania potencjatéw
System uziemienia bedzie spetnia¢ Polskie Normy. Wszystkie czesci metalowe
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CALEGO sprzetu elektrycznego dostarczonego w ramach kontraktu, bedg bezpiecznie
podtaczone do uziemienia ochronnego. Uziemienie bedzie wykonane za pomoca zyly
w kablu, lub ostony metalowej kabla, ktére bedg mocno przytaczone do metalowych
czesci aparatury na jednym koncu i uziemienia ochronnego na drugim korcu (przewdd
wyréwnywania potencjatéw). Wszystkie metalowe rury i cze$ci metalowe konstrukcji
budynku i instalacji mechanicznych muszg by¢ elektrycznie potaczone ze sobg i musza
by¢ podtgczone do Gtéwnej Szyny Uziemienia. Przewod uziemienia ma mieé
odpowiednig powierzchnie przekroju i bedzie kablem jednozytowym, wielozytowym
lub osobno prowadzonym przewodem jednozytowym. Stosowanie rur instalacji
wodnych lub od innych instalacji jako czesci przewodu uziemienia jest surowo
wzbronione. Instalacje wyréwnawczg urzadzer klimatyzacyjnych przytagczyé do Gtéwnej
Szyny Wyréwnawczej w budynku. Nalezy sie zatroszczyé o to, aby skrzynki zaciskowe
przewodow byly odpowiednio potaczone z ostong i zbrojeniem kabla. Jesli
przewodnictwo jest nieodpowiednie, beda wykonane podtaczenia miedzig w wybranych
miejscach. Przewody uziemienia nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg i majg one byé
zakonczone przylgczami testowymi oraz majg by¢ prowadzone na §cianach w
korytkach zamocowanych kotkami i Srubami. Przytgcza szyny uziemienia maja byé
przylutowane przez dociskanie w podwyzszonej temperaturze i przynitowane, aby
zapewni¢ przewodnos¢ elektryczng i wytrzymalto§é mechaniczng. Przytacza majg byé
dostepne do okresowych inspekgji i bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem i korozja.
Tam, gdzie prace obejmujg stosowanie przewodu sztywnego lub elastycznego iflub
wigzki, nalezy poprowadzi¢ osobny przewdéd uziemienia z przewodem elastycznym i/lub
wigzka, ktéry ma by¢ pewnie przytgczony do obudéw docelowych przy pomocy
specjalnych zaciskow uziemienia. Przytgczenie do ziemi ma byé wykonane poprzez
prety zbrojeniowe fundamentéw konstrukcji budynku. Kiedy metoda ta nie zapewni
spefnienia wymagan odnos$nie zadanej rezystanciji uziemienia, nalezy zamontowaé
dodatkowe uziomy. Uktad uziemienia ochronnego musi byé przytaczony do tych
uzioméw metodg spawania elektrycznego. Przytgcza do tego uktadu musza byé
wykonane przy pomocy specjalnych przytgczy do przy spawania miedzi do metalowych
przewodow uziemienia. Koricowka miedziana ma by¢ wyprowadzona na zewnatrz
betonu i zabezpieczony jasnoczerwong tulejkg z PCV. Uziomy beda wykonane z miedzi
lub bedg miaty stalowy rdzer z metalicznie potgczong miedziang powierzchnia
zewnetrzng. Uziomy bedg wyposazone w specjalne hartowane koricéwki i nasadki,
aby unikna¢ odksztatcenia przy wprowadzaniu do gruntu. Nalezy réwniez zapewnié
zatwierdzone, niezelazne mocowania fgczace uziom z tasma miedziang.
Po zakoriczeniu wykonania uktadu uziemienia Wykonawca zademonstruje Inspektorowi
Prac Elektrycznych, ze rezystancja instalacji i kazdego uziomu jest zgodna z
charakterystykg techniczna.
Wykonawca dostarczy sprzet testowy. Bedzie to opisane w pisemnym raporcie, ktéry
bedzie zawierat nastepujace elementy:

(1.) lokalizacje potaczen uziemienia w budynkach

(2.) lokalizacje i dtugo$¢ uzioméw

(3.) dtugosc¢ przewodoéw uziemienia

(4.) rezystancje ukifadu uziemienia
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(5.) rezystancje oddzielnych uzioméw
(6.) data testu
Rezultat testéw powinien by¢ zataczony do ksigzki instruktazowej

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1 Proby montazowe.
Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary:

* pomiar rezystanc;ji izolacji nalezy wykonaé¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiar nalezy dokonaé induktorem 500V lub 1000V:

« pomiar skuteczno$ci ochrony przed porazeniem wediug zasad obowigzujacych
w instalacjach elektroenergetycznych.

* Proby stanu przerw i zwar¢ pomiedzy zytami kazdego odcinka linii kablowej oraz

instalacji wnetrzowej

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badar i pomiaréw objetych probami montazowymi

nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié czy:

* punkty Swietine sg zalgczone zgodnie z zatozonym programem

* w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wiasciwych

zaciskow.

7.OBMIAR ROBOT.
Ogolne wymagania podano w ST ,Uwagi ogélne” pkt. 1.3

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne wymagania podano w ST ,Uwagi ogéine” pkt. 1.3

8.10dbiory miedzyoperacyjne.

Powinien przeprowadzi¢ je organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom tym powinny
podlega¢:

osadzone konstrukcje wsporcze, oprawy o$wietleniowe

. utozone rury, listwy, korytka przed wciagnieciem przewodéw

3. instalacja przed zatgczeniem pod napigciem

N =

8.20dbiory czesciowe - dotyczg robot ulegajgcych zakryciu.

8.30dbiér koncowy.
Do odbioru koricowego wykonanych rob6t Wykonawca powinien przedtozyé:
* aktualng dokumentacje powykonawczg
 protokoty préb montazowych
* oswiadczenie Wykonawcy o zakoriczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploataciji.

8.4 Komisja odbioru kornicowego bada:
* aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawcze;
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protokoly odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek
zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzer: oraz przedstawia ewentualne wnioski

i uwagi

bada i akceptuje protokoly préb montazowych

dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napigcie
ustala okres i warunki wstgpnej eksploataciji instalacji
spisuje protokét odbiorczy

.PODSTAWA PLATNOSCI.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstaws ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skfadajgce sie¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe
robét beda obejmowad:
-robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,

magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,
-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Dokumentacja projektowa

Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 80, poz.
718 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002r. Nr
75, poz. 690 z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektow budowlanych
i terendéw (Dz.U. Nr 121, poz. 1138)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bioz oraz planu bioz

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w

sprawie -bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania

robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia

1999r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz.

912 z 1999r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2.09.2004r. w sprawie szczego6towego
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Wykonanie instalacji elektrycznej dla Budynki Swietlicy Wiejskiej wraz z instalacjami wod-kan.,c.o. i
elektroenergetycznej, Cieszenie, gm. Chmielno, dz. nr 189/2 [220501_2.0004.189/2].

zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych i wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego
Rozporzgdzenie Nr 2195/2002 z 5.11.2002 w sprawie Wspdinego Stownika Zamowien
(Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 18.05.2004r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robé6t budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno - uzytkowym

Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych z 29.01.2004r.

Normy i aprobaty techniczne
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