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Wyniki analiz laboratoryjnych parametrow wykonane s3 w oparciu o testy laboratoryjne zgodne z
akredytacjg nr 174/2020 NAO dla Laboratorium w CR nr 1147 Laboratorium Badawcze.

Zastosowane metody badawcze:

parametr Identyfikacja metody badawczej Akr

wilgotnos¢ wzgledna, temp. gazu ECH 16; CSN ISO 8573-3, instrukcje firmy Greisinger A
CH4, 02, H2, N2, CO2, CO, C2H6, C3H8, C4H10, C5H12,

C6H14, ciepto wtaéciwe, wartos¢ opatowa, Wobbe index, | GC 12:CSN EN 1SO 6976,CSN EN 27941,CSN EN 1SO 6974-3,4 A
gestosc gazu, gestos¢ wzgledna

S,ClLF IC 03:ASTM D7359-14, ark. aplik. Methohm AG-Combustion A
siarkowodér SPE 37:CSN 385574,CSN 834712-4 A
amoniak SPE 36:CSN 834728-4,CSN 385535 A
krzem, siloksany, TMS, TMSOH, L2, D3, L3, D4, L4, D5,D6 GC11:VDI 3865, list 4, CSN EN 13649 A
suma weglowodordéw chlorowanych, BTEX GC11:VDI 3865,list 4, CSN EN 13649 A
liczba metanowa GC 11:CSN EN 1SO 15403 N
pary oleju SOPN 50: VDI 3865 Cast 4, NIOSH 1403 N
pyly w gazie SOPN66: CSN EN 13284-1 N
VOC suma CSN EN 1SO 11890-2 (GC MS,GC FID) N

Niepewnos¢ pomiaru (NP) jest zdefiniowana jako rozszerzona niepewnos$¢ pomiaru na poziomie istotnosci 95%, przy
wspotczynniku rozszerzenia k = 2. Niepewnos¢ wyrazana zgodnie z EA-4/16. Wartosci wynikéw ponizej dolnej i powyzej gérnej
granicy niepewnosci oznaczania nie dotyczq. Informacje "Akr" odrdznia akredytowane (A) i nieakredytowane (N) standardowe
procedury operacyjne (SPO).

Wyniki badan odnosza sie tylko i wytacznie do obiektéw badan wymienionych w niniejszym raporcie.
Raport moze by¢ powielany jedynie w catosci.



Miejsce poboru prébek.
Obiekty Oczyszczalni Sciekdw w Koscianie

Miejsce poboru préobek biogazu:
- ppl — zawoér biogazu przed kottem gazowym




Opis materiatu do badan.

Prébki biogazu dostarczono do laboratorium dnia 09-12-2021 roku, w nieuszkodzonych pojemnikach
transportowych zawierajgcych prébniki z materiatem do badan, zgodnie z wytycznymi dotyczgacymi poboru
i transportowania materiatu badawczego.

Wynik badania.

Ogdlna ocena koncowych wynikdéw analiz oznaczona jest jako:
ZGODNY / UWAGA / NIEZGODNY

Punkt poboru 1 — zawor biogazu przed kottem gazowym (nr prébki 32724).
Zakres badania — GLS4.
Ogdlna ocena kondycji biogazu — nie dotyczy (patrz komentarz).

Tabele wynikow:

ocena,

l.p. j k ik
p parametr jednostka wyni uwagi

Parametry biogazu w trakcie poboru

1 Temperatura gazu °C 14,8
2 Wilgotnos¢ wzgledna % 64,7

Gtéwne sktadniki biogazu

3 Metan CH4 % obj. 54,5
4 Dwutlenek wegla CO; % obj. 29,8
5 Tlen O, % obj. 2,83
6 Wodér H, % obj. <0,2
7 Azot N, % obj. 11,8

Sktadniki biogazu — weglowodory

8 Metan % obj. 54,5
9 Etan % obj. <0,08
10 | Propan % obj. <0,001
11 | Butany % obj. <0,001
12 | Pentany % obj. <0,001
13 | Heksany % obj. <0,001
Substancje sladowe i zanieczyszczenia

14 | Siarkowodor H,S ppm <0,4
15 | Siarkowodor H.,S mg/Nm?3 <0,6
16 | Tlenek wegla CO % obj. <0,003
17 | Siarka (sumarycznie) mg/Nm3 <3
18 | Siarka sumarycznie mg/ Nm?3 CH, <5,50
19 | Amoniak NHz mg/Nm? <2
20 | Amoniak (w m* metanu) mg/ Nm?3 CH, <3,67




21 | ChlorCl mg/Nm? <2
22 | Chlor sumarycznie (w m*> metanu) mg/ Nm3 CH, <3,67
23 | FluorF mg/Nm? <2
24 | Fluor sumarycznie (w m*> metanu) mg/ Nm3 CH, <3,67
25 | Lotne zwigzki organiczne VOC mg/Nm?3 1,2
26 | Paryoleju mg/Nm? 16,2
27 | Weglowodory C5-C12 mg/Nm?3 16,2
28 | Weglowodory >C12 mg/Nm? <1
29 | Pyt<5um mg/ Nm3 0,001
Siloksany i krzem w biogazie
30 | Tetrametylosilan (TMS) mg/Nm? <0,1
31 | Trimetylosilanol (TMSOH) mg/Nm? <0,08
32 | Heksametylodisiloksan (L2) mg/Nm? <0,03
33 | Heksametylocyklotrisiloksan (D3) mg/Nm? <0,03
34 | Oktametylotrisiloksan (L3) mg/Nm? <0,02
35 | Oktametylocyklotetrasiloksan (D4) mg/Nm? 0,537
36 | Dekametylotetrasiloksan (L4) mg/Nm3 <0,02
37 | Dekametylocyklopentasiloksan(D5) mg/Nm?3 0,637
38 | Dodekametylocykloheksasiloksan(D6) mg/Nm? <0,07
39 | Suma siloksanéw mg/Nm? 1,17
Suma siloksanéw - wszystkich zwigzkéw
40 krzemu (w m? metanu)yVOSiC ! mg/ Nm>CHa 2,15
41 | Suma krzemu mg/Nm? 0,46
42 | Suma krzemu (w m3 metanu) mg/ Nm3CH,4 0,84
Parametry biogazu

43 | Gestosé gazu kg/m3 1,117
44 | Warto$é opatowa kJ/Nm?3 18 552
45 | Warto$¢ opatowa kWh/Nm?3 5,153
46 | Ciepto wtasciwe kJ/Nm?3 20627
47 | Index Wobbe’go kWh/Nm?3 6,009
48 | Liczba metanowa - 88
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Komentarz:
Pobdr biogazu z ujecia w punkcie poboru pp1 zostat wykonany w dniu 09-12-2021 r., w godzinach 92°- 10%.
Raport z badan sporzagdzono w dniu 21-12-2021 r.

Wyniki analiz biogazu w pp1 — ogdlna kondycja biogazu jest dobra - ze wzgledu na etap przygotowawczy prac, nie
okreslamy zgodnosci z wymaganiami producenta silnika.

Ocena.
W efekcie wykonanych badan biogazu pobranego w punkcie poboru pp1 (biogaz odsiarczony) stwierdzono:

Warto$¢ parametru wilgotnosé wzgledna 64,7% - wartos¢ wysoka; temp. 14,8°C.

Zawartos¢ metanu CHa na poziomie — 54,5% koncentracji, dwutlenek wegla CO2 — 29,8%, zawartosc¢ tlenu Oz2—2,83%,
azot N2 — 11,8%; zawartos¢ siarkowodoru H2S ponizej dolnej granicy oznaczalnosci <0,6 mg/Nm?3 — wynik $wiadczy o
dobrej skutecznosci instalacji odsiarczania (+).

Zawarto$¢ zwigzkéw krzemu (siloksanéw) na poziomie 1,17 mg/Nm?3 (2,15 mg/Nm3 CH4) — poziom $redniowysoki, dla
czesci producentéw motogeneratoréw moze by¢ nieakceptowalny.

Zawartos¢, wodoru Hz, chloru Cl, fluoru F, amoniaku NH3— ponizej dolnej granicy oznaczalnosci (+).

Wartosci pozostatych zmierzonych parametrow badanego gazu mieszcza sie w granicach limitdw wiekszosci
producentoéw silnikdw (+); szczegdty w tabelach wynikow.

Zalecenia.

Proponujemy sprawdzi¢ skutecznos¢ instalacji osuszania biogazu, wartos¢ parametru wilgotnos¢ wzgledna jest
wysoka, przekraczajgca wymagania wiekszosci $wiatowych producentéw motogeneratorow.

Sugerujemy Panstwu udostepnienie niniejszego raportu zainteresowanym podmiotom pod katem doboru i
konfiguracji elementéw instalacji biogazowej spetniajgcych wymagania planowanej jednostki kogeneracyjne;j.

Analiza laboratoryjna zostata wykonana w pakiecie badawczym Systemu Analiz Laboratoryjnych GLS, funkcjonujagcym w strukturach firmy H&G.
Nr akredytacji jednostek badawczych: USA A2LA ACC 214, CR NAO 174/2020 oraz CR NAO 610/2017.
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