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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacyjnych
dla budowy dwach szybéw dla dzwigéw osobowych — zewnetrznego | wewnetrznego. Integralng czescig specyfikacji
technicznej (ST) stanowi dokumentacja projektowa i kosztorysowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
elektrycznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
(PN-IEC 60050-826) oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych —
cze$c¢ V - Instalacje elektryczne”

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz
,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - cze$¢ V - Instalacje
elektryczne™

Cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéry w warunkach
normalnej pracy tego urzadzenia lub instalacji moze by¢ pod napieciem, a nie spetia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna)

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia, wydany przez producenta lub wytworce urzadzenia
(wyrobu) na jego wytaczna odpowiedzialno$¢, stwierdzajacy zgodnosé wytworzonego urzadzenia lub wyrobu
z wymaganiami i kryteriami oceny okreslonymi w odpowiednich aktach prawnych, normach nie majacych
statusu wycofanych, przepisach lub specyfikacja techniczna dla danego urzadzenia lub wyrobu.

Kable i przewody — materiaty stosowane w sieciach, instalacjach i urzadzeniach elekirycznych, stuzace do
przesytu (dostarczania w okreslone miejsce) energii elektrycznej lub sygnatéw albo impulséw elektrycznych.

Klasa ochronnosci — oznaczenie umowne, okreslajace cechy budowy urzadzenia pod katem mozliwosci
zastosowania okreslonych srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Obwod elektryczny — zespol aparatow, urzadzen i innych elementéw instalacji, potaczonych przewodami,
przytaczonych bezposrednio lub posrednio do Zzrodta energii elekirycznej i posiadajagcy wspoine
zabezpieczenie przed pradem przetezeniowym. Obwod elektryczny moze byC rozgateziony lub nie
rozgateziony.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia elektryczne przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej na
inny rodzaj energii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Oprawa o$wietleniowa — kompletne urzadzenie stuzace do zamocowania i potaczenia z instalacja elektryczna
zasilajaca jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony Zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi, ochrony
otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem Zrédet $wiatta, a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietlnych.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespol materiatéw dodatkowych stosowanych przy uktadaniu kabli i
przewodéw, stanowigcych dla nich konstrukcje wsporcze, zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi, utatwiajacych montaz i podiaczenie itp. Grupe materiatéw najczesciej stosowanych przy
ukfadaniu kabli i przewoddw stanowia;
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— drabinki kablowe i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— wsporniki, potki i uchwyty kablowe,

— uchwyty do przewoddw,

— rury instalacyjne,

— kanaty kablowe podiogowe,

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— linki nosne i systemy naciaggowe linek nosnych,
— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, ztaczki zaciskowe, zaciski i konektory, ztaczki, szyny i zaciski ochronne,
— diawice, oznaczniki kabli i przewodow itp.

Pole rozdzielnicy elektrycznej — cze$¢ rozdzielnicy (zestaw aparatéw i elementéw) zwigzana z wykonywaniem
okreslonej funkcji, np. zasilania rozdzielnicy (pole zasilajace), wyprowadzenia energii z rozdzielnicy (pole
odbiorcze), taczenia miedzy sobg systemoéw lub sekcji szyn zbiorczych (pole sprzegtowe), grupujace gtownie
urzadzenia pomiarowe, itp.

Potaczenie wyrownawcze — elektryczne potaczenie dostepnych czesci przewodzacych urzadzen elekirycznych
lub dostepnych elementow instalacji elektrycznych nie bedacych czesciami czynnymi, a takze elementow
(urzadzen, przedmiotéw) obcych - w celu wyréwnania potencjatu pomigdzy taczonymi czesciami
(urzadzeniami, przedmiotami).

Przygotowanie podtoza — zesp6l czynnosci wykonywanych przed zamontowaniem kabli, przewodow, urzadzen,
aparatow i/lub osprzetu instalacyjnego albo odbiornika, majacy na celu umozliwienie zamocowania tych
elementow w sposob zgodny z dokumentacija projektowa lub z instrukcja producenta (wytwércy).

Rozdzielnia elektryczna — wydzielone pomieszczenie, zespdl pomieszczen lub wydzielony teren, na ktbrym
znajduje sie rozdzielnica elektryczna. W rozdzielni elekirycznej mogg by¢ zainstalowane inne urzadzenia
pomocnicze, nie wchodzace w sktad rozdzielnicy.

Rozdzielnica elektryczna — zespdl aparatow faczeniowych, pomiarowych, zabezpieczajacych, sterowniczych i
sygnalizacyjnych, wraz z niezbednymi elementami przewodowymi, izolacyjnymi, wsporczymi i ostonowymi,
ktore wspolnie tworza uklad zdolny do rozdzielania energii elektrycznej o jednym napieciu.

Stopient ochrony IP — umowna miara cech obudowy urzadzenia elekirycznego, okre$lajaca ochrone przed
przedostawaniem sie do wnetrza obudowy ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) oraz gazow.
Stopnie ochrony IP okreslone sa w normie PN-EN 60529:2003.

Urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznych przeznaczone do wytwarzania,
zmiany parametrow, rozdziatu, przesyfania lub przetwarzania energii elekirycznej.

2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

2.1. Zatozenia projektowe

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z warunkami umowy. Instalacje
elektroenergetyczne zaprojektowano w oparciu o:

a) wizje lokalne i inwentaryzacje wtasne w niezbednym zakresie
b) ustalenia z przedstawicielami Inwestora,
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c) katalogi i zalecenia instalacyjne branzowe

d) Ustawe z 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz.U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.);

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 12, poz.1133);

f)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072 z pézn. zm.).

g) Polskie Normy (przedmiotowe)

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora, stanowig czes¢ umowy i sg obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub opuszczen w wiw dokumentach. O zauwazonych bledach i usterkach winien natychmiast powiadomi¢
Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

3. WYKONAWSTWO
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawstwo instalacji powinno $cile odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacii.
Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonac zgodnie z:

- dokumentacjg projektowa,

- instrukcjami montazowymi producentéw urzadzen, wyrobdw i aparatow

- poleceniami Inspektora Nadzoru

- warunkami technicznymi wykonywania robdt zawartymi w opracowaniu ,Warunki Techniczne
Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych -czes¢ V.- INSTALACJE ELEKTRYCZNE"
Iwyd. ARKADY-1988/, zwane w skrécie; WTWIORB-M

- Polskimi Normami /przedmiotowe/

Cato$¢ robdt powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;,

- przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektroenergetycznych wewnetrznych i
zewnetrznych dla przedmiotowego zadania, spefniajacych wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naklady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg
wprost wymienione w zatgczonych kosztorysach (takie jak np.; instalacje i urzadzenia tymczasowe, wsporniki i uchwyty
montazowe, ztaczki, Sruby, diawiki, wktadki bezpiecznikowe, itp.).

Modernizacja instalacji uktadéw zasilania dla aparatury studiéw telewizyjnych musi zosta¢ wykonana w sposéb
mozliwie najmniej zakiocajacy prace studiéw telewizyjnych. Wykonawca na etapie ofertowania winien przedstawi¢
propozycje harmonogramu prac instalacyjnych i dostaw oraz zapewni¢ niezbedne rozwigzania techniczno-
instalacyjne, ktére bedg podlegaé ocenie.

Za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z wymienionymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru
petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

3.2. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt przewidzianych do wykonania w ramach przedmiotowego zadania obejmuje:

- instalacje elektryczne przeznaczone do rozbudowy
- instalacje elektryczne dla zasilania wind,
- instalacje elektryczne w szybach windowych,
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- instalacje nowych tablic elektrycznych,

- instalacje nowych linii zasilajacych,

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej,

- instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

- instalacje uziemiajace i wyrdwnania potencjatow,
- instalacje odgromowe;j.

3.3. Przedmiot robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja obejmuje zasady wykonania i odbioru robét zwigzanych z:

a) kompletacjq materiatow i urzadzen niezbednych do wykonania robét,

b) wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w tym tymczasowych, celem umozliwienia wtasciwego
montazu urzadzen, aparatow i elementow instalacj,

c) prefabrykacja, transportem na budowe i montazem na miejscu przeznaczenia rozdzielnic
elektrycznych, montazem urzadzen, w tym rozdzielnic, aparatéw, osprzetu oraz odbiornikow energii
elektrycznej,

d) uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

e) wykonaniem oznakowania wszystkich kabli, przewodéw oraz innych elementéw instalacji
wskazanych w dokumentacji projektowe;j,

f)  przeprowadzeniem wymaganych prob i badan urzadzen i elementéw instalacji oraz potwierdzeniem
protokdtami kwalifikujacymi do montazu lub odbioru dane urzadzenie lub element instalacji.

3.4. Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét objetych ST

Cato$C robdt powinna by¢ wykonana $cisle zgodnie z dokumentacjg projektowa, instrukcjami montazowymi
producentow aparatow, urzadzen i wyrobow oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Za jakos¢ wykonania robot
oraz za ich zgodnos¢ z wymienionymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru petng odpowiedzialnos¢
ponosi Wykonawca.

3.5. Dokumentacja robét prefabrykacyjnych i montazowych objetych ST

Dokumentacje robét prefabrykacyjnych i montazowych objetych ST stanowia;

a) dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
uzytych materiatow i wyrobow - zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 881) [75],

b) dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.Nr 108 z 2002 r.,
poz. 953 z p6zn. zmianami) [77],

c) protokéty odbioréw warsztatowych prefabrykatow, odbioréw czesciowych na budowie, odbiorow
rob6t zanikajacych iflub ulegajacych zakryciu oraz odbioréw koricowych - facznie z protokétami prab,
pomiardw i innych badan techn. urzadzen i instalacj,

d) dok. powykonawcza (zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [74]).

4. MATERIALY, PREFABRYKATY, WYROBY

41. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, prefabrykatow i wyrobéw

Zastosowane materialy elektrotechniczne, prefabrykaty i wyroby elekiryczne muszg spetnia¢ wymagania n/w
przepiséw prawnych:

- artykut 10 ustawy PRAWO BUDOWLANE /Dz. U. Nr 106/2000r. wraz z pdzn. zmian./
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych /Dz. U. Nr
107/1998, poz. 679/.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemu oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie /Dz. U. Nr
113/1988, poz. 728/

- Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. w sprawie
ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem /M.P. Nr 39/1994, poz. 335 wraz z p6zniejszymi zmianami/.

W szczegolnosci do wykonania prefabrykatéw rozdzielnic oraz do montazu urzadzen i instalacji elektrycznych w
budynku powinny by¢ stosowane wytacznie materialy (aparaty, kable, przewody, osprzet itp.) posiadajace
dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— oznakowat wyrdb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami w
tym zakresie,

— wydat deklaracje zgodnosci wyrobu z dokumentami odniesienia, takimi jak: polskie normy
wprowadzone do stosowania, aprobaty techniczne lub zharmonizowane specyfikacje techniczne,

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnoéci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej — dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa.

W celu zapewnienia uzyskania pozadanej jakosci funkcjonalnej, uzytkowej i eksploatacyjnej uktadu zasilania
gwarantowanego, a takze w celu uzyskania pozadanego standardu wykonania robét, w dokumentaciji projektowej
jednoznacznie okreslono parametry techniczne wszystkich przewidywanych do zastosowania materiatow i
wyrobow, tacznie z podaniem ich nazw wtasnych oraz producentow.

Ewentualna zamiana wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i wyrobow na inne (innego typu
lub innego producenta) jest mozliwa po spetnieniu nastepujacych warunkow:

— proponowany zamiennik (materiat lub wyrob) charakteryzuje sig¢ co najmniej takimi samymi
parametrami i wiasciwo$ciami technicznymi, co wyréb okreslony w projekcie,

— proponowany zamiennik cieszy sie na rynku co najmniej taka samg opinig w zakresie jakosci i cech
eksploatacyjnych, co wyrob (materiat) okreslony w projekcie,

— propozycja zastosowania zamiennika bedzie przedstawiona na pismie, bedzie zawierata zestawienie
poréwnawcze wszystkich parametrow technicznych i cech obu wyrobow (okreslonego w projekcie i
zamiennika), bedzie okreSlata cel zamiany wraz z jego uzasadnieniem oraz uzyska akceptacje
Projektanta i Inspektora Nadzoru. Do pisma powinny byC dotaczone dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie proponowanego zamiennika (materiatu, wyrobu) do stosowania w budownictwie.

W tym przypadku jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt
Wykonawcy. Jakakolwiek zmiana materiatowa musi by¢ uzgodniona na piSmie z przedstawicielem Inwestora i z
Projektantem.

Zbior elementow konstrukcyjnych, nosnych, wsporczych i mocujgcych musi by¢ systemowy. Nie dopuszcza sie
elementéw wykonanych na budowie z przypadkowego materiatu.

4.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw, wyrobéw do prefabrykacji i montazu

rozdzielnic oraz materiatdow do montazu instalacji
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Materiaty i wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic na budowie oraz robét montazowych
instalacji moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dok. projektowej,

— sg wladciwie oznakowane i opakowane,

— posiadajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent/dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
(poifabrykatow) — rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie ich przechowywania.

Stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic materiatdw nieznanego typu lub nieznanego
pochodzenia jest catkowicie zabronione.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

5.1. Rodzaje materiatow uzytych do montazu instalacji

Przewody elektroenergetyczne.

Wszystkie uzyte do wykonania instalacji elektroenergetycznych niskiego napiecia przewody powinny mie¢
izolacje na napiecie co najmniej 750V. Liczba i przekroje zyt przewoddw okreslono w dokumentacji projektowe;.
Nalezy stosowac przewody wielozytowe, w izolacji i powloce zewnetrznej z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujgce dla kabli i przewodow
Do zastosowania w budynku dopuszcza sie wszystkie powszechnie stosowane systemy mocowania kabli i przewodéw. Sg to:

— kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych lub metalowe,
— rury instalacyjne wraz z osprzetem dla nich przeznaczonym,
— uchwyty do kabli i przewoddw.

Uzywane wyroby musza posiada¢ atest dopuszczajacy do stosowania w budownictwie.

Przy przejsciach instalacji przez $ciany, stropy, fundamenty i inne przegrody budowlane nalezy bezwzglednie
stosowac rury ostonowe dla kabli i przewoddw (przepusty rurowe lub peszel).

PrzejScia przez przegrody ogniowe powinny by¢ dodatkowo uszczelnione, przy czym odporno$S¢ ogniowa
uszczelnienia nie moze by¢ mniejsza niz odporno$¢ ogniowa przegrody ($ciany, stropu).

Przy montazu systeméw mocujacych, systeméw ostonowych i przepustéw nalezy pamieta¢ o starannym
zabezpieczeniu kabli i przewoddw przed mechanicznym uszkodzeniem ich powtoki zewnetrznej lub izolacji. Ostre
krawedzie konstrukcji wsporczych, oston itp. nalezy obowigzkowo zatepi¢, a w przypadkach uzasadnionych
nalezy stosowac¢ na krawedzie ostony gumowe lub z tworzyw sztucznych (tzw. krawedziowki).

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Koncowki kablowe i zaciski stosowane do tgczenia i przytaczania kabli i przewodow powinny by¢ wykonane z
takiego samego materialu jak zyta kabla (przewodu). Dopuszcza si¢ stosowanie koncéwek i zigczek
montowanych przez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie.

Oznaczniki dla kabli i przewodéw powinny by¢ wykonane z trwatych materiatéw (tworzywo sztuczne, metal).
Napisy powinny by¢ wyrazne, czytelne i trwale (nie Scieralne).

5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robdt zwigzanych z montazem przewodéw elektrycznych obejmuje:
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- przemieszczenie materiatow i ztozenie w strefie montazu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania — trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym, takie jak: przekucia przez ciany i stropy,
osadzenie przepustéw, kucie bruzd dla przewoddéw podtynkowych, kucie $lepych otwordéw dla
osprzetu, wiercenie mechaniczne otworéw dla kotkéw rozporowych itp.,

- osadzenie kotkow rozporowych w przygotowanych otworach, montaz wspornikéw, $rub kotwigcych,
konsoli, wieszakoéw — przez przykrecenie lub zabetonowanie,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego dla kabli i przewoddw, a takze
puszek rozgateznych i puszek dla wytacznikow i gniazd wtyczkowych,

- ukiadanie (montaz) kabli i przewoddw — zgodnie z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykq okreslona
w dokumentaciji projektowe;

- oznakowanie kabli i przewodéw zgodnie z wytycznymi w dokumentaciji projektowej, a takze z norma
PN-EN 60446:2004,

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw, jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropbw po przebiciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych itp.,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/A z 1:2000

Za jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg, a
takZe, za jako$¢ robot catkowitg odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

6. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach budowlano - montazowych powinien mie¢ ustalone parametry techniczne, powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot.

7. TRANSPORT

Wymagania ogoIne dotyczace transportu, przyjmowania i sktadowania materiatéw na placu budowy zawarte sg w
WTWIORB-M /punkt 1.6/.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

8. OBMIAR ROBOT

Powykonawczy obmiar rob6t wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz ewentualne, dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, w jednostkach ustalonych w Katalogach Naktadéw Rzeczowych.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowaé sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidiowos$ci wykonania potaczen przewodéw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji elektrycznych przez Sciany,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen i osprzetu,

- prawidlowego oznaczenia obwodow, zaciskow, itp.

- prawidtowego oznaczenia przewodow ochronnych i neutralnych,

- spetnienia dodatkowych zalecer Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dziennika
budowy lub do dokumentaciji projektowe;.
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9.1. Kontrola jakosci rozdzielnic i ich montazu na budowie

Szczegbtowy wykaz oraz zakres badah pomontazowych rozdzielnic okreslony jest w normach: PN-EN 60439-1:2003 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ ogledziny koncowe rozdzielnic i wykonanych przytaczen kabli i przewodow,
zwracajac szczegolna uwage na:

- zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz ze stanem faktycznym,

- zgodno$c¢ potaczen i przytaczen z ustaleniami w dokumentaciji projektowe;,

- czytelno$é, sposdb zamocowania oraz kompletno$¢ oznaczen aparatdéw, kabli i innych napiséw
informacyjno-ostrzegawczych,

- stani gotowos¢ ruchowa aparatury i napedow facznikéw,

- stan zewnetrzny zamontowanych korcéwek kablowych itp.,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- stan pofgczen Srubowych w obwodach elektrycznych i potgczeniach ochronnych,

- stan kanatéw kablowych, konstrukcji wsporczych dla kabli i przewoddw, sposéb zamocowania kabli i
przewodéw, stan izolacji kabli i przewodow itp.,

- stan techniczny i sposob zamontowania Srodkow ochrony przeciwporazeniowej, w tym stan pofaczen
ochronnych pomiedzy elementami rozdzielnicy oraz stan przylaczenia przewodoéw ochronnych
(uziemiajacych) zewnetrznych,

9.2. Kontrola jakosci rob6t montazowych

Kontrola jakoSci robot montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robét, ze szczeg6inym zwréceniem uwagi
na:

- zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz ze stanem faktycznym,

- zgodno$c¢ faktycznie wykonanych potaczen z dokumentacjg powykonawcza,

- stan koryt, kanatow i listew kablowych,

- stan techniczny i staranno$¢ utozenia (w tym mocowania) kabli i przewodéw,

- stan techniczny i spos6b zamontowania sprzetu i osprzetu instalacyjnego,

- kompletno$¢ dokumentéw dotyczacych zastosowanych materiatéw i wyrobdw (certyfikaty, znaki

bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci itp.),

- poprawnos¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych w instalacji elektryczne;j,

- wyniki pomiaréw ciggtosci przewodow i rezystancji izolacj.
Pomiary rezystancii izolacji kabli i przewodow zastosowanych w instalacji nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji
izolacji 0 napieciu 1kV.

Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzadzony protokdt — zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-
61:2000 .

10. ODBIOR ROBOT
10.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w opracowaniu WTiORB-M /p. 1.10/.

Szczegbtowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robot elektrycznych
podano w treci odnosnych rozdziatow WTIORB-M;

- rozdzielnie o napieciu do 1 kV Ip.5.6 - 5.8/
- wnetrzowe instalacje elektryczne do 1 kV Ip.7.14-7.16/
- instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej /p.9.9 - 9.11.5/
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Po zakoriczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi;

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow,
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu spisane z Inwestorem i Projektantem,
- protokoty prob i pomiaréw po wykonaniu instalacji oraz montazu urzadzen,

- gwarancje, atesty oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi materiatami, aparatami i
urzadzeniami.

Przekazanie instalacji do eksploatacji, nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze korcowym i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika.

Termin usuniecia wad i usterek wyznacza Inwestor w porozumieniu z \Wykonawca,

10.2. Zasady odbioru robé6t zwigzanych z montazem rozdzielnic

Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na

wykonanie dalszych prac, na ogot w zakresie innych branz. Odbiorowi operacyjnemu mogaq podlega¢ m.in. takie
prace jak:

- wykonanie i montaz konstrukci,
- ustawienie na stanowisku (miejscu przeznaczenia) aparatow, urzadzen, rozdzielnic,
- wykonanie obwoddw zewnetrznych gtownych i pomocniczych,

Odbior czeSciowy
Odbidr czeSciowy dokonywany jest najczesciej w odniesieniu do robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, co
uniemozliwia ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru czeSciowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z projektem i
obowigzujacymi przepisami:

- wspornikéw i innych konstrukcji wsporczych dla kabli i przewodow
- instalacji wtynkowych, podtynkowych i innych ,zakrywanych”, do ktorych nie bedzie dostepu po
catkowitym zakonczeniu prac,

Odbior koncowy

Po catkowitym zakonczeniu montazu rozdzielnic, wraz z robotami towarzyszacymi, nalezy dokona¢ petnego
sprawdzenia jakosci wykonanych robé6t oraz petnego sprawdzenia parametrow technicznych uzyskanych po
montazu - jako efekt koncowy prac. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji torow gtownych,
- izolacji obwoddéw pomocniczych,
- dziatania tacznikow gtdwnych, zastosowanych blokad, itp.,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzania badan sg okreslone w normach: PN-E-04700:1998/Az1:2000
oraz PN-IEC 60364-6-61:2000.
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Szczegotowy program badan funkcjonalnych powinien by¢ takze czescig sktadowa dokumentaciji eksploatacyjnej
rozdzielnicy.

10.3. Odbiér robét instalacyjnych

Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac, na ogdt w zakresie innych branz. Odbiorowi operacyjnemu moga podlega¢ m.in. takie
prace jak:

- wykonanie i montaz konstrukci,
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw,

- instalacje, ktorych petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja wykonania okreslonych robét instalacji elektrycznych itp.

Odbior czeSciowy
Odbidr czeSciowy dokonywany jest najczesciej w odniesieniu do robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, co
uniemozliwia ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru czeSciowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z projektem i
obowigzujacymi przepisami odbieranych robot — najczesciej wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbior koncowy

Po catkowitym zakonczeniu montazu instalacji, wraz z robotami towarzyszacymi, nalezy dokona¢ petnego
sprawdzenia jakosci wykonanych robé6t oraz petnego sprawdzenia parametrow technicznych uzyskanych po
montazu — jako efekt koricowy prac. Zakres badan technicznych (pomiaréw) obejmuje sprawdzenie:

rezystancji izolacji obwodow instalacji,

- ciggtosci wszystkich zyt przewoddw, w tym szczegoinie przewodéw ochronnych,

impedancji petli zwarcia, dla sprawdzenia prawidtowosci zastosowanych zabezpieczen,
- skutecznosci zastosowanej ochrony od porazen pradem elektrycznym.
Nalezy réwniez dokona¢ sprawdzenia funkcjonalno$ci odbieranych instalacii.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzania badan sg okreslone rowniez w normach: PN-E-
04700:1998/Az1:2000 oraz PN-IEC 60364-6-61:2000

Wyniki préb i sprawdzen powinny stanowi¢ cze$¢ protokétu odbioru koncowego rozdzielnicy.
10.4. Zasady postepowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby niespetniajagce wymagan podanych w szczegdtowych specyfikacji technicznej
zostang odrzucone.

Jesli materiaty i wyroby niespetiajace wymagan ST zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na funkcjonowanie instalacii i ustali¢ zakres
oraz wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ wyrobu lub robot.

10.5. Podstawa i zasady rozliczania robét instalacyjnych
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Rozliczenie robot montazowych instalacji bedzie nastepowato zgodnie z umowg zawartg pomiedzy Inwestorem
(Zamawiajacym), a Wykonawca.

Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej, rozliczenie nastapi po wykonaniu petnego zakresu zleconych robot i
ich koncowym odbiorze z wynikiem pozytywnym.
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