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WYMAGANIA OGOLNE

1.0 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA |  ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH.

Specyfikacje Techniczne zawiegapformacje oraz wymagania wspolne dotamz wykonania i
odbioru robot, ktore zostarzrealizowane w ramach kontraktu:

OBIEKT:

SCIE ZKA EDUKACYJNA W PARKU DYREKCYJNYM
WRAZ Z REWITALIZACJ A ZABYTKOWEGO PARKU ORAZ RENOWACJ A
ISTNIEJ ACEJ DROGI DOJAZDOWEJ

, na dziatkach nl295/23, 1295/24,1295/36, 1295/40, 1295/56, 129%/88ejscowdci
Biatowieza, wojewddztwo podlaskie.

INWESTOR:
NADLE SNICTWO BIALOWIE ZA
UL. WOJCIECHOWKA 4
17-230 BIALOWIE ZA

2.0 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYK ONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .

STWIORB naley odczyté i rozumi¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 2.0. jako ¢&¢ Dokumentacji Projektowej i Przetargowe;j.

3.0 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWYMI SPECYFIKACJAMI
TECHNICZNYMI .
Zakres rzeczowy robot adtjch specyfikag:
Budowasciezki edukacyjnej w parku dyrekcyjnym
wraz z rewitalizagj zabytkowego parku oraz renowagtniegce;j
drogi dojazdowej
na dziatkach nl295/23,1295/24, 1295/36, 1295/40, 1295/56, 1295/88
w miejscowdci Biatowieza, wojewddztwo podlaskie.
3.1 Informacje pozostate:
W roznych miejscaciSTWIORB podane $ odnagniki do stosowanych norm i standar-
dow. Przywotane normy i standardy ngld@raktowa jako integralg czes¢ Specyfikacii
Technicznych i czytane w pmizeniu z rysunkami dokumentacji technicznej i sfikay
cji, w ktérych g wymienione.
Zaktada 3, iz Wykonawca dogbnie zaznajomi si z ich zawartécia
I wymaganiami. Zastosowaniexdy mialy ostatnie wydania norm i standardéw wedtug
stanu na 30 dni przed zamkciem przetargu, o ile wyfaie nie stwierdzono inaczej.
3.2 Roboty naley wykonywa w sposob bezpiecznygisle w zgodzie z obowkujacymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wynrageni okrélonymi w STWIORB.
3.3  Gdziekolwiek wystpuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jestostasie od-
powiednich norm krajow Unii Europejskiej.



4.0 LOKALIZACJA | DOST EP DO TERENU BUDOWY.

Teren Budowy jest pofmny na dziatkach nr 1295/23, 1295/24 1295/36, 14851295/56,
1295/88
w miejscowdci Biatowieza, wojewddztwo podlaskiel eren Budowy jest wiasiadia Inwestora.

5.0 KORESPONDENCJA DOTYCZACA BUDOWY .
Cata korespondencja dotyra Budowy powinna iy adresowana dinspektora Nadzoru, z
powiadomieniem Zamawigjego. Podany zostanie stosowny adres do korespgnde

6.0 OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych wymieiqponkej okrelenia naley rozu-
mie¢ w kazdym przypadku nagpujaco:

Teren Budowy- tereny zajte pod Roboty oraz zaplecza i dojazdy do Budowysiggaione
przez Zamawiacego dla wykonania Robot a takinne miejsca wymienione w Kontrakcie jako
czes¢ Placu Budowy.

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane phasgektora Nadzoru, stuzace do
przeprowadzenia wszelkich badaprob zwizanych z realizagjKontraktu oraz ocenjakaosci
materiatow i robot.

Materiaty — wszelkie surowce i produkty niegine do wykonywania robot zgodnie z Dokumen-
tacjp Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pimepektora Nadzoru.
Dokumentacja Projektowa- odebne opracowanie w ktérym wydzielag $omy zgodnie z przy-
jeta systematyk podziatu robét budowlanych.

Dokumentacja Projektowa Wykonawczadokumentacja projektowa uzupetniona o dodatkowe
szczegotowe informacje utatwige wykonanie zadania inwestycyjnego .

Dokumentacja Projektowa Powykonawcza— dokumentacja projektowa uwgzdhiajca
zmiany wzgédem wygciowe] Dokumentacji Projektowej dokonane w trakmiglowy.

Wyceniony Przedmiar Robét Przedmiar robét wyceniony przez Wykonawcstanowicy
czes¢ jego oferty.

Sita Wy;sza— dziatanie takich sit natury, ktérych dwiadczony Wykonawca, dochowgj nale-
zytej staranngci, nie mogt przewidzielub im przeciwdziaté&

Aprobata techniczna- dokument potwierdzagy pozytywry ocery techniczig wyrobu stwier-
dzapca jego przydatn& do stosowania w okéenych warunkach, wydany przez jednastk
upowaniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednoapekbugcych zestawiony jest w
Rozporadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwmicz dnia 19 grudnia 1994 r, w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyoych wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z
dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48, rozdziat 2)sliJehodzi o Europejskie aprobaty techniczne, lista
jednostek upowaionych do ich wydawania jest wspomniana w DyrekéyiRady o produktach
budowlanych z roku 1989 (Informacja, Komisja Euijska, DG Enterprise, Bruksela).

Certyfikat zgodnéci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu deatyf wykazupcy,

ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 2 nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces i ustu-
ga @ zgodne z okrdong normyg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesiedial wy-
robéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W bunciwie (zgodnie z Ustagvz dnia 7 lipca
1994 r. Prawo Budowlane, art. 10) certyfikat zgaggnavykazuje,ze zapewniono zgodsé wy-
robu z PN lub aprobatechniczi (w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN)

Znak zgodndci — zastrzeony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasasigstemu certy-
fikacji, wskazujcy , ze zapewniono odpowiedni stopigaufania z dany wyrob, proces lub
ustuga g zgodne z okrdong normy lub innymi dokumentami normatywnymi.

7



Projektant - osoba fizyczna posiadap stosowne uprawnienia ¢dyca cztonkiem Izby, ktéra
jest autorem projektu budowlanego lub innej dokutagnprojektowe;.

Inspektor Nadzoru - osoba fizyczna organizga realizagj inwestycji powotana przez inwesto-
ra dla okrélonego przedsivziecia inwestycyjnego.

Uzytkownik — podmiot gospodarczy odpowiedzialny za prawidtayirzymanie i eksploatag]
obiektu budowlanego.

7.0 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania, oraz za ich zgodio
z Dokumentagj Projektowg, STWIORB | poleceniaminspektora Nadzoru.

8.0 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY .

8.1 W terminie okigonym w Warunkach Kontraktinspektora Nadzoru przekae Wyko-
nawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganympagnieniami prawnymi
i administracyjnymi, jakie gniezledne dla Robot, lokalizagj Dziennik Budowy, oraz
Dokumentagj Projektowg i Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty i alaeinia zwazane z uzyskaniem prawayd
wania do§¢ i dojazdow jakie bdzie potrzebowat w zwrku z dostpem i transportem
materiatow do lub z Terenu Budowy. Wszystkie obygkbza Terenem Budowy, jakie s
mu niezlgdne do celow zwizanych z prowadzeniem Robot, pozyska adez na wiasny
koszt.

8.2 Za przekazanie Terenu Budowy uaaéasic bedzie przekazanie podstawowegéz Tere-
nu Budowy uzgodnionej z Wykonawc

9.0 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.
Dokumentacja projektowa zawiera rggmtjgce czsci:

Lp. Przedmiot zamowienia data
1. PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY 30.05.2017
BUDOWY

SCIEZKI EDUKACYJNEJ W PARKU DYREKCYJNYM
WRAZ Z REWITALIZACJA ZABYTKOWEGO PARKU ORAZ RENO-
WACJA ISTNIEJACEJ DROGI DOJAZDOWEJ

9.1 DOKUMENTACJA PRZEKAZANA WYKONAWCY PO PRZYZNA NIU KON-
TRAKTU.

Wykonawca otrzyma od Zamawiapcego po przyznaniu Kontraktu egzemplarz Dokumen-
tacji Projektowej na Roboty objete Kontraktem. Dalsze niezlgdne kopie Dokumentacji
Projektowej Wykonawca wykona na wiasny koszt.



Dokumentacja Projektowa dostarczona Wykonawcy pZaanawiagcego nie mge by wyko-
rzystywana lub udogpniana osobom trzecim bez zgothspektora Nadzoru, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy jest to niegtine dla celow zwizanych z wykonaniem Kontraktu.

W okresie przygotowania ofert petna Dokumentacjgdktowa znajduje gina stronie interne-
towej zamawiajcego oraz w s.i.w.z. przekazanym oferentom za tuaiieia przez zamawiat
cego.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawg

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje plan bezgistwa i ochrony zdrowia zgodnie z art.
21a ustawy Prawo Budowlane oraz projekt organizabjpt w uzgodnieniu lnspektorem
Nadzoru, jak i rowniez organizag} terenu budowy i zaplecza budowy Wykonawcy, propeaisi-
lania w energi elektryczn terenu budowy uzgodniony w biurze technicznym awsy oraz
program zapewnienia jaka robot. Koszt powsgszych opracowanalery uwzgkdni¢ w cenie
ofertowe.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodezegotowy harmonogram robot gwaran-
tujacy ciggtos¢ wykonywanych prac. Koszty tego harmonogramu ayalevzgkdnic w cenach
jednostkowych robat.

Wykonawca sportdzi dokumentagj powykonawcz, w tym dokumentag¢jpowykonawcg wraz

z inwentaryzag geodezyjg i mapm geodezyjn powykonawcz zarejestrowanw osrodku do-
kumentacyjnych zasobow geodezyjnych. Koszt tej dwkatacji naley uwzgkdnic w cenach
jednostkowych robat.

Calds¢ dokumentacji opracowanej przez Wykonawiodlega zatwierdzeniu przeéaspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie to jednak nie umniejsza odpowiddpiei Wykonawcy wynikajcej z
postanowié Kontraktu.

Wykonawca spordzi niezlegdng dokumentagj wykonawca i przediay do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Koszt dokumentacji natg uwzgkdni¢ w cenach jednostkowych.

Zgodnosé robot z dokumentacy projektowg i STWIORB.

Z wyjatkiem, kiedy stanie gito niewykonalne z przyczyn prawnych lub fizycznyblyko-
nawca winien wykonai wykonczy¢ Roboty bezadnych usterek, dcistej zgodnéci z Kontrak-
tem. Wykonawca winien talk przestrzedai scisle stosowa si¢ do polecé Inspektora Nadzo-
ru we wszystkich sprawach dotyexch Robot, niezalmie czy bylty one wymienione w Kon-
trakcie czy nie.

Dokumentacja Projektowa]TWIiORB dostarczone Wykonawcy przespektora Nadzoru
sa istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wygemnia zawarte w jednym z tych doku-
mentow jest tak samo wiace, jak gdyby wyspowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbienosci wystpujacych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjaclchie
nicznych, wymiary okrédone liczly 3 wazniejsze od wymiaréw okéonych wg skali rysunku.
Poszczegodlne dokumenty powinnychliyaktowane w nagpujacej kolejnégci pod wzgétdem
waznaosci:

1) Dokumentacja Projektowa.
2) Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mae wykorzystywa na swg korzys¢ jakichkolwiek bkdow lub brakoéw w Do-
kumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Techniye#n a o ich wykryciu winien bezzwiocznie



powiadomé Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o dokonaniu niedinych zmian lub uzu-
petnien.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyipny by zgodne z dokumentagcpro-
jektows i specyfikacy techniczg wykonania i odbioru robdét.

Cechy Materiatow i Elementéw Robdt powinny¢hgdnorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z wadoiami srednimi okrélonego przedziatu tolerancji. Prze-
dziat tolerancji przyjmuje gsiw celu uwzg¢dnienia przypadkowych nieznacznych odchybel
wartadsci docelowych, jakiegpraktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty i Materiaty nieda w peini zgodne z Dokumentadprojektova, lub
Specyfikacy Techniczi i bedzie to miato wptyw na niezadawalej jakas¢ Robat, to takie ma-
teriaty beda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty te rozebrane na koszt Wykana

Tablice informacyjne o prowadzonej budowie.

Przed przystpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstalujmiejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzorutablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa®vlanego
Kazda z tych tablic &dzie podawata podstawowe informacje o budowie. Keainstalowania

i utrzymania tablic informacyjnych winien &ywzgkdniony w cenach jednostkowych robot.
Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonaw@rzez caty okres realizacji robot w
dobrym stanie.

Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowrek zn& wszystkie przepisy dotygze ochronyrodowiska naturalnego i

stosowa je w czasie prowadzenia Robot.
Wykonawca w szczegoktd zapewni spetnienie ngstujagcych warunkow:

- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i dragivwetrzne lgda tak wybrane, aby nie
powodowaty zakioagw pracy i nie powodowaty zniszaze srodowisku naturalnym.

- praca sprgu wywanego podczas realizacji rob6t niglbie powodowé zanieczyszczew
srodowisku naturalnym na Terenie Budowy i poza nim.

- podejmie odpowiednigodki zabezpieczage przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikdw wodnych i ciekdyteni, paliwem, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznysubstancjami.

zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami.

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu.

- mazliwos$cia powstania pzaru.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakeaizacji Robot norm okéeonych w odpo-
wiednich przepisach dotygzych ochronyrodowiska obciza Wykonawe.

Ochrona przeciwpazarowa.

Wykonawca bdzie przestrzegat przepisy ochrony przeciggowe;.
W pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz wegmas i sprzcie Wykonawca &dzie
utrzymywat sprawny spet przeciwpagarowy wymagany odpowiednimi przepisami.
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Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaaz leda
zabezpieczone przed dgsém osbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaarem wywotanym w
efekcie realizacji robot przez osoby (firmy) podéegvykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia niedly dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza sido wycia Materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu
wigkszym ng dopuszczalne.

Wymagania dotyczce bezpieczéstwa i higieny pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegat wszystkie przepisy dotygezbezpie-
czeastwa i higieny pracy. W szczegokoo Wykonawca ma obowzek zadbéa o zdrowie i bez-
pieczeéstwo pracy swoich pracownikow i zapewmvtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie agtzenia zabezpieczgje oraz Sprz i odpowiedn
odziez dla ochrony oséb zatrudnionych na Terenie Budmngz dla zapewnienia bezpietze
stwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim staneydzenia socjalne dla personelu pracu-
jacego na Terenie Budowy.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej s
uwzgkdnione przez Wykonawown cenach jednostkowych robét.

Wykonawca musi przestrzegaspetnid wszelkie przepisy krajowe odnase s¢ do bezpie-
czeastwa i higieny pracyatznie z uradzeniami socjalnymi.

W szczegolioi, zwraca si uwag Wykonawcy na wisciwe:

ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziechronn.

szalowanie wykopow, drabiny Zejowe i podesty robocze.

urzadzenia budowlane, w tym wszelkie zawiesia, linyilveznasne, itp.
dojscia na budow i oswietlenie.

sprzt pierwszej pomocy i procedury awaryjne.

pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawciym stotowki,
umywalnie i toalety.

g. $rodki przeciwpaarowe przy robotach i pomieszczeniach budowy.

~poooTw

Powyzsza lista nie jest zamkyta, a Wykonawca odpowiada za zapewnietrgeyszelkie wymo-
gi i zobowgzania bezpieczsstwa i higieny pracy przy Robotach i dla pracowmikdraz warunki
socjalne g spetnione.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonamvaai podj¢ koniecznerodki ostra@no-

sci, aby zapewri bezpieczastwo zatogi i zapewkiposiadanie odpowiedniego Sgtz monito-
rowania i ratunkowego.
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W miar postpu prac, Wykonawca powinien w petni zwraeavag na bezpieczestwo wszyst-
kich oséb upowaznionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,Prawo BudaveaKierownik Budowy winien spogz
dzi¢ lub zapewni sporzdzanie przed rozpoeziem budowy plan bezpieazstwa i ochrony
zdrowia uwzgtdniajgc specyfik Kontraktu i warunki prowadzenia robot /zgodniRazpora-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpB@02 r., Dz.U. nr 151 poz. 1256/.

10.0 MATERIALY
10.1 WYMAGANIA OGOLNE

10.1.1. Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykom przy wykonywaniu Robot winny
byé:

a. nowe i nie gywane.

b. odpowiadawymaganiom norm i przepisow wymienionych w ninegjsh STWIORB i w Do-
kumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionyale obowazujagcych norm i przepisow.
c. mie&€ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikatytym rownie: i swiadectwa do-
puszczenia do obrotu oraz wymagane w Unii Eurojmgjskrtyfikaty bezpieczestwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane z dostarczeniem Materiatéw do robot.
10.2 ZRODLA POZYSKIWANIA MATERIALOW.

10.2.1 Co najmniej na tyddigrzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekiéia-
tow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstaspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegoOtowe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych Materiatdw oraz odpowiedsigiadectwa badalaboratoryjnych i probki.

Zatwierdzenie poszczegolnycheéziowych dostaw Materiatow z danegaddta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia wszystkich Materiatdegozrodta.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae Materiaty
uzyskane z dopuszczonegddia spetnigg w sposob gty wymagania Specyfikacji Technicz-
nych w czasie pogbu robét.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
wszystkich Materiatéw tytych do realizacji Robot.

10.3 MATERIALY NIEODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM.

10.3.1 Materiaty nieodpowiadae wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z
Terenu Budowy. Jeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naiycie tych Materiatow do
innych robo6t ni tych, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tijhteriatow zostanie przewar-
tosciowany przeznspektora Nadzoru.

Kazdy element robot, w ktérym znajdugie niezbadane,dulz niezaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem.
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10.4 PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW.

10.4.1 Wykonawca zapewni, aby materialy sktadengmczasowo (do czasu ichyaia dla
wykonywanych robot) byty zabezpieczone przed zayigzczeniem, zachowaly gyakasé i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przeinspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowanigdh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach zor-
ganizowanych przez Wykonawcprzez niego optaconych. Po zakaeniu robdt miejsca tym-
czasowego skladowania materiatogddp doprowadzone przez Wykonagwdo ich pierwotnego
stanu w sposob zaakceptowany prizespektora Nadzoru.

10.5 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ zastosowania w wy-
konywanych Robotach wariantowego rodzaju materiatufo Wykonawca powiadomi In-
spektora Nadzoru o swym zamiarze na co najmniej tyzlen przed uzyciem wariantowego
rodzaju Materiatu, albo w okresie diuzszym, j&li to bedzie konieczne dla prowadzenia ba-
dan przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowanyodzaj Materiatu nie moze by
pozniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

11.0 SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania tylko takiego Spetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot, Spgzuzywany do robot powinien Iy
zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgétdem typow

i jakosci wskazaniom zawartym @TWIORB, Programie Zapewnienia J&kq lub projekcie or-
ganizacji Robot, zaakceptowany przegpektora Nadzoru.

W przypadku braku ustalev powyzszych dokumentach, Sgtavinien by uzgodniony

i zaakceptowany przdmspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ Sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowef TWIORB i wskazaniacthnspektora Nadzorui w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robot,dolzie utrzymywany
w dobrym stanie i gotowéai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofripdowiska i prze-
pisami dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczynspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzgjych dopuszcze-
nie Sprztu do wytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane pszepi.

Jezeli Dokumentacja Projektowa ILBIrwiORB przewidug mazliwosé uzycia Sprztu warianto-
wego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca pdamai Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru takiego Sgta co najmniej tydzig przed jego gyciem. Wybrany i zaakcep-
towany Sprzt nie mae by pdzniej zmieniony bez zgodynspektora Nadzoru.

Sprzt, maszyny i urgdzenia, ktore nie gwaranturachowania warunkow Kontraktu zostan
przezinspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie ¢dg dopuszczone do Robot.
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12.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow Transportu, ktére nie wpty-
na niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robo6t i na wdaiwosci przewaonych Materiatow.

Liczbasrodkoéw Transportu dnizie zapewni@prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami 9&re
nymi w Dokumentacji Projektowef TWiIORB i wskazaniachnspektora Nadzoru, oraz w ter-
minie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnig wszelkie wymagania dotygee prze-
piséw ruchu drogoweg@rodki transportu, ktére nie odpowiadayarunkom Kontraktu, dzia na
polecenidnspektora Nadzoru usungte z Terenu Budowy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowade
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacTerenu Budowy.

13.0. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdiraz za jakaé¢ zastosowanych Ma-
terialdbw i wykonywanych Robét zgodnie z postanowigami warunkéw Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
sci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiaranzednymi okrélonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi napiie przeanspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lpdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznacze-
niu Robdt zostanpoprawione, (j@i wymaga tego krdzie Inspektor Nadzoru) przez Wyko-
nawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wystkarzezinspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadn&.

Decyzjelnspektora Nadzoru dotyczce akceptaciji, 41z odrzucenia Materiatow lub elementéw
Robét keda oparte na wymaganiach sformutowaniach w Kontrgka@kumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych, a t&kw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektora Nadzoru uwzgkdni wyniki bada i obserwacji podczas produkcji i prob Materiatéw,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wptywaae na Robo-

ty.
Polecenidnspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykongwie

pézniej niz w terminie wyznaczonym przéaspektora Nadzoru, pod grgba zatrzymania Ro-
bot. Skutki finansowe z tego tytutgdrie ponosit Wykonawca.
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14.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
14.1 PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI.

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyiriera Kon-
traktu Programu Zapewnienia Ja&bdla Rob6t, w ktérym zaprezentuje on zamierzqmysshb
wykonywania Robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragteljwykonanie
Robét zgodnie z Dokumentadprojektows, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekaza-
nymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakdci bedzie zawiera w czsci ogolnej:

a. organizag} wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadadrobot.

b. organizacgj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét.

c. zasady BHP.

d. wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne.

e. wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegdlnych ele-

mentow Robot.

system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych

Robot.

g. wyposaenie w Sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis Laboratoriumaghego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zi@gcowadzenie baa.

h. sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a
takze wycignigtych wnioskow i zastosowanych korekt w procesi@etogicznym, pro-
ponowany sposob i forgrprzekazywania tych informadjispektorowi Nadzoru

o

oraz czs¢ szczegotow, podajaca dla kazdego rodzaju robot nasgpujace dane:
a. wykaz maszyn i ugdzer na budowie z ich parametrami technicznymi orazagggeniem

w mechanizmy do sterowania i gdzenia kontrolno-pomiarowe.
b. rodzajeiilg¢ srodkdéw Transportu i ugdzer do magazynowania i zatadunku Materiatéw,
itp.
SposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedltta wtasndci podczas Transportu.
Sposob i proceddmpomiardow i badé (rodzaj i czstotliwas¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uegzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw Materiatow wayzania mie-
szanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot
e. sposob pogspowania z Materiatami i Robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

oo

14.2 ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT.

Celem kontroli Robot drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigmn¢
zalazong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakosci Robét i jakdci Materiatow. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli obegoyjpersonel, Laboratorium, Sptzzaopa-
trzenie i wszystkie ugdzenia niezdne do pobierania probek i badslateriatdw oraz Robot.
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Wykonawca bdzie przeprowadzat pomiary i badania MateriatowzdRabot z czstotliwoicig
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowwy\Vy-
konawca dostarczinspektora Nadzoru swiadectwaze wszystkie urgdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg i odpowiadag wymaganiom norm i wytycznych olétajacych pro-
cedury bada

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje acfakolwiek nie-
dociggnigciach uradzen, Sprzitu, pracy personelu lub metod badawczychli d&edocihgniecia
te kxda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektora Nadzoru natych-
miast wstrzyma tycie badanych Materiatow i dogei je do wycia dopiero wtedy, kiedy niedo-
ciggniecia w pracy Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
Materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem Bgaanosi Wykonawca.

14.3 POBIERANIE PROBEK.

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania probek
opartych na zasadzigg wszystkie jednakowe elementy produkcji mbgé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewnianmozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Na zlece-
nie Inspektora Nadzoru Wykonawca bdzie przeprowadzat dodatkowe badania tych Materia-
tow, ktore budz jego watpliwosci co do ich jakéci. Koszty tych dodatkowych bafl@okrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpieciwnym razie koszty te poniesie
Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébekdsy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przeln-
spektora Nadzoru Probki dostarczone przez Wykonawdn badé beda opisane i oznakowane
w sposOb zaakceptowany prdespektora Nadzoru.

14.4 BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzony zgodnie z wymaganiami stosownyehmno
W przypadku, gdy normy nie obejmujadania wymaganego STWiORB, stosowa bedzie
mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakcept@namezanspektora Nadzoru.
Kazdorazowo przed przygtieniem do pomiarow lub batiawykonawca powiadoninspekto-
ra Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru do badaRi@awykonaniu pomiaru lub bada-
nia, Wykonawca przedstawi naiie wyniki do jego akceptacji.

14.5 RAPORTY Z BADAN.

Wykonawca bdzie przekazywalinspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badaak
najszybciej, nie piniej jednak, ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Kopie wynikow bada beda przekazywanénspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug do-
starczonego przez niego wzoru lub wzoru z nim urgotego.
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14.6 BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN ZYNIERA.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenialnspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania Materiatovradta ich wytwarzania. Wykonawca zapewni
mu przy tym wszeli potrzebg pomaoc.

Inspektor Nadzoru bedzie oceniat zgodr$é Materiatow i Robot z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe] ISTWIORB na podstawie wynikow badalostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor Nadzoru moze na wtasny koszt pobigrarobki Materiatow i prowadzibadania nie-
zaleznie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiary-
godne, tdnspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu Laboratorium prze-
prowadzenie badapowtérnych lub dodatkowych, albo oprze siytacznie na wtasnych bada-
niach przy ocenie zgodia Materiatow i robot z DokumentacProjektows i STWIORB. W ta-
kim przypadku koszty powtornych lub dodatkowych dgaidpobierania probek poniesie Wyko-
nawca.

14.7 ATESTY JAKOSCI MATERIALOW | SPRZ ETU.

W przypadku Materiatow, dla ktérych atestyvgymaganeSTWIORB, kazda partia tych Materia-
tow dostarczona do Robdtdizie posiadata atest okfajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Wyroby przemystowe winny posiaélaertyfikaty wydane przez producenta, poparte wemik
przeprowadzonych przez niego badiopie tych wynikow bda dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopuyci¢ do wycia Materiaty posiadage atest, stwierdzggy ich pet-
na zgodnd¢ z warunkami Kontraktu. Materiaty posiageg atesty, a ugglzenia wane legaliza-
cje, mog by¢ badane w dowolnym czasiesligostanie stwierdzona niezgodidach wiasciwo-
sciami zeSTWIORB, wowczas takie Materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

14.8 DOKUMENTY BUDOWY.

Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiovagzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe i winien byt prowadzony od dnia rozpagda Robot do zakeczenia Robot. Odpo-
wiedzialng¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na KieikwBudowy Wykonaw-
cy.

Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na bigco i bedg dotyczyty przebiegu Robdét,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych

i administracyjnych na terenie budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowygldzie opatrzony dat podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskal®wego. Wpisy &da czytelne, w porgd-
ku chronologicznym, bezgmednio jeden po drugim.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym nume-
rem zagcznika i opatrzone dai podpisem os6b uprawnionych do dokonywania wpidéw
Dziennika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegolngci:
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a. dat przekazania Wykonawcy terenu budowy.

b. dat przekazywania Wykonawcy zatwierdzonych przezhrera Kontraktu nieziminych
Projektéw Wykonawczych.

c. dak akceptacji przeinspektora Nadzoru programu zapewnienia jas@ i harmonogramu
Robot.

d. terminy rozpocgcia i ukaxczenia poszczegolnych elementéw Robdt.

e. przebieg Robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy

I przyczyny przerw w Robotach, uwagi i polecelmgpektora Nadzoru oraz 0osob uczest-

niczacych w procesie realizacji inwestycji.

daty i przyczyny wstrzymania Robét.

zgtoszenia i daty odbiorow Robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, odbiorow ezcio-

wych i koncowych.

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.

warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczeniaracp spowodowane Zpogod.

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projek-

towej.

k. dane dotyczce czynnéci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykeanych

Robot.

dane dotyczce bezpieczestwa i ochrony Robot.

m. dane dotyczce jakaci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych ba-
dan z podaniem kto je przeprowadzat.

n. inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

T Qo

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowgdprzediaone
Inspektorowi Nadzoru w celu zagcia stanowiska.

Decyzjelnspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy muadzy¢ podpisane przez Wy-
konawe z zaznaczeniem ich przgja lub zagcia stanowiska.

Wpis dokonany przez projektanta obliglpspektora Nadzoru do zagcia stanowiska. Projek-
tant dokonuje wpisow do Dziennika Budowy w ramactepisow Ustawy Prawo Budowlane.

Ksiega Obmiarow.

Ksigga Obmiaréw stanowi dokument ugtiviaj acy rozliczenie faktycznych ikei wykonanych
Robdét jezeli beda one rozliczane kosztorysem powykonawczymeligozliczenie kontraktu na-
stapi na zasadach ryczattowych nie ma potrzeby proesmidzks¢gi obmiarow.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadzawisposob eigty, w jednostkach przgfych w
wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje @ do Kségi Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty Materiatower,zeczenia o jakai Materiatdw, receptury,
kontrolne wyniki badaitp. Beda gromadzone w sposob okleny w Programie Zapewnienia
Jakdci. Dokumenty te stanowibeda zakczniki doSwiadectwa Przegia Robot.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zaliczaesdprécz wymienionych w punktach poiey nasg¢pujace do-
kumenty:

a. Pozwolenie na budow
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Protokoty przekazania Terenu Budowy.

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umpoeywilno-prawne.
Swiadectwa Przefia Robét.

Protokoty z narad i ustale

Korespondencja na budowie.

~®o0CT

Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy naly przechowywé na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym.

W przypadku zagigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nayego natychmiast odtworzyw
formie przewidzianej prawem.

Inspektor Nadzoru bedzie miat staty dogp do wszystkich dokumentow budowy. Najlge
rowniez udostpniat Zamawiagcemu oraz innym organom do tego upemianym na ichzycze-
nie.

15. OBMIAR ROBOT
15.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

16.1.1 Obmiar Robotedzie okrdlat faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z ok
mentacy Projektova i STWIORBw jednostkach ok&onych w wycenionym Przedmiarze Ro-
bot.

Obmiar Rob6t dokonywanyetzie zgodnie z warunkami Kontraktu.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Kgigi Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie w ikgiach podanych w Przedmiarze Robo6t lub Specyfikdicja
technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obgeku ukaiczenia wszystkich Robot. &ly zostan
poprawione wedtug pisemnych instrukicjspektora Nadzoru.

Obmiar wykonywanych robétchdzie przeprowadzany z gztotliwoscig wynikajaca z comie-
siecznych pfatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub
uzgodnionym przez Wykonawe Inspektora Nadzoru.

15.2  ZASADY OKRESLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW.

Diugasci i odlegtasci miedzy okrglonymi punktami skrajnymidala obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej, szerokéci — po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli STWIORB wiasciwe dla danych Robét nie poddggo inaczej, to objosci beda wyli-
czane w m— jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj.
llosci, ktore mag by¢ obmierzane wagowogtla wazone w tonach lub kilogramach — zgodnie z
wymaganiamsSTWIiORB.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfhc lzda wykonywane w sposob zro-
zumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych perachni lub objtosci beda uzupetniane
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Kdze Obmiarow. W razie braku miejsca w ¢<si
dze, szkice teduala dolaczone w formie odtbnego zaicznika do Ks¢gi. Wzér takiego zakznika
uzgodniony bdzie zinspektorem Nadzoru
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15.3 TERMIN | CZESTOTLIWO SC PRZEPROWADZANIA OBMIAROW.

Obmiary lgda przeprowadzane przedegziowym lub kaicowym przegciem Robot, a
takze w przypadku wygpowania dhiszych przerw w prowadzeniu Robo6t lub zmianie Wyko-
nawcy Robot.

Obmiary Rob6t zanikagych leda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot
Obmiary Robét ulegagych zakryciu bda przeprowadzane przed ich zakryciem.

16.0 ODBIOR ROBOT
16.1 RODZAJE ODBIOROW.

W zaleznosci od ustalé w odpowiednictSTWIORB, Roboty podlegajnastpujgcym etapom

odbioru, dokonywanym przdaspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbiér Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu

- odbidr z udziatem Bytkownika

- przegcie odcinka (wystawienig@viadectwa odbioru egciowego robot) lub cakei Robot
(wystawienieSwiadectwa Przefia Robot odpowiednio dla odcinka lub cafioRobot)

- przegcie i przekazanie do eksploatacii

- odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenietrelwystawienieSwiadectwa Wypetnienia
Gwaranciji)

16.2  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU.

Odbidr Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dokonywanyedzie zgodnie z Warun-
kami KontraktuZadna czs¢ Rob6t nie powinna yzakryta lub uczyniona niedegia przed
Odbiorem.

16.3 DOKUMENTY PRZEJECIA ROBOT.

Dokumentem stwierdzggym dokonanie przegia Robot jesSwiadectwo Przegia lub
protokot czsciowego odbioru robot, spas@dzone wg wzoru ustalonego praespektora Nad-
zoru.

Dla celéw Przejcia robot Wykonawca jest zobayzany przygotowanastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektows z naniesionymi ewentualnymi zmianami.

- Dokumentagj powykonawcz w tym dokumentagjgeodezyjn umazliwiajaca naniesienie
zmian na mapzasadnicg, do ewidencji gruntow i budynkow i ewidencji sie@brojenia te-
renu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodwaapwentaryzagj powykonawcg

- Uwagi i polecenidnspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robot zaniksich i ule-
gajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tyaleas.

- Receptury i ustalenia technologiczne

- Dziennik Budowy i Ksjge Obmiarow

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baldoznaczé laboratoryjnych, zgodne ZTWiORBi|
Programem Zapewnienia J&kg w tym m. in. pomiary badeelektrycznych

- Atesty jakéciowe wbudowanych Materiatow
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- Sprawozdanie techniczne z rozruchu
- Instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczamyczdzea
- Inne dokumenty wymagane przez Zamagaego

Sprawozdanie techniczne zawietgdzie:

- Zakres i lokalizag wykonanych Robot.

- Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokun@nRxojektowe]j przekazanej przez
Inspektora Nadzoru.

- Uwagi dotycace warunkoéw realizacji Robot.

- Dat rozpoczcia i dat ukoaczenia Robot.

16.4 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA.

a. Cafta dokumentacja musidygdnoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie praaagmi ro-
botami.

b. Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonyctqzas okresu gwarancyjnego must by
przygotowana nowa dokumentacja.

c. Cala dokumentacja powykonawcza powinnawykonana w 3 (trzech) egz. i zatwierdzona
przezinspektora Nadzoru.

d. Dokumentacja powykonawcza powinna rownigizgkdniat dokumentagj przebiegu prac
konserwatorskich, prac restauratorskich, lub hdaaserwatorskich oraz opracowania wy-
nikbéw tych bada w sposéb umdiwiajacy jednoznacznidentyfikacg i doktadry lokalizacg
przestrzengpwszystkich czynnéi, uzytych materialdw oraz dokonanych odkry

17.0  ZASADY PLATNOSCI

W przypadku rozliczania kontraktu powykonawczo giads ptatngci jest obmierzona ik
Robot wykonanych przez Wykonagezgodnie z Kontraktem. Do obmierzonychsdbzastoso-
wanie lgdg miaty ceny jednostkowe podane w wycenionym Przeadrai Robot
Cena jednostkowa pozycji uwzghiat bedzie wszystkie czynr$gi, wymagania i badania skia-
dajgce se¢ na jej wykonanie, okétone dla tej pozycji WSTWIORBI w Dokumentacji Projekto-
wej.

Jezeli kontrakt rozliczany &dzie ryczattowo ptatriei nasgpia proporcjonalnie do stopnia za-
awansowania robot potwierdzonego w protokokgapwym odbioru robét przez inspektora
nadzoru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- Robocizr bezpdredni

- Wartas¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, skiadaia i Transportu

- Wartas¢ pracy Spregtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie @prza Teren Bu-
dowy i z powrotem, monta demonta na stanowisku pracy)

- Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia orazenvaryzacje powykonawcze geodezyjne

- Koszty pdrednie, w sktad ktorych wchogtzplace personelu i kierownictwa budowy, pra-
cownikow zaplecza i laboratorium, koszty adzenia, eksploatacji i likwidacji Terenu Bu-
dowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wadlpgi itp.), koszty tymczasowego
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oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obcezeaz budowy, optaty dziemwne, eks-
pertyzy dotycgce wykonanych Robét, koszty ogdine Wykonawcy, itp.

- Koszt rekultywacji i uporgdkowania Terenu Budowy po zatlazeniu Robot.

- Zysk kalkulacyjny, zawieragy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizacjgdznie z Okresem Gwarancyjnym.

- Podatki obliczone zgodnie z oba&iujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

18.0. ZAKRES PRAC PRZEWIDZIANYCH W PROJEKCIE:

-Wytyczenie trasy w terenie,

-Wykonanie rob6t ziemnych,

-Wykonanie nawierzchni ggu spacerowego ztonego warstwy nawierzchni HANSE-
GRAND ROBUST grubéci 4 cm ktéra spoczywa na podbudowie z kruszyweaataago
grubcici 12 cm.

—Wykonanie nawierzchni drogi dojazdowej zbmej z podbudowy z kruszywa tamanego oraz
8 cm nawierzchni mineralno-asfaltowej wraz z wykaean chodnika o szeroka 1,5
m.

—Rewitalizacja parku oraz cmentarza ( wycinka drzegsamosiewOw, dosadzanie nowych
drzew),

-Wykonanie miejsc postojowych o nawierzchni jak idtaiefcej drogi dojazdowej poddanej
renowacji, z obramowaniem z ob#yebetonowych,

—Prace zwjzane z montaem tablic informacyjnych, tawek i koszy &aieci,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONA-
NIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W PARKU DY-
REKCYJNYM W BIALOWIE ZY:

Zakres opracowania:

1. NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCHW  YTWARZA
NYCH | WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO

.PODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGOWYCH Z KRUSZYW
. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI HANSEGRAND

. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

ZIELEN

. UKLADANIE CHODNIKA Z KOSTKI BRUKOWEJ

. KRAWEZNIKI BETONOWE

. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

. ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
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1. NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO

1.1 WSTEP
1.1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekatyania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t zgaanych z wykonywaniem
warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjinygtwarzanych i wobudowywanych na
zimno., ktore zostarwykonane w ramach NAZWA INWESTYCJI.

1.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przevegygdontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych wsTWIORB ,Wymagania Ogolne”.

1.1.3. ZAKRES ROBOT OBHTYCH SPECYFIKACH

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z&anych z za-
stosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych ukkaclana zimno MME lub GB wg norm
zwigzanych WSKAZANIE LOKALIZACJI zgodnie z zakresem eklonym w dokumentaciji
projektowe;.

1.1.4. OKRELENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w Specyfikacji 2godne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi
w STWIORB ,Wymagania Ogolne”

Mieszanka mineralno-emulsyjnana zimno (MME lub GB jest to mieszanka stosowana do
budowy i utrzymania nawierzchni drog o ad¥eniu ruchem od bardzo lekkiego gtedniego
(KR..). Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczondswykonywania:

warstwscieralnych nawierzchni,

warstw whzacych nawierzchni,

lokalnych profilowa nawierzchni (luki. nieprawidtowe przekroje poprzee),
lokalnych remontoéw nawierzchni polegeych na wodowaniu nowej warstwy bitumicznej o pet-
nej grubdci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez ieaxchn lub wymiana niewiel-
kich konstrukcji nawierzchni).

Mieszanka ta sktada @ kruszywa mineralnego naturalnego o petnym umarua, katio-
nowej emulsji asfaltowej, zwyktej wody i dodatkévodyfikujacych.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa grubego, kruszywa drobnegou pyikre-
slonym sktadzie i uziarnieniu.
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Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimmndMME lub GB — mieszanka stanoyaa jedn z
warstw utazonych na zimno.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzeP11l mm oraz & 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<D2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne zag@owsté w wyniku kruszenia lub naturalnego roz-
drobnienia skaty albewiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wymiar kruszywa — jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dapga s¢ obecndéé¢ pewnej ilgci ziaren,
ktore pozostajna gérnym sicie lub przechagprzez dolne sito, zestawu sitywanego do ozna-
czania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita sedoy¢ rowny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-emulsyjnej— jest to okrélenie mieszanki mineralno-emulsyjne;j
(MME lub GB ze wzgédu na charakter krzywej uziarnienia, np. wymia8, @/11 itd.

Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista— do 0/8 mm.
Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista— 0/11 mm, 0/16 mm, 0/31,5 mm

Emulsja asfaltowa— kationowa emulsja asfaltowa o charakterze wolppadowym, spetnigga
wymagania zawarte w zgizniku krajowym NA do normy PN-EN 13808.

Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej- jest to nieodwracalny proces, w czasie ktorego
zachodzi rozpad emulsji asfaltowej z catkowitym &igdeniem z emulsji asfaltu jako lepiszcza
bedacego spoiwem dla mieszanki mineralnej. Wynikienpem mieszanki mineralno-
emulsyjnej jest powstanie mieszanki mineralno-&sfatj tworzcej warstw utozona na zimno.
Rozpadowi mieszanki mineralno-emulsyjhME lub GB j towarzyszy zjawisko wyciskania
wody podczas zggzczania.

Czas otwarcia do ruchu (czas dojrzewania wegpnego)— minimalny czas, po ktérym mie-
szanka mineralno-emulsyjn®IME lub GB oskgnie projektowas wartas¢ kohezji pozwalajca
na poddaniu warstwy wonej na zimno obegreniu ruchem drogowym.

Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wiciwego) —zespot czynn&ci mapcy na celu za-
pewnienie optymalnych warunkow ,dojrzewania” zabiggpwierzchniowego poleggly na po-
zostawieniu odcinka drogi pod ruchem w ograniczbnyarunkach gidkosci ruchu na okres
ok. 2 tygodni.

Piekgnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakdavastrzegajcego m¢dzy in-
nymi o luznym kruszywie.

Po okresie piegnacji naley usurn¢ luzne kruszywo z nawierzchni drogi.
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Projekt wykonawczy — projekt przedstawiagy sktad mieszanki, czas rozpadu mieszanki mine-
ralno-emulsyjnej, czas dojrzewania ystego oraz dedykowane metody badawcze, zapropono-
wany w celu uzyskania ustalonych wdavosci wyrobu budowlanego.

Pozostate okrélenia 3 zgodne z&TWIORB ,,Wymagania Ogolne”, oraz odgmymi normami.

1.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ4CE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee wykonania Robot podanoSTWIiORB ,,Wymagania Ogolne”.

1.2. MATERIALY
1.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZCE MATERIALOW

1.2.1.1. Ogolne wymagania dotyce materialtdow podano #TWIORB "Wymagania Ogoélne".

1.2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materiatovostasych do produkcji mieszanek mine-
ralno-emulsyjnych przeznaczonych do budowy nowyaliarzchni do gérnej i dolnej warstwy
podbudowy a tate do warstwy wjzacej i scieralnej, w robotach utrzymaniowych do napraw
czastkowych, poprawy geometrii itp zabiegom.

1.2.1.3. W zakresie wymagalo lepiszczy asfaltowych nalestosowa sie do normy PN-EN
12591 wraz zatznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz zazainikiem krajowym NA.

1.2.2. ASFALT
Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadovwegeznaczonej do produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych. natg stosowa asfalt D 100 odpowiaday wymaganiom normy PN-
EN 12591 wraz zatznikiem krajowym NA.
Do wytwarzania emulsji do warstwgieralnej naley uzywa asfaltu D 100 bez domieszek
uptynniagcych lub fluksugcych.
Do wytwarzania emulsji do warstwy avhcej mazna wywac asfaltu D 100 bez domieszek lub z
domieszkami uptynniagymi albo fluksugcymi.
Dopuszczalna zawaldddomieszek:

— domieszki uptynniajce do 3% masy asfaltu,

— domieszki fluksujce od | do 1.5% masy- asfaltu.

1.2.3. EMULSJA ASFALTOWA

1.2.3.1. Na drogach o kategorii ruchu lekkiegredniego KR..), nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe spetnigie wymagania okéone w PN-EN 13808 wraz zgiznikiem krajo-
wym NA.

1.2.4. KRUSZYWO
1.2.4.1. Naley stosowéd kruszywo, spetniacy wymagania podane w tablicy 2.1 i 2.2. Sktado-

wanie kruszywa musi odbywaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

25



Tablica 2.1. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej i wizacej uktada-
nych na zimno.

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego
KR...

1 Uziarp_ienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nig-ni Ge85/20
sza nk:

2 | Tolerancje uziarnienia; kategorie: Gasns

Gaoe

3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza nk: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Floo lub Sb
PN-EN 933-4, kategoria nie wyza ni: 20 0
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekru-

5 | szonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN Cio00
933-5, kategoria nie m$za ni:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

6 | PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wgza ni: %
Odporndg¢ na polerowanie kruszywa (badana na nor-

7 mowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralnoasfal- PSV/
towej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nieszia >0
niz:

3 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez produce
lub 9: ta

9 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lu Sek'arowa”atgrzez produce
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl

10 | badana na kruszywie o wymiarze 8/11; wa&rtoie 7,0
wyzsza nk w %:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

11 . SBia
wymagana kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez produ-
wediug PN-EN 932-3: centa

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1

mpc0,1

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

Mrozoodporné¢, F,

Tablica 2.2. Wymagane wdeiwosci kruszywa drobnego do budowy warstw z mieszarikiem
ralno emulsyjnejNMIME lub GB uktadanej na zimno.

Lp.

Wymagania

Wiasciwosci kruszywa grubego

KR...
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kalte-

1 e Gr 85
goria:
> Tolerancja u2|a_r.r.1|en|a; odchylenie nieksze nk GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategorial 16
nie wyzsza ng:
4 Jak;%e py{gw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBEL0
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria niezara ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, §
6 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
7 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLPCO.1

1744-1, p.14.2, kategoria nie wgza ni:

1.2.4.2. Warunki sktadowania kruszywa oraz lokajaaktadowiska powinny ldyuzgodnione z
Inzynierem przed rozpoeeziem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinngWwyznaczone
drogi o parametrach zapewnjeych swobodny przejazd tadowarekadkow transportu. Podto-
ze skladowiska musi ldyutwardzone, réwne i dobrze odwodnione, aby nieugltp do zanie-
czyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Pogiine kruszywa naisy sktadowé oddziel-
nie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnyshemaliwiajacych mieszanie sisgsied-

nich

pryzm materiatu.
Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineramulsyjnej musgby¢ zabezpieczone
przed opadami za pompplandek lub zadaszea skladowiska kruszywa tak zorganizowane,
aby kruszywo utrzymywato
okreslong wilgotnasé.
1.2.4.3. Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powirmakepmponowaniu charakteryzosic
sredng wilgotnascig 1,3 + 0,4%.

1.2.5. WYPELNIACZ
Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnychimame naley stosowa wypetniacz pod-
stawowy wg PN-EN 13043.

Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2.3. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawarta¢ ziarn mniejszych od:
- 2,0 mm, % m/m 100
- 0,125 mm, % m/m 85 - 100 PN-EN 13043
- 0,063 mm, % m/m 70 - 100
2| Wilgotnos¢, % m/m, nie wksza ni: 1 EN 1097-5
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1.2.6. DODATKI

1.2.6.1. Mog by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanyeyitypenych déwiad-
czer. Pochodzenie, rodzaj i wieiwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

1.2.6.2 Jako dodatki do regulowania czasu rozpadu emulzi konsystencji mieszanki mine-

ralno-emulsyjnej i jej stabilrfgi stosowanegs

- woda zarobowa odpowiadap wymaganiom jak dla wody pitnej lub do produkgtonu wg
PN-EN 1008,

- regulator, tj. wodny roztwa@rodka powierzchniowo-czynnego.

Regulator powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. 86 dodawanego

regulatora okréa sk na podstawie baddaboratoryjnych mieszanki mineralno-emulsyjnepust

lonej w recepcie roboczej zytych materiatow.

Dodatki powinny by przechowywane w sposéb uniettiwiajacy zanieczyszczenie innymi sub-

stancjami oraz zabezpieczone przed gtndasciwosci uzytkowych.

1.3. SPRAT
1.3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZCE SPRZTU

1.3.1.1. Sprat do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnybtiME lub GB

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralmoHsyjnych wy-
twarzanych i wbudowywanych na zimno powinien wykagia mazliwoscia korzystania z nast
pujacego spretu:

a) mieszarek o pracyagtej na zimno

Mieszarka o pracy ggtej na zimno skladasi:

- dozatora wielokomorowego dozaggo sktadniki wagowo.

- przendnika t&mowego podacego mieszankmineralr bezpdrednio do poziomego wlotu
bebna mieszalnika, - mieszalnika.

Praca zestawu powinnadyautomatyzowana i sterowana za poaodpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betorkare

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betdaah jest rozwgzaniem zagpczym, ze
wzgledu na stosunkowo nigkvydajnac tego typu urzdzea z uwagi na mieszanie cykliczne.
Do produkcji dopuszczagbetoniarki z wymuszonym systemem mieszania, rgeqiwvbiezne.
Betoniarka musi byprzystosowana do produkcji mieszanek mineralnotgyjnych poprzez
dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsj

Dopuszcza giwytacznie betoniarki pracege w systemie automatycznego dozowania wszyst-
kich sktadnikow.

c) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otakzar

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopmazs¢ otaczarki o pracy cyklicznej od-
powiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi #ywyposaona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe dogieenie
lepiszcza w postaci emulsji bezpednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produhkizg-
szanek mineralno-emulsyjnych na warsteieralry najczsciej konieczne jest podanie dodat-
kowej ilosci wody do mieszalnika, co wymaga zamontowaniaesgatdozowania wody.
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Systemy dozowania emulsji oraz wody mby¢ bezpdrednio zintegrowane z automaiyéo-
zowania pozostatych sktadnikow. System dozowanialgimmusi by wyposaony w zautoma-
tyzowany przeptywomierz lub inne udzenie dozujce wagowo lub olgfosciowo, gwarantujce
odpowiedny doktadnd¢ dozowania. System dozowania wody musi twyposaony w zautoma-
tyzowany przeptywomierz.

Otaczarka mize pracowa wytacznie w cyklu automatycznym. Zaleca,saby wytwornia posia-
data zasobnik do czasowego przechowywania gotovesjzanki mineralno-emulsyjnej, co po-
zwala na zapewnienieagjtosci produkcji i ekonomiczne wykorzystanieodkow transporto-
wych- Zgromadzona porcja mieszanki nie powinnakraeza tadowndci jednego samochodu.

1.3.1.2. Sprat do wbudowania mieszanek mineralno-emulsyjny\dME lub GB

Do ukfadania warstw o statej gridmdow przekroju poprzecznym nalestosowa mechaniczne
uktadarki, wyposzone w automatyczne sterowanie i piytibracyjm o regulowanej sile wymu-
szajcej.

Dopuszcza giuzycie rowniarek do wykonania warstw wyréwnawczych Wigzacych na dro-
gach o ruchu lekkim i bardzo lekkim.

1.3.1.3. Spr&t do zagszczania mieszanek mineralno-emulsyjnyME lub GB

Zagszczanie walcem powoduje Wtawe utazenie materiatu i przeksztatca ostatecznie emulsj
w asfalt. Celem watowania jest z@gczenie mieszanki i w konsekwencji zabezpieczerzed
osiadaniem oraz poprawa \&avosci przez wzrost tarcia wewtrznego i kohezji.

W najtatwiejszym przypadku wystarczy walec 8t/pa& w najtrudniejszym 5tkoi/lub ciezki wa-

lec wibracyjny.

Mieszanki mineralno-emulsyjn8MVE lub GB s3 stosowane w temperaturze otoczenia i dlatego
nie ma problemow z ich stygmiiem podczas watowania.

a) walce ogumione — nafg stosowdé samobiene walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie
od 12 do 16 Mg

b) walce gtadkie stalowe bez wibracji

c) walce gtadkie stalowe z wibracj

d) walce kombinowane

Najbardziej dostosowang dwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, zagjpro nasg-
pujacej charakterystyce:

stosunek M/L okoto 35 kg/cm

gdzie:

M - pozorna masa wibraga,

L - dlugas¢ pobocznicy stalowego watu.

Walec powinien b§ dostosowany do wibrowania zduczestotliwosciag i mal amplitud;.

1.4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKEADOWANIE

1.4.1. EMULSJA ASFALTOWA

1.4.1.1. Emulgj asfaltovg nalezy transportowaw autocysternach lub innych zbiornikach prze-
znaczonych specjalnie do tego celu, zgodnie z adrmgicymi przepisami i z zaleceniami pro-

ducenta. Izolacja termiczna zalecana jest jedynpeaypadkach, gdy istnieje geiryzyko samo-
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isthego podwyszenia lub obrienia temperatury emulsji na skutek oddziatywaniawkow
atmosferycznych (wysoka temperatura otoczenia,dsezgnia operacja shoa, niska temperatu-
ra otoczenia, itp.).

1.4.2. KRUSZYWO DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNEJ

1.4.2.1. Kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniemyninasortymentami kruszywa lub innymi
frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakapavinny by przewaone pod przykry-
ciem, aby unike¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materg@dczas transportu.

1.4.2.2. Kruszywo powinno Bysktadowane na utwardzonym placu, przygotowanyrakivdpo-
s6b, by uniemdiwi ¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, kitdbanpwardzono plac
(podtazem). Poszczegolne frakcje powinnytbyagazynowane w zasiekach lub w sposéb unie-
mozliwiaj agcy mieszanie poszczegolnych frakcji.

1.4.3. WYPELNIACZ

1.4.3.1. Transport wypetniacza peoodbywé sie:

- w cysternach przystosowanych do przewozu maéavialypkich, posiadagych maliwosé
roztadunku pneumatycznego,

- dowolnymisrodkami transportu w przypadku gdy wypetniacz yestkowany w sposob zabez-
pieczony przed zawilgoceniem.

1.4.4. MIESZANKA MINERALNO-EMULSYJNA(MME lub GE)

1.4.4.1. Transport mieszanki mineralno-emulsyjMi{IE lub GBE maze st odbywa& samocho-
dem samowytadowczym. Nie stawig sigraniczé co do odlegtéci transportu mieszanki w da-
nym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi pdhach podczas stonecznej pogody lub gdy
istnieje ryzyko przelotnych opadow, wtedy skrzyséenochodow z mieszanpowinny by
przykryte plandek, aby zapobiec nhadmiernemu odparowaniu wody lubyoilnziarn kruszywa.
Nie naley stosowa do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samdow z podgrzewan
skrzyng tadunkova.

1.5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1. UWAGI OGOLNE
Przy prowadzeniu rob6t nele stosowa sie do wymaga opisanych potrikj:

1.5.2. WARUNKI PRZYSAPIENIA DO ROBOT

Warunkiem niezédnym do przysipienia do robot jest zatwierdzenie projektu sktedaszanki
mineralno-emulsyjnej.
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Mieszank mineralno-emulsyja mazna uktadé w temperaturze otoczenia paiey +5° C. Nie
dopuszcza siuktadania w okresie mrozow lub przymrozkow i wsigaulewnego deszczu.
Temperatura w ggu doby powinna utrzymywsasic powyzej 0° C.

1.5.3. PRZYGOTOWANIE PODLZA

Podiae (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lulaxyca, stara nawierzchnia) powinnoékgo-
ktadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczgs (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.)
oraz zagruntowane.

Gruntowanie podia maze byt wykonane w postaci natrysku kationpemulsy asfaltovg

szybkorozpadoww ilosci okoto 0,6 kg/m.

Do usuwania zanieczyszcezralezy uzywa¢ szczotki mechaniczne ¢azne oraz spet pneuma-
tyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraveznikOw oraz urzdze instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinnydpgrzed roz-
tozeniem mieszania mineralno-emulsyjnej posmarowandsgrasfaltov.

1.5.4. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNEJ(MME lub GE)

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega

- doborze sktadu mieszanki mineralnej

- doborze ildci lepiszcza,

- doborze iléci wody.

Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnejip@m byt wybrany po zbadaniu:
- uziarnienia mieszanki mineralnej

- zawartd¢ lepiszcza

- urabialndci i stopnia otoczenia ziaren.

1.5.4.1. Uziarnienie dla mieszanki mineralnej derstwy wazacej
Dla warstwy wizacej uziarnienie 0/16 mm charakterygzug s¢ krzywa typu chgtego, podano w
tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Rgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki matreej 0/16 mm na war-
Stwe WigzaCa

Przechodzi przez sito # mm %
31,5 (32) 100
22,4 (22) 100

16 100
11,2 (12) od 90 do 100
8 od 75 do 95
5,6 (5) od 60 do 75
4 od 30 do 60
2 od 15 do 40
1 od3do7
0,125 od0do3
0,063 od0do2
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0

0

Dla warstwy wgzacej uziarnienie 0/31,5 mm charakterymg s¢ krzywg typu ciggtego, podano

w tablicy 5.2.
Tablica 5.2. Rgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki matreej 0/31,1 mm na war-
Stwe Wiazaca
Przechodzi przez sito # mm %
63 100
45 100
31,5 (32) od 90 do100
22,4 (22) od 80 do 95
16 od 70 do 90
11,2 (11) od 60 do 75
8 od 40 do 65
5,6 (5) od 35 do 55
4 od 30 do 50
2 od 15 do 40
1 od 5 do 30
0,125 od0do3
0,063 od0do2
0 0

1.5.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla waysicieralnej

Dla warstwyscieralnej uziarnienie 0/8 mm charakterygg s¢ krzywy typu cagtego, podano w

tablicy 5.3.
Tablica 5.3. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mafreej 0/8 mm na warsiw
scieralry
Przechodzi przez sito # mm %
16 100
11,2 (12) 100
8 od 65 do 100
5,6 (6) od 55 do 80
4 od 35 do 55
2 od 25 do 45
1 od 10 do 30
0,125 od0do5
0,063 od0do?2
0 0

Dla warstwyscieralnej uziarnienie 0/11 mm charakteryng se¢ krzywa typu cagtego, podano

w tablicy 5.4.




Tablica 5.4. Rgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki matreej 0/11 mm na war-

stwe $cieralry
Przechodzi przez sito # mm %
22,4 (22) 100
16 100
11,2 (11) od 65 do 100
8 od 55 do 80
5,6 (6) od 35 do 55
4 od 30 do 50
2 od 25 do 45
1 od 10 do 30
0,125 od0do5
0,063 od 0do 2
0 0

1.5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emutgyfdME lub GE na warstw wigzaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstweza¢a powinna spetnianastpujace wymagania:
a) Zawarté¢ lepiszcza

Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez gimud 3.5 do 4,0%

Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez spdd 3,7 do 3,8%

b) Zawartd¢ wody

Optymalna zawartg wody jest okrélona pagrednio poprzez okigenie sredniej wilgotngci
mieszanki kruszywa w p. 2.4.3.

Zawarta¢ wody ma istotny wptyw na urabialfiomieszanki w momencie przygotowywania
mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie ggktadania i zagszczania.

Przy zbyt niskiej zawartgi wody, emulsja nic pokryje wszystkich ziaren lkaysa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodgiaaznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa, ktdre musi charakteryzoizsie sredn wilgotnascig wymagag w p. 2.4.3.

c) Zawartg¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typechgtego powinna charakteryzowaie
nastpujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedtug zyfikdwanej metody Durieza,
podanej w opracowaniu pt. - ,metoda ppstwania LCPC w Pawy" [22]:

- wytrzymaila¢ nasciskanie proste (8 probek nienasyconych wgavicksza nk 2,5 MPa,

- stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/B prébek nasyconych wadaio nienasyconych
wodg wigkszy niz 0,60,

- zagszczenie (c) wiksze nk 78% (stosunekeggtasci pozornej do maxeggtasci pozornej prob-
ki).

1.5.4.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emubgyfdME lub GB na warstw scieralm
Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstgieralrg powinna spetni@nas¢pujace wymagania:
a) Zawarté¢ lepiszcza

Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez gimud 4,9 do 6,4%

Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez spdd 5,5 do 6,0%
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b) Zawartd¢ wody

Wplyw zawartdci wody jak w p. 5.4.3.

Zawart@¢ wody w mieszance o uziarnieniu typggiego mae st waha w granicach: od 6,5 do
9%.

Za wartaé¢ optymalmny przyjmuje s¢ zawarté¢é wody od 6 do 7%.

Dodatek wody, poza wadz emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do.3%

c) Zawartg¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typigieigo powinna charakteryzowaie nast-
pujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfi&oej metody Durieza, podanej
w opracowaniu pt. - ,Metoda pegtowania LCPC w Papy" [22]:

- wytrzymaila¢ nasciskanie proste (8 probek nienasyconych waavicksza nk 4,5 MPa,

- stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/B prébek nasyconych wadalo nienasyconych
wodg wigkszy niz 0,69.

- zagszczenie (c) wksze nk 90% (stosunekeggtasci pozornej do maxeggtasci pozornej prob-
ki).

1.5.5. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNEJ(MME lub GE)

1.5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracyeji

Zespot mieszapy musi by wyposaony w uktad opéniajacy rozpoczcie dozowania wody i
emulsji.

Pocatek dozowania wody winien nagi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej dg-wn
trza mieszalnika.

Pocatek dozowania emulsji winien napi¢ po czsciowym wypetnieniu mieszalnika.
Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnejipeem zosté podany w formie natrysku
bezpdrednio za wlotem do mieszalnika. Podanie emulsyipoo nasipi¢ w 1/3 do 1/2 dtugeri
bebna mieszarki, liczc od wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny Bydozowane wagowo. Woda oraz emulsja miog dozowa-
ne obgtosciowo.

Dozowanie poszczegolnych sktadnikow powinno odldysiaz nasg¢pujaca doktadndcia:

- kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej meedki w jednostce czasu,

- wypetniacz + 1.0% w stosunku do wyprodukowanegsmanki w jednostce czasu.

- emulsja + 0.3% bezwzglnej zawartéci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjpejdkos¢ obrotowa watu topatek mieszaj
cych winna wynosi okoto 85 obrotow na mingit Konieczne jest, aby bezfpednio przed wylo-
tem z mieszalnika umieszczone byty topatki haiweiszybkie przemieszczanie saieszanki
kruszywa z wodl i emulsp.

1.5.5.2. Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojesnnmieszalnika poriej 1000 dnd maze byt
prowadzona wycznie w przypadku matego zapotrzebowania na miégzameralno-
emulsyjry. Dotyczy to:

- profilowania,

- odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,

- remontow nawierzchni,

34



- uktadania warstw na krétkich odcinkach.

Dozowanie sktadnikdw powinno odbywaic w nas¢pujacej kolejngci:

- kruszywo,

- wypetniacz,

- woda,

- emulsja.

Wszystkie sktadniki dozujegdo mieszalnikaddacego w ruchu. Doktadrdé dozowania jak w
p. 5.5.1.

Czas mieszania winien zoétdobrany déwiadczalnie. Czas ten musidwystarczajco dtugi,
by zapewnt jednorodné¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewgsbwanie grudek oraz cat-
kowite otoczenie ziarn kruszywa emg)sjZbyt dtugi czas mieszania m@prowadzi do wtor-
nego odstanianiagpowierzchni ziarn grubego kruszywa.

1.5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikow powinno odbywaie w nastpujacej kolejngci:

- kruszywo,

- wypetniacz,

- woda,

- emulsja.

Doktadna¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustaladoswiadczalnie. Musi b on wystarczajco dtugi, by za-
pewniona zostata jednorodidamieszanki mineralno-emulsyjnej (cé&gowierzchni ziaro po-
kryta emuls}, bez zbrylé i grud) jednoczeénie wystarczajco krotki, by nie doprowadgido ob-
jawow przedwczesnego rozpadu emulsji i segregacji

mieszanki.

1.5.5.4. Zar6b probny

Wykonawca, przed przygitieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjest zobowi-
zany do wykonania w obecfw Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierda@tepé
laboratoryjn.

Przed przysfpieniem do zarobu prébnego w otaczarce,ayaleykona zardb prébny w labora-
torium polowym, mieszag pobrane bezgoednio na placu sktadniki w odpowiednich propor-
cjach i przeprowadzag ocer wizualm. W przypadku pozytywnych rezultatow natgrzyst-
pi¢ do wiaciwego zarobu prébnego.

Z wykonanego zarobu nalgpobra co najmniej dwie prébki laboratoryjne o wadze mieiej-
szej nz 500 g kada i okréli¢ ich sklad oraz przeprowadzanaliz wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

1.5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNEJ WNAWIERZCHNIE
1.5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjmeygpomocy uktadarki mechanicznej
Jest to zalecany sposéb ukladania mieszanek mimeeahulsyjnych z uwagi na jednokratn
operacg przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczw st kohezji.

Mieszank nalezy wbudowywda przy wlkczonej wibracji stotu, ktory powinien byekko pod-
grzany dla zapewnienia tatwego przesuwu uktadamegzanki.
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Nalezy do minimum zmniejszykat nachylenia stotu, by unilgh nieréwndgci uktadanej war-
stwy.

Réwnas¢ uktadanej warstwydualzie w duzym stopniu zalzata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jestsdamienna i zalgy od stopnia rozpadu emulsji, chwi-
lowej wilgotnasci mieszanki oraz zawaia frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi ha mniejsze wahania kohexgZeréwna¢ uzyskuje si w przypadku roz-
ktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziawini@iecagtym.

1.5.6.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjmeygpomocy rowniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy roéwniarki zaleegjestlynie przy profilowaniu, gdywielo-
krotne przemieszczanie mieszanki powoduje wzrosekp oraz trudngci w roztazeniu i uzy-
skaniu odpowiedniej rowroi.

1.5.6.3. Zagszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziatoiemgtym

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé natychmiast po jej rozéniu. Wsgpne zagszczanie
nalezy uzyska przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymagpaw p. 3.2, poruszaj
cego s¢ z prdkoscig okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek,geosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne slady opon mogce mi€ wptyw na kaicowg rownas¢ nawierzchni.

Wiasciwe zagszczenie i wyrOwnanie uzyskuje sirzy pomocy gtadkiego walca wibracyjnego o
parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien patisie z predkoscig od | do 2 km/h.

Nalezy stosowad nastpujace parametry wibraciji:

- czstotliwas¢ od 30 do 40 Hz,

- amplitudt okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi s¢ pckanie lub przesuwanie mieszanki w trakcieggagzania walcem gtadkim,
nalezy t¢ czynna¢ przerwa i przysgpi¢ do niej péniej, az mieszanka w wyniku odparowania
wody i czsciowego rozpadu emulsji zekszy swoj kohezg.

W przypadku klejenia simieszanki do két i watow walcow, naleje delikatnie spryskaemul-
Sja wodno-olejovy.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nagli¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zagszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnienpu tagtego, charakteryzaijsie nie-
jednorodnym wygldem powierzchni W krétkim czasie po oddaniu do tupbwierzchnia na-
wierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezparednio po zagszczeniu nawierzchnia me zosta oddana do ruchu. Minimalna gruigo
warstwy wynosi 3 cm.

1.5.6.4. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczié wykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3udred
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny, w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do produkcji mieszanki mineralno-emjrisyoraz jej
wbudowania jest wigiwy,

- okreslenia grubéci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej konregj do uzyskania
wymaganej grubgei warstwy nawierzchni.

- okreslenia czasu mieszania sktadnikbw mineralnych z sjmakfaltows, koniecznego do uzy-
skania jednorodrigi mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materialdw oraz spegu takich, jakie bda stosowane
do wykonania nawierzchni.
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Dlugos¢ odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 50 m. Odcinek probny powiniercby
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera.Wykonawca mae przysipi¢ do wykona-
nia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébrggez Irzyniera.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne
punkt 6.

1.6.1.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien dokéna

a) sprawdzenia stanu istrwepgo nawierzchni: rowné i odksztatcenia profilu, kategorii
drogi ze wzg¢du na nagzenie ruchu,

b) sprawdzenie jakai dostarczonych materiatow:

- aprobaty techniczne na materiaty i technologtp
- wyniki kontrolne bada materiatéw: kruszywa i emulsji,

C) sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralno-gmejso skiadzie zgodnym z recep-
ta
robocz, z wyciem aktualnie stosowanych materiatow,

d) sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.6.1.2.Badania w czasie robot
W czasie robot naby przeprowadzaponisze badania z okdlenymi czstotliwosciami.
1.6.1.2.10cena wizualna:

a) warunki pogodowe, w tym nibwos¢ wystpienia opadu w ggu najbliszych godzin;
czestotliwosé — ciagta podczas wykonywania robot,

b) czysta¢ istniegcej nawierzchni; agtotliwos¢ — przed przygpieniem do robot i ggta
podczas wykonywania robot,

c) wiasciwosci organoleptyczne - jednorodito wbudowanej mieszanki mineralno-
emulsyjnej; cegstotliwos¢ — ciggta podczas wykonywania robét.

1.6.1.2.2Badania:

d) ekstrakcja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN7422); czstotliwos¢ — jeden raz
na kade tysac metrow bieacych wbudowanej pojedynczej warstwy dlad#e] maszyny
roboczej, a w przypadku krotszych odcinkéw nie pnig jedno oznaczenie naide 60
ton wbudowanej mieszanki,

e) kohezja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 122YAczstotliwosé — przy kadej
zmianie partii produkcyjnej dostarczanej mieszankieralnej i przy kadej zmianie par-
tii produkcyjnej dostarczanej emulsji
Probki mieszanki mineralno-emulsyjnej nalgobierad zgodnie z norsp PN-EN 12274-1

1.6.1.3Badania przy odbiorze warstwy
Wykonarny warstwe CWZ nalery sprawdzé w zakresie:
- oceny wizualnej,
- rbwnasci poprzecznej,
- makrotekstury,
- uziarnienia i zawartei asfaltu,
- grubaci warstwy.
1.6.1.3.10cere wizualm nalezy przeprowadi zgodnie z normPN-EN 12274-8.
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Dodatkowo wygid zewretrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki enaino-
emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wskaz§wa nasfpujace, oceniane makroskopo-
wo, cechy:

a) jednorodné¢ powierzchni: po rozizeniu cienka warstwa powinna niieryglad jednolity,
regularny, bez niedoktadéa (wylewki, strzpy), posiadaregularne rozmieszczenie gry-
su wchodzcego w skiad mieszanki i nie powinien wystwa zaden powierzchniowy
wyptyw lepiszcza,

b) struktug szczelg w dolnej czsci warstwy,

c) tekstue szorstlg wytworzory z wystagcych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelne palczenie gsiednich pasow i poprzecznych stykOw oraz szezelwdblke w
obrebie uradzen obcych.

1.6.1.3.2Badanie réwngxi poprzecznej przeprowadzg ga pomog taty pomiarowej 4 m, co

najmniej w dwéch losowo wybranych miejscach narkibdr dla kadego pasa ruchu,Zeli jest

to przez zamawiagego wymagane, przy czymebbkas¢ nierowndci nie mae by wigksza ni
w pierwotnej nawierzchni (podia).

1.6.1.3.3Pomiar gtebokosci makrotekstury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13036-1 Ce-
chy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badarn -- Czes$¢ 1: Pomiar gteboko-
$ci makrotekstury metodg objetosciows.

Pomiar glebokosci makrotekstury nalezy wykona¢ bezposrednio po zakohczonym okresie pielegnaciji
odcinka i usunieciu luznego kruszywa.

Szorstké¢ wykonanej warstwy mierzonagifiokcscia tekstury powinna bywic¢ksza nk na-
wierzchni dotychczasowej. Jedynie w przypadkagtpliwych zaleca si pomiar z ayciem
przyczepki z blokowanym kotem. Pomiar wykonuje mizy pedkosci 60 km/h, po co najmniej
10 dniach od wykonania warstwy nawierzchni.

1.6.1.3.4Kontrole uziarnienia i zawaroi asfaltu wykonuje sina probkach pobranych w czasie
wbudowywania, zgodnie z nogPN-EN 12274-2.

Dopuszczalne odchytki w sktadzie mieszanki w poramima do sktadu projektowanego:

- zawartéc¢ asfaltu £0,5 %,

- zawart@¢ ziarn mniejszych od 0,063 mm £3,0 %,

- zawartg¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm 5,0 %,

- zawart@¢ ziarn wekszych od 2,0 mm4kznie z nadziarnem) 7,0 %.

1.6.1.3.5Gruba¢ warstwyscieralnej mierzy si na drodze, po wykonaniu warstwy, postugu;
si¢ w tym celu przymiarem liniowynSredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym
przez przedstawiciela zamawieggo powinien by nie mniejszy od najwkszego wymiaru ziar-
na mieszanki mineralnej i nie gkiszy od 1,5 krotnéi tego wymiaru.

Srednia grub&¢ warstwy mae byt oceniona na podstawie $ii wbudowanej mieszanki mine-
ralno-emulsyjne;.

1.7. OBMIAR ROBOT

1.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
1.7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w SMI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.
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1.7.2. Jednostka obmiarowa

1.7.2.1 Jednostkobmiaru jest [f] (jeden metr kwadratowy) przy projektowanej grétiaien-

kiej warstwy uktadanej na zimno.

1.8. ODBIOR ROBOT

1.8.1. Ogolne wymagania dotygz odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00

"Wymagania Ogolne" punkt 8.

1.8.1.2. Roboty uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, Specyfikacjami i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

1.8.1.3 Odbidr robot zanikapych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegayj:

- przygotowane podi® w zakresie usugtia uszkodz& nawierzchni istniejcej (podiaa) ,tj.
ubytkéw, wybojow ,pkniec itp.,

- oczyszczone podie (istniegca nawierzchnia) z funych ziaren ,cgstek, zanieczyszcaeb-
cych, pytow oraz zastoisk wodnych i kayu

1.8.1.4 Odbidér kacowy robot

Odbior kaxcowy robot jest dokonywany po zalazeniu robét. Polega na ocenie rzeczywistego

wykonania robot (cienkich warstw mineralno-emulggjm na zimno) w odniesieniu do ich §to,

jakosci i wartasci. Nastpuje on po catkowitym zakazeniu robot i pisemnym zgtoszeniu przez

Wykonawe gotowdaci do odbioru.

W okresie ohjtym gwarangj beda prowadzone przez Zamawgaggo przegidy wykonanej

cienkiej warstwy na zimno. Terminy przedbw ustala Zamawiagy, a Wykonawca ma oboyvi

zek w nich uczestniczy Z przeprowadzonych aglzin zostanie spogdzony protokot z prze-

gladu gwarancyjnego, ktérego kopie otrzyma Wykonawezeli zostar stwierdzone wady uto-

zonej cienkiej warstwy. Wykonawca jest zobgrany do niezwitocznego ich usgdia przez

wykonanie poprawek. W przypadku nieobemm&Vykonawcy w przegldzie ,zostanie on po-

wiadomiony o jego wyniku i w razie potrzeby wezwato/usungcia wad w terminie ustalonym

przez Zamawiacego . Prace te zostawykonane we wiasnym zakresie przez Wykongainta

koszt wiasny.

1.8.1.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny jest dokonywany po zagoeniu okresu gwarancyjnego dla wykonywa-

nych robét ,na podstawie szczegétowej oceny wizjgireez Inspektora przy udziale wykonaw-

cy .

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai

1.9.1.1. Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga-

nia ogolne” punkt 9.

1.9.2. Cena jednostki obmiarowej

1.9.2.1. Cena wykonania przy projektowanej g&ebant nawierzchnicieralnej wykonanej z

cienkiej warstwy utaonej na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek probny,
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- wyprodukowanie, utzenie mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z opipezedmiotu
zamoOwienia ,SST.

- zagsszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej (opcja),

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robat.

- transport sprgu z i na plac budowy

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1. Normy

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

[7]
[8]

[9]
[10]

[11]

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymadgatia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwale stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzctiniprzeznaczonych do ruchu

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasathgsyfikacji kationowych emulsji as-
faltowych

PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Wymagania

PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno - Metody hadazs¢ 1: Pobieranie probek do
ekstrakcji lepiszcza

PN-EN 12274-2 Cienkie warstwy na zimno - MetodydmadCzs¢ 2: Okrelenie zawarto-
$ci lepiszcza

PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno - Metody hadazs¢ 3: Konsystencja

PN-EN 12274-4 Cienkie warstwy na zimno - MetodydiadCzs¢ 4: Oznaczenie kohezji
mieszanki

PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno - Metody hadazs$¢ 6: Dozowanie

PN-EN 12274-8 Cienkie warstwy na zimno - Metody dgad Czs¢ 8: Wizualna ocena
defektow

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Termiogia

1.10.2. Inne dokumenty

[12]

[13]

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mine+asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalé na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe naatrb krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe
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2. PODBUDOWA Z KRUSZYW

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

STWIORB - szczego6towa specyfikacja techniczna wykonao@bioru robot budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

2.1. WSTEP

2.1.1. PrzedmioSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru robot budow-
lanych 6TWIORB) s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchanicznie.

2.1.2. Zakres stosowan@&TWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczsa\(iORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
2.1.3. Zakres robot objych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dla elgm zadania dotygzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizoych mechanicznie wg PN-S-
06102 i obejmuj STWIORB. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdamecznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg giko podbudow pomocni-
cza i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paudath i potsz-

tywnych.
2.1.4. Okrdlenia podstawowe

2.1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegagcy na odpowiednim zagz-
czeniu w optymalnej wilgotriai kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

2.1.4.2 Pozostate ok&enia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymiSTwiORB ,Wymagania ogolne” oraz 8TWiORB do-
tyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw z kruszywiltawanych mechanicznie.

2.2. MATERIALY

2.2.1. Ogdélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB
~Wymagania ogolne”
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2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgtabilizowanych mechanicznie podano
w STWIORB dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw, o ktéryclweev STWIORB

2.2.3. Wymagania dla materiatow
2.2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazé& miedzy krzy-
wymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymirgsunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane me-
todg stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbuglaasadnicz (Qorm warstwe) lub pod-
budowe jednowarstwow 1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe) Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna bgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.2.3.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicyl.

Tablica 1.

Lp.

Wyszczegolnienie wkgiwosci

Wymagania Kru-
szywa famane

Badania we-
diug

zasadnicza pomocnicza

Zawartag¢ ziarn mniejszych 10,075 od 2 | PN-B-06714-
mm, % (m/m) 0d2do10 4,1, 15

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714-
wigcej niz 5 10 15

3 | Zawartgc¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-
%(m/m), nie wgcej niz 16

4 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicz- n
nych, %(m/m), nie wicej niz 1 1 PN-B-04481

5 | Wskanik piaskowy po pgiciokrot- od30do | od 30! BN-64/8931-
nym zagszczeniu metagl lub Il wg 70 do 70 01
PN-B-04481, %

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles a)
scieralna¢ catkowita po petnej licz- PN-B-06714-
bie obrotow, nie wicej niz 35 50 42
b) scieralnGg¢ czsciowa po 1/5 pel- 30 35
nej liczby obrotéw, nie wicej niz

7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714-

3 5 18

8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 PN-B-06714-
cyklach zamraa-nia, %(m/m), nie 19
wiecej niz 5 10

9 : ; - - PN-B-06714-
Rozpad krzemianowyzelazawy 37 PN-B-
tacznie, % (m/m), nie wicej niz 06714-39

10 | Zawarta¢ zwigzkow siarki w przeli-
czeniu na SO3, %(m/m), nie ¢ue] PN-Bé26714-
niz 1 1

11 | Wskaznik nasnosci wnas mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniu 1S> 1,00 b) 80 120 60 -
przy zagszczeniu 1S> 1,03 PN-S-06102
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2.2.3.3. Materialy do ulepszania ¥éavosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenayzdnych efektéw
ulepszania kruszywa

i po zaakceptowaniu przezzyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.2.3.4Woda Naley stosowa wode wg PN-B-32250.
2.3. SPRET

2.3.1. Ogolne wymagania dotygze spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano WSTWiORB ,Wymagania ogolne”.

2.3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwcha-
nicznie powinien

wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mie-
szarki powinny

zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgzank

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania. W miej-
scach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

2.4. TRANSPORT

2.4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano 8TWiORB ,Wymagania ogolne”.

2.4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zmnmateriatami, nadmiernym wysu-
szeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podan8TwWiORB ,Wymagania ogolne”.

2.5.2. Przygotowanie podia

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

D
<51
d 85

w ktérym: D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechd®g ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odszapcej, w milimetrachd85 -wymiar boku oczka sita,
przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu paefov milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcina-
jaca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw
przenikaniu drobnych @satek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d
) (2)
0

90

w ktorym:

d50 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przech&@z% ziarn gruntu podia, w milime-
trach,

090 -umownarednica porow geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu za-

trzymujca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny éyistawione w osi drogi i w ¢dach rownole-
gtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowprgez Irkyniera. Rozmieszczenie pa-
likow lub szpilek powinno umadiwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia ro-
b6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

2.5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ascisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wy-
twarza w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéad nie dopuszcza gwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Miglsagno wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby nie ulegta rozsegrego-
waniu i wysychaniu.
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2.5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowe] grétiotakie,

aby jej ostateczna grukbpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig
pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztozona w sposob zapewrialy oshgniecie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Wilgotnd¢ mie-
szanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiateilgotnosci optymalnej, okre-
slonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448&tpda Il). Materiat nadmiernie na-
wilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnas¢
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna By
zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigot-
nos¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
osuszy. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odjpolai
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

2.5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i gsagzania kruszywa
jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanieAnym, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubéci

warstwy po zagszczeniu, — okridenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej
do uzyskania wymaganego wgkika zagszczenia. Na odcinku prébnym Wykonawca po-
winien wzy¢ takich materiatdw oraz spitmi do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchd@nka prébnego powinna

wynosi od 400 do 800 mOdcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wska-
zanym przez liyniera. Wykonawca ni@ przysipi¢ do wykonywania podbudowy po za-
akceptowaniu odcinka probnego przezyimera.

2.5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywa-
na w dobrym stanie. deli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnawkilych z niewtaciwego
utrzymania podbudowy olgia Wykonawe robot.

2.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

2.6.1. Ogolne zasady kontroli jako robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano vBTWIORB ,Wymagania ogolne”

2.6.2. Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przezna-
czonych do wykonania robot i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatébw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszejSTWIORB.
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2.6.3. Badania w czasie robot
2.6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
liczba | powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada baqal ha podbudowy
dziennej | przy-
dzialce | padajca na
roboczej | jedno bada-
nie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
3 Badanie wiaciwosci kruszywa wg ?I?zk&faigga;t%gﬁizzm?
tab. 1, pkt 2.3.2 przy kade
szywa

2.6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegco przekazywane aynierowi.

2.6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ithlerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

2.6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osijgniecia wymaganego wska
nika zagszczenia. Zaggzczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12
[30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badanianesnaliwe ze wzgédu na grubo-
ziarniste kruszywo, kontrelzag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych,

wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejnraz na 5000 r2n lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zagsszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modukR do pierwotnego modutu odksztatcehih jest nie wgkszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 22
El
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2.6.3.5. WiHaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badéapetnych powinny by pobierane przez Wykonawav sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

2.6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
2.6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow €stotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz
cych cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabili-
zowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie bada po-

Lp. . Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
miarow
1 | Szerokét podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podizna ;/vsposép cigty pla_nografem alboco 20 m
atg na kadym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne¥*) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nalé&pn

dziatce roboczej, lecz nie rzadziey maz
na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktagh,
lecz nie rzadziej giraz na 2000 m2

8 | Naénos¢ podbudowy: - modut

; ) _ co najmniej w dwoch przekrojach nazkia
odksztatcenia - ugcie spezyste

1000 m co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wyko-
nat w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

2.6.4.2 Szerokd¢ podbudowy

Szeroka¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10

cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazag w dokumentacji projek-
towej.

2.6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgod-
nie z BN-68/8931-04 .Nierdwgoi poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrow tatg.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&

-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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-20 mm dla podbudowy pomocniczej.

2.6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinoy by¢ zgodne z dokumentag;j
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

2.6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy.

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza:+ 1 cm, -2 cm.

2.6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cewi
cejnz+x5cm.

2.6.4.7. Grub& podbudowy i ulepszonego podibGrubd¢ podbudowy nie mie st réz-
ni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

2.6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinied bgodny z podanym w tablicy 4, —
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa
o wska&ni- | Wskanik | Maksymalne ugi-

kuwng | zagszczenig cie spezyste pod

Minimalny modut od-
ksztat-cenia mierzony
ptyta o srednicy 30 cm,

nie mniej- IS nie kotem, mm MPa
szym mniejszy nk
niz, % od pierw- | od drugie-

Szego ob- | go obcy-
cigzenia zenia E2
El

40 kN 50 kN

6080120 | 1,01,01,03 1,40 |1,60 60 80 100 | 120 140
1,25 1,40 180
1,10 1,20

2.6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
2.6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjecksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaleeli szeroké¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokoi projektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie
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materiatu i powtdrne zagzczenie.

2.6.5.2. Niewtéciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy.

Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpo-
wiedni gigbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpo-
wiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

2.6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelwsz
kie roboty niezbdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zaie-
nie nanosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.

2.7. OBMIAR ROBOT

2.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podan&WViORB ,Wymagania ogolne”
2.7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednosti obmiarowy jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizaoego
mechanicznie.

2.8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podan&WwiORB ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje giza zgodne 8TWiIORB i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 2.8 aéayniki pozytywne.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano wSTWiORB ,Wymagania ogoélne”.

2.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

2
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 m podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano 8TWiORB Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego me-
chanicznie.
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2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek wrun

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszcze
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nagikliwosci

7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badafliznaczanie mrozoodpo&gometo-
da bezpdredng
8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badafliznaczanie zawakm zanieczysz-

czen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mecha-
nicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamien-
nego
16. PN-S-96035 Popioty lotne
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych
19.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaiezarodutu odksztatcenia nawierzch-
ni podatnych i podiza przez obgizenie ptyy
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i
tata
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigodatnych ugiciomierzem bel-
kowym
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghia zagszczenia gruntu

2.10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997
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3. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI HANSE GRAND

3.1. WSTEP

3.1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejsz&gTWIORB s3 wymagania dotyege wykonaniu i odbioru roboét
zZwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni typu. H&rsed Robust w ramach
budowysciezki edukacyjnej w Parku Dyrekcyjnym w Biatowig

3.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych $TWiORB) jest stosowa-
na jako dokument przetargowy i kontraktowy przycalaiu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

3.1.3 Zakres robot olfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z
wykonaniem warstwy nawierzchni z kruszywa Hansen@1gub rownowanego), wg.
technologii Hanse Grand, wykonana w dwoch warstwaetva dynamiczna - kruszywo
mineralne grub. 5cm oraz w-wa gorna kruszywo H&sad grub. 3 cmd4Eznie po za-
geszczeniu 8 cm) wg zaleeéroducenta.

3.1.4 Okr&lenia podstawowe

3.1.4.1 HanseMinerlstosowany jest jako warstwa dynamiczngdni/ war-
stwg nasng a nawierzchni wykonary z HanseGrand™ .

3.1.4.2 HanseGrafido wodo przepuszczalna nawierzchnia mineralna ratie stabili-
zowanaprzeznaczona do stosowania zgodnie z zaleceniamupenta na alejki parko-
we, sciezki rowerowe, edukacyjne idae, place zabaw, obiekty sportowe, parkingi samo-
chodowe i pola golfowe.

3.1.5 Ogolne wymagania dotygze roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditaz Do-
kumentacj Projektowg, STWIORB i poleceniami layniera.

3.2. MATERIALY
3.2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
STWIORB ,Wymagania ogélne”.

3.2.2 Wymagania dotygze materiatow
3.2.2.1. HanseMineral

HanseMineral® jest stabilny pod &em ziarnistéci, odporny na warunki atmosferycz-
ne i tatwy wobrobce. Posiada wysphkvytrzymatcgé nascinanie padczory z dobrym
odprowadzaniem wody.

Dane techniczne

HanseMinerdl spetnia wymagania normy DIN 18035-5 i produkowgest w zakresie
wielkosci ziaren 0-8 lub 0—16 mm.

Zagzszczenie wedtug metody Proctora wynosi 2,099 §/cm

3.2.2.2. HanseGrand

HanseGrand® to czysty materiat budowlany z wysokogatunkowyctosicow, ta-
kich jak: tupkiwysokogorskie, specjalny wiacy zwir i kamien naturalny.

Jest catkowicie przyjazny diaodowiska i podlega ustawicznej kontroli jako
Wiasciwaosci

52



HanseGran@ nie kruszy si i nie pyli, jest odporny na dziatanie zegtrznych wa-
runkow atmosferycznych oraz tatwy w obrébce. Pasiagisols odpornd¢ na cezar,
scieranie i jest nie brudey.
HanseGrant posiada grub@ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2
tonl)ﬁr/én?. Zag:szczenie wedtug metody Proctora wynosi 2,099
/cnt.
\%Vskazéwki dotyagce obrébki
HanseGrand jest osadzany nagpokasé od 3 do 4 cm. Nachylenie powierzchni powinno

wynosk 2-3 %.
3.2.2.3. HanseGrand Robust

HanseGrand® Robustjest czystym materialem naturalnym sktadgm sk z wyso-
kiej jakasci surowcow jak grysy z twardych kamieni,gdacego specjalnegowiru i
kamienia naturalnego.
Wiasciwasci
HanseGrant Robust jest stabilny poditem ziarnistéci, bardzo odporny néinanie, od-
porny na warunki atmosferyczne i tatwy w obrébceicki niewielkiemu udziatowi bardzo
drobnych frakcji HanseGrafidRobust osiga dobg przepuszczalrig wody i powoduje
minimalne powstawanie kurzu.
Dane techniczne
HanseGrant Robust ma ziarnis§é 0-11 mm, cizar wbudowania:
Z’Or(’)n? t/mi. Zag:szczenie wedtug metody Proctora wynosi 2,099

/cn.
\%Vskazéwki dotyagce obrébki
HanseGran®l Robust wbudowywany jest w warstwie o grétio4 cm (80 kg/mf) na
podbudowie z tlucznia i dynamicznie zagczany (wibrator do zagzczania, walec wi-
bracyjny do zagszczania). Spadek wynosi 2—-3 %

Wymagania ogolne dotygze materiatow;

Warto§¢ wymagane
Wiasciwosci/parametr Jedn. miary (Wartosé faktyczna
wg DIN 18 035

Rozktad wielkdci ziarer M-% - -
Rodzaj kamieni kamier naturaln:
Kolor bezowy

Pos&at ziarer tamant

Powierzchni szorstki

Gestas¢ wg metody Proctora

(Por) glen? 2.01¢

Optymalna zawartg wody

(WPg) % 11,F

Przepuszczalrio wody

K cmis 14,0 x 10" 1.0 x 10
Wytrzymatai¢ powierzchnin  [kN/m? 51,4 50,C
scinanie
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Okreslenie przepuszczalndci
wody

(metoda badania wg DIN 18 (-5, rozdziat 5.3.2, zatznik 3)
Wyniki do swiadczen (cm/s

sredniaz 9 pomiardv K" =14,0x 1¢
Wymac K">1,0 x 1(*

Okreslenie wytrzymatdci powierzchni n
scinanie (metoda badania wg DIN 18 -5,
rozdziat 5.2.3

Wartosci zmierzone (KN/m2

Srednia z 3 pomiar6 |t =51,4
Wymaoc t:> 50,0

Uwaga:

Aby uzysk& wysoky jakas¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawoémia
nie maze zostéd odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nphstrzsa, tylko odwal-
cowywa. W zwigzku z tym zagszczanie powinno liytylko statystyczne, a nie dynamicz-
ne. Na matych powierzchniach najeuzy¢ ubijaka ecznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczageawvsze w stanie, ktérego wilgot-
nos¢ zblizona jest do wilgotngei ziemi, i charakteryzygjsie wysolqg jakoscia.

- Nawierzchnie m#na wykon& przy pomocy ukfadarki, belki profilagej, piaskarki bhdz
recznie.

- Pochylenie podiine drogi z Nawierzchaj maze w zasadzie wynasdwukrotn@é po-

chylenia poprzecznego. Dla wypaenia: Pochylenie podime 10% powinno miepochy-

lenie poprzeczne 5%

Od 3% pochylenia poprzecznego musi konieczntesbgsowany profil daszkowy.

-Warstwa pérednia z materiatuHanseMineral® wymaga ubicia dynamicznego

(wstrasarkg lub walcem wstrgzsowym).

-Warstwa wierzchnia z materialdanseGrand® ubijana jest statycznie przyyciu

dostatecznie ¢ikiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje sowniez ubijarka gczna.

-Po wywalcowaniu warstyvzamykajca nalezy lekko wzruszy za pomog grabi kadz
miotty. Dzigki temu nawierzchniadalzie chtora¢ wock.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzghaiery dodatkowo nawadnéa

- Po wykaiczeniu wskazane jest chodzeniglbjezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenigdace wynikiem wandalizmu natg zagrabé oraz po-
nownie ub¢ nawierzchng.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskujezsreguty po trzykrotnej zmianie warunkéw
pogodowych (stice — deszcz — sige itd.)

-Nawierzchni z HanseGrafichie wykonywa podczas mrozéw ani w temperaturze
zblizonej do temperatury zamarzania.
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3.3.SPRZET
3.3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

3.3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni powinien wykéaza
mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu;

- koparek i tadowarek,

- spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadamefilowania,

- przewanych zbiornikdw na waogl do zwikzania kruszywa, wypoganych w

urzadzenia do dozowania wody,

- walcow statycznych lekkich srednich,

3.4 TRANSPORT

3.4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8TWiORB ,Wymagania ogolne”.

3.4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znnmateriatami, nadmiernym wysu-
szeniem i zawilgoceniem.

3.5. WYKONANIE ROBOT
3.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podan8TwWiORB ,Wymagania ogolne”.

3.5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przedstawi Bgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnsen
gram robot, uwzgdniajgce warunki w jakich wykonywanatizie nawierzchnia.
Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

1. Dostarczy¢ warstwe dynamiczig z HanseMineral 0/16 mm wedtug normy DIN
18035-5 i wbudowg gruba¢ warstwy réwna 5 cm w stanie zsgczonym, wraz z
dopasowaniem do krawzi. Ptaské¢: +/- 1 cm pod taf o dlugdci 4 m; odchytka
od wysokdci nominalnej: +/-1 cm. Wbudowanie za poradekkiego uradzenia do
wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lupaurzerwié. Przed wtor-
nym zagszczeniem powierzchyinalezy nawodné. Wtérne zagszczenie musi od-
by¢ sie dynamicznie. Wymagany stopieag:szczenia B, = 0,95.
styczny dotycacy planowania, budowy i utrzymania drég gruntowyiclwpudowa,
gruba¢ wbudowania: 3 cm, w stanie zsgczonym. Ptaskd: +/- 1 cm pod tato
diugcici 4 m, odchytka od wysokoi nominalnej: +/- 1 cm. Przepuszczal@éevody
= 1,0 x 10* cm/s. Wytrzymalté¢ nascinanie powierzchni = 50 kN mWbudowanie
za pomog lekkiego uradzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanegadgse
lub na podczerwie Przed wtérnym zagzczeniem powierzchyinalezy nawodné.
Wtérne zagszczenie musi odldysic statycznie. Wymagany stopieag:szczenia
Dpr = 0,95.

2. Wykona pielegnacg wykanczapca wedtug normy DIN 18035-5.
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Zreguly wystarczaj nastpujace czynnéci do uzyskania stanu gotows do odbioru:

* nawadnianie, take nawierzchnia na zmiarprzesiknicta jest wod i nastpnie
wysycha na catej powierzchni

» w fazie wysychania w stanie wilgotéw gleby musi by na zmiag walcowana na
krzyz, przy czym nalgy unika $cinania i przesuwania¢gsmateriatu wierzchniego

* wyréwnanie (wykonanie ptaskiej powierzchni). Naleprzy tym unik& prze-
mieszczania gimateriatu wierzchniego.

Piekgnacg wykanczapca nalezy tak diugo powtarzg az uzyskana zostanie
wymagana wytrzymakg nascinanie. Z reguty, w zaimosci od warunkéw atmosfe-
rycznych 3 — 5 tygodni. Wszystkie ww. prace aglskalkulowa jako cer catko-
wita za 1 M.

3.6. KONTROLA JAKO SCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
3.6.1. Badanie wigciwasci materiatdw

Sprawdzeniu wigiwosci materiatdw polega na zbadaniu i porownaniu wyivkz
wymaganiami Producenta

3.6.2. Sprawdzenie prawidtowd zageszczenia mieszanki

Sprawdzenie prawidiowoi zag:szczenia kruszywa polega na badaniu zgécio
przyjetymi zatazeniami.

3.6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywamaegtwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwggmha ceigtej kontroli
zgodndci z wymaganiami.

3.6.4. Sprawdzenie wygdu zewrtrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego wykonywanej warstwy polega nagtej ocenie
wizualnej powierzchni pod wzgllem zgodnéci z wymaganiami.

3.6.5 Pomiar grubgci
Pomiar grubéci nalezy przeprowaddi na prébkach wyetych z warstwy.

3.6.6. Pomiar szerolksi

Sprawdzenie szeroka warstwy wykonuje i przez pomiar bezgcedni tama mierni-
czg, min I raz na 10 m.

3.6.7. Pomiar réwneci

Sprawdzenie réwrigi podiwznej naley wykona dla catlego odcinka warstwy na-
wierzchni przy ayciu planografu wedtug BN-68/8931-04 dlazlago pasa ruchu.

Sprawdzenie réwrigi warstwy wykonuje siprzez pomiar bezgeedni t&ma, miernicza,
min | raz na 10 m.

3.7. OBMIAR ROBOT
3.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podan@WViORB ,Wymagania ogolne".
3.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
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3.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podan®@WViORB ,,Wymagania Ogolne". Roboty
uznaje s} za zgodne z dokumentacja projekto®aWiORB i wymaganiami lay-
niera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

3.9. PODSTAWA PLATNO SCI

3.9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrai

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano wsTWiORB Wymagania ogolne'.
3.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 nawierzchni obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
-dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy
materiatu o grubgi i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i spe-
cyfikacji technicznej,
-wyréwnanie do wymaganego profilu,
-zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,
-przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
-obsypanie bokow wykonanej nawierzchni przywieziorymusem i zagszczenie.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun tu

2.PN-B.11111 - Kruszywa mineralne.
3.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
4.BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaka zagszczenia gruntu.
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4. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
4.1 WSTEP

4.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej WykonaniaOdbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB, svymagania szczegétowe dotyce wykonania i od-
bioru Rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzewdw.

4.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robadt®&wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

4.1.3. Zakres Robot oftlych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyzasad prowadzenia Robot zaanych z
usungciem i karczowaniem drzew i krzewow.

4.2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
STWIORB "Materiaty”

4.2.1. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotow po usgte] raslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy
nasypow.

4.3. SPRET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB "Spef'.

4.3.1. Spret do karczowania rélinnosci

Roboty zwjzane z karczowaniemdlmnosci mogy by¢ wykonane ¢gcznie i mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu roboét stosuge si

— pity mechaniczne,

— spycharki,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpaiioh usunicia, z pasa drogo-
wego,

— koparki lub cagniki ze specjalnymi ospgiami do prowadzenia prac zyganych z wy-
rebem drzew,

— samochody do transportu materiatow,

— urzgdzenia do zmielenia ggdi, lisci, krzakéw,

4.4. TRANSPORT
Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB "Transport”.

4.4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) po-
winny by transportowane w sposéb nie powaedyjich uszkodzé
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4.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB Kalginie Robot”.

4.5.1. Zasady oczyszczania terenu glimmosci

Roboty zwizane z usugciem raglinnosci obejmug wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i ggi poza plac budowy, zasypanie dotéw oraz utyli-
zacja pozostakzi po usungtej raslinnosci.

Drzewa i krzewy naley usuwa@ poza okresenegiowym ptakow.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przezmagzdo wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa#iodcze-

sci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbuwhdavw nasypy nie przekraczata
2%.

Raslinnosé istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna
by¢ przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktdra ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pkzgonawe, to powinna b§ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

4.5.2. Zagospodarowankeigtych drzew

Karpy i gatzie drzewscigtych na terenachedacych w administracji Zamawiggego Wyko-
nawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje wentazakresie zgodnie z obaaujs-

cymi przepisami (w ramach ceny jednostkowej). Wyeoa przedstawi Inspektorowi Nadzo-
ru do akceptacji wybrane miejsce odwozu nieprzygdtkarp, pni i gakzi.

4.5.3. Utylizacja pozostafoi po usungtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z obowgizu-
jacymi przepisami i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli Inspektor Nadzoru nie postanowi inaczej, tobth® ga¢zie drzew, licie i krzewy
powinny by zmielone na miejscu w przystosowanych do teggdaeniach, a materiat po
zmieleniu naley ztozy¢ na hatdach do ewentualnego wykorzystania przyesadalrzew.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spyz
tu, to sposbéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spia. Niewytecz-

ne pozostakzi po przerébce powinny bysunite przez Wykonawgez terenu budowy.

4.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w STWIORB "Kontrola jadai’.

4.6.2. Kontrola robot przy usuwaniu sbnnosci
Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

4.7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,,GlirRiob6t”.

4.7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew i karpin - 1 szt. (sztuka),

— dla usungcia i wycinki zieleni z obszaréw zakrzewionych wra pojedynczymi drze-
wami i duwymi krzewami - 1 m2 (metr kwadratowy)

— dla karczowania i oczyszczenia terenu po wycinczatw zakrzewionych wraz z kar-
pami po pojedynczych drzewach iayah krzewach — 1 m2 (metr kwadratowy)

! Okres tgowy ptakéw — 01.04 — 15.08
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4.8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ,,OdBidbot”

4.8.1. Odbidr robot zanikgrych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wy-
karczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

4.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB ,Zasady ptat”

4.9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa usggia i wycinki zieleni z obszaréw zakrzewionych wra

pojedynczymi drzewami i caymi krzewami

— skiadniki ceny jednostkowej olkdlene w 18.0 ,Zasady ptatkoi”

— wyznaczenie drzew i krzewow do wycinki,

— odkopanie pnia i odbanie korzeni

— wyciccie drzew i daych krzewow,

— odkopanie i usurcie karp drzew i diych krzewow,

— wycigcie i karczowanie istniggej rglinnosci mniejszej,

— odmibanie gajzi drzew i daych krzewow,

— pocicie pni drzew o wisciwosciach materiatu zytkowego,

— zaladowanie dizyc (dmgowizny) i drewna opatowego nérodki transportowe i
przewiezienie na miejsce skladowania, wytadowani®zeniem w stosy,

— zatadowanie né&odki transportowe i wywiezienie nieprzydatnyclécz drzew, karpiny i
gakzi poza plac budowy,

— oczyszczenie terenu robét po karczowaniu.

— zasypanie dotow po karczowaniu wraz z plantowaoigi@rzchni i zagszczeniem,

— utylizacja pozostakei po usungtej raslinnosci.

— uporzdkowanie terenu robot,

— wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem usgtejiraslinnosci,

— koszt utrzymania czystoi na drogach w zweku z transportem.

Cena jednostkowa usugnia karp obejmuije:

— skiadniki ceny jednostkowej olkdlene w 18.0 ,Zasady ptatkoi”

— odkopanie i usugcie karp,

— zaladowanie né&odki transportowe i wywiezienie poza plac budowy,

— uporzdkowanie terenu robot,

— zasypanie dotow po karczowaniu wraz z plantowaoigi@rzchni i zagszczeniem,

— utylizacja pozostakei po usungtej raslinnosci,

— oczyszczenie terenu robot po karczowaniu,

— wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem ustajiraslinnosci,

— koszt utrzymania czystoi na drogach w zweku z transportem.

Cena jednostkowa dla karczowania i oczyszczengntepo wycince obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej oldlene w 18.0 ,Zasady ptatkoi”.;

— odkopanie i usurcie karp i korzeni mniejszych §im,

— zaladowanie né&odki transportowe i wywiezienie poza plac budowy,

— uporzdkowanie terenu robot,

— zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z plantowaowi@rzchni i zagszczeniem,

— utylizacja pozostakzi po usungtej raslinnosci,

— oczyszczenie terenu robot po karczowaniu,

— wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem ustajiraslinnosci,
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— koszt utrzymania czystoi na drogach w zweku z transportem.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.

5. ZIELEN

5.1 WSTEP

5.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonani@dbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8ORB) 3 wymagania dotycge wy-
konania i odbioru rob6t zwzanych z zalkeniem i pie¢gnacy zieleni.

5.1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmeDokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wyemionych w punkcie.5.1.1.

5.1.3. Zakres robot obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét z@anych z:
— sadzeniem drzewskiastych i iglastych,

sadzeniem krzewowskiastych i iglastych

sadzenie bylin

zaktadaniem trawnikow

5.1.4. Okrglenia podstawowe

Ziemia urodzajna (czarnoziem)- ziemia posiadafa wiaciwosci zapewniajce raglinom
prawidtowy rozwaj.

Materiat ro slinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznyaetieloletnich.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z paseagcymi ja ko-
rzeniami rgliny.

Forma krzewiasta - forma widciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sg&ot
przez niskie przyecie przewodnika celem uzyskania wiegdpwasci.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w odpowiedniejaste.

5.1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Wszelkie prace zwrane z realizagjprojektu zieleni powinny bywykonywane z naleyta
starannéciag i musz by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terefiéleni.

5.2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, purav
STWIORB "Materiaty”

5.2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace cha-

rakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazy-
nowana w pryzmach nie przekracgajch 2 m wysokgci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaea pudowy - nie me by zagru-
zowana, przefmicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenacz

5.2.2. Kora mielona

Materiat uzyskuje si poprzez zmielenie kory drzewnej. Stosuje god krzewy w celu
utrzymania wilgotnéci gleby oraz zapobieniu rozwoju chwastéw. Do produkcji kory
drzewnej mana wy¢ gakzie scietych drzew i krzewow

5.2.3. Materiat r@glinny sadzeniowy

Drzewa, krzewy i byliny

Dostarczone sadzonki powinnydygodne z norsmmPN-R-67023 i PN-R-67022, wdaiwie

oznaczone, tzn. mugmiec etykiety, na ktorych podana jest nazwaraka, forma, wybor,

wysoka¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien &wyraznie uformowany,

— w przypadku drzew przyrost ostatniego roku powinwyraznie i prosto przediac
przewodnik,

— krzewy lisciaste powinny mie przynajmniej 3 dobrze wyksztatconedy gtéwne z ty-
powymi dla odmiany rozgetieniami;

— system korzeniowy powinien Bbyskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowat liczne korzenie drobne,

— u raslin sadzonych z brgtkorzeniow, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtiowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny dprzycete, chybaze jest to cjcie for-
mujace, np. u form kulistych,

— drzewa léciaste powinny mi@ min. 10-12cm obwodu na wys. 1,0 i koganksztattowa-
na na wys. 1,8-2,0m oraz brykorzeniowg min. 25-30cm;

— pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

— Dblizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszcza si4 niecatkowicie
zaranigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form natimych drzew.

— zaleca si mikoryzowanie sadzonekdm;

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podktadki potiej miejsca szczepienia,

— ¢ladyzerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscimch naziemnych,

— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zragni¢cie odmiany szczepionej z podkiadk

Nasiona traw

Wybor gatunkéw naley dopasowa do warunkéw miejscowych, a gd do rodzaju gleby i

stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej naglaie do tego specjalne mieszanki traw ¢stym i

drobnym ukorzenieniu i o gwarantowane] j&io Gotowa mieszanka traw powinna ie

oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy, wg ktérej zostata wyprodu-
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kowana, zdolng kietkowania oraz by odporna na zasolenie. Przyktadowy dob6r gatun-
kow nasion traw podano w Dokumentacji Projektowej.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemic
nym (zawarté¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem prdogrym sktadnikow. Na-
wozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangporprze-
chowywania. Zaleca sistosowanie nawozow wielosktadnikowych zawigtggh azot, fos-
for i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zéogtatwierdzone przez Inspektora Nad-
zoru Terendw Zieleni.

5.3. SPRET
Ogodlne wymagania dotygee wymaga sprztowych, podano w STWIORB ,Spgt?

5.3.1. Spret stosowany do wykonania nasadizeieleni parkowej:

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni powinien wykazaie maozliwoscia korzy-
stania z nagpujagcego spretu:

— glebogryzarek, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig

- sekatoréw jedno- i dwegcznych,

— pit mechanicznych igcznych,

— drabin,

5.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB ,Transport”

5.4.1. Transport materiatu sadzeniowego:

Transport materiatdw do zieleni drogowej iaoby dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakei transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mugzc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni igdw. Raliny z bryla korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub b§ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie
transportu natey zabezpieczyje przed wyschgciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powindynbyychmiast sadzone.sllgest to
niemaliwe, nalezy je zadotowé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszsy
podlewd.

5.5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee wykonania robét podano w STWIORB ,Wykonanibat)

5.5.1. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia podtza winna odpowiadawymaganiom okrdonym przez PN-S-02205.

Przed przysipieniem do wykonania nowych nasafizelezy:

- usuryé gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

- usury¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacjlinmp (szczegolnie chwasty,
resztki trawnika, samosiewy, drzew i krzewodw),

- wzbogact pozostad ziemk urodzaja poprzez dodanie ziemi kompostowej,

- wymienit grunt rodzimy na ziemiurodzaja na gtbokas¢ 10cm
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5.5.2. Drzewa i krzewy

Wymagania dotyczce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— przewiduje s} sadzenie drzewsltiastych i krzewow ficiastych form naturalnych produ-
kowanych w pojemnikach.

— rosliny iglaste stosowane do nasafizenusz by¢ produkowane w pojemnikach
0 pojemndci nie mniejszej i 2 litry,

— sadzenie drzew i krzewowstiastych i iglastych produkowanych w pojemnikachzne
wykonywa w terminie od 15 marca do 30 listopada (najkoragstviosry po rozmarz-
nigciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja i jegiew terminie od 30 sierpnia
do 30 listopada),

— przed wysadzeniem sadzonek teren winien Zasiahwaszczony,

— miejsce sadzenia - powinnowyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacpjek-
tows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny ndevielkos¢ wskazag w dokumentacji projekto-
wej | zaprawione ziemiurodzaja,

— roslina w miejscu sadzenia powinna zridlasie do 5cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przyci

— korzenie rélin zasypywa sypky ziemg, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa& miske
i podla,

Pielegnacja po posadzeniu

Ustala s¢ okres gwarancji — 2 sezony zimowe, z odbiorem yuma

Zabiegi naley przeprowadzi w miag potrzeb, z tymze minimalna krotn& czynndgci

powtarzalnych w okresie 1-roku powinnattsgodna z KNNR 2-21 Tereny Zieleni.

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- odlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni

— rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikbw i waadet,

— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciecia piekgnacyjne i for-
mujace).

Dopuszcza si nieudatné¢ nasadzé do 5% ilgci wysadzonych sadzonek, bez chaaia

przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

5.5.3. Trawniki

Wymagania dotyczce wykonania trawnikow

Wymagania dotycgece wykonania robét zwzanych z trawnikamigsnas¢pujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonow lub krasmikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja
(ok. 15cm)

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwg z nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
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— przed siewem nasion trawy ziggmalery watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatlg lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanslosci od 2 do 3 kg na 1007

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgkishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
dokumentacji projektowe;j.

Pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym

Ustala s¢ okres gwarancji — 2 sezony zimowe, z odbiorem yuma

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10
cm,

— nastpne koszenia powinnyebdbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokbO do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné fykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (drankéw klimatycznych Polski
maozna przyjé pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regu-
larnych odsgpach czasu, przy czym ¢g#cs¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzale:-
nia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 mie-
siecy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mie-

szanki nawozOw naky przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w

poszczegoblnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

— od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.6. KONTROLA JAKO SCI
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w STWIORB ,Kontrola jakoi”

5.6.1. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgacii drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapyojektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegioi sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokro-
ju, wieku, zgodnéci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiedlinego,

— prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forneynpej i przymocowa-
nia do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,
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— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robo6t przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,

— zgodndci posadzonych gatunkow i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentac;j
projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewacls)ijedbior jest na wiosg lub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbior jest na jesieni,

— prawidtowaci osadzenia palikéw do drzew i przyeania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

5.6.2. Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

5.7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poxlav
STWIORB ,Obmiar robo6t”

5.7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 szt. (sztuka) posadzonego drzewa, krzewpiycza, przesa-
dzonego drzewa oraz frmetr kwadratowy) wykonanego trawnika.

5.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w STWIORB

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, STWIORB i wymaga-
niami Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

5.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB ,Zasady platéw’.

5.9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lujzza obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej olkdlene w STWIORB ;

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemarzdkowanie terenu z gruzu i
innych resztek po pracach budowlanych pod sadzineav, krzewdw i pgczy,

— usungcie warstwy gruntu na ¢gbokas¢ 15cm

— wyznaczenie miejsc sadzenia

— wykopanie dotow,

— rozicielenie ziemi urodzajnej warsdvgrubgci 10cm,

— roztozeniu torfu warstw grubaci 5¢cm,

— reczne przekopanie gleby na terenie przeznaczonymkpoelvy i trawy z doktadnym
przemieszaniem ziemiznej, torfu i gruntu na gbokas¢ 20cm

— posadzenie drzewa, krzewu lubgpna,

— uformowanie misy,

— przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzewgmmgczami warstw kory drzew-
nej,

— podlanie po posadzeniu,

— pielegnacja drzewa lub krzewu w okresie gwarancyjnyod{@wanie, odchwaszczanie,
nawazenie, zabezpieczenie na okres zimy, wymiana usgtuhi lub silnie uszkodzonych
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drzew, lub krzewdw, kontrola i wymiana zniszczamywigzadet, wymiana uszkodzo-
nych lub brakujcych palikow),
— odwodz usurdtego gruntu na odktad wraz z wszelkimi kosztamadkivania i utylizacji.

Cena wykonania 1 fritrawnika obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej okilene w STWIORB ;

— uporzdkowanie terenu pod wykonanie trawnikdéw z gruzanych resztek po pracach
budowlanych wraz z wyprofilowaniem terenu,

— usunkcie warstwy gruntu na ghokas¢ 10cm

— zakup i transport ziemi urodzajnej oraz torfu,

— rozcielenie ziemi urodzajnej,

— rozcielenie torfu,

— zakup i transport nawozow mineralnych,

— rozrzucenie hawozOw mineralnych,

— zakup i transport mieszanek traw,

- wysiew nhasion,

- walowanie powierzchni,

— pielegnacja trawnikbw w okresie gwarancyjnym (koszemawazenie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosiew trawy),

— odwdz usunitego gruntu na odktad wraz z wszelkimi kosztamadkkvania i utylizaciji,

5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G 98011 Torf rolniczy

PN-R 67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezewy iglaste
PN-R 67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewezelwy lisciaste
PN-R 67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych

6. UKLADANIE CHODNIKA Z KOSTKI BRUKOWEJ

6.1.WSTEP

6.1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0y&nia i Odbioru Rob6t Budowla-
nych (STWiIORB) g wymagania dotyege wykonania i odbioru géw pieszo jezdnych
oraz parkingu.

6.1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacjadalzie stosowana jako dokument przetargowy kontrakiprzy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

6.1.3. Zakres robot objych specyfikagj

Roboty te obejmuj

— Rozebranie istniggych nawierzchni betonowych wraz z podbudowbrzezami
— Wykonanie nowych nawierzchni z kostki brukowejdmewe;j

6.1.4. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podstawowezayte w niniejszej specyfikacjgszgodne z obowgzujacymi
odpowiednimi normami .
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6.1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jeékavykonania robot oraz zgodéoz umows i
STWIORB

6.2. MATERIALY

6.2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

- Dostarczone materiaty powinnydglopuszczone do obrotu i stosowania w budow-
nictwie zgodnie z ustaywo wyrobach budowlanych ( DZ.U. z 2004r nr 92, @&1 i Dz. U.
198, poz. 2041 z 2004)

- Na materiaty wbudowane Wykonawca dostarczy ategty

i certyfikaty lub deklaracje zgodia z PN lub EN lub aprobat

techniczn ITB

6.2.2 .Materialy stosowane przy wykonaniu rob@tlcych przedmiotem niniejszej specy-
fikacji Betonowa kostka brukowa -wymagania

6.2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikostkowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

6.2.2.2. Wygdd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnachpwna i szorstka, a kraszie kostek réwne i pro-
ste, wkbsniecia nie powinny przekracza— 2 mm, dla kostek o gruba <80 mm, — 3 mm,
dla kostek o grubiei > 80 mm.

6.2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie pezomych do ruchu
samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugéci £ 3 mm,

— na szerokgri + 3 mm,

— na grubéci £ 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bgzowy.

6.2.2.4. Wytrzymal& nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie po-
winna by mniejsza ni 60 MPa. Dopuszczalna naiaza wytrzymatét
pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza nt 50 MPa (w ocenie staty-
stycznej z co najmniej 10 kostek).
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6.2.2.5. Nagkliwos¢

Naspkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiéadaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynost nie wiecej niz 5%.

6.2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalidana zgodnie z wy-
maganiami PN-B-06250 [2].

Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania prébek jest wystar-
czapca, jeeli: — prébka nie wykazujeginie¢, — strata masy nie przekracza 5%, — abeni
nie wytrzymatdci nasciskanie w stosunku do wytrzymao probek

nie zamraanych nie jest wksze ni 20%.

6.2.2.7 Scieralng¢

Scieralndg¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powin-
na wynost nie wiecej nz 4 mm.

6.2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek kowych

6.2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nahy stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nr ,32,5”. Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiod-
powiad& wymaganiom PN-B-19701 [4].

6.2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beto-
nowej, przy zateonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

6.2.3.3. Woda

Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych po-
winny odpowiadd wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

6.2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikato-
row i barwnikow, zgodnie z receptaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasy-
kliwos¢ i wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate zabarwienie. Powinny taliparwni-
ki nieorganiczne. Wykonawca ponosi odpowiedzi&rma spetnienie wymagaloscio-
wych i jakagciowych materiatdw dostarczonych na plac budowy eviasciwe ich sklado-
wanie i wbudowanie.
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6.3. SPRAT

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtl, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaka srodowisko wykonywanych robot. Nadanie, wyko-
nawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokudwemotwierdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6.3.1. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Jéli po-
wierzchnie g dwze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mézna stosowa
mechaniczne ugzlizenia ukfadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, stgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ng mie
sce ich utaenia. Uradzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, rioa wykorzy-

stat do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lleytaka szczotkami. Do
zag:szczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucz-
nego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowamechaniczne ugglizenie na rol-
kach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

6.4. TRANSPORT

6.4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Do transportu materiatéw, spta budowlanego stosowaprawne technicznigodki trans-
portu.

Wyroby ustawione wirodkach transportu nalg zabezpieczyprzed uszkodzeniem . Wy-
konawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakié robot | wiagciwosci przewaonych towarow. Wykonawca
bedzie usuwaé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacbutiowy. Wykonawca wywozi mate-
riaty z rozbiorki i gruz na wiasny koszt.

6.4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na

palecie. Po uzyskaniu wytrzyma& betonu min. 0,7 R, kostki przewane g

na stanowisko, gdzie specjalne4dzenie pakuje je w fadii spina tdmga stalo-

wa, CO gwarantuje transport samochodami w nienarysadstanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.
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6.5. WYKONANIE ROBOT

6.5.1.Zalecenia ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdédnie z warunkami umowy oraz
za jaka¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robotchazgodnéé z dokumen-
tacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raijpracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za stosowane metody wykonywania robot. Whgleca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysgkavszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&lonymi przekazanymi na §mie przez Inspektora
Nadzoru. B¢dy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zossan
usungte przez Wykonawgna whasny koszt, z wytkiem, kiedy dany jd okaze sk skut-
kiem bkdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy sraipiprzez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysclarzez Inspektora Nadzo-
ru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziasobza ich doktadn<g.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i ele-
mentow robot bdg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumen-
tacji i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciygpektor Nad-
zoru uwzgédni wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyggtijace przy pro-
dukcji i przy badaniach materiatow, @aadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptyware na rozwzang kweste. Polecenia Inspektora Nadzoru po-
winny by wykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru,
pod grazba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6.5.2. Podtge
Podtaze pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty

6.5.3. Podbudowa

Wedtug rysunkéw w projekcie budowlanym
6.5.4. Obramowanie nawierzchni

Ciagi pieszo jezdne — obrza betonowe 30x8 cm na podsypce cem - piaskowejelwy
nieniem spoin zaprayxcementow,

6.5.5. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Pod-
sypka powinna hyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

71



6.5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostekkmwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwve
jest utazenie dowolnego wzoru -wcéeiej ustalonego z inwestorem.

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingdmy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwe-
lety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc
powierzchng¢ utozonych kostek przyzayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory pty-
towe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#tadzeniem i zabru-
dzeniem. Wibrowanie natg prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchny.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji -mae by za-
raz oddana do ruchu.

6.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.6.1 Badanie materiatow

Nalezy przeprowadzi na podstawie zg¢zonych zé&wiadcze o jakaci wystawionych
przez producenta, stwierdzaych zgodné& z wymaganiami dokumentacji , Aprobatami
Technicznymi ITB i normami PN i EN

6.6.2. Badanie gotowych elementoéw powinno obejméwa

-sprawdzenie wymiaréw, wykazenia powierzchni, -niezaleie od posiadanego atestu,
Wykonawca powiniergdat od

producenta wynikéw bigcych bada wyrobu nasciskanie.

6.6.3. Badania w czasie robot

6.6.3.1. Sprawdzenie pod#i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgéddnp dokumentaagj
6.6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i po-

dtuznych polega na stwierdzeniu zgodoicz dokumentagj

6.6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
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- sprawdzenie, czy prayy desé(wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.6.4.1. Nierowngci podiwzne
Nieréwnasci podtwzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogBIN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zapewprawidtowe odprowadzenie
wod opadowych.

6.6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réwniez pomiedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi obecnie istniggymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.

6.6.4.4. Szerok@ nawierzchni

Szerokad¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ si¢ od szerokéci obecnie istnigjcej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.6.4.5. Grub& podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekraczal,0
cm.

6.7. OBMIAR ROBOT

2
Jednosti obmiarowy jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowe.

6.8. ODBIOR ROBOT

6.8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnpostanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi( PN i EN) Roboty uznaije z wykonane zgod-
nie z dokumentagjprojektons, STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiggodaty wyniki pozytywne.

6.8.2. Odbior robot zanikgrych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj — przygotowanie podia,
— wykonanie podbudowy, — wykonanie podsypki,

73



6.9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
SCi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonuntglety 03/04 nawierzchni drdg,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
7. BN-68/8931-Drogi samochodowe. Oznaczenie wrska piaskowego
8. BN-68/8931-Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwal-
nia Wykonawcy od obowrku stosowania wymogoéw olitenych prawem polskim.

7. KRAWEZNIKI BETONOWE
7.1. WSTEP

7.1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng\(ORB) 3 wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem krganikow betonowych.

7.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obgwjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowaalep jdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca st wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robo6t na dicdgeniejskich i gminnych.

7.1.3. Zakres robot objfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte

- betonowych na tawie ttuczniowej lufvirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowsyjrowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce mas lub cementowo-piaskowe).

7.1.4. Okrélenia podstawowe

7.1.4.1. Krawzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kieryjce oraz nawierzchnie drogowe.

7.1.4.2 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagargolne” pkt 1.4.

7.1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano STWIORB ,Wymagania

0ogolne” .
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7.2. MATERIALY

7.2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey
STWIORB ,Wymagania ogoélne” .

7.2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymags

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

7.2.3. Krawzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

7.2.3.1. Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow
betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

7.2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje
krawegznikOdw betonowych:

- prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
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- prostoktne - rodzaj ,b".

7.2.3.3. Odmiany

W zaleznasci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, roztiia sk
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznoséci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraganika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

7.2.4. Krawzniki betonowe - wymagania techniczne

7.2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika [ kraweznika | | | p h c d r
101 20 | 30 | min.3 | min. 12
a 0 15 max. i | max. 1t 1.0
15 20
10
D b 0]12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiart Gatunek . Gatunek .
I +8 +12
b, h +3 +3
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7.2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny kiybez rys, pknig¢ i ubytkdw

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krglzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢zmartaci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Rodzaj wad i uszkoda

Dopuszczalna
Wielkos¢ wad

uszkodzenia
krawedzi i naray

gorne ¢cieralne), mr

Uszkodzé
Gatunel | Gatunel
1 2
Wklestos¢ lub wypuktaé powierzchni krawznikdw 2 3
w mm
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢ , mm, max 20 40
- gtebokas¢ , mm, max 6 10
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7.2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, diwn wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokdc¢ kraweznika.

7.2.4.4. Beton i jego skfadniki

7.2.4.4.1. Beton do produkcji krganikdw

Do produkcji kraweznikéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania krg#nikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikOw powinien charakteryzowasie:

- nasgkliwoscig, ponizej 4%,

- §cieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,

- mrozoodporngcia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

7.2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08 [12].

7.2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami in@gcitymentow, gatunkéw i marek.

7.2.4.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].

7.2.5. Materiaty na podsypk do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-

06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B106[4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

7.2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wdrB-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

7.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijnya gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng;.
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7.3. SPRET

7.3.1. Ogolne wymagania dotygz spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB,Wymagania
ogolne” pkt 3.

7.3.2. Spret

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygwtowania podsypki cementowo pia-
skowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

7.4. TRANSPORT

7.4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

7.4.2. Transport krawznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnstavya pozascianysrodka
transportowego wtej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

7.4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

[12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sic w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengmow i
beczek.

7.5. WYKONANIE ROBOT

7.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,\&genia ogdlne”
pkt 5.

7.5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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7.5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

7.5.3.1. Ltawawirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go polewgg wodj.

tawy o wysokaci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

7.5.3.2. tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorry powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogezej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

7.5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy

gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w

szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowvy.

7.5.4. Ustawienie kragénikow betonowych

7.5.4.1. Zasady ustawiania kreaaikow

Swiatto (odlegt@¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabtkaku takich ustatepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniescieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu

kraweznika obsypana piaskiervirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

7.5.4.2. Ustawienie krayinikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane
na podsypce z piasku o grélbowarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

7.5.4.3. Ustawienie kraynikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdbw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po zagzczeniu.

7.5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley

wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraymikow zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do
kraweznikOow ustawionych na tawie betonowe;j.
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Spoiny kravgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury keaniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej

i 0 spoinach zalanych zaprawalery zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewowy

nad szczelig dylatacyjm tawy.

7.6. KONTROLA JAKO SC ROBOT

7.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakai robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB ,Wymagania
0golne”.

7.6.2. Badania przed przygiieniem do robot

7.6.2.1. Badania krasnikOw

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia keemikOw betonowych i przedstagivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

90

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin

elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugdci i glebokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowad#i z doktadnécia do

1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzeniegtdw prostych w nargach elementoéw wykonujegsprzez
przytozenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

7.6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialébw stosowanych przgwiahiu kravgznikow

betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

7.6.3. Badania w czasie robot

7.6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £ 2 cm. Zagzczenie podiaa powinno by
zgodne z pkt 5.2.

7.6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerok€xi projektowanej.

c) RoOwnda¢ gornej powierzchni taw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Prze&wit pomigdzy gorry powierzchnm tawy i przytazong tatg nie mae przekracza
1cm.

d) Zag:szczenie taw.

Zagsszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa& sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prolvyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwald& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gunku nie mee przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

7.6.3.3. Sprawdzenie ustawienia keanikOw

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeykraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm nazkle 100 m ustawionego krawnika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione
catkowicie na pefp glebokasé.

7.7. OBMIAR ROBOT

7.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,Wyamaa ogolne” .

7.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

7.8. ODBIOR ROBOT

7.8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB ,Wyarag ogolne” .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowns, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

7.8.2. Odbior robot zanikgrych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
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7.9. PODSTAWA PLATNOSCI

7.9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w
~Wymagania ogolne” .

7.9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tayy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapravy,

- ew. zalanie spoin magalewowg,

- zasypanie zewttrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
7.10. PRZEPISY ZWIAZANE

7.10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. igfgomiaru
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cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoe d
nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo
nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skitad,
wymagania i ocena zgodéw

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betéiementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

7.10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

ourwNE

83



8.BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

8.1. WSTEP

8.1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckzngj § wymagania

dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego.

8.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi olbaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej , stosowgale) dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca s} wykorzystanie ogolnej specyfikacji technicznejypretecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

8.1.3. Zakres robot obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obazehodnikowego.

8.1.4. Okrglenia podstawowe

8.1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie @igi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauaunikaciji.

8.1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi
normami i definicjami podanymi w ,Wymagania ogolne”

8.1.5. OgoIne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ,Wymagania
0ogolne” .

8.2. MATERIALY

8.2.1. Ogllne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
STWIORB ,Wymagania ogoélne” .

8.2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymags

- obrzeéa odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775a@13]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

8.2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:

- obrzee niskie - On,

- obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:

- gatunek 1 - G1,
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- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

8.2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
8.2.4.1. Wymiary betonowych obraechodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy
1.

1
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
on 10¢ 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

8.2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olitge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiart Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 + 12
b, h +3 +3

8.2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

_ _ Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodzg

Gatunek . | Gatunek :

WKklgstos¢ lub wypukigé powierzchni i krawdzi
W mm 2 3

ograniczajcych powierzchnie _
gorne (Scieralne niedopuszczalne

Szczerby

I uszkodzenia | ograniczajcych pozostate por
krawedzi i narazy | wierzchnie

; 2 2
Liczba ,max
Dlugosé mm, max 20 40
Gtebokas¢ mm, ma: 6 10

8.2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach

otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrziea chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéa 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugéc¢
minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

8.2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

8.2.5. Materiaty na taw i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngasiad& wymaganiom
podanym w STWIORB ,Krawzniki betonowe” .

8.3. SPRET

8.3.1. OgoIne wymagania dotygze spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB ,Wymagania
0golne” .

8.3.2. Spret do ustawiania obrzgy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
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8.4. TRANSPORT

8.4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB ,Wymagania
0golne” .

8.4.2. Transport obrzy betonowych

Betonowe obrziea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportu po oggnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaiei
projektowane;j.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu.

8.4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w STWiORBayvezniki
betonowe”.

8.5. WYKONANIE ROBOT

8.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,\&genia ogdlne”
pkt 5.

8.5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

8.5.3. Podt@e lub podsypka (tawa)

Poditaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub

podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosl

8.5.4. Ustawienie betonowych ob¢gechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podta w miejscu i
zeswiattem (odlegtdciag gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskiemywirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub

zaprawg cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem malecz\écic i zmy¢
wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtcbokasé.

8.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
8.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB ,Wymagania
0goIne”
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8.6.2. Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstadwwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin

elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary dtugdci i glebokadici
uszkodzeé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowad z doktadnécia do

1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtow prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwazystkie wiaciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadgmienionych w pkt 2.

8.6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdzéa wykonanie:

- koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podiea z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyptiyjaezwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obtzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost £ 2 cm na kade 100 m dtuggri obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
diugcéci obrzea,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, khorginno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgelicbokasé.

8.7. OBMIAR ROBOT

8.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,Wyamég ogdlne” .

8.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8.8. ODBIOR ROBOT

8.8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ,Wyarag ogolne” .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.8.2. Odbidr robdt zanikarych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
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8.9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w
~Wymagania ogolne” .

8.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewitrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

8.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwuzalo
nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&tementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@éiementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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9.ZRYWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

9.1. WSTEP
9.1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymaga-
nia dotycace wykonania i odbioru robét zg@anych z rozbidrk elementéw drog,

9.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowuchent przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w wgj wymienionej inwestycji.
9.1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych
z rozbiorly:
- warstw nawierzchni,

9.1.4. Okrglenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w S3¥ymagania ogolne”

9.1.5. OgoIne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .

9.2. MATERIALY
9.2.1. OgolIne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
now SST ,Wymagania ogolne” .
9.3. SPRAET
9.3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
9.3.2. Spret do rozbiorki

Do wykonania robot zwazanych z rozbidrk elementéw drog me by wykorzystany
sprzt podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- fadowarki,
- zrywarki,
— zrywarki
= mioty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezadwierzchni,
- samochody ¢rarowe

9.4. TRANSPORT
9.4.1. OgoIne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
9.4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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9.5. WYKONANIE ROBOT
9.5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymiagagoine” .
9.5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmugunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 9.1.3, zgodnie z dokatacy projektows, SST lub wska-
zanych przez tiyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaegjientaryzacyjnej lub/i roz-
biorkowej, Inzynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mna wykonywg& mechanicznie lubecznie w sposob okéeny w

SST lub przez liyniera.Rozbiérka nawierzchni bitumiczne;j

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastose@ma frezarek drogowych,
nalezy spetnt warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wyko-
nawcy, powinien on przewié je na miejsce okione w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt¢ wtasnacig Wykonawcy, powin-
ny by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajduy
ce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenfaurjpjektows beda wykonane wykopy dro-
gowe, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadze-
niu sk w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagcic¢
zgodnie z wymaganiami olkilenymi w SST ,Roboty ziemne”.

9.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
9.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne” .

9.6.2. Kontrola jakéci robot rozbiérkowych

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych ro-
b6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzelementdéw przewidzianych
do powtdérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po useiyich elementach
nawierzchni, ogrodZei przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania okre-
slone w SST ,Roboty ziemne”.

9.7. OBMIAR ROBOT
9.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagag@ne”
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9.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg robot zwizanych z rozbiork elementow
drég i ogrodz# jest: dla nawierzchni i chodnika “rgmetr kwa-

- dratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzeba-
~ rieri porczy - m (metr), dla znakow drogowych - szt. (szjuka
- dla przepustéw i ich elementow

. betonowych, kamiennych, ceglanych 2 gmetr szécienny),

. prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

9.8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagbdine”.

9.9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST ,Wymagania ogolne” .
9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét
obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do rozbiorki, rozkucie i zerwanie na-

- wierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jejaycia, z
- ulozeniem na poboczu, zatadunek i wywiezienie matesiadozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. ROBOTY ROZBIORKOWE | DEMONTA ZOWE
10.1. WSTEP

10.1.1. Przedmiot stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot rozbiorkowych zwzanych z demontam ogrodzenia ze stupkdéw betonowych
dla inwestycji " Budowaciezki Edukacyjnej w Parku Dyrekcyjnym w Biatoviig

10.1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy priegcaniu robot budowlanych zyvia-
nych z wyej wymienionymi zagadnieniami

10.1.3. Zakres robdt objych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnaci umazliwiajace i magce
na celu :

- demonta ogrodzenia z betonowych elementéw prefabrykowanych

- usungcie materiatdw z rozbiorki i niwelacja terenu.
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10.1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjizyodne z obowzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w Wymaganiach ogolnych.

10.1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz zgod#dz dokumenta-
Cja , SST, poleceniami inspektora nadzoru lub osokyigeej obowyzki zaradzapcego re-
alizacp umowy.

10. 2. MATERIALY
Dla rob6t wymienionych w poz. 1.3 materialy nie tepsljg.

10. 3. SPRET

Roboty mana wykona recznie lub przy éyciu specjalistycznych nagdzi.

Wykonawca jest zobowtany do aywania takich nardzi, ktére nie spowodajniekorzyst-
nego wptywu na jak& materiatdw i wykonywanych robot orazda przyjazne digrodowi-
ska.

10.4. TRANSPORT

Transport materiatdw z rozbiorkiodkami transportu. Przewony tadunek naley zabezpie-
czy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Wykonawca w ramstalonego wynagrodzenia
zapewni transport, skladowanie i utylizaopateriatow rozbiérkowych.

10.5. WYKONANIE ROBOT

10. 5.1. Roboty przygotowawcRrzed przysipieniem do robot rozbiorkowych nale
- teren ogrodZii oznakowa zgodnie z wymogami BHP.
- ha czas prowadzenia robo6t rozbiorkowych zapéwrganizagj ruchu na drodze gminnej.

10.5.2. Roboty rozbiérkowe.

Nalezy zapewni bezpieczéstwo pracy robotnikédw oraz oséb postronnych mogcych
znalez¢ si¢ w poblizu miejsca (strefy) rozbidrki. Roboty prowadzi zgodnie z rozpoezize-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003Dz(U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpie-
czeastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budaych.

10. 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robo6t polega na sprawdzeniu zgositiach wykonania z wymaganiami ni-
niejszej specyfikacji.

10.7. ODBIOR ROBOT

10.7.1.Podstaw do odbioru wykonania robot rozbiérkowych stanotmiisrdzenie zgodriei
ich wykonania z wymogami niniejszej specyfikacji.

10.8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. 45111100-9 Roboty rozbiérkowe

Ptaci st za ustalogilos¢ zdemontowanego ogrodzenia wg ceny, ktéra obejmuje:
przygotowanie

zdemontowanie ustalonych elementow ,

uporzdkowanie stanowiska pracy.
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9. UWAGI SZCZEGOLOWE
Materiaty uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudvavaakwalifikuje inspektor nad-
zoru lub osoba petaca obowszki zarzdzapcego realizagj umowy.

11.0. ROBOTY ZIEMNE FUNDAMENTOWE .

11.1. Wykonanie wykopow

Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze szczego6towymi wymaganiamirtiezh
nymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykoaarnadania przy odbiorze okle-
nymi przez normy:
- BN-72/8932-01

- PN-68/B-06050

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragotdnie z umow oraz za jakét za-
stosowanych materiatéw i wykonywanych robot, zazgbdné¢ z dokumentagj projekto-
wa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacii rairéz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaranmzegdnymi okréglonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nanmie przez Inspektora nadzoru. Ngowst
stwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostas, jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykoreawe:
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wyscikprzez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziake za ich doktadné. _ _ _

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
roboét lpda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaebwy, dokumentacji
projektowe] i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decigpek-
tor nadzoru uwzghbni wyniki bada materiatéw i roboét, rozrzuty normalnie wyptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw,$doadczenia z przeszioi, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzarg kweste.

Polecenia Inspektora nadzoredh wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyzna-
czonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawpod grdba zatrzymania roboét. Skutki finanso-
we z tego tytutu.

- Metoda wykonywania robét ziemnych powinna loppbrana w zalaosci od wielkaci
roboét, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazqorosiadanego sgrz
tu. Wykopy te powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
bylo przysgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nim tdinddowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celuzésie wykonywania tych robot na
wykonawcy spoczywa odpowiedziaktza bezpieczestwo obszaru przylegtego do wy-
kopbéw. W przypadku natrafienia w trakcie wykopowpnmaedmioty zabytkowe lub
szcatki archeologiczne naky powiadomé o tym konserwatora zabytkOw oraz inspektora
nadzoru, a roboty przerwaa obszarze znalezisk do dalszej decyziell@a terenie ro-
bot ziemnych zostarstwierdzone urglzenia podziemne nie przewidziane w dokumenta-
cji technicznej (instalacje wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, elektryczne), allewy-
buchy lub inne pozostaioi wojenne, wowczas roboty naleprzerwa, powiadomt o
tym inspektora nadzoru, a dalsze prace prowatdizpiero po uzgodnieniu trybu pego-
wania z instytucjami sprawagymi nadzor nad tymi ugglzeniami. W przypadku natrafie-
nie w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posgaeonia fundamentu, na grunt sil-
nie nawodniony lub na kurzawkroboty ziemne naky przerwa i powiadomé inwestora
w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskidpowiednich zabezpieaze

- Nienaruszalng struktury dna wykopu — Wykopy powinny dwykonane bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
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- Zabezpieczanigcian wykopow- podparcie lub rozparéigan wykopow. Drewno prze-
znaczone do zabezpieczektagan wykopow oraz wykonania konstrukcji podpigcgch i
rozpieragcychsciany wykopow powinno hyiglaste, zaimpregnowane.

i odpowiad& wymaganiom PN-75/9222-02 i PN-75/D-9600. Elemetalowe lub inne
materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrutalpezpieczgge sciany wykopow,
powinny by uzgodnione z nadzorem inwestorskim wykopagéhianach podpartych lub
rozpartych naley przestrzegg zeby :

- A) gtbwne krawedzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 — 15 cm ponad teren,

- B) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadarw dot,

- C) kranedzie wykopu byty zabezpieczone trwale balami lwdgrhi betonowymi
w przypadku przewidzianego ruchu przy wykopie.

- D) w wykopie rozpartym o gbokasci wigkszej nz 1,0 m wykona wyijscia awaryjne.

- Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rigleprawdzéa okresowo,

a obowgjzkowo po wysipieniu czynnikow niekorzystnych (de opady atmosferyczne,
mréz, szybka odwi).

- Rozbidrka zabezpiecdgcian wykopdw powinna kywykonana w miar wykonywania
zasypki.

Wykopy chroné przed doptywem wody opadowej.
Nlezale:nle od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwadni@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinienle wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzdzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezptegaynty przed przewilgoceniem i nawodnie-
niem. Wykonawca ma oboydek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby po-
wierzchniom, gruntu nadawav catym okresie trwania robot spadki, zapevaui@jprawi-
diowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulzegrawodnlenlu ktére spowoduije ich
dtugotrwata nieprzydatrsé, Wykonawca ma obowzek usunjcia dyc gruntdéw i zagpienia
ich gruntami przy atnyml na wiasny koszt bez jakattviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiagcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do |stnaﬂych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja
Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych.
W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay rowkéw odwadnia-
jacych, umaliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.
Zrodia wody odstonrite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i/lub dreny. Wo-
dy opadowe i gruntowe nagodprowadzai poza teren pasa robot ziemnych.

11.2. Zasypki obiektowe
Normy dotycace roboét ziemnych:
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonania i ba-
dania przy odbiorze.
- BN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
Przed zasypaniem wykopoOw ich dno powinnd bgzyszczone z zanieczyszazgcych.
Do zasypywania powinien Byizyty grunt niespoisty, niezamaricty i bez zanieczysz-
czeh.
Kazda warstwa powinna byzag:szczanagcznie.

11.3. Bezpieczistwo i higiena pracy
Przy wykonywaniu robotecznie naley:
- uzywaé whasciwych i znajdugcych sé w dobrym stanie na¢dzi,
- zapewné dobre odwadnianie terenu robét.
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- Pozostawd pas terenu co najmniej 0,5m wygkrawedzi wykopu, na ktorym nie
wolno sktadowa ziemi pochodzcej z wykopu.

- Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uéta@m od krawdzi skarpy
wykopu.

- Rozstawsrodkéw transportowych portdzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5
m dla umaliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseeia st mas ziemnych.

- Sprawdzt po kadej zmianie warunkdéw atmosferycznych stan wykopéw.

11.4 Badania i pomiary w czasie wykonywania robétigmnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polegaamarddi zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentagprojektows.

SzczegOlp uwag nalery zwrdck na:

» wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

» wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskiow wodnych.

11.5.Badania do odbioru wykopu fundamentowego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tabli

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé¢ badan i pomia-
row

1  Pomiar szerokoi wykopu ziem- |[Pomiar tdma, szablonem, fato diugdgci 3 m
nego lub niwelatorem, w odgpach co 20m i pozic
mica

2 Pomiar szerokei dna wykopi
3 Pomiar rzdnych powierzchr
wykopu ziemnego
4 Pomiar pochenia skar
5 Pomiar réwnéei powierzchni wy-
6 Pomiar rownei skary
7 Pomiar spadu poctnego |o- Pomiar niwelatorem gdnych w odsgpach ci 20
wierzchni wykopu m oraz w punktach gipliwych
Szerokdéé¢ wykopu ziemnego
Szeroks¢ wykopu ziemnego nie nie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10cm.
Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mpgizni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cm lub +1cm.
Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢a®j niz 10% war-
tosci pochylenia wyraonego tangensenatia.
Réwna¢ dna wykopu
Nierowndaci powierzchni dna wykopu mierzonega&-metrows nie mog przekraczé 3cm.
Réwna¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrowg nie mog przekraczé&+ 10cm.

11.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostan odrzucone. J# materiaty, nie spetiace wymaga zostas wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoruwkléykca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oki@nych w punktach
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru reouzné wadct za nie majca
zasadniczego wptywu na jadrobdt | ustali zakres i wielkkd potracen za obniona jakosc.

11.7Przepisy zwhzane

Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probekigw.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapiki biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeéka zagszczenia gruntu.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganimkresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowléde. U. z 2002 r. Nr 106 p6z. 1126) z
p&zniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. DZNU80 pdz. 718).

[2] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budo-
wy, montau i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawieragcego dane doty-
czace bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 98J06z. 953).

[3] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008v sprawie bezpiecastwa
i hl%leny pracy podczas wykonywania rob6t budowdnyDz. U. z 2003 r. Nr 48 podz.
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Zalgcznik 1
Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub matetr Gestase Przecitne
aorie obietosciowe | spulchnienie o
w stanit odspojenil
naturdnym |[w % oc
kN/m pierwotnej
objetosci
1 piasek suchy bez spoi 15,7 od5do1l
aleba uprawna zaora lub oarodow. 11.¢ od5do1
torf bez korzer 9.8 od 20do 3
popioly lotne niezleate 11,¢ od5do 1
2 piasek wilaotn' 16.7 od15do 2
piasek gliniasty, pvyt i lessy wilgotne, twardoplastne i plastyczr 17,3 od15do 2
aleba uprawna z darniub korzeniami arubiei do 30 mn 12,7 od15do 2
torf z korzeniami grubdzi do 30 mn 10,¢ od 20do 3
nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeroztiem lul 16,7 od15do 2
odpadkami cewnz
Zwir bez spoiwa lub matospoi 16.7 od15do 2
3 Piasek dliniasty, pvt i lessy matowilgotne, potzte 18.,¢ od 20 do 3
Gleba uprawna z korzeniami grilebponad 30 mi 13,7 od 20do 3
torf z korzeniami arubéi ponad 30 mi 13.7 od 20do 3
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pvtu i lessu z gruzemngzhiem
odpadkami drewr 18,¢ od 20do 3
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymtardo 40 mr 17, od 20do 3
Glina, glina cézka i ity wilgotne, wardoplastyczne i astyczne, be
atazow 19.¢ od 20do 3
Mady i namuty gliniaste rzecz 17,7 od 20do 3
19.¢
Popioty lotne zleate 17,1 od 20do 3
19,6
4 less suchy zwar 18.¢ od25do 3
nasyp zleaty z gliny lub iu z gruzem, ttuczniem i oddkami drewn. 19,¢ od 25do 3
lub gtazami o masie do 25 kg, stanaeyimi do 10% oketosci gruntt 20,¢ od25do 3
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 1 0% oljtosci
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aruntt 16.% od25do 3
gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d§
tupek mekki 19.¢ od 25 do 3
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mnzlgbazami «
masie do 10 k 196 0d 25do 3
5 Zuzel hutniczy niezwietrza 14,7 od30do 4
19.¢
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10*30% obgtosci
aruntt 20.¢ od 30 do 4
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 96 17,3 od 30do 4
Gruz cealanv i rumowisko budowlane silnie scemelane lub v
blokach ponad 50 | 17,7 od 30 do 4
Margle mikkie lubsredniotwarde stabo gkane 16, od30do 4
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
ity przewarstwione tugiem 14,7 od30do 4
10¢
tupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowse 20.¢ od30do 4
Gips 21.¢ od30do 4
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypk 15,7 od30do 4
6 tupek tward' 26.F od30do 4
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22.¢ od45do5
Margiel twardh 23t od30do 4
Wapieh marglisty 22.¢ od45do5
piaskowiec o spoiwie ilasty 21,¢ 0od30do5
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadow 21,¢ od30do 4
Anhydryi 24.F od45do 5
tuf wulkaniczny zbit 18.¢ od45do5
7 tupek piaszczys-wapnisty 23.F od45do 5
piaskowiec ilast-wapnisty tward 23t od45do 5
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spc
krzemionkowyn 23t od45do 5
Wapieh niezwietrzab 23, od45do 5
Maanezy 28,2 od45do5
Granit i gnejs silnie zwietrze 23,5 od45do5
8 tupek plastyczny twardy nieskany 24t od45do5
piaskowiec twardy o spoiwie wapienn 24.F od 45do 5
Wapiah twardy niezwietrzal 24.F od45do5
Marmur i wapié krystaliczn 25t od45do5
Dolomit niezbvt tward 24.F 0d45do 5
a piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ila-krzemionkowyn 25.F od45do 5
Zlepience z coczakow skat atéwnie krystalicznvch o spoi
wapiennym lub krzemionkowy 25,F od45do5
Dolomit bardzo twarc 25,F od45do5
Granit aruboziarnisty niezwietrz: 25k od45do5
Sienit gruboziarnis 25,F od45do5
Serpenty 24.F od45do5
Wapieh bardzo tward 24,k od45do5
Gneje 25k 0od45do 5
10 Granit$rednic- i drobnoziarnist 25t od45do5
26.F
Sjenitsredniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs tward 26,F od45do5
porfir 24.F od45do5
Trachit, liparyt i skaty pokruszo 26,F od45do5
Granitoanei 25.F od45do5
Wapiair krzemienisty i rogowy bardzo twat 27,4 od45do5
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawice 26,F od45do5
Gabirc 26.5 od 45 dc5C
Gabrodiabaz i kwarc 27,2 od45do5
bazal 25, od45do5
27,4

> Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypéw przed iah z
geszczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.
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Zalgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzagtdem wysadzinowéci wg PN-S-02205

Lp.| Wyszczegdlrenie Jednos tki Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumoszniegli- |- piasekpulasty- |mato wysadzinow
niasty zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zgita, glina
pospotka - pia- |gliniasta zwir | zwiezla, glina pylasta zwkta - i,
sek gruby - gliniasty - po- |it piaszczysty, it pylasty bardzo
piaseksredni - |spotka gliniasta |wysadzinowe - piasek gliniasty -
piasek drobny - pyt, pyt piaszczysty - glina piasz-
zuzel nierozpa- czysta, glina pylasta - it war-
dowy ShAOWA,
2 |Zawart@¢ czastek< % <15 od 15 do 3(od >30
0,075 mm < 0,02 m <3 3do10 >10
3 |Kapilarnac¢ bierna b, m <1,0 >1,0 >1,0
4 |wskanik piaskowy
WE >35 od 25 do 35 <25

12.KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

12.1.WSTEP
12.1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] Specyfikacjchirécznej (SST) § wymagania
dotyczce realizacji robot betonowych ielbetowych przewidzianych do wykonania w
ramach robot budowlanych przy inwestycji Budo$esezki edukacyjnej w Parku dyrekcyj-
nym w Biatowiezy .

12.1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacjadalzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraitprzy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwiszystkie czynnici umazliwiajace i
majce na celu wykonanie wszystkich robot betonowydelbetowych przewidzianych w
projekcie budowy budynku. Obejmuprace zwizane z dostagvmateriatow, wykonawstwem

i wykonczeniem rob6t betonowych, wykonywanych na miejscu.

Roboty betonowe obejmukonstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojoretpby funda-
mentowe i podbudowy. Betony fundamentowe grzagistosowanie do budowy ptyt fundamen-
towych, wypetnié z chudego betonu i innych robot.

12.1.3.Zakres robot objetych specyfikaci

W ramach prac budowlanych przewiduje siykonanie nasgpujacych robot betonowych i
zelbetowych:

-wykonanie stop betonowych C20/25 o wym. 30 x3Mxné& podbudowie z chudego betonu
pod tablice informacyjne oraz

-podbudowy pod kragzniki i obrzeza

Rozwigzania techniczne stanaye podstaw do wykonania tych robotasprzedstawione w
projekcie budowlanym.

12.1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe ayte w niniejszej SSTaszgodne z obowgzujacymi Polskimi Nor-
mami i Ogolr, Specyfikacy Techniczn.

12.1.5.0g06lne wymagania dotycgce robot
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Ogo6lne wymagania dotygeze zasad prowadzenia robdét podano w Ogélnej Spexyifi
Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje éatoobdt zwizanych z wykonywaniem
elementéw betonowychzelbetowych: szalowanie, zbrojenie, przygotowaniktadanie mie-
szanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakavykonania tych robét oraz ich zgodid@ umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniaatzdzapgcego realizagj umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odgistw od tych dokumentow wymaga akceptacji gazap-
cego realizagjumowy.

12.1.6. Dokumentacja, ktog nalezy przedstawi w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawdrakcie budowy musi ldyzgodna z zasa-
dami podanymi w Ogodlnej Specyfikacji Technicznedatkowo wykonawca dostarczbe-
dzie nas{pujace informacje:

Harmonogram i kolejn@ prac betonowych

Rysunki robocze wymagane przez zawapcego realizagj umowy

Sktad mieszanki betonowej i granukagruszywa

Swiadectwa jakéci przedstawione przez producenta wyszczegolniodalszej cz-
$ci opracowania.

Zalecenia i instrukcje dostarczane przez produeenid/szczegolnione w dalszej
czesci opracowania.

e NS

o

12.2. MATERIALY

12.2.1. Ogdlne wymagania doty@ze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdow i ich rodzaju podano w Ogoélnej Spgeyfi Tech-
niczne;j.

12.2.2. Szalowanie
10.2.2.1. Drewno do wyrobu szalunkow: deski i sélegywane przy deskowaniu oraz pozo-
state materiaty do budowy szalunkow - zgodne z WTWO

12.2.2.2. Piyty deskowania

1. Sklejka ;
2. W miejscach gdzie jest to potrzebne - metalowe yoksztattowe;
3. taczenie deskowa zigcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej

lub zmiennej dlugexi, nie posiadajce elementdw pozostawdalych w po
wierzchni betonu otworow gednicy wekszej nz 25 mm.

12.2.2.3.Srodek anty-przyczepny: aktywne chemiczgéiedki zawierajce sktadniki wcho-
dzace w reakej z wolnym wapnem znajdagym st w betonie, powodygge wytwarzanie i
nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobigegah przywieraniu betonu do deskowa-
nia.

12.2.2.4Srodek wywany przy demontal deskowa: bezbarwny olej mineralny, nie zawiera-
jacy kerosenu, o lepkoi od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolaemp. 40°C. oraz
temperaturze zaptonu wgzej od 150°C, w otwartych pojemnikach.

12.2.3. Zbrojenie

2.3.1.Zebrowana stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtowne nalgy wykona z zebrowanych ptéw zbrojeniowych ze stali Alll, 18G2.
Musi ona spetni@wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 ordAN®.
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12.2.3.1. Elektrody spawalnicze
Elektrody spawalnicze powinny spetémaarunki normy PN-84/B-03264.

12.2.3.2. Materiaty pomocnicze

Drut do wigzania petow musi by typu czarnego, érednicy |,6mm mgkki Klocki dystanso-
we pod zbrojenie mugodpowiadéa celom jakim maj stuzyc.

12.2.4. Sktadniki mieszanki betonowej

12.2.4.1. Cement

Do stosowania dopuszczongtglko cementy podane pomj. Nie wolno stosowazadnych
materiatdw zamiennych.

1. Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z ngiAlN-88/B-30005.

2. Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z ngiPN-88/B-30000.

12.2.4.2. Woda

Czysta woda, nie zawietgga oleju, kwasu, zasad, zwkow organicznych i innych substanciji
zabronionych w normie PN-88/B-32250.

12.2.4.3. Kruszywo

A. Zatozenia ogolne: Kruszywo naturalne, wolne od zanienzzg zgodnie z WTWO
rozdziat 6, z wyjtkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Krusay nie
powinno wchodz w reakcje chemiczne. Przedygiem powinno by w caidci i
doktadnie przeptukane. Zawastosiarczanow powinna lBymniejsza od 1%.

B. Kruszywo drobnoziarniste (0-2 mm): Frakcje oamzieniu mniejszym ti0,063 mm
nie powinny przekracZa4%. Naley uzywa tylko czystego, naturalnego piasku o
ostrych krawdziach.

C. Kruszywo grube (2 - 96 mm): Nale uzywat zwiru naturalnego, mieszankwiru i
tamanegazwiru, tamanych kamieni lub mieszanki tych matenat@awieragcej nie
wiece]j niz 15% ptaskich ddz wydtuzonych ziaren (diug@ 5 razy weksza od
szerokdci) . Frakcje o wuziarnieniu mniejszym zni0,063 mm nie powinny
przekracza 2%.

D. Mrozoodpornéé kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracz8o.

12.2.4.4. Domieszki do betonu

W miar potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszezat@sowanie domie-
szek, srodkdéw i dodatkdow do betonu: uplastycza@jch, opéniajacych lub przyspieszagj
cych twardnienie betonu, uszczelg@jch i przeciwmrozowychsrodkéw do piedgnacji be-
tonu. Wszystkie domieszki do betonéw rglstosowa zgodnie z zaleceniami laboratorium.
Domieszki powinny speintawymagania sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt164
Od producenta natg uzysk& gwarancje zgodrgi z powy:szymi wymaganiami. Domieszki
powinny by zatwierdzane przez #gniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania do-
mieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostajk i laboratorium dokumentacji po-
twierdzajcej zachowanie wymaganych parametrow oraz pozastatymaga przez betony
w ktérych zastosowano domieszk

12.3. SPRZET

12.3.1.0g6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
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12.3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robot
Rodzaje sprgu wzywanego do robot betonowych i zbrgjarskich orazoszah pozo-
stawia s¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z gdrapcym realizacj umowy.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia nie gwarantgre zachowania wymaggakaoscio-
wych robot i przepisow BIOZ zostarprzez zargdzapcego realizagi umowy zdyskwalifi-
kowane i niedopuszczone do robét.

12.4. TRANSPORT

12.4.1.0g06lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmag .

12.4.2 Transport materiatow

Mieszank betonow i wszystkie materialy niezbine do wykonanie elementow
wchodzcych w sktad robot betonowych mma przewoz dowolnymisrodkami transportu
zaakceptowanymi przez zgdzapcego realizag umowy. Do transportu mieszanki betono-
wej i cementu luzem natg stosowd specjalistyczne pojazdy do tego przystosowanea-Zat
dunek, transport i roztadunek materiatow mglprzeprowadzi zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

12.4.3.Czas transportu gotowej mieszanki betonowej.

Beton powinien by dostarczony i wbudowany wagu 1 godziny po
wyprodukowaniu, przetransportowany przyciu samochodow-betoniarekzitie domie-
szek redukujcych ilos¢ wody oraz opéniajgcych wigzanie mae zmiené wymieniony po-
wyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytworcy betonuzagzapcego realizagj umowy.

12.5 WYKONANIE ROBOT

12.5.1.Zasady ogoélne wykonania robo6t
Ogollne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Bipexji Technicznej.

12.5.2.Szalunki

12.5.2.1. Wykonanie deskowa

A. Przed przysipieniem do wykonania deskowanalezy sprawdzt zgodnd¢ osi i
poziomoOw oraz zgodré wymiarow z rysunkami. Do betonowania w wykopach be
szalunku wymagana jest zgodayniera

B. Przed utaeniem betonu nahly uformowa i wygtadzi skarpy i dno formy ziemnej
oraz gcznie usunc luzng ziemg.

C. Szalunki nalgy wykonywa zgodnie z zasadami oktenymi w WTWO, rozdz. 5.
Nalezy je ustawig w taki sposéb aby docelowo beton spetniat wardalkérancji co
do ksztattu, potzenia i wymiaréw wymagane w WTWO, rozdz. 5.

D. Nalezy dopasowywaé pofgczenia szalunkow oraz zapewmch wodoszczelni. llosé¢
polaczen nalezy ograniczé do minimum.

E. Na wszystkich wysugiych, eksponowanych zewtnznych naranikach scian i piyt,
deskowania nafy wzmacnig 25mm tama stalowg

F. Obudowy, gniazda, okapy, otwory, ¢kn oraz dylatacje i patzenia pomiarowe
nalezy ksztattowa zgodnie z projektem.

G. Przed potzeniem betonu naky wyczysci¢ deskowanie i podi@® zgodnie z WTWO,
rozdz. 5
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H. Deskowania powinny pozostaa miejscu ado uzyskania przez beton odpowiedniej
wytrzymaldci pozwalajcej przenié¢ obchzenia od azaru wilasnego betonu oraz
konstrukcji na nim umieszczonych.

l. Mozliwo$¢ ponownego wykorzystania deskawaszalunkéw okréono w WTWO,
rozdz. 5.

12.5.2.2. Dopuszczalne odchytki w doktadoiowykonania deskowé

Deskowania powinny liyzaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiame-ok
slonymi w WTWO, Rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie zedlionymi poniej minimalnymi
wymaganiami dla prac wykazeniowych. Niedotrzymanie powsgzych wymaga bedzie
podstavg do odmowy przyjcia prac betonowych. Odrzucone betony zasteaprawione lub
wymienione na koszt wtasny wykonawcy. Wszelkie aapr lub wymiana betonéw podlega-
ja powyzszym warunkom i mugzby¢ zaakceptowane przez zgizapcego realizag) umo-
wy.

12.5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskadwa

A. Wszystkie powierzchnie deskowamapce wchodzai w kontakt z betonem przed
przystpieniem do prac opisanych paej powinny zost& gruntownie oczyszczone z
pozostatéci  wczeniejszego  betonu, brudu i innych zanieczys#cze
powierzchniowych. Nie wolno powtdrnie zywac deskowa& o0 zniszczonej
powierzchni.

B. Z powierzchni kontaktowej deskowaalezy usury¢ wszelkie ztuszczenia stali i inne
pozostatéci metali.

C. Przed zainstalowaniem ptyty majby¢ pokryte srodkiem zapobiegagym
przywieraniu betonuSrodek ten nie powinien zmiersigbarwy betonu i po 30-tu
dniach nie powinien kytoksyczny.

12.5.2.4. Rozbieranie deskowa

A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzeatade skutkiem usuwania .

B. Deskowania oraz podpory dla wykonywanych korksijiu ptytowych lub belek
powinny pozosta na miejscu zgodnie z WTWO, Rozdz. 6, do czasu lgeton
osiggnie wytrzymaté¢ 28-dniows. ktdéra zostanie potwierdzona przez testy
cylindryczne, lub do czasu zezwolenia ndnpe przez zargzapcego realizag
umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpér w celu ich pamego wykorzystania jest
niedopuszczalne.

C. Wszystkie deskowania, elementy usztywgtiajoraz podpory powinny zostasu-
niete. Zadne z nich nie magzost& pod tynkiem.

12.5.3. Zbrojenie
12.5.3.1. Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna b§ dostarczana na budewraz z odpowiednimi nagdziami. Powinna
ona by oznaczona metkami dla tatwiejszej identyfikacjizdtl wyciem naley ja chront
przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinn@ bBigadowane na stojakach dla zabezpie-
czenia przed zanieczyszczeniami i zachowania kaztaldanego gtom.

12.5.3.2. Dokumenty, ktore nae przedstawd w trakcie budowy

A. Dokumenty dostarczane przez wykonawe trakcie budowy mugzby¢ zgodne z
zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicpn.5

B. Rysunki robocze dostarczone przez wykormwwezedstawiajce szczegoty gcia,
zestawienia stali i uktad zbrojenia.

C. Na rysunkach przedstangaych sposob ukiladania zbrojenia rgle okresli¢

nastpujace elementy: wymiary, przekroje, o¢lsy, uktad i liczle pretéw, oraz
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D.

pofaczenia z oznaczeniami kodowymi pozwatgmi na poprawne uk@nie stali
zbrojeniowej bez odwotywaniagstlo szczegotowych rysunkow roboczych.
Zbrojenie nalgy przygotowyw& zgodnie z norm PN-84/B-03264, oraz WTWO
rozdz. 7. Wszystkie pty musz by¢ gicte na zimno.

12.5.3.3. Uktadanie stali zbrojeniowej

A.

B.

om

Czyszczenie stali: z metalu nayeusury¢ wszelkie ztuszczania hutnicze, tluszcz,
Ziemig, oraz inne zanieczyszczenia
Zabezpieczenie, odsgly i uktadanie zbrojenia:
1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczeg6tami agami poda-
nymi na rysunkach.
2. Je&li rysunki nie stanowy inaczej nalgy stosowa nastpujaca otuling
betonowy stali zbrojeniowe:
Konstrukcje dace w statym kontakcie z gruntem: 60 mm
Konstrukcje majce kontakt z gruntem i atmosde 50 mm
Sciany konstrukcji zawieragych substancje ptynne: 50 mm
Konstrukcje nie wystawione na dziatanie grurdtmosfery ani
substancji ptynnych:
ptyty: 40 mmsciany,
belki: 40 mm.
Pohczenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegdti uwagami
podanymi na rysunkach.
Wiagzaniezebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO roZzdz.
Zbrojenie otworow: Jeli na rysunkach nie podano inaczej, nadken boku otworu
(zarowno w pionie jak i w poziomie) nakle umiesci¢ dodatkowe pty o przekroju
rownym potowie zbrojenia jakie byloby umieszczonemiejscu gdzie wyspuje
otwér, gdyby go nie byto. ©dodatkowej wizki pretbw musi znajdowa sie w
odlegtaici 100 mm od krawdzi kazdego z bokéw otworu.
Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedrzegwolenia layniera
Gkcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy' mstjdozwolone, za watkiem
przypadkow kiedy zachodzi koniecado przeformowania przygotowanych w
warsztacie mtow. Przed kadym przeformowaniem ptow na miejscu wbudowania
nalezy uzgodné to z inzynierem.

cpow

12.5.4. Betonowanie
12.5.4.1. Produkcja betonu i ustalanie sktadu miaski betonowej

A.

B.

Beton musi by dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwdérrnioha znajdujcych

sic w poblzu budowy. Ze wzgldu na szczego6lne warunki wykonania robot nie
dopuszcza giprzygotowywania mieszanki na miejscu budowy.

Wymagany sktad mieszanki (dane ogoine):

1. Przed rozpocxiem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca paemprzedstawé

projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczomgz autoryzowane, niezate
laboratorium i podpisany przez uprawnionegaymera budownictwa. Potwierdzone
kopie dokumentacji badawszystkich probek mieszanek, przeprowadzonychzplae
boratorium, powinny zostaprzestane zagrdzapcemu realizag) umowy. Nie wolno
uktada mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej pz@zdzapcego realizag
umowy.

. Producent betonu powinien dostarcatest stwierdzag, ze stosowane przez niego z

aktualnej dostawy materiaty: cement, domieszkiskywa i woda spetnigjwszystkie
wyzej wymienione wymagania, orae stosowany przez niego projekt mieszanki, wy-
korzystupcy te sktadniki, spetnia wszystkie warunki specglik co do wytrzymaieci,
gestasci, urabialngci i trwatosci. Taki atest musi lyprzedstawiony do wiadonsa za-
rzadzapcego realizagj umowy, dla poréwnania z wynikami badmieszanki wykona-
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nymi przez niezalae laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przgkonawe
powinna by kompletna i zawieawystarczajcy dowod,ze dotyczy biegcej produkcji
wytworni.

3. Projekt mieszanki betonowej dla betonéwstukcyjnych powinien spetiiana-

stepujagce wymagania:

a. Projektowana 28-dniowa wytrzymé&tobetonu powinna wynasi20Mpa jéli w
rysunkach i specyfikacji nie zaleca $inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie
powinny przekracza 63 mm, jéli w rysunkach i specyfikacji nie zalecagsi
inaczej lub jéli zmiane zaakceptuje zagdzapcy realizacg umowy.

b. Maksymalny stosunek w/c powinien wyno$).60 w proporcjach wagowych,
chybaze Inzynier wyda inne pisemne instrukcje.

c. Maksymalna zawar§é cementu w elementach masywnych powinna wyn820
kg/m*.

d. Zawartd¢ catkowita powietrza 2-4%.

e. Opad betonu

Fundamenty: 70-80 miciany, ptyty i belki: 50-75 mm Stupy i elementy iekim

przekroju: 65-75 mm Naitg sprawdzt¢ czy wyniki bada mieszanki betonoweps

zgodne z wynikami testow opadu betonu. W celu u&tia uktadania mieszanki
mozna zwekszye opad mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocgatkow piasty-
fikujacych, a nie przez dodawanie wody.

Sktad mieszanki do betonowania fundamentéw

1. Projektowana wytrzymaks 28-dniowa powinna wynosil5 Mpa. Maksymalny
rozmiar ziaren kruszywa powinien wyné&3 mm.
2. Minimalna zawarté& cementu na 1 frpowinna wynosi 180 kg.

Homologacja (atest)

Do kazdej partii betonu, przed jej roztadowaniem na naeje/budowania, naky do-

starczy¢ metrylke dostawy zawiergga informacje zgodne z wymaganiami olomy-

mi w WTWO, Rozdz. 6 oraz wymaganiami stawianymigarzaradzapcego realiza-

Cja umowy.

Badania materiatow i mieszanki

Powinno by zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostatymi wymaganiakneslonymi

powyzej, dotycacymi ustalania sktadu mieszanki betonowej, przepez@nia testow

oraz kontroli jakéci.

12.5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

A.

Na co najmniej 2 dni przed przypteniem do ukladania mieszanki betonowej iaale
powiadomé o tym zarzdzapcego realizagj umowy, w celu sprawdzenia deskawa
zbrojen, otworow i innych elementoéw mggych sé znajdowé w betonie.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebéegagodnie z zaleceniami
przedstawionymi w WTWO, Rozdz. 6, a takzaleceniami przedstawionymi w
niniejszym opracowaniu.

Mieszank betonow nalery uktad& bezzwiocznie po opuszczeniu betoniarki, nie
dopuszczajc do jej segregacji lub utraty sktadnikbw oraz mysgiwania st
mieszanki o deskowania i stal zbrojenipw warstwach o gruldai nie wikszej ni
450 mm.

Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dazass¢ stosowania rur i innych
urzadzear wykonanych z aluminium.

Przed przygpieniem do betonowania nale usumé¢ z podia gruz 1 inne
zanieczyszczenia. Kruszywo lub piaselddry podktadem pod mieszanketonovy
nalezy nawilzy¢é. Przed utaeniem betonu naky posmarowa wszystkie drewniane
deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinnodprawdzone i zatwierdzone przez
zarzmdzapcego realizagj umowy przed utzeniem betonu.
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12.5.4.3. Podawanie betonu przy pomocy pompy

A.

Pompowanie betonu dopuszcza silko za zgod zarzdzapcego realizagl umowy.
Jezeli w jego opinii pompowanie beton nie da odpowietnefektéw kacowych,
wykonawca powinien  przeprowadzi betonowanie przy ayciu  metod
konwencjonalnych.

Sprzt niezledny do uktadania betonu przy pomocy pompy:

1. Wykonawca powinien dysponowana miejscu, podczas betonowania geiae
pracy pomp, transporterem,zvigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym
systemem zaaprobowanym przezyimera pozwalajcym na odpowiednie rozto-
zenie betonowania w czasie i uniktie powstawania nieggdanych szwow ro-
boczych w przypadku uszkodzenizywanego sprzu.

2. Minimalnasrednica przewodu ttocznego 100 mm.

3. J&li sprzet potrzebny do betonowania lub przewody w opinizzdzagcego re-
alizacp umowy nie funkcjonuy prawidtowo, naley je wymient.

4. Do betonowania nie wolnazywa¢ przewodow aluminiowych.

5. Kontrola jakdci pompowanego betonu na miejscu budowy: prébkoruetna
opad i do préb cylindrycznych nadpy¢ pobierane podczas betonowania nacko

6. kazdej partii.

12.5.4.4. Zagszczanie betonu

Beton kzdzie zagszczany przy kyciu wibratorow wgébnych pracujcych z minimal-

na czestotliwoscia 8000 o\min i odpowiednido zagszczenia betonowanej sekcji amplgud
Przed rozpocxiem betonowania na miejscu budowy powinny znajdogka co najmniej 3
gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania opatrzebny sprg powinny spetnia
zatazenia przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W celu zapewiai odpowiednie] jakei za-
geszczenia pracownik obstugey wibrator musi mi€ mazliwos¢ obserwacji wibrowanego
betonu, lub wykonawca powinien wyznaézayodatkovg osole odpowiedzialg za obserwa-
Cj¢ betonu podczas wibrowania.

12.5.4.5. Ukladanie betondéw przy upalnej i chtojipegodzie

A.

Betonowanie przy wysokich temperaturach

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikaweszanki betonowej powin-
no odbywé si¢c zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. éledy za-
stosowé specjalne metody piginacji betonu oraz domieszki opisane w innych roz-
dziatach niniejszej specyfikacji, naweljenie s3 one wymagane w WTWO, Rozdz. 6.
Domieszki redukujce zawarté¢ wody oraz opgniajace wigzanie betonu w celu za-
pewnienia urabialn@i betonu i unikngcia nierdwndci powierzchni po pracach wy-
konczeniowych maj by¢ stosowane w iliciach zgodnych z zaleceniami producenta.
Nie naley dopuszcza do przekroczenia przez mieszarpodczas betonowania tem-
peratury wyszej od 30°C. W celu unikggie podwyszenia temperatury betonu nale-
zy przed zmieszaniem schtodzaktadniki mieszanki.

Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszank betonowd nalezy uktada i zabezpieczazgodnie z wymaganiami podany-
mi w WTWO, Rozdz. 6. Mieszanki nie wolno ukigdaa zamarzgtej ziemi, lodzie,
oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie walktad& mieszanki w tempe-
raturze zewetrznej nizszej lub rownej 4°C bez specjalnego zabezpieczzaagarobo-
wanego przez zagdzapcego realizagjumowy. Beton zniszczony przez przemagzni
cie musi by usunéty i zasgpiony nowym na koszt wykonawcy.

12.5.4.6. lgczenie ze starym betonem.
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Powierzchng starego betonu nafg skt i oczysci¢c az do odstongcia kruszywa. Po-

wierzchnie kontaktowe natg pokry¢ srodkiem wizacym, ktGrego typ musi kiyzaakcepto-
wany przez layniera. Metody przygotowania zaprawyrodka whzacego powinny spetnéa
pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz wiia szczegolnym warunkom okite-
nym w projekcie. Wymaga ¢iod producentdarodkéw whzacych dostarczenia naspiie in-
strukcji stosowania.

12.5.4.7. Drobne naprawy

A.

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonow niezede od tego czy g
eksponowane, czy nie powinny dyaprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego
dziatu. Przed przygpieniem do napraw wykonawca jest zobgeainy uzyskéa (poza
okreslonymi wyjatkami) zgo@d zarzdzapcego realizagi umowy co do sposobu
wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. dPrpzzysgpieniem do
betonowania Wykonawca powinien przedstamarzdzapcemu realizagj umowy do
akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym. Pawglnia zewstrzna uzupetnie
betonu powinna hy zgodna co do koloru i faktury ze stykeymi sk z nig
powierzchniami betonu.

Przerwy robocze za wgtkiem miejsc wysipowania uszczelnfe powinny by
wypetnione bezskurczayv niemetaliczg zapravg. Kolor zaprawy powinien Ly
dopasowany do przylegaego betonu.

Powierzchnia uszkodae caty wadliwy beton ma kyusunety az do odstonjcia
zdrowego betonu. W przypadku koniec&rioskuwania, krawdzie skucia maj by¢
prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszaezadiych krawdzi. Powierzchnia
uszkodzé ma by wypelniony niemetaliczn bezskurczow zapraw. Przed
rozpoczciem napraw i zaméwieniem materiatow rgleokresli¢ technike naprawy,
gdyz niektore srodki wigzgce nie nadaj sie do naprawy powierzchni pionowych.
Wykonawca powiniengj przedstawd przekonsultowéa z przedstawicielem producenta
srodkéw wizacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskesemne instrukcje co do
sposobu naprawy uszkodize je przed przysgpieniem do prac zagdzapcemu
realizacg umowy do akceptaciji.

12.5.4.8. Prace wylirzeniowe

A.

Normalne wykdczeniescian:

Natychmiast po usugtiu deskowa nalery uzupeiné braki i skt wszystkie nieréw-
nosci powierzchni, a wstawki betonu mdyy¢ poddane piegnacji. W celu uzyskania
wyréwnanej powierzchnéciany musz by¢ wypetnione wszystkie ubytki oragady
po deskowaniu.

Gtadkie wyka@czenia powierzchni:

a) Natychmiast po usugtiu deskowa i naprawie powierzchni, nalg ja przetrzeé sred-
nio ziarnistym kamieniem karborundowym i cementein 2zapraw murarslg z drob-
nym piaskiem. Kontynuowatarcie & do usungcia nieregularngi i uzyskania jedno-
lite] powierzchni.

b) Przetrzé drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wad do uzyskania gtad-
kiej powierzchni.

c) Po wyschnjciu, w celu usuricia pytu i kurzu, przetrzesciare tkanirg jutowy. Po-
wierzchnia betonu powinna byykonczona w sposéb gwaramiay uzyskanie gtad-
kiej powierzchni nadafej st do malowania.

Wygtadzanie powierzchni:

a) pacly drewnian, kielniag drewnian, itp.

b) Wykancza® szczotlg dla otrzymania powierzchni beziagowe.

C) Wystapce krawgdzie wykaczy¢ katownikami stalowymi.

. Wykonczenia piyt i podtog:
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Piyty i podtogi mag by¢ doktadnie zagszczone przy pomocy wibrowania. Wylazenie,
do osigni¢cia odpowiedniego wyrownania, powinnocbwykonane po catkowitym roz-
prowadzeniu i usugciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu zna@hgo st w stanie
plastycznym. Wyréwnanie powierzchni powinno zéstprawdzone przez przyenie 3
metrowej przyktadnicy. W przypadku stwierdzeniaigakolwiek zagtbien nalery je na-
tychmiast wypeltni swiezo zarobionym betonem, wyréwfiazagscic i ponownie podda
pracom wykaczeniowym.
E. Kolejna¢ prac wykaczeniowych
Wykonczenie powierzchni betonéw najewykonywa w nas¢pujacej kolejndci:
a. Sciany fundamentowe
b. Sciany i piyty
c. Przejcia
d. Plyty zewntrzne i przejcia boczne
e. Pozostate
F. Ochrona betonéw po wykonaniu prac wigoeniowych.
Betony po wykonaniu prac wykozeniowych powinny by chronione przed znisz-
czeniem fizycznym a przypadku jego wgenia naprawione. Powinny bytakze
chronione przed dziataniem chemikaliGé&odkow i materiatbw metalowych oraz in-
nychsrodkoéw powodujcych zabrudzenie.

12.5.4.9 Dopuszczalne odchytki w doktadéw wykonania elementow.

A. Sciany

1. Ptaskie powierzchnie pionowe i poziogwan powinny by wyrownane w ramach okre-

slonych ponzej toleranciji.
2. Wgfebienia w powierzchniciany nie powinny b§ wicksze ni:
2 mm niezalenie od miejsca i kierunku §é przyktadnica dtugéci 1 m pota@ona jest na
najwyzszym punkcie.
5 mm niezalenie od miejsca i kierunku §& 3 m przyktadnica potzona jest na
najwyzszym punkcie.
10 mm na catej wysokai sciany.
Dopuszczalne odchyiki w zatonej grubdci sciany nie powinny przekracg&® mm.

3. Wszelkie defekty wykonanigian powinny zostanaprawione z godnie z zasadami

okreslonymi w punkcie 5.4.8.

B. Piyty.

Ptaskie powierzchnie ptyt powinny odpowigdsastpujacym wymaganiom co do toleranciji:

1. Nieréwndci powierzchni ptyt nie powinny przekraéz& mm niezalenie od miejsca i
kierunku. Sprawdzenia dokonuje firzyktadnig 3 m dtuggdci potozong na najwyszym
punkcie.

2. Wazniesienia na wykitczonej ptycie powinny simiesci¢ w zakresie 10 mm tolerancji za
wyjatkiem ptyt zaprojektowanych i opisanych jako ptythajace gwarantowaodptyw do
rynien podtogowych lub kanatéw, ktére powinny dabspetnid swoje zadanie, pomija-
jac tolerancje. Wykonawca jest catkowicie odpowiebigiaza odpowiednie funkcjonowa-
nie ukaiczonej budowli. Spadki natg poprawt, jesli jest to konieczne dla uzyskania
catkowitego odptywu. Odchytki w gruoiach ptyt nie powinny bywigksze nk 5 mm i
powinny spetnié okreslone powyej wymagania.

12.5.4.10.Pigignacja betonu
A. Piekgnacja betonu powinna polégaa utrzymywaniu betonu w stanigglej wilgotno-
$Ci w ciagu:
7 dni w przypadku zycia cementu portlandzkiego
14 dni w przypadku zycia cementu hutniczego

Wybdr metody pielgnacji betonu zalgy od opinii zaradzapgcego realizagj umowy.
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B. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie pawcdni powtokami, far,
materialami cementowymi lub innymi materiatami wyjkaeniowymi, naley przed
zastosowaniem specyfikbw do pighacji betonu upewaisie czy % one zgodne z
przewidywanym pokryciem. W przypadku wygienia jakichkolwiek wtpliwosci
nalezy do piekgnacji wywaé tylko wody.

C. Sciany

1. Przez caly czas gdy beton podlegaquehcji, deskowaniécian powinny pozostawa
na miejscu, w celu zmniejszenia odptywu wody i wgfsynia betonu.

2. Srodek do piejgnacji betonu (j@i jest dopuszczony) powinien bystosowany zaraz
po usungciu deskowa.

3. Powierzchnie eksponowane powinnyloaty czas zraszane.

D. W trakcie pie¢gnacji betonu w ptytach i wieach naley:

1. Chroni powierzchng przez przykrywanie matami lub przykryciami z matimw
wetnianych utrzymywanych w ggtej wilgotndci.

2. Przykrywa& 25 mm warstw mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymyévev wil-
gotnaci.

3. Stale zraszaeksponowa#m powierzchng.

4. Jeli dodatkowe wykaéczenie ptyt nie &dzie wykluczato obecrigi srodka, stosowa
srodek pie¢gnacyjny. Wykonawca dalzie odpowiedzialny za zgodsio zastosowa-
nych srodkéw z materiatami uszczelnaaymi lub innymi, ktére bda stosowane w
przyszigci.

5. W przypadku zastosowania innych metod pozwalajh utrzyma wymagag stah
wilgotnos¢ na catej powierzchni ptyt Wykonawca powinien ckireja i przedstawd
do zatwierdzenia trynierowi.

E. Piekgnacja i ochrona betonu przy chtodnej pogodzie powiprzebiegazgodnie z
WTWO, Rozdz. 6. Beton zniszczony przez dziatanienna powinien zosta
naprawiony lub wymieniony.

12.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

12.6.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczi@ntrola
jakosci robot polega na sprawdzeniu:
Szalunkow
Zbrojenia
Cementu i kruszyw do betonu
Receptury betonu
Sposobu przygotowania i jas@ mieszanki betonowej przed wbudowaniem
Sposobu utzenia betonu i jego zawibrowania Doktadoigprac wykdicze-
niowych Pie¢gnacji betonu.
W czasie kontroli szczegdlna uwagalbie zwracana na sprawdzenie zgadnhprowadzenia
robét rozbiérkowych z projektem organizacji rob@rzepisami BIOZ.
12.6.2 Kontrola jako $ci betonéw.

Inzynier powinien mié dostp i prawo do kontroli wszystkich wytwérni betonie-c
mentowni oraz urgdzer dostawcéw, producentdw, podwykonawcow i wykonawaistar-
czapcych materiaty wykorzystywane do robot efigch niniejszym dziatem. Wytwoérnie be-
tonu musz prowadzé biezaca dokumentag bada wszystkich frakcji kruszywa w granicach
tolerancji podanych w WTWO rozdziat 6.

12.7. OBMIAR ROBOT
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12.7.1.0g6lne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw rob6t podanOgslnej Specyfikacji Tech-
nicznej. Podstawdokonywania obmiarow, ok§kajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest 2aony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot

12.7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymas
1 n? kubatury stép fundamentowych
1 n¥ ptaskich plytzelbetowych
1 n? plyty posadzkizelbetowej wraz z podktadem z betonu B10
1 m"$cianzelbetowych
1 n? kubatury stopni schodéw zewtrznych

12.8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne zasady odbiorow robot i dokonywania ptétnpodano w Ogolnej Specyfika-

cji Technicznej .
Odbidr robot polega na sprawdzeniu wymiaréw korksfitoraz wynikow badé laboratoryj-
nych wbudowanej mieszanki betonowe.
Podstaw ptatngci 3 ceny jednostkowe poszczegollnych pozycji zawartyctvycenionym
przez wykonawe przedmiarze roboét, a zakres czyfriaobjetych cen okrelony jest w ich
opisie.
Ceny jednostkowe obejmy;

Dostarczenie niezidlnych materiatow i innych czynnikéw produkciji

Przygotowanie i montazbrojenia Wykonanie i rozbiorka
potrzebnych rusztowa deskowa
Dostarczenie i utzenie mieszanki betonowej z z@gczeniem, piebgnach i wszystkimi pra-
cami dodatkowymi
Prace wykaczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i geien bedacych wiasnécia
wykonawcy - materiatdw rozbiérkowych z placu budowy

12.9. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Maja zastosowanie wszystkie zygane z tym tematem normy polskie (PN) i l@ame (BN),
w tym w szczegolnai:

PN-63/B-06251 - Roboty betonoweelbetwe
PN-88/B-06250 - Beton zwykly
PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarskiPN-90/B-
30010 -Cement portlandzki

PN-1SO 6935-1 -Stal zbrojeniowa-cpy gtadkie
PN-1SO 6935-2 -Stal zbrojeniowaepy zebrowane.
PN-1SO 3443-8 -Tolerancje w budownictwie.
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13. WYPOSAZENIE W ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

13.1 PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacjy svymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem tawek, koszy dmieci i lamp parko-
wych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z monteem:

- tawek,

- koszy namieci

- lamp parkowych.

- tablice informacyjne

13.2 MATERIALY | URZ ADZENIA

Wszystkie elementy matej architekturyedd montowane na state
w podtazu w fundamentach, zgodnie z zaleceniami producenta.

Projektuje s} ustawienie tawek o0 metalowych elementach $nyoh

I siedziskach drewnianych (drewngdiaste barwione) nagiujacego typu: kolor
elementéw drewnianych to palisander, kolor elemegntéliwnych to czarny ma-
towy.

Wszystkie elementy drewniane maszby¢ impregnowane énieniowo
i zabezpieczone powierzchniowsoodkami nietoksycznymi. Wszystkie elementy
metalowe bda malowane na kolor czarny.

Przewiduje s ustawienie lamp parkowych z kloszami nietiokmi
I zarowkami LED, stupamieliwnymi barwionych na kolor czarny matowy.

Lawki, kosze i lampy mugzmie¢ ksztatt i wymiary jak na rysunku zakzonym do
projektu budowlanego rys A09 lub bardzo zbfie.

13.3 SPRET
Wykonawca przyspujacy do ustawienia elementow matej architektury pagnin
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
- lopaty,
- poziomice,
- szpadle,
- kielnie,
- taczka,
- betoniarka.
13.4 TRANSPORT

Transport elementow matej architektury zadoy¢ dowolny pod warunkienxe nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakixi transportowanych materiatow.

W czasie transportu elementy malej architektury znum/¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem.
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13.5 WYKONANIE ROBOT

Montaz  elementéw matej architektury w  miejscach  wskazanyc
w projekcie wykonuje si zgodnie ze wskazéwkami producenta. Elementy te po-
winny by¢ montowane trwale w podia, tzn. powinny posiadastopy betonowe,
ktorych wykonanie ustala producent.

13.6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola w czasie monta tawek, koszy ndmieci oraz lamp parkowych polega
na sprawdzeniu:

- zgodndci posadowienia elementéw matej architektury z ao&ntacy projek-
tows, pod wzgtdem rozmieszczenia, #oi,

- jakosci elementéw wyposg@nia (zgodngci pod wzgédem projektowanej for-
my, zgodnéci kolorystycznej, impregnacji, stabilém posadowienia).

13.7 OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest:
- szt.(sztuka) elementu matej architektury.

13.8 ODBIOR ROBOT | PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, szczegd-
lowg specyfikacy techniczg i wymaganiami inspektora nadzoru,zgé
wszystkie pomiary [ badania z zachowaniem tolerancj
wg specyfikacji daty wyniki pozytywne.

Cena montal szt. i/lub mb elementu matej architektury obggnu

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc posadoajewykopanie dot-
kéw pod stopy betonowe,

- wykonanie stép betonowych,

- mocowanie elementéw do stép betonowych.
13.9 PRZEPISY | NORMY ZWI AZANE

PN-ISO-1461 ocynkowanie ogniowe,

PN-80/C-81531 ok&enie przyczepnsei powtok do podiaa oraz przyczeproi
migedzywarstwowej,

PN-75/C-81518 oznaczenie porowaigpowtok lakierowanych,
PN-79/H-97070 ochrona przed korggpokrycia lakierowane),
PN-86/C-81553 ocena zniszdzgowtok,

PN-88/H-84020 ksztattowniki zamkjte prostoktne gete na zimno.

Uwaga: Wykonawca przedtay zamawiajacemu wszystkie niezbdne certyfikaty
bezpieczéstwa urzadzen zastosowanych w wypogniu parku zgodnie z wymogami
UE i ztozy oswiadczenie o dopuszczeniu uggdzen do uzytku publicznego.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot instalacji
o$wietlenia terenu przy budowie $ciezki edukacyjnej w parku budowa $ciezki edukacyjnej w parku
dyrekcyjnym wraz z rewitalizacja zabytkowego parku oraz renowacja istnicjgcej drogi dojazdowej
w Bialowiezy.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych

45316100-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewn¢trznego

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci itp.).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie roboét instalacyjnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujagcymi podanymi w normach PN 1 przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznych zewnetrznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen 1 osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Projektantem.



2. MATERIALY

2.1. Materialy do sieci zewnetrznych

- stup oswietleniowy wraz z prefabrykowanym fundamentem zgodnie z wytycznymi opracowania
branzy architektonicznej,

- oprawa o$wietleniowa dekoracyjna zgodnie z wytycznymi opracowania branzy architektonicznej,
- tabliczka stupowa przelotowa,

- tabliczka stupowa podziatowa,

- tabliczka stupowa

- bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm?2

- Benzyna do ekstrakcji w opakowaniach

- Cement zwykty CEM | 32,5-work

- cement portlandzki CEM 1

- Emulsje asfaltowe

- folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/I1
- grot stalowy

- Kabel YAKXS 4x16mm2

- Kabel YAKXS 4x25mm?2

- Kabel YAKXS 4x35mm2

- konstrukcje mocujace

- koncoéwki kablowe Al 35

- mieszanka asfaltu lanego grysowa

- nasiona traw

- opaski kablowe OKi

- opaski kablowe typu Oki

- piasek

- piasek do betonow

- piasek do betonow zwyktych

- plyty chodnikowe - betonowe 0 wym. 50x50x7 cm
- plyty drogowe 50x50x10cm

- Pomiar zageszczenia gruntu

- przewody izolowane jednozylowe LgY 10
- przewody kabelkowe YDY 3x2,5mm2

- Roztwor asfaltowy izolacyjny

- Rura A110PS

- Rura A160PS



Rura DVK 110

Rura SRS 110

ZYacza kablowe ZK2

tabliczka bezpiecznikowa stupowa
uchwyty uniwersalne typu UKU

uziom stalowy miedziowany o dtug. 1.5 m
Zestaw do mufowania ZRM

zlacza pretow

zwir do bet. wielofrak .uziar. 2-8 mm

materialty pomocnicze

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdw innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz speiniaé
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PW 1 ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Do wykonania instalacji
elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nast¢pujacego sprzgtu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznej zewnetrznej winien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania 0gélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢
wykonywane w odpowiedniej kolejnosci:

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane =zaleca si¢
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu w
terenie zielonym powinien wynosi¢ 0,95 natomiast na przejsciach przez drogi oraz wokot stupow
powinien wynosi¢ 1.0 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby
nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, lub
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona
jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm. Projektowane fundamenty
prefabrykowane betonowe typu F-100.

5.4. Montaz slupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.



5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stlupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem lub recznie.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju
zyty 2,5mm?2. Ilo$¢ przewodow -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod trzyzytowy. Oprawy nalezy
mocowa¢ na shlupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 I1I strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N-SEP 004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 MQ/m.

5.7. Demontaze

Istniejace elementy sieci o$wietleniowej w zakresie wskazanym w projekcie budowlanym
zdemontowac.

Materiaty w porozumieniu z Inwestorem albo zutylizowa¢ albo protokolarnie przekaza¢ i ztozy¢
przez wskazane przez Inwestora miejsce.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposdb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rz¢dne

posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarnh powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowos$ci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

grubos$ci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

odleglosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji
i ciaggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
zlemi.

6.5. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).
Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element S$wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.



Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Wszystkie roboty realizowane w ramach Kontraktu b¢dg obmierzane, z tym iz:

1. W zakresie ryczaltowego rozliczenia umowy, dla pozycji Przedmiaru Robot, dla ktorych
ustalono jednostke ,,ryczalt” roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu w oparciu o
niniejszg STWiORB beda podlegaty obmiarom w celu oszacowania i ustalenia cze¢s$ci
wykonania pozycji ryczaltowej, z zastosowaniem jednostek wynikajacych z Kosztorysow
Slepych lub ustalonych przez Inzyniera w Ksigedze Obmiaru.

2. W zakresie obmiarowego rozliczenia umowy, dla pozycji Przedmiaru Robét, dla ktorych
ustalono jednostke inng niz ,ryczalt” ilo§¢ robot realizowanych w oparciu o niniejszg
STWiORB oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksigdze obmiaru

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji

Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogolne”,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— posadowienie fundamentow

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

— protokoty z dokonanych pomiarow natezenia oswietlenia

— protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji izolacji zyt kabla 1 ich ciggtosci



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

Dla czgdci ryczaltowe;:

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ujete w pozycjach ryczaltowych
Przedmiaru Robo6t realizowane w oparciu o niniejszg ST. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na
zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycj¢ rozliczeniowg Przedmiaru Robot, ktorej rozliczenie
wymaga wykonania i ukonczenia roboét konstrukcyjno-budowlanych oraz innych robot zwigzanych
z robotami konstrukcyjno-budowlanymi. Zamawiajacy przewiduje platno$ci przejSciowe na
zasadach wynikajacych z art. 654 oraz 488 Kodeksu Cywilnego

Dla czg$ci obmiarowe;j:

Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty wg zakresu wymienionego niniejszej ST nalezy
przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych
materiatlow 1 jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw 1 badan robot, w
jednostkach podanych w Przedmiarze Robét.

Linie kablowe
- Reczne kopanie rowow dla kabli: wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem
go na odktad wzdtuz wykopu.

- Reczne zasypanie rowow dla kabli: zasypanie wykopu z odktadu warstwami grubosci 20cm,
ubicie rgczne warstwy nasypu, oznaczenie trasy kabla przez zakopanie stupkdéw betonowych,
wykonanie nasypu nad rowem, rozplantowanie nadmiaru gruntu.

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego: nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1m.

- Ukladanie rur ochronnych z PCW w wykopie: wyréwnanie dna wykopu, uloZenie rur ochronnych,
potaczenie rur ochronnych, uszczelnienie wylotu i potaczen.

- Kable wielozytowe uktadane recznie w gotowych rowach: rozdeskowanie i ustawienie bebna na
stojakach, pomiar rezystancji izolacji i cigglo$ci zyl roboczych oraz powrotnej (jezeli taka zyle
kabel posiada), rolek przez przeszkody 1 utozenie kabla, ucigcie 1 zabezpieczenie koncoéw kabla,
zalozenie opasek oznaczeniowych, uszczelnienie przepustow oraz ewentualne zamocowanie kabla
do podtoza istniejagcymi uchwytami, przykrycie kabla folig, cegtami lub ptytami.

- Uktadanie kabli wielozytowych 1 jednozytowych w rurach ochronnych; naktady j.w.

- Montaz muf przelotowych na kablach wielozylowych do 1kV: naktady j.w. oraz odtworzenie
powtoki zewngtrzne;.

- Obrobka na sucho kabli jednozytowych 1 wielozytowych do 1kV: ucigcie kabla, zdjecie powtok
ochronnych, zaizolowanie zyt, przylutowanie linki uziemiajacej, montaz koncowek, pomiar
rezystancji izolacji zyt roboczych 1 zyly powrotnej 1 sprawdzenie zyly do urzadzen, zamocowanie

kabla.

- Uktadanie bednarki w rowach kablowych: odmierzenie ucigcie i wyprostowanie bednarki, montaz
1 demontaz zasilania spawarki, spawanie, oczyszczenie miejsc spawu i zabezpieczenie przez
pomalowanie.
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- Mechaniczne pograzanie uziomow: przygotowanie wibromiota i osprz¢tu na stanowisku,
zaktadanie pretow w prowadnicy, pograzenie uziomu, spawanie gazowe, demontaz wibromtota i
osprzetu.

- Badanie i pomiar instalacji uziemiajacej: ogledziny dostepnych czesci, rozkrecenie lub roztaczenie
ztacza, pomiar rezystancji elementdéw instalacji, zabezpieczenie powtérne zlacza przed korozja.

Montaz elementow oSwietlenia terenu
- Montaz fundamentéw dla stupa o$wietleniowego: wyznaczenie obrysu wykopu, wykonanie
wykopu, ustawienie fundamentu w wykopie, zasypanie fundamentu ziemia, ubicie ziemi,

- Reczne stawianie stupow oswietleniowych: ustawienie stupa na gotowym fundamencie z
przykreceniem,;

- Wyposazenie stupow oswietleniowych: zamocowanie tabliczki, podiaczenie przewodow,
pomalowanie konstrukcji farbg olejna, wciagnigcie przewodows;

- Montaz opraw o$wietleniowych na stupach: zamocowanie na stupie, wprowadzenie przewodow i
ich podtaczenie, wkrecenie Zzrodet $wiatta oraz pozostatego wyposazenia;

- Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napiecia: okreslenie obwodu,
ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tacznikach, odtaczenie odbiornikow,
pomiar stanu izolacji i cigglo$ci obwodu, podigczenie odbiornikdw;

- Badanie i pomiary instalacji skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej: ogledziny dostepnych
cze¢$ci instalacji, pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;;

- Przepust rurowy przez fundament budynku: mechaniczne przebicie otworéw, odmierzenie i
ucigcie rur, umocowanie przepustu i zaprawienie w $cianie lub stropie, uszczelnienie przepustu
masa wodoodpornym, gazowym, p/poz. ;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje;

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow
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- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
- PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych
- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe
- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Instalacje bezpieczenstwa
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cz. 6: Sprawdzanie

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

- PN-EN 1838:2013 Zastosowania os$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja
- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

- N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- BN-76/3500-12 — Siec trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i oznaczenia.
- BN-76/3500-12 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i oznaczenia.
- BN-75/8939-08 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Podziat, nazwy i okreslenia.
- PN-K-91002:1997 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogdlne wymagania i badania.
- N-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien. Luty 2002.
- Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki kolejowe;.
Postanowienia wspodlne.- EBH-1 wprowadzona Uchwatg Zarzgdu PKP Energetyka nr 170 z dn.
16 czerwca 2004 r.
- Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki kolejowe;.
Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nieatrakcyjnych zbudowanych
na konstrukcjach sieci jezdnej. - EBH-1a wprowadzona Uchwatg Zarzadu PKP Energetyka nr
170 z dn. 16 czerwca 2004 r.
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