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I. CZESC OPISOWA

1. Dane ogdine

1. Uwagi wstepne
Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla inwestycji:

Budowa odnawialnych zrédet energii dla budynkow uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Wasnidw -
Budynek pompowni wody Kowalkowice.

INWESTOR:
Gmina Wasniow
Rynek 24,
27-425 Wasniow

2. _Podstawa opracowania

- Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem
- Rysunki budowlane, dane branzowe
- Wizja lokalna

- Przepisy, normy i literatura techniczna

3. Zakres opracowania

a. Dane energetyczne
b. Linia zasilajaca i tablica rozdzielcza

c. Instalacja fotowoltaiczna

4. Dane energetyczne dla budynku:

— Ztozy¢ wniosek do PGE o zwiekszenie mocy przytgczeniowej na 50 kW (zabezpiczenie 80A). Licznik energii
elektrycznej dwukierunkwy.



5. Zasilanie w energie elektryczna

Ztozy¢ wniosek do PGE o zwiekszenie mocy przytgczeniowej na 50 kW (zabezpiczenie 80A). Licznik energii elektrycznej
dwukierunkwy.

6. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg zbudowane z potaczonych ogniw fotowoltaicznych i odpowiadajg za
produkcje energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujgc zjawisko efektu
fotowoltaicznego. W projektowanej instalacji zaprojektowano 113 modutéw monokrystalicznych
440Wp.

Parametry zastosowanego modutu

PARAMETR WARTOSC

Moc modutu 440Wp

Typ ogniw w module PV Krzemowe, monokrystaliczne
Barwa ogniw fotowoltaicznych czarna

Szkto przednie Min. 3,2mm

Ramka wokot modutu Aluminiowa

Szerokos¢ 980-1045 mm

Dtugosé 1980-2100mm
Mocowanie przewodéw | z wtyczkami MC-4,
odprowadzajacych prad

System ochrony ogniwa i ztaczy IP67

Waga modutu 22-25 kg

Przewody odprowadzajace | min. 2x @®4mm:z, biegun dodatni oraz
wygenerowany prad ujemny, dtugo$¢ min 2x1m
Temperatura -45 do +85°C

Napiecie obwodu otwartego )Voc) 49,3V — 49,8V

Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp) | 41V - 41,5V

Natezenie pradu przy mocy | 10,95A - 10,98
maksymalnej (Imp)

Natezenie pradu przy zwarciu (lIsc) 11,56A —11,65A
Dopuszczalny prad wsteczny (OCP) 15A - 20A

7. Wytacznik bezpieczenstwa PPOZ

Wytacznik bezpieczenstwa jest urzadzeniem stuzgcym do zatgczania i roztgczania napiecia statego
pochodzacego z paneli fotowoltaicznych i jest sterowany automatycznie poprzez sie¢ pradu
zmiennego. Urzadzenie ma za zadanie roztgczy¢ obwdd pradu statego w momencie przerwy w
zasilaniu po stronie pradu zmiennego i automatycznie zataczy¢ obwdd DC po przywréceniu zasilania
AC. Taka sytuacja nastepuje w przypadku awarii sieci energetycznej, lub umysinego wytgczenia
zasilania budynku, gdy istnieje zagrozenie pozarowe. Wytgcznik PPOZ PV nie wymaga resetowania i
jest catkowicie bezobstugowy. Prawidtowo zainstalowany wytacznik posiada pozytywna opinie
Rzeczoznawcdéw do spraw przeciwpozarowych i wypetnia postanowienia wynikajgce z nowelizacji
ustawy Prawo Budowlane, ktérg wchodzi w zycie 19 wrzesnia 2020 roku dla instalacji o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW. Wytgcznik nalezy zamontowac przy panelu 1.1 oraz
5.1.



8. Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci pragdu statego, na energie pradu przemiennego o parametrach wystepujgcych w instalacji
elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano falownik:.

UWAGA:

Na falowniku moze wystepowaé maksymalne napiecie DC 1000V(maksymalnie 26 paneli)
Parametry wyjsciowe AC i
parametry wejsciowe DC
Maks. prad wejscie 26 A
Maks. prad zwarciowy 13 A
Maks. Moc paneli 60kWp STC
Nominalne napiecie | 200-1000 V
wejsciowe
Napiecie startu 200-250V
Max. napiecie wejsciowe 1100V
AC nominalne wyjscie 50 kw
llos¢ MPPT 2-4
Max. prad wyjscie 66,6 A
Max. napiecie wyjscie 400
Czestotliwos¢ 50 Hz / 60 Hz
Wymiary 580x435x230 (+-90mm)
Waga +-20,5-25kg
Nocna konsumpcja <1-3W
Klasa ochronnosci Il
Zakres temperatur -25-+60 °C
Dopuszczalna wilgotnosé 0-100%
Max. wydajnos¢ 98,8-99 %




Zabezpieczenia

- Pomiar izolacji DC.

- Zachowanie w momencie przecigzenia: przesuniecie punktu pracy, ograniczenie mocy
wyjsciowej

- Roztgcznik DC

- Ochrona przed odwrdcong polaryzacja

9. Zastosowane przewody elektryczne i ztgczki

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej w
modutach fotowoltaicznych do falownika i s3 przeznaczone do pracy z pragdem statym. Zostang
zastosowane przewody elektryczne ZZ-F 1x6mm2. Potgczenia DC zaprojektowano za pomoca
szybkoztaczy MC4 -zenskie i meskie.

10. Zastosowane kable elektryczne

10.1. Dobdr zabezpieczenia i kabla

Jako wewnetrzng linie zasilajacg od inwertera do rozdzielnicy giéwnej dobrano kabel
YKY 5x25mm?2 i zabezpieczenie 1b=80A . Moc obcigzenia 50,00 kW. Obcigzalnos¢ kabla
prowadzonego na Scianie (sposdb utozenia B2 wg normy PN-IEC 60364-5-523)
Wspodtczynnik mocy cosd=0,93.

Moc
zainst Wsp
owan |,
Wyszczegéln | a otezy Prad Typ i przekréj
.y. nnik . . Prad . . Prad dtugotrwaty
ienie wszys iadn Moc obliczeniowa obliczeniow bezpiecznik | przewodu / rzewodu / kabla
skad - dokad | tkich | ¥ a. kabla P
. | oczes
odbio L .
.. | nosci
rnikd
w.
czynna | bierna
Kj cos fi | tgfi lobl ly 1z
Pnbl Qobl
kw kw kVAr A A mm? A
RG-Falownik | 50 1,00 (0,93 |040 |50 20
Razem 50 1,00 | 0,93 [0,40 |50 20 72,25 80A (YAK 5x25mm?2)] | 1x125
lbx 1,6 l,x 1,45
Sprawdzenie warunku spetniony
128 181,25




10.2. Sprawdzenie spadku napiecia dla kabli DC

P=7600Wp

L=90m

S=6mm?2
AU_%=100-(P-L)/(y-S-U”2)
AU_%=0,73%

AU_%<1%
Warunek spetniony
11. Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:

Ppv=LM *Psrtc pv
gdzie:

PPV — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
PSTC PV — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 15,23 kW. Moc AC instalacji fotowoltaicznej wynosi 12
kW.

12. Sprawdzenie odlegtosci paneli

Z- odlegtos$¢ miedzy rzedami [m]

h —wysokos¢ paneli wraz z podstawg konstrukcji wsporczej [m]
a- kat pochylenia modutéw

B-wysokos¢ Storica nad horyzontem

h=1,5m
a=24°
B=49°

Z=3,29m

13. Opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu pofaczenia projektowane] instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej
nalezy wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanej
instalacji fotowoltaicznej. Zgodnie z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej
do 50 kW podlegajg zgtoszeniu przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii
elektrycznej. Istniejgcy licznik stuzgcy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na
potrzeby obiektu nalezy wymienié na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona



Zakfad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

14. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:
- dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej,

- doprowadzenie linii zasilajacej do falownika,

- montaz modutdéw fotowoltaicznych,

- utozenie przewoddw taczacych moduty fotowoltaiczne,

- utozenie przewoddw tgczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,
- montaz falownika i zabezpieczen strony DCi AC,

- potgczenie modutdw z falownikiem,

- podtgczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,
- sprawdzenie pracy ukfadu

- wykonanie pomiardw instalacji,
- uporzgdkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,

- przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowe] pracy instalacji,

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- Po stronie DC nalezy wykonaé potgczenia za pomocag szybkoztaczy jednego typu i
jednego producenta. Przy potgczeniu do falownika nalezy stosowac¢ szybkoztgcza
dostarczone przez producenta falownika. Pracujac ze ztgczkami nalezy uzywac wskazanych
przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

- Przy dokrecaniu s$rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw
fotowoltaicznych nalezy stosowac¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do
okreslania sity z jaka dokrecono dany element nalezy zastosowac wkretaki i klucze
dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia moga
przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowac pozarem.

- Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem
mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

15. Podkonstrukcja na gruncie

Mocowanie systemowe modutowe dwupodporowe do mocowania modutéw fotowoltaicznych
przeznaczony do instalacji gruntowych. Elementy konstrukcji ze stali cynkowanej oghiowo wg
normy S390GD + Z275, $ruby przy modutach ze stali nierdzewnej. Konstrukcja dostosowana do
obcigzen sniegiem (dla Il strefy) i wiatrem (dla Il strefy). Profile uksztattowane, tak ze kable do
falownikéw sg niewidoczne, wysoka estetyka. Moduty fotowoltaiczne na stole montazowym beda
montowane w dwéch rzedach na pionowo.

Konstrukcje pod moduty PV zaleca sie zaprojektowaé i wykonaé z materiatdw o znacznej
wytrzymatosci, dzieki czemu jej elementy nosne, podobnie jak wybrane w konfiguracji
komponenty, zapewniajg dtugoletnie funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej. Konstrukcja
montazowa dopuszczona do zamontowania na miejscu inwestycji poddana jest na etapie
produkcji lub projektu statystycznemu sprawdzeniu jej parametréw (m.in. wytrzymatosci)



zgodnie z europejskg normg DIN. Dzieki czemu spetnia zaréwno polskie jak i europejskie wymogi
i standardy dotyczace produkcji tej konstrukgji i j€j eksploatacji.
Wysokos¢ stotéw dla pochylenia modutéw pod katem 35° - 36° wyniesie > niz 3 m, a dolna
krawedz paneli na wysokos$ci min. 80cm ponad grunt.

Systemowa konstrukcja mocowana do fundamentéw za pomocg kotew z przeznaczeniem do
betonu min. 4 x M12x200mm, klasa 8.8, na kazdg podpore.

Fundamenty pod kazda podpore z betonu min. C25/30, W8 o szerokosci min. 35cm i gtebokosci
min. 140cm, stopa fundamentow 75 x 75cm i wysokosci 40cm, na podbetonie o gr. 10cm ( beton
C12/15). Fundamenty wysuniete ponad grunt 20cm.

Fundamenty zabezpieczy¢ dwusktadnikowq, grubowarstwowa masa bitumiczna. Min. 2 warstwy
lub min. 6kg/m2 (zgodnie z normg DIN 18195) masy bitumicznej.

Wskazoéwki odnosnie prac montazowych na gruncie:
- przed przystapieniem do montazu zweryfikowaé rozstaw konstrukcji i jej wymiary oraz
zweryfikowad istniejgcy przebieg instalacji i sieci, tak aby nie byto kolizji z fundammentami.
- wykonana konstrukcja musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie, podczas procesu
montowania nalezy unikaé¢ wnikania w warstwy ochronne materiaty, w przypadku ich
naruszenia nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed korozja.




16. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej
instalacji wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc wynoszacg 9,99 kWp niniejszy projekt wymaga
obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdin. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191
tekst jednolity).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z
2015r., poz. 2117).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. z
2010r. nr 109, poz. 719)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pézn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtgczone
do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér;

17. Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and
Evidence in July 2017” - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza
zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych



raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspétpracy z Instytutem Systemoéw
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV
stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania fuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku. Zatem w niniejszym projekcie
stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla przedmiotowego budynku.

18. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad
wiedzy technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
- Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.

- Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.

- Trasy przewoddw DC prowadzono w peszlach niepalnych, odpornych na UV lub metalowych
kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie) .

- Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw wentylacyjnych,

- Instalacja jest wyposazona w optymalizatory ktore po wytgczeniu zasilania AC bedg ograniczac
napiecie DC to bezpiecznego.

19. Oznakowanie budynku

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczeristwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712.




20. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie
ilosci wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady
prowadzenia drég pozarowych do obiektu.

Projektowat:

mgr inz. Krél Michat



