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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa w zakresie instalacji sanitarnych dla projektu pn.” Projekt remontu budynku
le$niczéwki” zlok. Krutyn, gm. Piecki, obreb ewidencyjny Krutyn, dz. nr 3084/2 zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz z zasadami wiedzy techniczne;j.

Podstawa: Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane. Art. 1 wprowadza zmiane w art. 20
przez dodanie ust. 4 w brzmieniu ,4. Projektant a takze sprawdzajgcy, o ktéorym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego
dotgcza oswiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej”.

DATA: 28.07.2021

PROJEKTANT: mgr inz. Aleksander Borowski, nr upr. POM/0215/PW0S/14

SPRAWDZAIJACY: mgr inz. Maria Kowaliszyn, nr upr. POM/0083/PWBS/20



UPRAWNIENIA PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

1 Al Gdansk, dnia 29 grudnia 2014 r,

syen. akt. 234/POM/OKK/14
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustewy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz ingynierdw budownictwa (L j. Dz UL 2 20013 r. poz. 932 ze 2m.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4¢ pkt 3, art, 14 ust. 1 pkt 4b vstawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (. De UL
22003 ¢ poz. 1409 ze zm.) oraz § 101 § 14 ust. 3 rozporzgdzenia Ministra  Infrastruktury | Rozwaoju
z dnia 11 wrzeinia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U,
z 2004 r, poz, [278) i art, 104 ustawy = dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r, poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, #e spelnione zostaly warunki w rakresie
preygolowania zawodowepo omz po zhokenin egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
POZY Ty Wiy,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej lzby Inynieriw Budownictwa
stwierdza, de:

Pan ALEKSANDER TADEUSZ BOROWSKI
magister inFgynier imgynierii srodowiska
uroddzony dnia 1802, 1987 r. w Piszu

olreymuje

UPFRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POMA2Z1STPWOSM4

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoici instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i vrzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UVZASADNIENIE

Worwigrku 7 uweglednieniem w calodei zydania strony, na podstawie art. 107 § 4 K. pa. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzii. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decvaji.



Pan Aleksander Tadeusz Borowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz U.
22013 r., poz. 1409 ze zm.), w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodaciggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementdw,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,
II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawic samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresic specjalnosei
ninicjszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kicrowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obicktem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne.

Pouczenie
Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynierdow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrgpowej [zby
Inzynierdw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnei

r inZ Leszek Nicdostatkicwicz

| 2\ R )5 ] CZLONEK
Okeggowej K

fsil Kwalifikacying

prof. dr hab. inz, Ziemowit Suligowski

CZLONEK
Okrggowej Komisii Kwalifikacyjnej

inZ Eugm(m. Blicharski
Otrzymujy:
1.Pan Aleksander Tadeusz Borowski
80-180 Gdansk. ul. Jeleniogdrska 374
2.0krggowa Rada Tzby
3.Gldwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.0
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Zaswiadczenie
o rumerze wenyfikaoyjmym:
POM-W3IT-BSN-L2A *

Pan Aleksander Tadeusz Borowski o numerze ewidencyjnym POM/15/0019/15

adres zamieszkania ul. todzka 44B/8, 80-180 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowej Izby InZynieraow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowisdzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-03-01 do 202 2-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-02 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewcdniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Infynierdw Budownictwa.

[Zzodnie art. 3 wst 2 ustawy z Gnia 12 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektrondcznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dare w postad
el=ktronicne] opstrone bezpiecrym podpisem elektronicznym weryfikosanym przy pomory wainego walifitosansgo cerbyfikaty oy
rownosnine pod wgledem skutkow prawnych dokumentom opabrzonym podpisami wissnorgczrymi |

" weryfikacjs poprawrasc danych w ninijszym zaswisdoceniu moine sprawdzic za pomecy rumery wenyTikacyjrezo zafwisdczenia na
stromie Polskiej Izby Infynierow Budownichss www.piiborg.pl kb kontaktujgc sis 2 biurem wissciwe] Okragowe] [zoy Infynierow
Budownictwa.



Gdansk, dnia 28 wrzesnia 2020 r.

sygn. akt. 42/POM/OKK/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 256 ze zm.), po ustaleniu, ze
spetnione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa
stwierdza, ze:

Pani Maria Kowaliszyn
magister inzynier inzynierii Srodowiska
urodzona dnia 04.09.1991 r. w Bartoszycach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0083/PWBS/20

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pani Maria Kowaliszyn upowazniona jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.), w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez
ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociagowe i kanalizacyjne.

Pouczenie
Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdarnsku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j Dz. U. z 2020 r. poz. 256 ze zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zloZenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej/Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

Z?/l Kwalifikacyjnej

{
arek Wesolowski

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okregowej Komi ‘gfifikacyjnej
mgr inz/M ﬁMa inowski
CZLONEK

4 Komisji Kwalifikacyjnej

pr 7inz. Ziemowit Suligowski

Otrzymuja:

1.Pani Maria Kowaliszyn

80-215 Gdansk, ul. Czubinskiego 4¢/23
2.0krggowa Rada Izby

3.Gi6éwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfilcoyjrgm:

POM-BUT-BVD-IXS *

Pani Maria Kowaliszyn o numerze ewidencyjnym POM/I5/0280,/20

jest czionkiem Pomaorskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowisdzialnosci oywilne].
Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym  podpisem  elektroniczigm
weeryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-04-23 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Preewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.
[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 1B wrzesnia 2001 r o podpisie elektronicznym (D= U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalificowanego certyfikatu =
rownowazne pod wzsledem shutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniu moéna sprawdzic za pomocg numers weryfikacyjnese zaswisdocenia na
stronie Polskie] lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.




OSWIADCZENIE DOTYCZACE MOZLIWOSCI PODLACZENIA
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO DO ISTNIEJACEJ SIECI
CIEPLOWNICZE)

Nazwa inwestycji | Projekt remontu budynku lesniczowki

Adres inwestycji | Krutyi, gm. Piecki, obreb ewidencyjny Krutyn, dz. nr 3084/2

Inwestor Nadlesnictwo Strzatowo z siedzibg Strzatowo 2, gm. Piecki, 11-710 Piecki

Ja, nizej podpisany oswiadczam, pod rygorem odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia
wynikajgcej z art. 233 § 6 ustawy z dnia 6 czerwca 1997 roku- Kodeks karny (Dz.U. z 2019 roku poz. 1950 2128), ze dla w/w
obiektu nie ma mozliwosci podtgczenia projektowanego obiektu budowlanego do istniejgcej sieci cieptowniczej, zgodnie z
warunkami okreslonymi w art. 7b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 755, z pdzn.
zm.).

Zgodnie z art.7b ust. 3 ustawy Prawo energetyczne: obowigzku, o ktérym mowa w ust. 1, nie stosuje sie, jezeli:

1) ceny ciepta stosowane przez przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem cieptfa i dostarczajgce
ciepfo do sieci cieptowniczej, o ktérejf mowa w ust. 1, sq rowne lub wyzsze od obowiqzujgcej Sredniej ceny sprzedazy
ciepta, o ktorejf mowa w art. 23 ust. 2 pkt 18 lit. c, dla Zrddta ciepta zuzywajgcego tego samego rodzaju paliwo albo

2) planowane jest dostarczanie ciepta z indywidualnego Zrédta ciepta w obiekcie, ktore charakteryzuje sie
wspofczynnikiem naktfadu nieodnawialnej energii pierwotnej nie wyzszym niz 0,8 lub pompy ciepta lub ogrzewania
elektrycznego.>

Zgodnie z zagospodarowaniem terenu dla w/w obiektu objetego opracowaniem nie znajduje sie infrastruktura
umozliwiajgca podtaczenie sie i przytaczenie obiektu do sieci cieptowniczej i brak jest technicznych i ekonomicznych
warunkow przytgczenia do sieci cieptowniczej i dostarczania ciepta do tego obiektu z sieci cieptownicze;j.

DATA: 28.07.2021 PROJEKTANT mgr inz. Aleksander Borowski, nr upr. POM/0215/PW0S/14
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Nazwa inwestycji

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Projekt remontu budynku le$niczéwki

Adres inwestycji

Krutyn, gm. Piecki, obreb ewidencyjny Krutyn, dz. nr 3084/2

Inwestor Nadles$nictwo Strzatowo z siedzibg Strzatowo 2, gm. Piecki, 11-710 Piecki
Branza SANITARNA
— Instalacja centralnego ogrzewania
Jakres — Wewnetrzna instalacja wodociggowa
— Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
— Instalacja wentylacji
mgr inz. Aleksander Borowski, nr upr. POM/0215/PWQ0S/14
Projektant: spec. instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentyl., gaz., wod. i kan. B/O
Data

opracowania:

28.07.2021
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Zakres robot:

Instalacja centralnego ogrzewania,
Wewnetrzna instalacja wodociggowa,
Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,

Instalacja wentylacji.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Budynek lesniczéwki wraz z przytagczami wodociggowym, kanalizacji sanitarnej, elektrycznym oraz wewnetrznymi
instalacjami centralnego ogrzewania, wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, elektryczne;j.

Elementy mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia:

instalacja elektryczna.

Przewidywane zagrozenia wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen
oraz miejsce i czas ich wystapienia:
prace instalacyjne przy demontazu i wykonaniu instalacji,
prace na wysokosci przy demontaz i montazu instalacji i prébach szczelnosci,
prace demontazowe i montazowe urzadzen, przybordw sanitarnych, urzadzen c.o.

Nalezy przewidzie¢ zagrozenia mogace wystgpi¢ na budowie:
zagrozenie upadku z wysokosci,
zagrozenie zawaleniem, przywaleniem, itp.
zagrozenia wynikajace z obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
zagrozenie przy pracach spawalniczych,
zagrozenie pozarem,
inne zagrozenia moggce wystgpic¢ na budowie.

Charakter prowadzonych robot moze stwarzac¢ wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

szczegolnie ze wzgledu na zagrozenie upadku z wysokosci. Ewentualne rusztowania montowac z zachowaniem szczegélnej
starannosci i zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed ewentualnym obsunieciem, czy
zasypaniem wykopu.

5.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegélnie
niebezpiecznych:

pracownicy wykonujacy roboty zagrazajace bezpieczeristwu i ochronie zdrowia muszg mie¢ odpowiednie uprawnienia
do prowadzenia takich robdt,

prace stwarzajace szczegdlne zagrozenie muszg by¢ nadzorowane przez wyznaczone do tego celu osoby (kierownicy
robét, osoby o odpowiednich uprawnieniach),
Wwszyscy pracownicy muszg mie¢ wymagane przeszkolenie dotyczgce znajomosci i umiejetnosci stosowania przepiséw
BHP na budowie.

przed przystgpieniem do robdt nalezy obowigzkowo przeszkoli¢ kazdego pracownika na jego stanowisku pracy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

dokumentacja potwierdzajagca powyzsze szkolenia powinna by¢ w kazdej chwili dostepna na terenie budowy dla
organow kontrolnych.

Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenistwom wynikajacym z
wykonywania roboét budowlanych w strefach szczegélnego zagroienia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen:

budowa powinna by¢ wyposazona w instrukcje okreslajgce zasady zachowania sie i sposobu ewakuacji w przypadku
wystgpienia zagrozen zdrowia lub Zycia oraz zagrozen pozarowych,

budowa powinna by¢ wyposazona w projekt zagospodarowania placu budowy uwzgledniajgcy droge ewakuacji w
przypadku zagrozenia zycia lub zdrowia lub na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen,

pracownicy na budowie muszg mie¢ odpowiednie ubranie ochronne oraz srodki ochrony indywidualnej (np. kaski,
nauszniki, maski itp.)

budowa prawidtowo przygotowana powinna by¢ wyposazona w komplet instrukcji stanowiskowych, instrukcji
bezpiecznej obstugi poszczegdlnych urzadzen, instrukcji okreslajgcych zasady zachowania sie, alarmowania i
powiadamiania w przypadku wystapienia zagrozen zycia lub zdrowia oraz zagrozen pozarowych, Planu Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia. Wykaz oséb odpowiedzialnych, numery ich telefonéw oraz telefondw alarmowych powinny zostaé
umieszczone na Tablicy Informacyjnej wykonanej i zlokalizowanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Uwagi:
[1] Przed przystgpieniem do robét kierownik budowy jest obowigzany w oparciu o wyzej wymieniong informacje

sporzadzi¢ lub zapewnic¢ sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike i warunki
prowadzenia robdt budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robdt budowlanych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
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[2] Wykonanie robét nalezy powierzy¢ wykwalifikowanym wykonawcom zapewniajgc nalezyty nadzér techniczny. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, przepisami BHP, warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

[3] Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany do niniejszego projektu nalezy wprowadzi¢ do dziennika budowy
z potwierdzeniem przez projektanta i inspektora nadzoru.

PROJEKTANT: mgr inz. Aleksander Borowski, nr upr. POM/0215/PWQS/14
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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy instalacyjnej sanitarnej dla inwestycji pn. Projekt remontu
budynku lesniczédwki zlok. Krutyn, gm. Piecki, obreb ewidencyjny Krutyn, dz. nr 3084/2.
Niniejsze opracowanie zawiera:
— projekt instalacji centralnego ogrzewania,
— projekt wewnetrznej instalacji wodociggowej,
— projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej,
— projekt wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
— projekt instalacji wentylacyjnej,
— wytyczne branzy budowlanej zwigzane z przedmiotem tej czesci projektu.
1.2. Podstawa opracowania

Opracowanie zostato wykonane na zlecenie Inwestora. Projekt wykonano w oparciu o podkfad architektoniczno —
budowlany oraz zgodnie z obowigzujacymi normami, ustawami, rozporzadzeniami, przepisami i literaturg techniczng, a w
szczegolnosci:

— Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej. w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia, wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

— Wymagania Techniczne Cobrti Instal.

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia i
urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosc¢ lecznicza

— Ustawa Kodeks pracy

— Ustawa o ochronie przeciwpozarowej

— Ustawa o systemie oceny zgodnosci

— Ustawa o normalizacji

— Ustawa Prawo budowlane

— PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzagdzen - Wymagania i badania
odbiorcze.

— PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania —
wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji robét zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i przepisami Prawa
Budowlanego.

2. CHARAKTERYSTYKA ROBOT | DEMONTAZ

Dokumentacja obejmuje projekt instalacji sanitarnych: ogrzewania, wodociggowej, kanalizacji sanitarnej oraz
wentylacji dla remontu budynku lesniczéwki.

Istniejacy instalacje centralnego ogrzewania, wodociggowa, kanalizacji sanitarnej zdemontowac wraz z istniejgcymi
przyborami sanitarnymi. Dopuszcza sie niedemontowanie istniejgcych instalacji wewnetrznych jesli odpowiadajg
wytycznym niniejszego projektu, a nich stan techniczny/droznosc¢ nie budza zastrzezen.

Demontaz nie obejmuje: istniejgcego zabytkowego oraz istniejgcych przytaczy do budynku.

Wszystkie demontowane elementy sg wtasnoscig Inwestora i nalezy je protokolarnie przekaza¢ Inwestorowi. Demontaz
wykonac¢ w taki sposdb, aby nie zaktdcic prac pozostatych czesci instalacji, a jesli bedzie to konieczne to nalezy dokonac ich
przebudowy.

3. INSTALACJA OGRZEWANIA

3.1. Dane ogdlne, zatozenia projektowe

— Wspotczynniki przenikania ciepta U:

o Sciana zewnetrzna nadziemna 0,20 W/(m?K)
o Sciana zewnetrzna piwnicy 1,00 W/(mZK)
o Podtoga na gruncie 0,75 W/(m?K)
o Dach/Stropodach 0,17 W/(m?K)
o Okna zewnetrzne/Drzwi balkonowe 0,90 W/(m?3K)
o Drzwizewnetrzne 1,30 W/(m?K)
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— Temperatury w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg PN EN 12831:

o tazienka: +24°C,
o Pomieszczenia uzytkowe/mieszkalne: +20°C,
Zapotrzebowanie ciepta poszczegdlnych podano na rzutach poszczegdlnych kondygnaciji;
— Strefa klimatyczna / projektowana temperatura zewnetrzna: IV/-22°C;
— Projektowe obcigzenie cieplne budynku: 11,3 kW;
—  Zrédto ciepta: kociot na paliwo state (pellet);
— Parametry pracy Zrédta ciepta: 70/50°C.

3.2. Rozwigzanie projektowe

Projektuje sie demontaz istniejacego zrddta ciepta (kotta na paliwo state) wraz z instalacjg c.o. oraz grzejnikami.
Pomieszczenie kottowni oczysci¢ ze zbednych urzadzen i armatury.

Zachowacd istniejacy piec zabytkowy.

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie projektowany kociot na paliwo state — pellet. Zaprojektowano instalacje c.o. jako
dwururowg z odpowietrzeniem, w uktadzie zamknietym, z ogrzewaniem podtogowym oraz grzejnikami nasciennymi.
Zasilanie ogrzewania rozdzielaczowo / tréjnikowo zgodnie z czeScig rysunkowga. Zatozono parametry pracy instalacji
grzewczej 70/50°C.

Rozbudowe instalacji c.0. wykonaé poza sezonem grzewczym. W przypadku wykonywania modernizacji instalacji c.o.
W sezonie grzewczym prace nalezy prowadzi¢ w sposob niezaktécajacy dostaw ciepta dla budynku.

3.3. Ogrzewanie grzejnikowe nascienne

Projektuje sie ptytowe grzejniki Scienne z wbudowanym zaworem termostatycznym, natomiast w fazienkach
przewiduje sie grzejnikitazienkowe, dla ktdrych nalezy zamontowac zawdr termostatyczny. Podejscia pod grzejniki wykonac
poprzez przytgczeniowe zawory katowe. Grzejniki wyposazy¢é we wktadki zaworowe z nastawg wstepng i mocowac na
$cianach z zastosowaniem wspornikdw. Kazdy grzejnik wyposazy¢ w odpowietrznik reczny. Zestaw przytaczeniowy umozliwi
odciecie grzejnika od przewoddéw bez oprdzniania instalacji.

Dla grzejnikow tazienkowych proponuje sie montaz dodatkowej grzatki elektrycznej — ustali¢ z Inwestorem.

3.4. Przewody

Instalacje c.o. prowadzong pod stropem piwnicy projektuje sie z rur stalowych, natomiast rozprowadzenie instalacji na
wyzszych kondygnacjach z rur wielowarstwowych z barierg antydyfuzyjng. Rury nalezy faczy¢ za pomocy systemowych,
samo odkurczajgcych sie pierscieni zaciskowych oraz ksztattek wykonanych z PPSU lub mosigdzu. Instalacje zaprojektowano
w systemie trojnikowym zgodnie z czescig rysunkowq. Rozprowadzenie instalacji c.o. w posadzce w warstwie izolacyjnej
podtogi, zabezpieczone przed zalaniem szlichtg cementowa. Nalezy przewidzie¢ mocowanie rur specjalnymi uchwytami do
podtoza, aby zabezpieczy¢ je przed wyptywem w trakcie wykonywania wylewki betonowej. Przewody ukfadaé wg
wytycznych producenta.

Instalacje nalezy tak montowadé, aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajgcg ewentualny demontaz
i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia. Mocowania przewoddéw z przektadkg termiczng miedzy
przewodem a obejmg. Opaski zaciskowe z wktadkg gumowa ttumigcg drgania. Maksymalne rozmieszczenie uchwytow:

— 16x2,2 -1,0m,

— 20x2,8 -1,0m,
— 25x3,5 -1,2m,
— 32x4,4 -1,4m;

skorygowac z wytycznymi wybranego producenta rur.

Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodow wykorzystujgc w tym
celu naturalne zatamania tras przewoddw.

Dla odpowietrzenia instalacji zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne.

3.5. Regulacja instalacji

Regulacja instalacji odbywac sie bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych $rednic rurociggdw oraz armatury
regulacyjnej: grzejnikowych zawordéw termostatycznych.
3.6. Przejscia przez przegrody

Przejécia rurociggéw cieplnych przez przegrody budowlane nalezy wykonaé zgodniez PN/B-82/8976-50.
Nalezy zastosowac rury ochronne, w postaci tulei stalowych trwale osadzonych w przegrodzie, o $rednicy umozliwiajgcej
swobodne przejscie rurociggu izolowanego. Konieczne jest wstawienie tulei o 2 cm dtuzszych od przegrody, po kazdej jej
stronie, pozostata przestrzern miedzy tulejg a przewodem musi zosta¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym. tgczenie
przewodow w miejscu przejs¢ przez przegrody jest niedopuszczalne.
3.7. lIzolacja przewodow

Rurociggi wewnatrz budynku powinny by¢ izolowane na catej dtugosci otuling izolacyjng paroszczelng zgodnie z PN-B-
02421. Przewody nalezy zaizolowac z otulin PU/PE (A(40°C)=0,035W/mK) o grubosci:
- @15+20 -20mm,
— (@25+35 -30mm,
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— @40+100 - grubo$é rowna Srednicy rury,
— Przewody uktadane w posadzce — 6mm.

Izolacja nie moze posiadac¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony zwtaszcza w przejsciach przez sciany i inne ptyty.
Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.

UWAGA: Izolacje wykonuje sie po zakoriczeniu montazu przewodoéw, urzadzen i uzbrojenia, po uzyskaniu pozytywnego
wyniku z préby szczelnosci.
3.8. Plukania i préba szczelnosci

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje c.o. przeptukac, a nastepnie poddac proébie szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy
wiekszym od cisnienia roboczego, lecz nie wiekszym niz 0,6 MPa. Podczas proby wstepnej nalezy w okresie 30 minut
wytworzy¢ ci$nienie probne w odstepach co 10 min. Po ostatnim uzupetnieniu ci$nienia do wartosci probnej, w okresie
nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0,6 bar. Préba zasadnicza odbywa sie zaraz po prébie
wstepnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek ci$nienia (od cisnienia odczytanego po prébie wstepnej) nie powinien
by¢ wiekszy niz 0,2 bar. Podczas przeprowadzania préb odtgczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy nizszym
cisnieniu. Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Préby instalacji wykonac
zgodnie z PN-92/M-34031.

Przed wykonaniem posadzki nalezy poddac system prdébie cisnieniowej. Zaleca sie przeprowadzenie testu szczelnosci
przy cisnieniu z zakresu 5-6 bar w ciggu doby. Spadek cisnienia podczas przeprowadzania testu nie moze przekroczyé
wartosci 0,2 bar. Zaleca sie jednoczesne przeprowadzenie kontroli optycznej w celu wykrycia ewentualnych przeciekéw.
Procedura wymaga, aby posadzka cementowa byta poddana rozgrzaniu wstepnemu dopiero po 21 dniach od jej utozenia
(wymogi testowe wymagajg temperatury czynnika grzewczego w rurach 20-25°C przez pierwsze trzy dni, a w ciggu
kolejnych czterech - na poziomie maksymalnej projektowej temperatury zasilania).

4. KOTLOWNIA

4.1, Dane ogdlne, zatozenia projektowe

— Istniejgce Zrédto ciepta wraz z technologia kottowni zdemontowaé;
— Pomieszczenie kottowni oczysci¢ ze zbednych urzgdzen i armatury;
— Zrédto ciepta: kociot na paliwo state (pellet);

— Parametry pracy zrodta ciepta: 70/50°C.

4.2. Moc kottowni

— Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. dla budynku wynosi 13,3 kW.

— Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby podgrzewu cieptej wody uzytkowej przy podgrzewaczu c.w.u. o pojemnosci
200 | wynosi 2,8 kW (zgodnie z PN-90/B-01706) — por. pkt ,,Zrédfo cieptej wody uzytkowe;”.

Dziatanie kotta bedzie sie opierac na zasadzie priorytetu wody cieptej. Podczas zwiekszonego zapotrzebowania na c.w.u.

automatyka przetacza uktad na grzanie cieptej wody kosztem strumienia masy wody grzejnej w obiegu centralnego

ogrzewania. Minimalna moc grzewcza urzadzenia to 20 kW.

4.3. Zrédlo ciepta

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kociot na paliwo state (pellet) o mocy grzewczej 20 kW - kociot stalowy, tréjciggowy,
z wymiennikiem o konstrukcji ptomieniéwkowej w uktadzie poziomym, (z poziomym przeptywem spalin), wyposazony w
wodng podtoge i urzadzenie do awaryjnego odprowadzenia nadmiaru ciepta.

Kociot musi spetnia¢ wymagania dla klasy 5 (wg normy PN-EN 303-5:2012) i Dyrektywy UE o Eco Design, i dodatkowo
posiadac sprawnos¢ nie mniejsza niz 91,5 %, emisje pytéw ponizej 16 mg/m3 a emisje CO ponizej 304 mg/m3. Parametry
te muszg by¢ potwierdzone stosownym Swiadectwem, wydanym przez Polski instytut badawczy — Polskg jednostke
akredytowana.

Projektowane urzgdzenie zamontowaé¢ w pomieszczeniu technicznym zgodnie z czescig rysunkowg. Przewody
w kottowni wykonac¢ z rur stalowych czarnych tagczonych przez spawanie i montowanych ze spadkiem 3% w kierunku
odwodnien. Rurociagi zaizolowaé otulinami termoizolacyjnymi z pianki ze spienionego polietylenu. Czopuch wykonac z
przewodow systemowych dymowych zgodnych z DTR kotta.

Wytyczne elektryczne zasilanie max.: 0,06 kW / 230V.

Przewdd spalinowy kotta wtgczy¢ do istniejgcego komina wyposazonego we wktad zaroodoporny, wyprowadzi¢ ponad
dach budynku na wys. min. 1,0m. Sprawdzi¢ stan techniczny oraz droznos¢ przewodu, w razie koniecznosci dostosowac do
wymagan wybranego producenta kotta

4.4. Wytyczne pomieszczenia kottowni

Nalezy sprawdzi¢ stan istniejgcy pomieszczenia kottowni, w razie koniecznos$ci dostosowac.

Pomieszczenie i jego wyposazenie wraz z instalacjg hydrauliczng powinno spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte
w wymaganiach techniczno-budowlanych. Pomieszczenie powinno byé suche i zabezpieczone przed zamarznieciem. W
projekcie przewidziano ogrzewanie pomieszczenia do temperatury 20°C. Kociot musi by¢ odsuniety od przegrody zgodnie
z zaleceniami producenta, tak aby umozliwi¢ tatwy dostep do urzadzenia.

Zgodnie z wymaganiami dla kottfowni z kottem na paliwa state o mocy do 25 kW kottownia powinna:
— by¢ osobnym pomieszczeniem,
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— miec podtoge niepalng lub obitg stalowa blachg o szerokosci min. 0,5m od krawedzi kotta,

— mie¢ w podtodze zamontowany wpust podtogowy,

— posadzka wykonana z terakoty ze spadkiem min. 1,0% w kierunku kratki sciekowej z odprowadzeniem do kanalizacji.

— miec wysokos$¢ co najmniej 2,2 m,

— by¢ oswietlona swiattem sztucznym,

— dostep do kotta powinien by¢ zapewniony z kazdej strony w celu konserwacji i czyszczenia,

— kociot umieszczony na fundamencie z materiatéw niepalnych, wystajgcy 0,05 m ponad poziom podtogi,

— nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjna:

o otwdr nawiewu niezamykany o przekroju min. 200 cm?, umieszczony na wysokosci max. 1,0m nad poziomem
podtogi,

o kanat wywiewny o przekroju min. 14 x 14 cm, umieszczony pod stropem kottowni, wyprowadzony ponad dach,

o komin dymowy o przekroju minimalnym 20 x 20 cm.

— do pomieszczenia nalezy doprowadzic instalacje wodociggowg wyposazong w zawor antyskazeniowy, dostarczajgcg do
kottéw wode o jakosci wymaganej odpowiednimi przepisami, oraz instalacje elektryczng dla wszystkich urzadzen
instalacji,

— wszystkie przejscia przez pomieszczenie wykonac jako p.poz.

4.5. Wentylacja pomieszczenia z kottem

Wentylacja nawiewna: W pomieszczeniu, w ktérym usytuowany jest kociot powinien znajdowaé sie niezamykalny otwér
o przekroju minimalnym 200 cm?.

Wentylacja wywiewna: Powinna by¢ realizowana kanatem wywiewnym z materiatu niepalnego o przekroju minimalnym
14 x 14 cm z otworem wlotowym pod stropem pomieszczenia kottowni. Kanat wywiewny powinien by¢ wyprowadzony
ponad dach i umieszczony w poblizu komina. Na kanale wywiewnym nie nalezy lokalizowa¢ urzadzen do zamykania.
Stosowanie mechanicznej wentylacji wyciggowej jest niedopuszczalne. Przewdd wentylacyjny powinien by¢ wykonany z
materiatu niepalnego.

4.6. Armatura regulacyjna
Parametry pracy pompy obiegu ogrzewania grzejnikowego:
— Wydatek: Q =0,5m3/h
—  Wysokos¢é podnoszenia pompy: 10 kPa
4.7. Armatura zabezpieczajaca

Zabezpieczenie instalacji grzewczej i dobdr urzgdzen wykonano zgodnie z Polskimi Normami: PN-B-02414
,0grzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania” oraz PN-87/B-02411 , Kottownie wbudowane na paliwo state”.

W celu zabezpieczenie instalacji grzewczej w systemie zamknietym z kottem na paliwo state konieczne jest wykonanie
kotta z wezownicg schtadzajgca zatopiong w wodzie kottowej. Wezownica ma za zadanie odebranie takiej ilosci ciepta, ktdrg
kociot jest w stanie wyprodukowaé przy zerowym rozbiorze ciepta przez instalacje grzewczg, nie powodujgc wzrostu
cisnienia w instalacji grzewczej do stanu niebezpiecznego. Zawdr otwiera sie przy niebezpiecznej temperaturze, zimna woda
przeptywajaca przez wezownice odbiera ciepto zawarte w rozgrzanej wodzie kottfowej. Dla poprawnego dziatania zaworu
konieczne jest zabezpieczenie instalacji grzewczej zaworem bezpieczenstwa 2 bar. Mozliwe jest stosowanie zaworow SYR
3065 lub SYR 5067:

— SYR 3065 - otwiera sie przy wzroscie temperatury do ok. 95°C.

— SYR 5067 - w wersji dwudrogowej, tgczy sie z zasilaniem i powrotem kotta. Przy wzroscie temp. do ok. 94°C otwiera sie
najpierw zawér napetniajacy potgczony z reduktorem cisnienia, a nastepnie przy wzroscie do ok. 97°C otwiera zawor
spustowy do kanalizacji.

UWAGA: Kociot na paliwo state musi posiada¢ dopuszczenia producenta do pracy w systemie zamknietym.

W przypadku zastosowania kotta przystosowanego do pracy w systemie otwartym nalezy zaktualizowa¢ schemat
technologiczny oraz przeliczy¢ armature zabezpieczajgca.

4.7.1. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

Zatozenia:

— cis$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: p =3 bar

— ciepto parowania wody pod cis. 2bar: r=2163,2 ki/kg

— maksymalna trwata moc cieplna kotta: Q=20kwW

— wspotczynnik poprawkowy: K1=0,53

— wspotczynnik poprawkowy: K2=1

— dopuszczalny wspotczynnik wyptywu: a=0,53

— przed zaworem 0,33 MPa

Obliczenia:

— Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa: m = 3600 * % =399 [%g]
— Wymagana powierzchnia kanatu dolotowego: A i = 36,5 [mm]

T 105Ky #Kprocx(p+0,1)

17



— Wymagana $rednica kanatu dolotowego: d= 2\/% = 6,8 [mm],d, = 12 [mm]

— Powierzchnia otworu wlotowego: Ag=10*Ky x K, * a* (p+0,1) x A = 113,04 [mm?]

—  Sprawdzenie: my, = 88,1 [2] = myy, =399

Dobrano zawdr bezpieczerstwa SYR 1915 o $rednicy kroéca 1/2" i nastawie 3 bar, najmniejsza srednica kanatu dolotowego
do=12 mm.

4.7.2. Naczynie wzbiorcze instalacji c.o.

Zatozenia:
— pojemnos¢ instalacji (w tym pojemnosc kotta 60I): V = 200 [dm?]
— obliczeniowa temperatura zasilania wody instalacyjnej tyas = 70°C
— ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym p =ps + 0,2 =1,2[bar]
— gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej p=999,7 [%]
3
— przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av = 10,0224 [dkig]
— maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax = 2 [bar]

Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami E=1% pojemnosci instalacji ogrzewania wodnego.
Obliczenia wykonane zgodnie z PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo- Zabezpieczenia instalacji ogrzewarn
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi:

Obliczenia:

— Minimalna pojemnos¢ uzytkowa: V, =V p-Av =45 [dm3]

— Minimalna pojemnos¢ catkowita: Vo=V, Z:Zf; =12,1 [dm3]

— Pojemnosc¢ uzytkowa z rezerwg eksploatacyjna: Vi = Vi + V- E 1000 = 4,5 [dm3]

— Cisnienie wstepne pracy instalacji: Pr = — Pmectl g 12 [bar]
— Pojemnos¢ catkowita z rezerwg eksploatacyjna: Ve = Ve -;:;“—:_erlr =12,1[dm3].

— Obliczenie srednicy rury wzbiorczej: d= 0:7\/714 = 1,7 [mm].

Przy czym Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 25 |, rura wzbiorcza DN20.

4.7.3. Zawor bezpieczenstwa instalacji wody

Pojemnos¢ zasobnika: Vewu =200

Cisnienie dopuszczone podgrzewacza: p1=6 bar

Cisnienie na wylocie z zaworu: p2 =0 bar

Wspotczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa: a=0,3

Gestos¢ w temperaturze poczgtkowej (10°C): p =999,7 kg/m?3

Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa: m=0,16 *V =32 kg/h

Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczerstwa: dy = \[ m =1,6 mm
3,14%1,59+a/(1,1%p1—P2) p

Minimalna $rednica nominalna kanatu dolotowego wynosi 12 mm.
Dla podgrzewacza c.w.u. o pojemnosci 200 | dobrano zawér bezpieczeristwa SYR 2115 cisnienie otwarcia 3 bar, Srednica
przytacza 1/2”.

4.7.4. Naczynie wzbiorcze instalacji wody

Zatozenia:

— pojemnoé¢ instalacji: V = 200 [dm3]

— obliczeniowa temperatura zasilania wody instalacyjnej tzas = 70°C

— gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej p=999,7 [%]

— przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av = 0,0224 [%]
— maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax = 6 [bar]

— cis$nienie wstepne w naczyniu: p = 3 [bar]

Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami E=1% pojemnosci instalacji ogrzewania wodnego.
Obliczenia wykonane zgodnie z PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo- Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi:

Obliczenia:

— Minimalna pojemnos¢ uzytkowa: V,=V-:p-Av =43 [dm3]

— Minimalna pojemnos¢ catkowita: Vv, =V, Z’"“"i; = 11,6 [dm?]

— Pojemnos$¢ uzytkowa z rezerwa eksploatacyjna: Vi =V, + V- E-1000 = 4,3 [dm3]
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Pmax+1

— Cisnienie wstepne pracy instalacji: Pr = —1=1,2[bar]
Vu .
— Pojemnos¢ catkowita z rezerwa eksploatacyjna: Vo = Vi -% =117 [dm3].

— Obliczenie srednicy rury wzbiorcze;j: d= 0,7\/7u = 1,5 [mm].

Przy czym $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze byé mniejsza niz 12 mm.

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 12 |, rura wzbiorcza DN12.

4.8. Armatura
Osprzet powinien obejmowac:

— termometr umieszczony w miejscu widocznym w najwyzszym punkcie kazdego kotta lub wymiennika ciepta,

— termometr umieszczony na zbiorczej rurze powrotnej

— hydrometr umieszczony w pomieszczeniu kottowni, podtgczony do rury sygnalizacyjnej zaznaczonym najnizszym
poziomem wody w naczyniu wzbiorczym; hydrometr powinien by¢ umieszczony w dobrze widocznym i tatwo
dostepnym miejscu

— zawor ze ztaczkg do weza, stuzgcy do napetniania i oprdzniania instalacji, podfagczony w jej najnizszym punkcie w
pomieszczeniu kottowni.

— pompe reczng do napetniania instalacji wodg, o srednicy kroécéw réwnej co najmniej 25 mm; w przypadkach
uzasadnionych obok pompy recznej nalezy stosowac pompe mechaniczng

— zawdr zwrotny zabezpieczajgcy przed ewentualnym odptywem wody z instalacji ogrzewania do sieci wodociggowej
zainstalowany na przewodzie wodociggowym stuzgcym do zasilania instalacji ogrzewania wodnego; na przewodzie tym
zaleca sie zainstalowanie wodomierza dla kontroli ubytkéw wody instalacyjnej; potaczenie instalacji ogrzewania
wodnego z instalacjg wody uzupetniajacej nie moze by¢ wykonane w sposdb trwaty.

5. INSTALACJA WODOCIAGOWA

5.1. Dane ogdlne

Woda w budynku bedzie wykorzystywana wytacznie na potrzeby bytowe. Zrédtem wody dla budynku jest istniejace
przytagcze wodociggowe. Demontazowi podlega istniejgcy hydrofor. Istniejgce przybory oraz wewnetrzng instalacje
wodociggowa zlikwidowac.

Projektuje sie nowg instalacje wody zimnej, cieptej oraz obiegu cyrkulacji. Zrédtem cieptej wody dla obiektu bedzie
podgrzewacz wody o pojemnosci 2001 wtgczony do technologii kottowni.

5.2. Bilans wody

. N t
. Srednica ormatywny wzp yw wody qn llosé pkt.
Rodzaj punktu czerpalnego [dm3/s]
czerpalnych
dn [mm] Zimna Ciepta
Bateria czerpalna dla natryskéw DN 15 0,15 0,15 1
Bateria czerpalna dla zlewozmywakdéw DN 15 0,07 0,07 1
Bateria czerpalna dla umywalek DN 15 0,07 0,07 4
Bateria czerpalna ptuczka zbiorniczkowa DN 15 0,13 2

Przyjeto powyzsze punkty poboru wody, na ich podstawie otrzymano przeptyw obliczeniowy na poziomie 0,62 |/s
(0,46 I/s woda zimna, 0,36 |/s woda ciepta)
Bilans wody po remoncie uzgodni¢ z gestorem sieci wodociggowej.

5.3. Zrédto cieptej wody uzytkowej
Zrédtem cieptej wody dla obiektu bedzie podgrzewacz wody o pojemnosci 200! wtgczony do technologii kottowni.
5.4. Prowadzenie i mocowanie przewodow

UWAGA: Nalezy skoordynowa¢ miejsce wejscia instalacji do budynku z istniejgcym przytagczem wodociggowym.

Wewnetrzng instalacje wodociggowa w pomieszczeniu kottowni wykonac z rur stalowych ocynkowanych, dalsza
instalacje projektuje sie z rur warstwowych PEX/AL/PEX. Rozprowadzenie instalacji pod posadzkga lub w bruzdach $ciennych,
w warstwie ocieplenia lub w otulinie z pianki poliuretanowej. Nalezy przewidzie¢ mocowanie rur specjalnymi uchwytami.
Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie.
Zasady montazu rur zgodnie z instrukcjg montazu producenta systemu. Podejscia do przyboréw wykonaé za pomocg
ksztattek.

Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodow wykorzystujgc w tym
celu naturalne zatamania tras przewoddéw (zapewni to samokompensacje).

Dla rur polietylenowych z wktadka aluminiowg zaleca sie nastepujgce rozmieszczenie mocowan: 16 x2-1,2m, 18 x 2 -
1,3m,20x2,25-1,3m,25%x2,5-1,5m, 32 x3-1,6 m-skorygowac z wytycznymi wybranego producenta rurociggow.

5.4.1.

Rurociggi wewnatrz budynku powinny by¢ izolowane na catej dtugosci za pomocg otulin termoizolacyjnych PE w postaci
ksztattek tupinowych sciskanych paskami z tworzywa sztucznego. Sposdb doboru izolacji cieplnej rurociggédw reguluje

Izolacja cieptochtonna i przeciwzroszeniowa
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadacé budynki i ich
usytuowanie przedstawione w ponizszej tabeli.

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubo$é izolacji termicznej dla A=0,035 [W/(mK)]
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 l?r.zewody i armatura wg poz. .1—4, przechodzace przez 1/2 wymagath poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania
6 Przewody uktadane w posadzce 6 mm

Przewody wody zimnej zaizolowa¢ przeciw roszeniu za pomocg otulin termoizolacyjnych. Izolacja nie moze posiadac
zadnych przerw w przejsciach przez ostony, zwtaszcza przez $ciany i inne ptyty. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.
UWAGA: Izolacje wykonuje sie po zakonczeniu montazu przewoddw, urzadzen i uzbrojenia, po uzyskaniu pozytywnego
wyniku z préby szczelnosci. W przypadku zastosowania izolacji termicznej o wspdtczynniku A innym niz podanym w
Rozporzadzeniu, nalezy przeliczy¢ wymagang grubos¢ izolacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
5.5. Proby szczelnosci, dezynfekcja i ptukanie

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz wykonaniem
izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano cze$¢
przewodow instalacji, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié na zakrywanej jej czesci w ramach odbioréw czesciowych.
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona wodg. Dla odbioréw czesciowych dopuszcza sie wykonanie badania
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia prébnego. Przed
przystgpieniem do badania, instalacja powinna by¢ wyptukana woda. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac w
wysokosci 1,5 krotnego cisnienia roboczego, ale nie mniej niz 10 bar. Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowacd
utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania préby hydraulicznej.

Dla dezynfekcji i ptukania przewoddw wodociggowych nalezy:

— napetni¢ przewody wodga z dodatkiem podchlorynu sodu,
— roztwor pozostawic na 24 godziny, po tym czasie wode spuscic z rurociggu,
— rurociagg przeptukaé wodg czysta z jednoczesnym poborem prébek wody do badan laboratoryjnych.

Po stwierdzeniu jakosci wody zgodnej z wymogami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2007 NR 61 poz. 417), wykonane przewody mozna przekaza¢ do eksploatacji.
Przed oddaniem do eksploatacji przewody wodociggowe doktadnie przeptukaé czystg woda.

6. [INSTALACJA KANALIZACI)I SANITARNE)J

6.1. Dane ogolne, rozwigzanie projektowe

Odbiornikiem sciekdw powstajgcych w budynku jest istniejgce przytacze kanalizacji sanitarnej. W budynku powstawaty
bedy wytgcznie Scieki bytowe. Istniejgce przybory oraz wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej zdemontowac.
Dopuszcza sie niedemontowanie istniejgcych piondw oraz podejs¢ kanalizacyjnych, jesli ich stan techniczny oraz droznos¢
nie budzg zastrzezen.

Projektuje sie wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej - $cieki ujmowane bedg w miejscach ich powstawania,
zostang sprowadzone podejsciami do istniejgcego poziomego przewodu kanalizacji sanitarnej biegnacego pod posadzka
budynku / stropem piwnicy, a nastepnie do istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Rzedng prowadzenia projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej pod stropem piwnicy i w warstwie nowej podfogi
na gruncie w czesci niepodpiwniczonej skorygowac na budowie z istniejgcg instalacjg kanalizacji sanitarne;j.

6.2. Bilans sciekow
Obliczeniowa ilo$¢ odprowadzanych $ciekéw wynosi 1,6 I/s.
6.3. Materiaty

Kanalizacje wykonac z elementdéw stanowigcych system instalacyjny. System powinien sktadac sie z kompletnego
zestawu elementéw pozwalajgcych na wykonanie wszystkich potgczen pomiedzy elementami systemu. W przypadkach
wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowigzek:

— uzyskac brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,
— sprawdzi¢ poprawnosc i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami,

Do wykonania robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym
i rysunkami:

— system rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC-U klasy S, kielichowych tgczonych na uszczelke gumowsa;
— piony kanalizacyjne wykonaé¢ w technologii niskoszumowej,
— materiaty budowlane ogdlnego stosowania (beton B-15/20, zaprawa cementowa, piasek, zwir, hydrostop, deski).

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano dodatkowy wpust podtogowy z podposadzkowg przepompownig Sciekdw,
np. typ Minilift. Instalacje ttoczng witaczy¢ do pionu/ instalacji grawitacyjnej prowadzonej pod stropem piwnicy. Dla
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przepompowni przewidzie¢ zasilanie elektryczne 230V. Uwaga: Sprawdzi¢ na budowie mozliwos¢ grawitacyjnego
wiaczenia projektowanego wpustu podtogowego i umywalki do istniejacej instalacji kanalizacyjnej.

6.4. Prowadzenie i mocowanie przewodow

Piony kanalizacyjne oznaczone w czesci rysunkowej wywiewka wyprowadzi¢ ponad dach (na wysokos¢ co najmniej
0,5 m) i zakonczy¢ wywiewka. Wywiewke zaizolowaé otuling o gr. min. 30mm. Uchwyty pionéw nalezy umieszcza¢ pod
kielichami. Odlegtos¢ miedzy podporami poziomdw nie powinna przekraczac 2,0 m.

Gtéwne poziome przewody odptywowe uktadac ze spadkiem min. 1,5% i #160 PVC. Podejscia do przybordw sanitarnych
prowadzi¢ ze spadkiem 3%.

Na instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy umieszcza¢ czyszczaki:
— na prostych odcinkach przewoddéw odptywowych co 15 m,
— na pionach przed przejsciem ich do przewoddéw odptywowych,
— na podejsciach dtuzszych niz 2,5 m bezposrednio przed wigczeniem ich do pionu,
— na pionach przed kazdg odsadzka.

Mocowania przewoddw wykona¢ za pomocg uchwytéw z opaska zaciskowa z wktadky dZzwiekochtonng oraz podpdr
z ksztattownikow stalowych.

6.5. Préoby

Poziome przewody kanalizacyjne podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z PN EN 1610 na cisnienie 2,0 m stupa wody
poprzez zalanie ich woda. Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,15 |/m? powierzchni przy czasie trwania préby 30 (+/-
1) min.

7. INSTALACJA WENTYLACII

7.1. Dane ogolne, rozwigzanie projektowe

W budynku wentylacja grawitacyjna przy wykorzystaniu istniejgcych kanatow wentylacji grawitacyjnej oraz wentylacji
grawitacyjnej wspomaganej wentylatorami Sciennymi zamontowanymi w pomieszczeniach tazienki. Na budowie sprawdzic¢
droznos¢ istniejacych kanatéw wentylacyjnych.

Nawiew powietrza Swiezego do pomieszczen za pomocy dodatkowych nawietrzakéw okiennych dwufunkcyjnych —
cisnieniowych i higrosterowanych z mozliwoscig przymkniecia.

W pomieszczeniach tfazienek zaprojektowano wywiew powietrza poprzez wentylatory Scienne zamontowane na
istniejgcych kanatach wentylacji grawitacyjnej. Przewiduje sie wentylatory $cienne dwubiegowe o wydajnosci 25/50 m3~/h
i sprezu 25 Pa, 26,5 dBa, przystosowane do pracy ciggtej, Il bieg zatagczany razem z oswietleniem + opdznienie czasowe. Moc
el.: 8wW/230v

8. UWAGI KONCOWE

[1] Zakres i szczegdtowosc niniejszego projektu moze byé niewystarczajgca celem prawidtowej realizacji robét, dlatego
zaleca sie wykonanie projektu wykonawczego.

[2] Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
Montazowych — czes¢ Il oraz instrukcjami i DTR producentdw materiatow i urzadzen. Wszystkie zastosowane wyroby
muszg posiadac aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

[3] Instalacje wykona¢ zgodnie z opisem technicznym dokumentacjg oraz przekazanymi zaftgcznikami w formie
elektronicznej. Wszelkie urzadzenia i instalacje nie ujete w dokumentacji graficznej a ujete w opisie technicznym
i w zestawieniach oraz w zatgcznikach traktowane sg jako okreslone do wykonania w przedmiocie zamdwienia
Inwestora.

[4] Wyijscia instalacji wod-kan z budynku skorygowac zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

[5] Wszelkie zmiany istotne wprowadzone do niniejszej dokumentacji nalezy zgtasza¢ jednostce wykonujgcej prace
projektowe. Zmiany nieistotne okreslajg przepisy warunkow technicznych i zakres tych zmian nie ma znaczenia dla
procesu inwestycji a Jednostka projektowa zmiany te dopuszcza po zajeciu odpowiedniego stanowiska Inwestora,
jednakze jednostka projektujgca zastrzega sobie prawo analizy przedmiotu zmiany w stosunku do parametrow
technicznych jak i miejsca wbudowania elementéw zamiennych.

[6] Wszelkie urzadzenia i instalacje nie ujete w dokumentacji graficznej a ujete w opisie technicznym i w zestawieniach
oraz w zatgcznikach traktowane sg jako okreslone do wykonania w przedmiocie zamdwienia Inwestora.

[7] Instalacje wymagajgce podtgczenia elektrycznego wykonaé kazdorazowo dedykowanym zabezpieczeniem instalacji
w rozdzielniach elektrycznych.

PROJEKTANT: mgr inz. Aleksander Borowski, nr upr. POM/0215/PWQ0S/14
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ZESTAWIENIE MATERIALtOW
UWAGA! ZESTAWIENIE MATERIALOW MA CHARAKTER ORIENTACYJNY
PRZED ZAMOWIENIEM NALEZY PRZELICZYC MATERIALY NA BUDOWIE

Zestawienie zawiera przyktadowy dobdr materiatéw, zaleca sie ich zastosowanie lub materiatéw réwnowaznych

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
Rura wielow. HKS-Sitec PE-X/AI/PE w zw. 16 x2,0 68 m
Rura wielow. HKS-Sitec PE-X/AI/PE w zw. 20x2,0 29 m
Tréjnik zapras. 16-16- 16 12 szt.
Trojnik zapras. zredukowane odejscie przelot. i Srodk. 20-16-16 2 szt.
Tréjnik zapras. zredukowane odejscie $rodk. 20-16-20 8 szt.
Ztaczka podtaczeniowa z gw.wewn. 16 - %"w 24 szt.
Ztaczka podtaczeniowa z gw.wewn. 20 - %'"'w 4 szt.
Ztgczka podtgczeniowa z gw.zewn. 16 - %"z 8 szt
Ztgczka podtgczeniowa z gw.zewn. 20- %"z 2 szt.
Rura stal. k= 0.15 DN 15 9 m
Rura stal. k= 0.15 DN 20 16 m
Rura stal. k= 0.15 DN 25 6 m
Kolano 90° 15 2 szt.
Kolano 90° 25 2 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Zawor odcinajacy prosty 25 3 szt.
Filtr wody 1"w 1 szt.
Zawor termostatyczny RA-N 15 2 szt.
Manometr 3 szt.
Termometr 3 szt.
Zawoér bezpieczenstwa 3 bar 1 szt.
Naczynie wzbiorcze V=25I| 1 szt.
Pompa:, H=10 kPa, V=0,1 dm?3/s 1 szt.
Kociot na pellet o mocy 20 kW 1 szt.
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikow
tazienkowe
Grzejniki prawe fazienkowe
SANO7 710 600 100 1 szt.
SAN15 1470 900 100 1 szt.
Grzejniki prawe
CV22-600 600 400 102 1 szt.
CV22-600 600 500 102 3 szt.
CV22-600 600 600 102 1 szt.
CV22-600 600 700 102 3 szt.
CV22-600 600 800 102 3 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 25 mm 68 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 37 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 25 mm 16 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 40 mm 6 m
INSTALACJA WODOCIAGOWA
Produkt Wielkos¢ llos¢é Jednostka
Rura wielow. HKS-Sitec PE-X/AI/PE w zw. 16x2,0 21 m
Rura wielow. HKS-Sitec PE-X/AI/PE w zw. 20x2,0 11 m
Rura wielow. HKS-Sitec PE-X/AI/PE w zw. 26x3,0 4 m
Rura wielow. HKS-Sitec PE-X/AI/PE w zw. 32x3,0 22 m
Kolano 16 - 16 2 szt.
Kolano 32-32 4 szt.
Kolano do montazu na $ciane-krétkie 20 - %"w 2 szt.
Kolano do rezerwuaru 16 - %5"w 2 szt.
Kolano podfgczeniowe z gw. zewn. 32-1"z 1 szt.
Redukcja 20-16 7 szt.




Szyna montazowa 1 szt.

Tréjnik zapras. 16-16-16 1 szt.

Tréjnik zapras. zredukowane odejscie przelot. 32-32-20 1 szt.
Trojnik zapras. zredukowane odejscie przelot. i Srodk. 20-16-16 1 szt.
Trojnik zapras. zredukowane odejscie przelot. i Srodk. 26-16-20 1 szt.
Tréjnik zapras. zredukowane odejscie Srodk. 20-16-20 2 szt.
Tréjnik zapras. zredukowane odejscie Srodk. 32-20-32 6 szt.
Zestaw do montazu baterii - komplet 16 - %"w 6 szt.
Ztaczka podtgczeniowa z gw.wewn. 16 - %"w 3 szt.

Ztaczka podtgczeniowa z gw.wewn. 20 - %"w 2 szt.

Ztaczka podtaczeniowa z gw.wewn. 26 - %"w 1 szt.

Ztgczka podtagczeniowa z gw.zewn. 32-1"z 2 szt.

Rura stal. $rednia ocynk. DN 15 10 m

Rura stal. $rednia ocynk. DN 20 15 m

Kolano wew. réwnoprzelotowe %'w - %"w 1 szt.

Kolano wew. réwnoprzelotowe %"w - %"w 4 szt.

Mufa calowa redukcyjna 1"w - %"w 3 szt.

Mufa calowa redukcyjna 1"w - %"w 1 szt.

Nypel calowy réwnoprzelotowy %'z-%"2 4 szt.

Trojnik %"w - %"w - %"w 2 szt.

Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Zestawienie izolacji
Otulina PU, A\(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 6 mm 8 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 25 mm 10 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 6 mm 2 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 19 m
Otulina PU, A\(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 25 mm 4 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 6 mm 8 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 25 mm 8 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 6 mm 22 m
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury

Zawor odcinajgcy prosty 20 2 szt.
Zawor odcinajacy prosty 25 1 szt.
Podgrzewacz c.w.u. 200l 1 szt.
Pompa cyrkulacyjna 1 szt.

INSTALACJA WENTYLACII MECHANICZNEJ

Produkt llos¢ Jednostka

Wentylator $cienny dwubiegowy o wydajnosci 25/50 m3~/h i sprezu 25 Pa, 26,5 dBa 2 Szt.




S-01
S-02
S-03
S-04
S-05
S-06
S-07

CZESC RYSUNKOWA

Instalacja c.o. Rzut piwnicy
Instalacja c.o. Rzut parteru
Instalacja c.o. Rzut pietra
Schemat technologiczny kottowni
Instalacja wod-kan. Rzut piwnicy
Instalacja wod-kan. Rzut parteru
Instalacja wod-kan. Rzut pietra

skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:-

skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
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