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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego, w ramach opracowania dokumentacji
projektowej na

Przebudowe skrzyzowania drogi krajowej nr 23 -ul. Kostrzynskiej z drogami gminnymi ul. Stowackiego i ul
Zachodnia w Debnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z:
- chudego betonu o wytrzymatosci 7,5 MPa, pod nawierzchni¢ opaski kamiennej przy chodnikach,
- betonu cementowego C20/25 pod nawierzchni¢ wysp przejezdnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymalosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu, np. C20/25 (B-25), stanowi fragment no$nej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C20/25 przy R§ = 25 MPa), okreslajacy

wytrzymato$é gwarantowang betonu na $ciskanie (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgéci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg : dyo,
gdzie dg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dy, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy w zaleznos$ci od:
a) Warunkéw wykonania betonu,
b) Wymaganych wiasciwosci betonu.

Dobér klasy cementu w zaleznosci od wymaganej klasy betonu przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Dobér klasy cementu w zalezno$ci od wymaganej klasy betonu

Klasa cementu Klasa betonu wg PN-EN 206-1
32,5 C8/10 — C35/45
42,5 C20/25 — C40/50
52,5 C35/45 i wyzej

2.2.3. Kruszywo

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych pozyskiwane sg ze zt6z skaty macierzystej, ktora
zostala podzielona na ziarna w skutek proceséw wietrzenia i $cierania lub zamierzonego kruszenia.
Kruszywa ostanowi okoto 70-80 % calkowitej objgtosci betonu i ma znaczacy wplyw na ksztaltowanie cech
zaréwno $wiezej mieszanki betonowej jak i stwardniatego betonu.
Norma PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu” [10] wprowadzita podziat kruszyw na:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo sztuczne,
¢) kruszywo z recyklingu.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-S-96014:1997 [11].
2.2.4. Woda

Wymagania dotyczace wody zarobowej do produkcji betonu zawarte s3 w normie PN-EN 1008:2003
,.Woda zarobowa” .Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody uzyskiwanej z produkcji betonu” [12].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwo$ci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$§ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa
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W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [11].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wldkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymato$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [11], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci §redniej wytrzymatosci préobek niezamrazanych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zagg¢szczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku 1.
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Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

bl i

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami
ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.01.01 i ST D-02.03.01
[3].

Rze¢dne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2
cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [11]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I
lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia uzyskanego
jak wyzej.

W przypadku wystegpowania w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nat¢zeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dob¢ na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gérng warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,
niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza si¢ ukladanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01
[5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsgczajacej powinna wynosi¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstw¢ odsaczajaca powinien by¢é mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz § m na dobg.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [11] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.
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5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach
betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprz¢tu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnocze$nie rol¢ deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnos$cia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste
i pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt
w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po upltywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
ukladarka mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiadan podloza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, dtugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagegszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg tekstur¢ i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudoweg na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien
odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz mig¢dzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.
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Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci plyty w miejscach potaczeh podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym naci¢ciu betonu na glebokos§¢ okoto 35%
grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zagegszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,
— niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczedniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu mie-
szanki i przy kazde;j
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robét
— rzedne podloza gruntowego na 0,1 dlugosci wg5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na wg5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg2.2.9
— zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy raz na kazde 2000 m | odchyltka grubosci
— grubos¢ podbudowy diugosci odbieranego |+ 1 cm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasiakliwos$¢ wg
PN-S-96014:1997
[11]1ipktu2.2.9

— mrozoodporno$¢ betonu w na prébkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci 11997 [11]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchyltka

szerokosci = 5 cm

— réwnos¢ w przekroju poprzecznym

10razyna 1 kmiw
punktach gtéwnych

prze$wity miedzy
fatg a powierzchnig
<12 mm

— spadki poprzeczne

tukéw poziomych
JwW.

odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

— rze¢dne wysoko$ciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci
odbieranego odcinka

odchylenie + 10
mm od rz¢dnych

podbudowy zaprojektowanych
— réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nieréwnosci
podituznym (badania planografem miejscach na kazde |<12mm

Iub tatg 4-metrowg)

1000 m dtugosci
odcinka

— wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na
probkach wycigtych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [11]

— uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gléwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowane;j
< 3 cm dla auto-
strad i drég eks-
presowychi5 cm
dla pozostatych
drég
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— rozmieszczenie i wypetnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dlugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.011D-02.03.01 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
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5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetliianie  szczelin  w  nawierzchni  z  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgé¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

11.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

12 PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa” .Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody uzyskiwanej z produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
1 E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesuni¢cia nie sag mozliwe. W
zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana
na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na podiozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na podtozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu ci¢zkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C20/25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ ré6zny w do$¢ szerokich
granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugos$ci ptyt do ich
szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze mi¢dzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne.
Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych plyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - pomi¢dzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawe¢zniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin
masa zalewows, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w
czasie watlowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe $cieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe Scieralng mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej
wytrzymalosci, lecz nie wezeséniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepno$¢ do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt diugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej
8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pegkania pdzniej utozonej
asfaltowej warstwy S$cieralnej. Mozna temu cze§ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub
uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.
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Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
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