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OPIS TECHNICZNY

I. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji instalacji c.0. wraz
z weziem kompaktowym hali magazynowej G-26.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa z inwestorem
inwentaryzacja do celéw projektowych
obowigzujace normy i przepisy

3. OPIS OGOLNY

Niniejszy projekt obejmuje:
wezet cieplny c.o. i c.w.
wymiane przyfacza cieplnego wysokoparametrowego
regulacje (kryzowanie) istniejgcej instalacji c.o.
tj. instalacyjne prace wstepne przed kompleksowym remontem budynku.

Niniejszy projekt jest catkowicie zgodny z projektem Remont budynku G-26. Instalacje
sanitarne (ATW — 2017 r.) przy czym, na dyspozycje inwestora, w wezle cieplnym
zastosowano wymienniki ptytowe (zamiast ptaszczowo-rurowych) i zaprojektowano
catkowicie niezalezne uktady regulacji pogodowej instalacji c.o0. cz.magazynowe;j i
cz.socjalnej.

Instalacje wod.kan. i c.w. oraz c.o. cz.socjalnej wg projektu j.w. wymagac¢ bedg w
przyszto$ci jedynie wigczenia do projektowanej w niniejszym opracowaniu instalaciji
technologicznej wezta cieplnego.

4. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

3.1. Instalacja wodociagowa i c.w.

Nie przewiduje sie obecnie zmian w istniejgcej instalacji wodociggowej cz. socjalnej.

Docelowe rozwiazanie instalacji wodociggowej i c.w. wg projektu z roku 2017 ( w tym
podejscie wody zimnej i c.c.w. do wezfa cieplnego) oraz wyprowadzenie c.w. z wezta
cieplnego).

3.2. Instalacja kanalizacji

Przewiduje sie obecnie jedynie wykonanie docelowej studzienki schtadzajacej z dnem
szczelnym, z pompg zatapialng sterowana ptywakiem.

Tymczasowo opréznianie studzienki nastepowaé bedzie nad istniejgcg umywalke wezem
elastycznym przytgczanym w razie potrzeby do krééca ttocznego pompy zatapialne;.
Docelowe rozwigzanie przewodu tfocznego pompy wg projektu z roku 2017.

3.3. Instalacja c.o.

Istniejacy instalacje ¢.o0. pozostawi¢ nalezy zasadniczo bez zmian.

Wykona¢ nalezy:
demontaz istniejgcych zaworéw kotnierzowych na gatgzkach zasilajgcych
grzejnikdéw (wraz z kroéécami kotnierzowymi)



zainstalowanie w miejsce zaworéw j.w. dwuzigczek grzejnikowych (Srubunkéw) i
zaworéw kulowych gwintowych (do wody gorgcej)

zainstalowanie w $rubunkach jw. kryz dtawigcych z tworzywa sztucznego (lub z
blachy mosieznej gr. 0,5-1,0 mm)

wykonanie rob6t przetgczeniowych zwigzanych z zainstalowaniem nowego wezta
cieplnego i tymczasowym zasilaniem istn. instalacji c.0. cze$ci socjalnej

Roboty przetgczeniowe (zgodnie z rys. 2/4 i 3/4) obejmowac beda:
zdemontowanie odcinka poziomoéw dn50 od rozdzielaczy w istniejgcym wezle
cieplnym do pkt. lll (przy skrzyzowaniu osi B i 12)
potgczenie gatezi c.o. cz. magazynowej przy scianie w osi B (za pkt. lll) z
projektowanymi rozdzielaczami instalacji c.0. cz. magazynowej
roztaczenie istn. poziomu c.o. (do grzejnikéw przy $cianie w osi A) w punktach | i Il
potgczenie gatezi c.o. cz. magazynowej przy Scianie w osi B (za pkt. |) z
projektowanymi rozdzielaczami instalacji c.o. cz. magazynowej
przekonfigurowanie istn. pozioméw c.o. od pkt. Il do istniejacych rozdzielaczy (w
istn. wezle cieplnym) do pracy jako przytacze istn. instalaciji c.o. cz. socjalnej z
nowego wezta cieplnego - ,odwrocenie” istn. zaworéw grzybkowych przy
rozdzielaczach
potgczenie gatezi c.o. cz. socjalnej z projektowanym wyj$ciem instalacji c.o. cz.
socjalnej z nowego wezta ciepinego.

Projektowane przewody c.o. i rozdzielacze nowego wezta cieplnego wykona¢ nalezy z
rur stalowych, czarnych, ze szwem, faczonych przez spawanie (z armaturg na gwint).

Oprocz armatury przygrzejnikowej przewiduje sie zainstalowanie zaworéw kulowych,
gwintowych przy rozdzielaczach c.o. (odcinajgce i spustowe) oraz przed
odpowietrznikami.

Odpowietrzenie instalacji ¢.0. automatycznymi odpowietrznikami ptywakowymi
zlokalizowanymi w najwyzszych punktach instalacji (rozmieszczeni odpowietrznikow
zgodnie z rys.3/4)

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez oczyszczenie przewodow c.0. z rdzy i
pomalowanie dwukrotnie farbg silikonowg aluminiowg termoodporng (do 200°C,
utwardzajgcg sie bez ogrzewania) np. Nowkor AL.

Izolacji termicznej (otulinami z wetny mineralnej na folii Al) podlegaja wszystkie
projektowane, nowe odcinki poziomoéw c.o. (podejscia do nowego wezta cieplnego w
czesci magazynowej).

3.4 Wezet cieplny

Istniejacy wezet cieplny zdemontowaé w catosci.

Ttymczasowo (do czasu remontu cz. socjalnej) pozostawi¢ nalezy w eksploatacji
istniejace niskoparametrowe rozdzielacze c.o. i wyprowadzone z nich odgatezienia)

Zdemontowany wezet zastapi¢ nowym weztem, o zmienionej lokalizaciji.
3.4.1. Dane 0golne

Maksymalna moc cieplna proj. wezta Qw= 136,1 kW (petny priorytet c.w.)
-wtym: C.0. Qco= 132,6 kW
C.w. Qcw= 28,0 kW

Parametry przytagczeniowe:
- strona wysokoparametrowa Ap= 3,0 m.stw.,,



zima Tz/Tp=120/75°C
I lato Tz/Tp=64/30°C
- strona niskoparametrowa
C.0. Cz. magazynowa Ap = 1,00 m.st.w.
c.0. cz.socjalna Ap = 0,75 m.stw

Maksymalne natezenie przeptywu wody sieciowej

Gs max= 3,29 th
Wezet ciepiny wg niniejszego opracowania jest weztem wymiennikowym,
bezzasobnikowym, wykonanym w formie urzgdzenia kompaktowego, wymagajgcego
jedynie potgczenia z odpowiednimi instalacjami budynku.

Zasilanie w energie elektryczna urzadzen wezta odbywaé sie bedzie za posrednictwem
rozdzielni elektrycznej bedacej integralng czescig wezta kompaktowego.

Proponowane urzadzenia wezta i ich pofgczenia obejmuje wykaz urzgdzen wezta
cieplnego i schemat technologiczny.

3.4.2. Wykonanie wezta
Wezet cieplny w wykonaniu “prawym” t.j. panel elektryczny i regulacyjny zlokalizowany z
lewej strony patrzac na elewacje frontowa wezia cieplnego.
Wszystkie przytgcza instalacji i sieci cieplnej wprowadzone od géry wezta (kolejnosc
przytgczy patrz rys. 2/4 i 3/4) z wyjatkiem wyprowadzonych u dotu przytaczy naczynia
przeponowego i zlokalizowanego min. 15 cm n.p.p. wylotu kolektora odwadniajgcego
Rurociagi wysokoparametrowe wezta oraz niskoparametrowe c.o. z rur stalowych, czar-
nych, bez szwu, przewodowych faczonych przez spawanie.
Rurociagi c.w. i wody zimnej wezta z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint.
Zawory odcinajgce (dn25 i wigksze) po stronie wysokoparametrowej kulowe do
spawania.
Pozostata armatura kulowa gwintowa do wody goracej, zawory zwrotne w wersji sprezy-
nowej (szczegdtowe parametry armatury wg wykazu urzadzen).
Pomiar temperatury i ci$nienia termomanometrami z tylnym kré¢cem o zakresie:
0-100°C, 0-1,0 MPa (niskie parametry c.o. i c.w.)
0-150°C, 0-1,6 MPa (wysokie parametry)
Naczynie wzbiorcze c.o. przytgczone za pomocg ztgczki samoodcinajace;.
Naczynie przeponowe c.w. przytaczone za pomocg armatury przeptywowe;.
Na kroécu przytacznym naczynia c.o. manometr tarczowy 0-0,6 MPa z kurkiem manome-
trycznym i tarczkg kontrolna.
Kolektor odwadniajacy ze stali k/o z min. 4 lejkami nad ktére sprowadzi¢ nalezy wszyst-
kie spusty i wyloty zaworéw bezpieczenstwa.
Wszystkie elementy metalowe (poza rurami ocynkowanymi i k/o nalezy dokiadnie oczy-
§cié z rdzy i pomalowaé dwukrotnie farba silikonowa aluminiowg termoodporng (do
200°C, utwardzajaca sie bez ogrzewania) np. Nowkor AL
Rurociggi wezfa nalezy zaizolowa¢ otulinami PUR w ostonie z PCV grubo$ci min. 20 mm
(niskie parametry) i min. 30 mm (wysokie parametry).

Rozdzielnice elektryczng kompaktowego wezia cieplnego wykonaé nalezy w ramach pre-
fabrykacji wezta cieplnego.

Rozdzielnice jw. zlokalizowa¢ nalezy na konstrukcji wsporczej wezta i wyposazy¢ w:

- wytacznik gtéwny

- wytgcznik réznicowo-pragdowy

- ochronnik przeciwprzepieciowy

- zabezpieczenia poszczegbinych urzadzen wezta



3.4.3. Nastawy regulacyjne wezta

Po uruchomieniu wezta cieplnego nalezy sprawdzi¢ nastawy poszczegélnych
urzadzen wezta ktérych wstepne wartosci nalezy ustawic¢ nastepujgco:
- regulator temperatury c.w.

temperatura c.w. 55°C
czas przej$cia zaworu z napedem 15s
- regulator temperatury c.o. (obieg pierwotny) i c.w.
nachylenie krzywej regulacji 1,87
minimalna temperatura zasilania 40°C
maksymalna temperatura zasilania 95°C
priorytet c.w. ON
czas przejscia zaworu z napedem 105 s
- regulator temperatury c.o. (2 obiegi wtdérne z mieszaczami)
nachylenie krzywej regulacji 1,75 (ustawié indywidualnie)
minimalna temperatura zasilania 40°C
maksymalna temperatura zasilania 90°C
czas przejscia zaworu z napedem 120 s
- pompa obiegowa c.0. ¢cz. magazynowa Il bieg (nastawa stata)
- pompa obiegowa c.0. cz. socjalna Il bieg (nastawa stata)
- ciSnienie wstepne naczynia przeponowego C.0. 1,0 bar

- ci$nienie wstepne naczynia przeponowego C.w. 3,0 bar

3.5. Przytacze cieplne

Istniejgce przytacze cieplne wysokoparametrowe na zewnatrz i wewnatrz budynku
zdemontowac w catosci az do zawordw odcinajgcych na estakadzie.

Projektowane przewody przytacza (dn50) prowadzié¢ na zewnatrz budynku po
istniejacych podporach zachowujgc spadek przewodéw (min. 0,3%) w kierunku wezia
cieplnego.

Wewnatrz budynku przewody przytacza prowadzi¢ ze spadkiem j.w. mozliwie wysoko,
ponizej dzwigaréw zelbetowych.

Projektowane przewody z rur stalowych, czarnych, przewodowych, bez szwu, izolowane
otulinami z wetny mineralnej na folii Al. gr. 50 mm

Poza budynkiem przewody j.w. zabezpieczy¢ dodatkowo ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej gr. 0,65 mm.

Armatury odcinajgcej (poza istniejgcymi zaworami na estakadzie) nie przewiduje sie.

4. UWAGI KONCOWE

Do czasu remontu pomieszczen cz. socjalnej segment podgrzewu c.w. wezta przewiduje
sie pozostawic jako nieeksploatowany.

Cato$¢ instalacji sanitarnych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru” COBRTI Instal (zeszyt 2 i 6) oraz z instrukcjami producentow
poszczegblnych elementéw instalacji sanitarnych i urzadzen.



WYKAZ URZADZEN
kompaktowego wezia ciepinego
budynek magazynu G-26

Ozn.

Urzadzenie

lloé§é

2

Wymiennik ciepta plytowy, lutowany, 16 bar/120°C, kré¢e dn32,z otuling
dane ogéine: Q= 133 kW, rezerwa powierzchni > 10% (np. LB 47-100)
strona grzejna: Tz= 120°C, Tp wynikowe (< 75°C), Dp< 2,8 kPa
strona ogrzewana; _tz= 95°C, tp=70°C. Dp< 10.2 kPa

szt

Wymiennik ciepta plytowy, lutowany, 16bar/1256°C, krocce dn25, z otuling
izolacying
dane ogélne: Q= 38,6 kW, rezerwa powierzchni > 25 % (np. LB 47-40)
strona grzeina: Tz= 64°C, Tp wynikowe (< 30°C), Dp< 1,7 kPa
strona ogrzewana: _tcw= 55°C, twz=10°C, Dp< 1.1 kPa

szt

Regulator elektroniczny, dwukanatowy, 230V, z zegarem cyfrowym,

wyswietlaczem graficznym i pokrettem obstugowym (np. ECL210 + A260)
Wyposazenie: 6 wejs¢ czujnikowych w tym 2 programowaine, 4 wyjscia

triakowe do sterowania praca 2 zaworow regulacyjnych, 4 wyjscia
przekaznikowe do sterowania pracg pomp oraz interfejsy: USB, Ethernet,
RS485 i M-bus

Akcesoria: Podstawa montazowa scienna

Aplikacja: Regulacja pogodowa temperatury zasilania dwéch niezaleznych
ukiadéw ogrzewania.

kpl

jw. lecz (np. ECL210+A266)

Aplikacja: Regulacja pogodowa temperatury zasilania jednego ukiadu
ogrzewania. Regulacja stalej temperatury obiegu c.w. w ukiadzie
przeptywowym. Funkcja regulacji przeptywu (priorytet c.w.)

kpl

Zawor regulacyjny, dwudrogowy, kotnierzowy, 16 bar/120°C, dn25,
Kv=10,0 m3/h z napedem elektrycznym 3pkt, 230V, 15s/mm, 450N
(np. VB2 dn25 + AMV20)

kpl

Zawor regulacyjny, dwudrogowy, kotnierzowy, 16 bar/120°C, dn15, Kv=4,0
m3/h z napedem elektrycznym 3pkt, 230V, 3s/mm, 450N
(np. VB2 dn15 + AMV30)

kpl

Zawoér regulacyjny obrotowy, trzydrogowy, gwintowy,10 bar/110°C, dn25,
Kv=10,0 m3/h; z napedem elektrycznym 3 pkt, 120s/90°, 230V, 5 Nm
(np. HRB-3 dn25+AMB160)

kpl

Zawor regulacyjny obrotowy, trzydrogowy, gwintowy,10 bar/110°C, dn20,
Kv=4,0 m3/h; z napedem elektrycznym 3 pkt, 120s/90°, 230V, 5 Nm
(np. HRB-3 dn20+AMB160)

Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 (np.ESMT)

szt

10

Czujnik temperatury powierzchniowy Pt1000 (np.ESM-11)

szt

11

Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000, 100 mm, ztacze G 1/2" stal
nierdzewna (np. ESMU-100)

szt

12

Cieptomierz z przeptywomierzem ultradzwigkowym Qp= 3,5 m3/h (Kv>16,6
m3/h), dn25, awint, montaz na powrocie (np. Sharky 775)

kpl

13

Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy Qp=1,5 m3/h, do wody goracej
16 bar/90°C)

szt

14

Filtr siatkowy kolnierzowy dn40 , z wktadem magnetycznym, 16 bar/125°C,
(np. IFM/K)

szt

15

Termomanometr, z tyinym kré¢cem, 0-16 bar, 0-150°C

szt

16

Termomanometr, z tylnym kré¢cem,0-6 bar, 0-100°C

szt

17

Zawor kulowy do spawania (1,6 MPa, 150°C) dn40

szt

18

Zawor kulowy do spawania (1,6 MPa, 150°C) dn25

szt

19

Zawor kulowy gwintowy (1,6 MPa, 100°C) dn10

szt

ANl N




Ozn. Urzadzenie J.m. | llo§é
1 2 3 4
20 |Zawoér kulowy gwintowy (1,6 MPa, 100°C) dn15 szt 10
21 |Zawoér kulowy gwintowy (1,6 MPa, 100°C) dn25 szt 6
22 |Zawoér kulowy gwintowy (1,6 MPa, 100°C) dn40 szt 4
23 |Zawér rownowazacy reczny, gwintowy (1,6 MPa, 100°C) dn25 (np.MSV-B) szt 1
24 |Zawér réwnowazacy reczny, gwintowy (1,6 MPa, 100°C) dn32 (np.MSV-B) szt 1
25 |Filtr siatkowy gwintowy dn15 (1,6 MPa, 100°C) szt 1
26 |Filtr siatkowy gwintowy dn15 (1,0 MPa, 100°C) szt 1
27 |Filtr siatkowy gwintowy dn25 (1,0 MPa, 100°C) szt 2
28 |Filtr siatkowy gwintowy dn40 (1,0 MPa, 100°C) szt 1
Pompa obiegowa, sterowana elektronicznie, do wody 6 bar/110°C, punkty
29 |pracy na biegu $rednim 1,6/3,6 m3/h/m.st.w. oraz 4,1/3,4 m3/h/m.st.w. szt 2
(np. 25 POe80C Megal+)
30 Pompa cyrkulacyjna, sterowana elektronicznie, do wody pitnej 10 bar/95°C, ot y
punkt pracy 0,15/1,1m3/h / m.st.w. (np. ePWr15/14C)
31 |Zawor bezpieczenstwa typ 1915 dn32, 4 bar szt 2
32 |Zawor bezpieczenstwa typ 1915 dn32, 5 bar szt 1
33 |Ztgczka samoodcinajgca SU dn25 szt 1
34 |Armatura przeplywowa Flowjet 3/4” szt 1
35 |Przeponowe naczynie wzbiorcze NG140 szt 1
36 |Przeponowe naczynie wzbiorcze przeptywowe DD2 szt 1
37 |Zawér zwrotny gwintowy dn15 (1,6 MPa, 100°C) szt 1
38 |Zawdr zwrotny gwintowy dn15 (1,0 MPa, 100°C) szt 1
39 |Zawdr zwrotny gwintowy dn25 (1,0 MPa, 100°C) szt 1
40 |Zawér zwrotny gwintowy dn40 (1,0 MPa, 100°C) szt 1
41 |Zawor antyskazeniowy EA291NF dn25 szt 1
42 |Magnetyzer gwintowy typ MI-0 dn25 szt 1
43 |Manometr tarczowy M 160, 0-0,6 MPa, z kurkiem manometrycznym szt 3
44 |Waz elastyczny EPDM, w oplocie k/o, dn15, L=0,8 m szt 1
UWAGA:

Przedstawione wyZzej urzadzenia wyznaczajg standard techniczny projektowanych urzgdzen i
moga byé zastgpione przez inne urzadzenia nie gorsze pod wzgledem funkcjonalnym i




OBLICZENIA URZADZEN WEZ{A CIEPLNEGO

A. STRONA SIECIOWA
1.BILANS CIEPLA

Budynek G-26

1.1.Istniejgce zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. (wg inwentaryzacji grzejnikéw, 95/70°C)

- magazyn (95/70/16°C)
GZ-2/1,00 1150 w
GZ-211,25 1450 w
16x GZ-2/3,0 54430 w
8x GZ-2/4,0 39240 w
- cz.socjalna (95/70/20°C)
openspace GZ-4/2,5 5690 w
GZ-4/2,0 4510 w
Magazyn chemii GZ-4/1,75 4430 w
GZ-4/1,0 2460 w
pokdj kierow. GZ-4/1,5 3330 w
GZ-4/1,75 3920 w
szatnia GZ-3/1,0 1490 w
GZ-4/0,75 1490 w
GZ-4/1,0 2010 w
GZ-4/0,75 1490 w
pokoéj biurowy GZ-4/1,25 2750 w
GZ-4/1,25 2750 w
Razem magazyn Qcom= 96300 w
Razem cz. socjalna (stan istniejacy) Qcos= 36320 W
Razem stan istniejacy Qco =Qcom+Qcos= 132620 w
1.2.Docelowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. (po przebudowie i ociepleniu cz. socjalnej)
magazyn Q'com= 92670 w
cz. socjalna (stan docelowy 82/61°C)  Q'cos= 16800 w
Razem stan istniejacy Q'co =Q'com+Q'cos= 109470 W
przyjeto wymiarowanie wezta na stan istniejgey c.o.
1.3.Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby c.w.
- obliczeniowa temperatura wody zimnej
= 10 °C
- obliczeniowa temperatura wody cieplej
tew = 55 °C
- godzinowe maksymalne zapotrzebowanie ciepta c.w.
umywalki (jak praca kat.l, 55°C, jednocze$nie 50%})
ilos€¢ n= 1,5 szt
jednostk. zuzycie wody g= 3 kg
czas trwania poboru t= 6 min
Natryski (jak praca kat.lll, 55°C)
ilog¢ n= 1 szt
jednostk. zuzycie wody g= 22 kg
czas trwania poboru t= 6 min
Zlewozmywaki (55°C,wyptyw 0,07 kg/s)
ilos¢ n= 1 szt
jednostk. zuzycie wody g= 21 kg
czas trwania poboru t= 5 min
- godzinowe maksymaine zuzycie c.w. (65°C)
Gewmax=S(n*g*60/t)= 517 kg/h
- godzinowe maksymaine zapotrzebowanie ciepta c.w.
Qcwmax= Gewmax*(tow-twz)*1,163= 28000 w
- rezerwa (uktad przeptywowy)
s= 1,3
- obliczeniowy przepltyw c.w. (nie mniej niz 0,15 Vs tj. 540 kg/h)
zrezerwg 10%  Gewmax=s*Gewmaxh*1,1= 739 kg/h
- przeptyw cyrkulacyjny c.w.
ilo$¢ gatezi cyrkulacyjnych n= 2
Gocw=150"n= 300 kg/h
- temperatura powrotu cyrkulacji c.w.
przyjeto tpcow= 45 °C
- zapotrzebowanie ciepla na cyrkulacjg c.w.
Qcew=Geow™(tew-tcew)*1,163= 3500 w



1.2.Godzinowa maksymalna moc ciepina wezla
stan istniejacy c.o. + stan docelowy c.w. (100% prioryt c.w.)
Qwmax =Qco+Qccw= 136120 w

2.DOBOR WYMIENNIKOW
2.1.Wymiennik ¢.0. (wymiarowanie na stan istniejacy)
- temperatura zasilenia instalacji c.o.

tz= 95 °C
- temperatura powrotu instalacji c.o.
tp= 70 °C
- temperatura zasilenia sieci cieplnej (jak dla wgztéw w bud. E-40)
przyjgto Tz = 120 °C
- temperatura powrotu sieci ciepinej
Tp =tp+5 75 °C

- zapotrzebowanie ciepta c.o.
Qco= 132620 w
- parametry pracy przyjetego wymiennika c.o.

spadek ci$nienia po stronie witdrnej < 10 kPa
rezerwa powierzchni (zanieczyszczenia) > 10 %
typ LB 47-100
- przeptyw wody sieciowej na potrzeby c.o.
przyjeto Gsco= 2362 kg/h
- spadek ci$nienia po stronie sieciowej
Dpsco= 2,8 kPa
- spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej
Dpico= 10,2 kPa
2.2.Wymiennik c.w.
- temperatura zasilenia sieci cieplngj (jak dla weziéw w bud. E-40)
Tz = 64 st.C
- temperatura powrotu sieci ciepinej
Tp< 30 °C
- przeplyw wody instalacyjnej c.w.
Gicw=Gcwmax= 739 kg/h=
= 0,205 kg/s
- przewymiarowanie (wymiennik przeptywowy, zanieczyszczenia)
przyjeto r= 25 %
- parametry pracy przyjetego wymiennika c.w.
tyo LB47-40
- przeplyw wody sieciowej na potrzeby c.w.
Gsow= 925 kg/h
- spadek ci$nienia po stronie sieciowej
Dpscw= 1,7 kPa
- spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej
Dpicw= 1,1 kPa
3.CISNIENIA DYSPOZYCYJNE W WEZLE
(obliczenia szczegdlowe w zataczeniu)
4.1.Cisnienie dyspozycyjne wezta
na podstawie analizy sieci (odrebne opracowanie) Op'w= 0,30 bar
spadek ci$nienia na przylaczu (3,3 t/h, dn50, 2x33 m) Opp= 0,05 bar
rezerwa (pp= 0,05 bar
przyjeto Opw=0p'w-Cpp-Opr= 0,20 bar
4.2 Spadek ci$nienia w segmencie przytaczeniowym wezia
Dpsp= 0,05 bar
4.3.Spadek ci$nienia w segmencie c.o.
Dpco= 0,036 bar

4.4.Spadek ci$nienia w segmencie c.w.
Dpew= 0,024 bar

4.ZAWORY REGULACYJNE
5.1.Zawor regulacyjny c.w.
- dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym

Opv2=Dpw-Dpsp-Dpcw= 0,130 bar
- przeplyw wody sieciowe]j przez zawoér
Gscw= 0,925 th
- obliczeniowe otwarcie zaworu
o= 70%

- wspoélczynnik przeplywu



Kv= 3.7 m3/h

- przyjeto
zawar regulacyjny vB2
dn= 15
Kvs= 4,0 m3/h
skok 5 mm
naped AMV 30
szybkosé 3 s/fmm
5.2.Zawor regulacyjny c.o.
- dopuszczalny spadek ciSnienia na zaworze regulacyjnym
Opv2=Dpw-Dpsp-Dpco= 0,12 bar
- przeplyw wody sieciowej przez zawbr
Gsco= 2362 kg/h=
= 2,36 th
- obliczeniowe otwarcie zaworu
o= 70%
- wspoélczynnik przeptywu
Kv= 9,8 m3/h
- przyjeto zawor regulacyjny
typ VB2
dn= 25
Kvs= 10,0 m3/h
skok 7 mm
naped AMV 20
szybkos¢ 15 s/mm
B. STRONA INSTALACYJNA C.O.
1.POMPA OBIEGOWA C.0. cz. magazynowa
- przeplyw obliczeniowy w instalaciji c.o.
Geco=Qco/(tz-tp)/1,163= 3312 kgth
- gestos$¢ wody instalacyjnej
t= 95 st.C
g= 961,8 kg/m3
- wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowej ¢.o.
Gpco=1,2*Geol/g= 4,13 m3/h
- straty ci$nienia
instalacja statoprzeptywowa 9,62 kPa
Instalacja zmiennoprzeplywowa 13,63 kPa
zawor mieszajgcy HRB-3 dn25 Kv10 10,97 kPa
Dpco= 34,2 kPa
= 3,4 m.st.w.
przyjeto pompe podstawowg 25POe80Megal+
nastawa : stata Il bieg
2.POMPA OBIEGOWA C.0. cz. socjalna
- przeplyw obliczeniowy w instalacji c.o.
Geo=Qco/(tz-tp)/1,163= 1249 kg/h
- gestos$¢ wody instalacyjnej
t= 95 stC
g= 961,8 kg/m3
- wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowej c.o.
Gpco=1,2"Geo/g= 1,56 m3/h
- straty ci$nienia
instalacja statoprzeptywowa 12,58 kPa
instalacja zmiennoprzeptywowa 13,99 kPa
zawoér mieszajacy HRB-3 dn20 Kv4 9,75 kPa
Dpco= 36,3 kPa
= 3,6 m.st.w.
przyjeto pompe podstawowg 25POe80Megal+
nastawa : stata Il bieg
2.ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O.
2.1.Naczynie wzbiorcze przeponowe
- instalacja c.o. grzejniki stalowe ozebrowane 132,6 KW 1980 dm3
wezel cieplny 10 dm3
V= 1990 dm3 =
= 1,990 m3
- gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze 10 st.C
gp= 999.6 kg/m3

- przyrost objetosci wiasciwej wody do temp. obliczeniowej



tm=tz=
Dv=
- pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
Vu=V*gp*ov=
- maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa pnast=
spadek ci$nienia od naczynia do zaworu bezpieczenstwa Dpn>
pmax=pnast+Dpn=
- ci$nienie statyczne (wysoko$¢ instalacji)
pst=
- ci$nienie wstepne przy tw=10 st.C i braku krazenia
p=pst+0,2=
przyjeto p=
- pojemno$¢ catkowita naczynia
Vn=Vu*(pmax+1)/(pmax-p)=
- przyjeto naczynie przeponowe

- $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej
d=0.7*(Vuy\1/2)=

przyjeto dn=
2.2 Zawor bezpieczenstwa wymiennika c.o.
- gestos¢ wody sieciowej
t=
g:
- ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa
pnast=
- przyrost ci$nienia przy maksymalnym otwarciu zaworu bezpieczeristwa
przyjeto bt=

- ci$nienie maksymalne w instalacji c.o. (zrzutowe)
p1=(1+b1)/100*pnast=
- ci$nienie maksymalne w sieci cieplnej

p2=
- wspdiczynnik zalezny od réznicy ci$nien
p2-p1=
b=
- powierzchnia przekroju
wymiennik
A=
- ilo§¢ zaworéw bezpieczenstwa
przyjeto n=

- przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
M=447,3*b*A*((p2-p1)*g)"0,5/n=
przyjeto wstepnie zawor typu 1915 dn=
ci$nienie poczatku otwarcia p=
- wspotczynnik wyptywu
arzO
- rzeczywista Srednica krééca doplywowego
dorz=
- wymagana $rednica krééca doptywowego
do=54*(M/(0,9*0rz*(p1*9)0,5))0,5=
dobor zaworu prawidiowy
- dopuszczalna moc zabezpieczanego wymiennika

Qmax=
>
dobér zaworéw prawidiowy
C. STRONA INSTALACYJNA C.W.
1.ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W.
1.1.Zawor bezpieczenstwa wymiennika c.w.
- gestos$é wody wodociagowej
t=
g=
- ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
pnast=

- przyrost ciénienia przy maksymalnym otwarciu zaworu bezpieczeristwa
przyjeto b1=
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- ci$nienie maksymaine w instalacji c.w. (zrzutowe)

p1=(1+b1)/100*pnast= 6,3 bar
- ci$nienie w sieci cieplnej
p2= 16 bar
- wspélczynnik zalezny od réznicy cisnien
p2-p1= 10 MPa
b= 2

- powierzchnia przekroju
wymiennik plytowy

A= 0,0001 m2
- przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
M=447,3*b*A*((p2-p1)*'g)"0.5= 8.8 kgfs =
= 32 m3/h
przyjeto wstepnie zawér typu 1915 dn= 32 mm
ci$nienie poczatku otwarcia p= 5,0 bar
- wspélczynnik wyptywu
arzl 0,39
- rzeczywista $rednica krééca doptywowego
dorz= 27 mm
- wymagana $rednica krééca doptywowego
do=54*(G/(0,9*0rz*(p1*g)0,5))0,5= 27 mm

dobdr zaworu prawidtowy
- dopuszczalna moc zabezpieczanego wymiennika

Qmax= 540 kw>
> 28 kW
doboér zaworu prawidiowy
1.2.Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.
-pojemnosé instalacji c.w.
z rezerwg 100% V= 30 dm3 =
= 0,03 m3
- gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze 10 st.C
ap= 999,6 kg/m3
- przyrost objetosci wiasciwej wody do temp. obliczeniowej
tm=tz= 55 st.C
Dv= 0,0143 dm3/kg
- pojemno$é uzytkowa naczynia
Vu=V*gp*ov= 0,5 dm3
- maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
pmax= pnast= 5,0 bar
- ci$nienie wstepne przy tw=10 st.C i braku krazenia
przyjeto p= 3.0 bar
- pojemnos¢ catkowita naczynia
Vn=Vu*(pmax+1)/(pmax-p)= 1,4 dm3
- przyjeto naczynie przeponowe
Db2
- érednica wewnetrzna rury wzbiorczej
d=0.7*(Vu)1/2)= 0,48 mm
przyjeto dn= 20 mm
2.POMPA CYRKULACYJNA C.W.
- gestos¢ wody cyrkulacyjnej
t= 45 st.C
g= 990,1 kg/m3
- przeptyw cyrkulacyjny
Vpc=Gpc/g= 0,30 m3/h
- straty ci$nienia przy przeptywie maksymalnym
wymiennik c.w. Opcw = 2,36 kPa
- straty ci$nienia przy przeptywie cyrkulacyjnym
wymiennik c.w.
Dpcw*(Gpe/Gewmax) 2= 0,40 kPa
obieg cyrkulacyjny Opcc= 5,0 kPa
Dpe= 54 kPa
rezerwa 10% 0,5 kPa
DHpow= 5.9 kPa =
= 0,6 m.st.w.

przyjeto pompe ePWri5/14C



OBLICZENIA HYDRAULICZNE

- segment przylaczeniowy

[ Element G dn dw vmax L n Kv Sx Lz Dp
Rurociag 3,29 40 42,5 0,70 15 0,26
Kolana >020 2 1,0 1.2 0,20
Zmiany przekroju 2 1,0 1,2 0,20
Zawory kulowe 2 0.2 0,2 0,04
Sharky 775 Qp3,5 Dn25 gwint. 16,6 3.85
Magnetofiltr 1 46,8 0,48
Dp= 503 kPa
- segment c.o.
[ Element G dn dw vmax L n Kv Sx Lz Dp
Rurociag 2,36 40 42,5 0,50 2,0 0,18
Zmiany przekroju 2 1,0 1,2 0,10
Tréjnik odgaltgzienie 2 3.0 3,5 0,31
Kolana >020 2 1,0 1,2 0,10
Zawory kulowe 2 0,2 0,2 0,02
Wymiennik 2,84
De= 3,55 kPa
- segment c.w.
( Element G dn dw vmax L n Kv Sx Lz Dp
Rurociag 0,93 25 27,9 0,46 2,0 0,25
Trojnik odgatezienie 2 3,0 21 0,26
Zmiany przekroju 2 1,0 0,7 0,09
Kolana >020 2 1,0 0,7 0,09
Zawory kulowe 2 0,2 0,1 0,02
Wymiennik 1,70
Dp= 2,39 kPa
- instalacja c.o. statoprzeptywowa (cz.socjalna)
| Element G dn dw vmax L n  Kv Sx Lz Dp
Rurociag 1,25 25 27,9 0,62 2,0 0,45
Kolana >0120 2 1,0 1,2 0,28
Tréjnik odgatezienie 1 1,5 1,0 0,23
Zawory kulowe 3 0,3 04 0,08
Zmiany przekroju 2 1,0 1,2 0,28
Filtr siatkowy 1 11,0 1,27
Razem instalacjawwezle 2,58 kPa
instalacja c.o. poza weztlem 10,00 kPa
Dpsp= 12,58 kPa
- instalacja c.0. zmiennoprzeplywowa (cz. socjalna)
| Element G dn dw vmax L n Kv Sx Lz Dp
Rurociagg 1,25 25 27,9 0,62 2,0 0,45
Kolana >020 2 1,0 1,2 0,28
Tréjnik odgatezienie 0 0,0 0,0 0,00
Zawory kulowe 2 0,2 0,2 0,06
Zmiany przekroju 2 1.0 1,2 0,28
Zawoér zwrotny 1 2,00
Rurociag 4,56 50 50,6 0,69 2,0 0,26
Kolana >0120 2 1,0 1,2 0,21
Zawory kulowe 1 0,1 0.1 0,02
Zmiany przekroju 2 1,0 1,2 0,21
Wymiennik 1 10,23
Upzp= 13,99 kPa
HRB-3dn20 Kv= 4,0 m3/h Dpzm= 9,75 kPa
autorytet a= 0,41
MSV-B 25 w przewodzie mieszajacym (nastawa 3,3) Kv= 3,4 m3/h Dppm= 13,74 kPa



- instalacja c.o. statoprzeplywowa (cz. magazynowa)

[ Element G dn dw vmax L n Kv Sx Lz Dp
Rurocigg 3,31 40 42,5 0,71 2,0 0,35
Kolana >020 2 1,0 1,2 0,21
Tréjnik odgalezienie 1 1,5 1,8 0,30
Zawory kulowe 3 0,3 0,4 0,06
Zmiany przekroju 2 1,0 1,2 0,21
Filtr siatkowy 1 33,0 0,99
Razem instalacjawwezle 2,12 kPa
instalacja c.0. pozawezlem 7,50 kPa
Dpsp= 9,62 kPa
- instalacja ¢.0. zmiennoprzeptywowa (cz. magazynowa)
| Element G dn dw vmax L n  Kv Sx Lz Dp
Rurociag 3,31 40 42,5 0,71 2,0 0,35
Kolana >020 2 1,0 1,2 0,21
Tréjnik odgatezienie 0 0,0 0,0 0,00
Zawory kulowe 2 0,2 0,2 0,04
Zmiany przekroju 2 1,0 1,2 0,21
Zawor zwrotny 1 2,00
Rurociag 4,56 50 50,6 0,69 2,0 0,26
Kolana >020 2 1,0 1,2 0,16
Zawory kulowe 1 0,1 0,1 0,02
Zmiany przekroju 2 1,0 1,2 0,16
Wymiennik 1 10,23
Dpzp= 13,63 kPa
HRB-3 dn25 Kv= 10,0 m3/h Dpzm= 10,97 kPa
autorytet a= 0,45
MSV-B 32 w przewodzie mieszajacym (nastawa 3,1) Kv= 89 m3/h Dppm= 13,79 kPa



