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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ST.SE.00.00.00
1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych si¢ do zewnetrznych sieci elektrycznych
Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot sieci elektrycznych i niskopradowych.

Nazwy i kody CPV:
= 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
= 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
= 45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia
= 45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

= 45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych.
1.1.2. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych i elektrycznych
niskopradowych, a w szczegdlnosci:

1.1.2.1.ST.SE.01.00.00 - Zewnetrzne sieci elektryczne
1.1.2.2.ST.SE.02.00.00 - Zewnetrzne sieci niskopradowe
1.1.3. Okreslenia

Biorac pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos¢ opisow zakresu
robot przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje si¢ stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.
1.1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobowiazany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;j.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie
I autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wprowadzone
przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa 1 ST




Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca
kolejno$¢ ich waznosci:

1) Umowa pomigdzy Inwestorem i Wykonawca,
2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktows.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe do robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan



technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy
Materialy uzyte do wykonania zadania musza posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoOlpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w
cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpoczac roboty utrzymane nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym
stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktorych si¢ porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisOw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehnianie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inwestora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i
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nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
1 niezaplaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robdt

Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:

do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladow i konserwacji lub rozbudowy

instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciagla dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
trasy przewodow nalezy uktada¢ w liniach prostych,

wszystkie urzadzenia i kable powinny byé w sposéb jednoznaczny oznaczony,
umozliwiajac tatwa identyfikacje,

instalacje powinny zapewnia¢ ochrong srodowiska przed skazeniem i nie moga byc¢
zrodlem zaktocen elektromagnetycznych,

instalacje powinny zapewnia¢ ochron¢ przeciwporazeniowa,

1.2. MATERIALY

Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie

certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktorych producent:

dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Migdzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

oznakowat wyroby znakiem ,,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadaja odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia
wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodno$ci z normg
lub aprobatg techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia okre§lonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatow wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpié¢
rOwnowaznymi stosujac te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami,
$wiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zalezno$ci od wymagan wynikajacych z
odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.



Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot
oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Migjsce czasowego skladowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miegjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi rgcznych, elektrycznych w tym
réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — rgczny.

Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowiazujacych norm i przepiséw branzowych oraz przepisow BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jako$é
zastosowanych materiatdw, wykonanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji
projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i
montazu zostana, jesli takie beda wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robot, tolerancje wykonania normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



1.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jako$ci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych i
niskopradowych, ktorych nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania
instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= spelniajag wymagania bezpieczenstwa,
= zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

= nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres oglgdzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
= ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
= doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych,
= ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
= doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
= wykonania potagczen obwodow,
= doboru urzadzen zabezpieczajacych,
=  rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
= oznaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

= stworzenia dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

= trwato$¢ zamocowania sprzetu do podloza oraz innych elementow mocujacych i
uchwytow,

= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

= wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji, narazonych na
wplyw czynnikow atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow 1 robot z czestotliwos$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okre$§lone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne to Inspektor
poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan pokryje
Wykonawca.
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Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
» Polska Normg
» Dokumentacja Projektowa

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniaja wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY
DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:
= Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
=  Protokoty przekazania terenu budowy,
= Umowy cywilno-prawne,
=  Protokoty odbioru robét,
=  Protokotly z narad i ustalen,
= Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

1.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych
materiatow, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamieSci¢ w ksiedze obmiarow. Obmiar
powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumialty. Dla robdt zakrywanych nalezy dokonaé
go przed ich zakryciem.
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Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych sa:
= metry [m] dla kabli i przewodow,
= metry szeScienne [m3] dla piasku,
= sztuki [szt] dla osprzgtu, aparatow i urzadzen.
1.8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawcy:
= odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
= odbidr czgsciowy,
= odbior ostateczny,
=  odbioér pogwarancyjny.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i1 jakosSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jako$¢ 1 ilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbiér ostateczny
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakoS$ci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan, pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST
Z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechu eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest Protokot Ostatecznego
Odbioru Roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

= Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

=  Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentoéw umowy i ewentualnie uzupetniajace
lub zamienne,

= Recepty i ustalenia technologiczne.
DZIENNIKI BUDOWY I KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
dokumentacja projektowa.

Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i
dokumentacja projektows.

Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacja projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie istniejacych sieci)
oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robot wiascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Terminy wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest protokot odbioru robot potwierdzajacy:
= Zrealizowanie prac nas ktore zostata zawarta umowa o roboty budowlane.

= Zrealizowanie prac uzupehiajacych (dodatkowych) ktorych koniecznos¢ wykonania
wynika w trakcie realizacji zadania.
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Platnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:

robocizne¢ bezposrednig wraz z kosztami,

warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkow i transportu na plac budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
Zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych,

Obowiagzujace przepisy i normy.
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2. ZEWNETRZNE SIECI ELEKTRYCZNE ST.SE.01.00.00
2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych si¢ do zewnetrznych sieci elektrycznych.

2.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot zewnetrznych sieci elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:
= 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
= 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
= 45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia
= 45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

2.1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych zewnetrznych sieci elektrycznych, a w
szczegblnosci:

2.1.3.1.ST.SE.1.01.00 — Okablowanie zewnetrzne, zasilanie

= Zasilanie obiektu sportowego,
= okablowanie (zasilanie szaf zewnetrznych),
= oznaczenie tras kablowych,

=  wykonanie oston kabli.
2.1.3.2.ST.SE.01.02.00 — Oswietlenie zewnetrzne

= Montaz szafy oswietleniowej,

= montaz opraw o$§wietlenia zewngtrznego

= okablowanie (oprawy o§wietlenia zewngtrznego),
= wykonanie pomiar6w,

= wykonanie rowow kablowych,

= wykonanie przepustow kablowych,

= uktadanie kabli w rowach kablowych,

= oznaczenie tras kablowych,

= wykonanie oston kabli.
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2.1.4. OKreslenia

Biorac pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdlowos¢ opiséw zakresu
robot przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje si¢ stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.
2.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.2. MATERIALY
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okre$lono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow.

2.3. SPRZET
Przy wykonywaniu roboét nalezy uzywaé niezbednych narzgdzi recznych, elektrycznych w tym

rowniez specjalistycznego sprzgtu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasno$ciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — rgczny.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementow na czas transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi 1 z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepisow branzowych oraz przepisow BHP.

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okre§lonych
na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziomu goérnej powierzchni, do ktorej
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przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +10 cm. Wykop nalezy
zasypywac¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibrujaca co 20 cm. Wskaznik
zaggszcezenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

MONTAZ SEUPOW

Stupy ustawia¢ dzwigiem lub recznie w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane
(zgodnie z projektem). Glebokos$¢ posadowienia stupa wraz z fundamentem nalezy wykonaé zgodnie z
zaleceniami producenta. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a
przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zas§wiecenia si¢
lampy). Oprawy montowaé¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy
stosowa¢ przewody kabelkowe w izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm2. Zastosowano przewody typu YKY 3 x 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac na
glowicach stupow w sposdb wskazany przez producenta oprawy po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w polozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla danej
strefy wiatrowe;j.

Sieci zewnetrzne — kable elektroenergetyczne
WYKOPY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

UKELADANIE KABLI

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Po ulozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robot
zanikowych), kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 25 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w
Uy <1kv

kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, tzn. ,orazw
kolorze czerwonym dla projektowanych kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn.
Uy >1KV )

Odlegtosc¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szeroko$¢ folii powinna
by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach,
skrzyzowaniu, wejsciu do kanaldéw i oston otaczajacych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem 1+3% dtugosci wykopu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Po wykonaniu rob6t, powierzchnig
terenu nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni
kabla gornej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:
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= 50 cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego,

= 70 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

= 80 cm — w przypadki kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym
niz 30 kV.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kolowymi, nalezy stosowa¢ rury ostonowe
gruboscienne o $rednicy minimum @160 mm, ulozone na glgbokosci 1,00 m od powierzchni drogi do
goérnej krawedzi rury ostonowej. Dhugos$¢ rury oslonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié
ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugo$ci minimum 0,50 m po obu stronach
drogi. Pod drogami nalezy wykona¢ przewierty.

Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowaé
postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odleglos¢ pionowa migdzy
projektowanymi kablami niskiego napigcia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz
rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach
skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na catej
dhugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca si¢ prowadzenie kabli
elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w
celu stwierdzenia rzeczywistej glebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé
przekopy kontrolne.

UKLADANIE KABLI W RURACH
Przy uktadaniu kabli w rurach powinno si¢ przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

= Rury uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0.1% a ich wyloty uszczelni¢ materialem
wioknistym lub gling.

= Elementy rur powinny by¢ ze soba szczelnie zespolone elementami systemowymi (taczniki
z uszczelkami) lub cementem,

=  Ostre krawedzie koncow rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury

wykonana podsypka piaskowa,

= W miejscach zalamania trasy, a na odcinkach prostych w odleglosciach nie wigkszych niz
60m, nalezy wykona¢ studzienki kablowe.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg S$rodkéw podstawowych i
dodatkowych. Do §rodkow ochrony podstawowych zalicza si¢ miedzy innymi:

= osloniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,

= zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nast¢pujacych srodkow:
= uziemienia ochronnego,
= sieci ochronnej,
= wylgcznika przeciwporazeniowego,
= jzolacji ochronnej,

= ochronnego obnizenia napigcia dotykowego.
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UWAGI DODATKOWE DO WYKONAWCY

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujace przepisy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano
— montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujaca norma.

Prace ziemne nalezy wykona¢ rgcznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowg linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w N-SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, podda¢ inwentaryzacji
geodezyjnej. Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadaé atesty oraz certyfikaty zgodne
z rozporzadzeniem Rady Ministréw nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5 z 2000 r.).

Wykonawce realizujacego budowe wedlug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, ktore nie zostaty w projekcie omowione.

Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzi¢:
= prawidlowo$¢ podlaczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
= wykonania potaczen z uziemieniem,

=  wyniki pomiarow.
2.6. KONTROLA JAKOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.7. OBMIAR ROBOT

Okre§lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.8. ODBIOR ROBOT

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z p6Zzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.
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OBOWIAZUJACE PRZEPISY I NORMY

PN-1EC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-1EC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-1EC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-1EC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przej§ciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-1EC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych

PN-1EC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napi¢cia

PN-1EC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od
wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne (oryg.)

PN-1EC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-1EC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dhugotrwata
przewodow
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PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-1EC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-1EC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i laczenia

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgé¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych (oryg.)

PN-I1EC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe zespoty
pradotworcze

PN-1EC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o§wietleniowe

PN-1EC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-701:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

PN-1EC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-I1EC 60364-7-
702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym (0ryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (0ryg.)
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PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne (0oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa (oryg.)

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed

przepigciami (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 5-55: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551.:
Niskonapieciowe zespoly pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559:
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub prysznic

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzace i ograniczajace swobode ruchu (oryg.)

PN-1EC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep,
kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)
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PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napigciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne (0ryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig

mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub
nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i
straganow na terenie targdow, wesotych miasteczek i cyrkow

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
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3. ZEWNETRZNE SIECI NISPOPRADOWE ST.SE.02.00.00
3.1. WSTEP
3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych si¢ do zewnetrznych sieci elektrycznych.

3.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot zewnetrznych sieci elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:
= 45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych.

3.1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych zewnetrznych sieci niskopradowych, a w
szczegblnosci:

3.1.3.1.ST.SE.02.01.00 — Kanalizacja kablowa

= ulozenie rur i studni kanalizacji kablowej,
= oznaczenie tras kablowych,

= wykonanie wej$¢ instalacji do budynku

3.1.4. OKreslenia

Biorac pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdlowos¢ opiséw zakresu
robot przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje si¢ stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.
3.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

3.2. MATERIALY

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

Parametry materialow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow.

3.3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi r¢cznych, elektrycznych w tym

réwniez specjalistycznego sprzgtu instalacyjnego oraz maszyn.
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Sprzet, bedacy wiasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

3.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — rgczny.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementow na czas transportu.

3.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowiazujacych norm i przepiséw branzowych oraz przepisow BHP.

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okre§lonych
na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Sieci zewnetrzne — kanalizacja kablowa
WYKOPY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Kanalizacja ulozona zostanie w ziemi na glebokosci 0,6m. Przy zblizeniach kanalizacji
teletechnicznej z innymi sieciami podziemnymi oraz przy skrzyzowaniach z nimi, nalezy stosowac rury
PCW wzmocnione (grubo$cienne).

Rury kanalizacji beda utozone na glebokosci 0,7m od powierzchni gruntu na podsypce z piasku.
Po utozeniu rur nalezy je obsypa¢ 100mm warstwa piasku a nastgpnie gruntem rodzimym. Nad rurami
w odleglosci 200mm nalezy ulozy¢é pomaranczowa foli¢. Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze
spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowaé
zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegodlnych
odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Ramy studzienek kablowych nalezy zamontowa¢ w sposéb dostosowany do rzednych terenu.
Zaleca si¢ montaz i regulacje poziomu ramy z pokrywag po wykonaniu robdt zwigzanych z budowa
nawierzchni.

Zaprojektowana kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana tak, aby umozliwiala latwe
zacigganie kabli, a w przysztosci szybka budowe i przebudowe linii kablowych bez wykonania robot
ziemnych.

Wykonawca robot powinno by¢ przedsigbiorstwo wyspecjalizowane w dziedzinie kablowych
sieci telekomunikacyjnych i instalacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegdétowo zapoznaé si¢ z usytuowaniem
urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych zatwierdzonych przez Zespot
Uzgadniania sieci uzbrojenia terenu.

W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowac ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwosci
napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych.

W miejscach, gdzie przebiegi podziemnego uzbrojenia terenu budza watpliwosci (zostaty
zlokalizowane przyrzadami) oraz gdzie budowana sie¢ bedzie krzyzowata si¢ z innymi obiektami
infrastruktury podziemnej nalezy wykona¢ probne przekopy kontrolne. Roboty ziemne przy ostanianiu
w/w uzbrojenia nalezy prowadzi¢ wylacznie recznie oraz z zachowaniem uwag zawartych w
poszczegolnych uzgodnieniach branzowych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych dokona¢ wytyczenia geodezyjnego trasy teletechnicznej
kanalizacji kablowej, a po jej utozeniu (przed zasypaniem wykopdéw) dokonaé inwentaryzacji
powykonawczej. Tyczenie tras i inwentaryzacje powykonawcza powinien wykona¢ uprawniony
geodeta.

Uruchomienie systemow

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikow w zakresie konfiguracji,
konserwacji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawcza, oraz instrukcje i
gwarancje zainstalowanych urzadzen.

3.6. KONTROLA JAKOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

3.7. OBMIAR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

3.8. ODBIOR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

3.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z p6Zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

ZN-96/TP S.A.- 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
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ZN-96/TP S.A. - 011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A. - 012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A—014

Rury z polichlorku winylu (RPCW ). Wymagania i badania

ZN-96/TPS.A.-015

Rury polipropylenowe(RPP) i polietylenowe (RPE) kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-022

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-027

Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-028

Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowe;j.
Wypelione. Wymagania i badania.
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