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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.2. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 471
polegajacej na budowie chodnika , zatok autobusowych w granicach istniejacego pasa drogowego na odcinku
Tokary - Gtuchéw- dokoriczenie etapu IV.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
e oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - z
pézniejszymi zmianami), wyroéb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t
budowlanych, jezeli jest:
o oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczna
e oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowana: znak B Swiadczacy o
zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng, wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug
indywidualnej dokumentagji technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym
e wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentagji technicznej - wytworzonym
i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposaob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041z 2004 r.) - oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej lezaca
warstwg), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub
aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do
konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.
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2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do zt3czenia warstw konstrukcyjnych stosowac kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 , Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢
dostosowany do rodzaju ztgczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
(60B3ZM (60BP3ZM C6081OZM1)
Do zt3czania
wszystkich
rodzajow z
, Do z{3czania Do z{3czania pominieciem
_ _ Metoda badariwg | Jednostka | warstw asfaltéwz | wszystkich warstw
Wymagania techniczne normy asfaltow warstw asfaltowych z
niemodyfiko- | asfaltowych asfaltow
wanych niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100 g 70+155 (3) 70+155 (3) NR? (0)
Zawartos( lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilnos¢ podczas
mieszania z cementem PN-EN 14848 g NR? (0) NR? (0) =(10)
SVZZ%XVCVP*VW” dla@zmm | oy N 128461 s 15:70 (3) 15:70 (3) 15:70 (3)
;Onzq“ta*o“ nasicie 0,5 PN-EN1429 | % (m/m) <0203) <0203) <0203)
Trwatos¢ podczas
magazynowania -
pozostatosc na sicie 0,5 i 0
mm po 7 dniach PN-EN 1429 Jo(m/m) <0,2(3) <0,.2(3) <0,2(3)
magazynowania
Przyczepnos¢ do kruszywa
referencyjnegob, pokrycie PN-EN 13614 % NR? (0) NR2 (0) >75(2)
powierzchni
Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1i
stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3) <100(3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC >43(6) > 463 (5) >43(6)
Nawrot sprezysty w 25°C dla
asfaltow modyfikowanych PN-EN 13998 %
Y Y NR? (0) 50 (5) NR? (0)

4 NR - brak wymagan

b Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Sktadowanie materiatow

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy

przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed

dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
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nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy , kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikow z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢  wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie nastepujacych parametréw:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo moiliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie

wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usungc
mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu. Oczyszczeniu podlegajg wszystkie
powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze byc¢ wilgotna.

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomierno$¢ skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % w
stosunku do ilosci zatozonej.

Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonywania skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie
skrapianie recznie lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie
specjalng warstwg ostonowa. Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni np.:
krawezniki, scieki, wpusty itp. Odpowiednio ostonic.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.
1 [Emulsja asfaltowa 50 80
2 [Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecanailos¢ w kg/m2 emuls;i asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosi¢:
o Do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego 05-0,7,
e Do skropienia podfoza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie 03-05
e  Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3

Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj Cecha Podbudowa asfaltowa Wigzaca Scieralna z SMA lub
AC
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Nowo wykonana 02+0;3 03+0/4 X

Frezowana 03+04 03+04 X
Warstwa podbudowy b talub
asfaltowej orowata ibw 03+05 03+0,6 X
ztym stanie
Nowo wykonana - X 02+03
Frezowana - 03+04 03+04
Warstwa wigzaca
Porowata lubw 03+06 03+04
ztym stanie
Frezowana 03+04 03+04 03+04
Stara nawierzchnia
cfaltowa Porowata lub w 03+05 0306

ztym stanie

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

, X" - nie dotyczy

L, —» — F0ZWigzanie nie wystepuje

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do
skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno - asfaltowej. Powinna by¢ ona tak
dobrana, aby uzyska¢ wymagane wartosci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzywarstwowego badane na
probkach @150 mm (@100 mm ) podane jak nizej:

e Scieralna - wigzaca (wyréwnawcza ) - 21,0 MPa
e Wiazaca (wyréwnawcza) - podbudowa - =0,7MPa
e Podbudowa dolna - podbudowa gérna - 20,6 MPa

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykona¢ zgodnie z
Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera,
opracowanej przez Politechnike Gdanska - wersja z dnia 31.08.2014

Podtoze powinno byc¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Doktadna ilos¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku
probnym i zaakceptowana przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
Inzynier na etapie wykonywania robét moze zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ zakres badar kontrolnych i pomiaréw

kontrolnych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy —w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanialepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10. Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-1.
7. OBMIARROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
0gdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
o m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
o m (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

zakup i transport materiatdw do wykonania robot,

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych wspecyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna PN-EN 1426  Asfalty i produkty
asfaltowe - Oznaczanie penetracjiigta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszczaasfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w  emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania metod pozostatosci na sicie
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PN-EN 12846

PN-EN 12848

PN-EN 12849

PN-EN 12591:2010
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN13075-2

PN-EN 13398
PN-EN 13614

PN-EN 13808
PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci  emulsji  asfaltowych
w mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszczaasfaltowe - Oznaczanie zdolnosci  emulsji asfaltowych do
penetradji

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie

indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji  asfaltowych,  metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione -
Kontrola Produkcji Przemystowej

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukgja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
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