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I OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Uzgodnienia programowe i konsultacje z Inwestorem
1.2. Wizja lokalna na obiekcie
1.3. Koncepcja programowo-funkcjonalna uzgodniona z inwestorem

1.4. Obowiazujace przepisy i normy stosowane w budownictwie

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie projektu wykonawczo/technicznego dla REMONT
(TERMOMODERNIZACJA) W ZAKRESIE OCIEPLENIA SCIAN ZEWNETRZ-NYCH,
OCIEPLENIA POLACI DACHOWYCH Z WYMIANA POKRYCIA ORAZ WYMIANY
CZESCI STOLARKI OKIENNEJ I DRZWIOWEJ W CZESCI BUDYNKU SZKOLY
PODSTA-WOWEJ IM. POLSKICH OLIMPIJCZYKOW W SULECINIE cz. elektryczna
Zakres opracowania obejmuje rozdzielnice gtowne obiektu, instalacje ogdlne o odgromowe.

3. LOKALIZACJA 1 USYTUOWANIE BUDYNKU

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest SULECIN, os. KOPERNIKA 7, dz. nr 86/2, obreb
0047 SULECIN 11, jedn. ewid. 080704_4 SULECIN

4. OPIS PRAC PROJEKTOWYCH

4.1 Charakterystyka energetyczna

RG

Napigcie zasilania 400/230V
Uktad instalacji wewngtrznych TN-S
Moc zainstalowana 60kW
Moc obcigzeniowa po uwzglednieniu wspotczynnika 36kW
Wspotczynnik jednoczesno$ci rozdzielnica RG 0,6

4.2 Zasilanie

Obiekt posiada istniejace zasilanie ze ztgcza ZK na elewacji obiektu. Ze zlacza zasilane sg dwa
uktady pomiarowe jeden na kuchnie drugi na pozostatg cze$¢. W ramach projektu istniejace ZK bez

zmian. Przy ZK zabudowac¢ ZKP-2L do ktorego przenies¢ istniejgce pomiary.

4.3 Rozdzielnice

Rozdzielnice RG zaprojektowano w pom. nr 1A/4 w miejscu istniejgcej umiesci¢ ja za drzwiami

EI60.
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Rozdzielnice wezta bez zmian.
Rozdzielnica RK kuchnia bez zmian
Rozdzielnica TK1 bez zmian
Rozdzielnica TG bez zmian

RK1 RK2 bez zmian sala komputerowa

Projektowane rozdzielnice
e Z7KP-2L zewngtrzna obudowie UV
e RG-PWP zewnetrzna obudowie UV
e RG 2000/800 IP40 + drzwi EI60
e TP Piwnica natynkowa IP40
e TK2 wtynkowa IP40
o TK3 wtynkowa P40
e TK4 wtynkowa IP40
e TKS5 wtynkowa P40
e TK6 wtynkowa P40
o TK7 wtynkowa P40

4.4 WLZ

Zaprojektowano nowe linie WLZ do wszystkich rozdzielnic zgodnie ze schematem rys.E1. W

piwnicy WLZ prowadzi¢ w korytach na kondygnacji w tynku.

4.5 Instalacja ogo6lna

Instalacje os$wietleniowa nalezy wykona¢ przewodami typu N2XH-JP. Poszczegdlne obwody
wyprowadzi¢ z rozdzielnic pigtrowych. Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych pokazano na
planach instalacji elektrycznych. Przewody nalezy uklada¢ w liniach prostych réwnolegle do
krawedzi §cian i stropow. Wszystkie wypusty o§wietleniowe muszg mie¢ przewody ochronne PE.
Przewody uktada¢ na §cianach we wczesniej przygotowanych bruzdach, ktore nalezy wypetnic
zaprawg tynkarska o grubo$ci co najmniej. Osprzet typowy podtynkowy, w pomieszczeniach
sanitariatow IP40. Odlegtos¢ tacznikow od grzejnikow i rur instalacji sanitarnych nie powinna by¢

mniejsza niz 0,6 m.
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4.6 Instalacja gniazd wtykowych.

Instalacje 1- faz gniazd wtykowych wykona¢ przewodami N2XH-JP. Poszczegdlne obwody
wyprowadzi¢ z rozdzielnic pigtrowych. Umiejscowienie gniazd wtykowych pokazano na planach
instalacji elektrycznych. Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostych rownolegle do krawedzi §cian
i stropow. Przewody uklada¢ na $Scianach we wczesniej przygotowanych bruzdach, ktére nalezy
wypetni¢ zaprawa tynkarska o grubosci co najmniej Smm. W posadzce i przestrzeni przewody
uktada¢ w rurkach typu RB. Osprzet typowy podtynkowy, w pomieszczeniach sanitariatow ochrona
IP40.0dleglos¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6 m.
Gniazda w pomieszczeniach instalowac nad podtoga na wysokosci :

- przy umywalkach, kuchni 1,2-1,5 m

- biura 0,3 m

- klasy 1,5m

Zalecane trasy ukladania przewoddéw w pomieszczeniach :

- dla tras poziomych

* 30 cm pod powierzchnia sufitu ,

* 30 cm nad powierzchnia podtogi ,

- dla tras pionowych - 15 cm od o$cieznic badz zbiegu $Scian.

4.7 Instalacja o§wietlenia ewakuacyjnego

W obiekcie zastosowano oprawy awaryjne ewakuacyjne o czasie podtrzymania w razie zaniku
napigcia min 1h. Oprawy zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych . Oprawy majg wbudowany
przycisk test w obudowe. Srednie nat¢zenie o$wietlenia na podtozu wzdtuz srodkowej linii drogi
ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 1x, a na centralnym pasie drogi obejmujacym nie
mniej niz potowg szeroko$ci drogi natgzenie powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci.
Stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia do minimalnego nat¢zenia wzdluz centralnej linii
drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1. Na drodze ewakuacyjnej 50 %
wymaganego natczenia oswietlenia powinno zostaé wytworzone w ciggu 5 s, a peten poziom

nat¢zenia oswietlenia w ciggu 60 s.
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Grafika oswietlenia drogi ewakuacyjnej
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Oprawy musza posiada¢ Swiadectwa Dopuszczenia spetniajace wymagania pkt 13.2 zatacznika
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w
sprawie wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania,
wprowadzonego nowelizacja z dnia 27 kwietnia 2010 (Dz. U. nr 85, poz. 553). W zwiazku z
powyzszym rozporzadzeniem, od czerwca 2011 na obiektach wymagajacych stosowania
oswietlenia awaryjnego, mogg by¢ stosowane jedynie oprawy o§wietlenia awaryjnego posiadajace
dopuszczenie do uzytkowania wydane przez CNBOP. Wszystkie elementy P.poz musza by¢

o$wietlone min. 51x

4.8 Instalacja piorunochronna

Dla ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi zaprojektowano instalacj¢ piorunochronng.
Zwody poziome i przewody odprowadzajace projektuje si¢ z drutu Fe/Zn ¢8mm. Wszystkie
elementy metalowe wystajagce ponad dach musza by¢ objete ochrong odgromows. Jako uziom
projektuje si¢ uziom miejscowy. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10 omow. W elewacji

przewody uktada¢ w rurkach odgromowych.
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4.9 Instalacja komputerowa

W ramach zadania nalezy zainstalowa¢ podtynkowe punkty PEL oraz istniejace przewody sieci
komputerowej UTP schowaé pod tynk. W ramach zadania nalezy zasili¢ punkty PEL oraz szafy
RACK i inne elementy systemy wymagajace zasilania 230V.

4.10 Instalacja dzwonka

Nalezy przewidzie¢ nowa instalacje dzwonka wraz z nowym sterownikiem sterowania elementem

dzwickowym rozmieszczenie dzwonkow pokazano na planie.

4.11 Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy RG zastosowano ochrong kategorii T1+T2 w rozdzielnica pigtrowych
zaprojektowano ochrong T2

4.12 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Projektowany budynek zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wyltacznik pradu odcinajacy
doptyw pradu do obwodéw we wszystkich strefach pozarowych, z wyjatkiem obwodow
zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru

a) zaprojektowanym elementem wykonawczym przeciwpozarowego wylacznika pradu dla
budynku jest aparat elektryczny typu roztacznik wyposazony w cewke wzrostowa, ktory bedzie
zlokalizowany w RG-PWP

b) dobrano wylacznik dla pradu znamionowego 200A 200A

c) dla zapewnienia pewnosci zasilania zaprojektowano zasilacz pozarowy

d) przyciski sterujagce wylacznik zaprojektowano przy wejsciu do budynku

e) przyciski sterujace powinny by¢ koloru zoéttego, opisane jako przeciwpozarowy wylacznik
pradu

f) zasilanie przyciskéw zaprojektowano przewodem 500 EN CR1-C1 4x1

W obiekcie nie przewidziano montazu centralnego UPS.

4.13 Instalacja fotowoltaiczna

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,6 kW bedzie produkowa¢ rocznie ok 40 MWh
energii elektrycznej. Energia liniami kablowymi przekazywana bedzie do rozdzielnicy glownej
obiektu poprzez falownik umieszczony w pom. 1A/3. Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma za
zadanie przetwarzac energi¢ promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng i po odpowiednim

jej przetransformowaniu dostarcza¢ do systemu poprzez rozdzielnice RG. Projektowana instalacja
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fotowoltaiczna ze wzgledu na lokalizacje¢ oraz wielko$¢ mocy przytaczeniowej, sktadac si¢ bedzie z
nastepujacy elementow:

e ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci ok 72 szt., 550 W,

e falowniki o mocy znamionowej 40 kW w ilosci 1 szt.,

e instalacja elektryczna pradu statego,

e trojfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.
W projekcie zawarte wielko$¢ mocy oraz lokalizacje falownika wraz z miejscem jego wilaczenia. Z
uwagi na fakt iz falownik zabudowany jest w budynku, na dachu obiektu nalezy zainstalowaé
przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa z serii PEFS. W przypadku wylaczenia zasilania
budynku wytacznik bezpieczenstwa ekip ratowniczych serii PEFS wykryje awari¢ sieci, a po 5
sekundach PEFS automatycznie wylaczy przetacznik izolacji. Poniewaz ten przetacznik
bezpieczenstwa jest zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego, prad stalty w budynku jest
odlaczony, co stwarza bezpieczne $rodowisko dla ekip ratowniczych, zmniejsza potencjalne
uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego.

Wymagania odnos$nie instalacji fotowoltaicznej:

e panele fotowoltaiczne zostang rozmieszczone na dachu budynku z zachowaniem nastepujgcych
odlegtosci:
e conajmniej 2,5 m od $cian oddzielenia przeciwpozarowego,
e conajmniej 2,0 m od klapy dymowej nad klatka schodowa,

e conajmniej 1,5 m od central wentylacyjnych,

trasy kablowe nie beda prowadzone przez lub ponad $cianami oddzielenia przeciwpozarowego,

e do prowadzenia tras kablowych strony DC (pradu statego) beda stosowane kable w podwdjnej izolacji,
przy czym zewnetrzna izolacja powinna by¢ odporna na promieniowanie UV,

e kabel zastosowany do wykonania obwoddw strony DC bedzie spetnia¢ wymogi normy [21],

e zastosowane okablowanie obwoddéw AC (pragdu zmiennego) bedzie spetnia¢ wymogi normy [20] oraz
bedzie poprowadzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie [6],

e przewody tras kablowych strony DC i strony AC mogg by¢ prowadzone w jednym korycie kablowym lub
kanale elektroinstalacyjnym, jezeli:

— kazdy kabel lub przewdd posiada izolacje przewidziang dla najwyzszego zastosowanego w tym
oprzewodowaniu napiecia,

lub
— kazda zyta przewodu wielozytowego posiada izolacje przewidziang dla najwyzszego napiecia
zastosowanego w tym przewodzie,
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lub
— kable posiadajg izolacje przewidziang dla zakresu ich napiecia i s utozone w osobnych
przegrodach systemu kanatéw i listew,

lub

— kable utozono w korytkach instalacyjnych i fizycznie odseparowano przegroda, lub
zastosowano osobne systemy rur, listew lub kanatéw instalacyjnych,

okablowanie strony DC pod modutami zaleca sie prowadzi¢ bez dodatkowych oston przy jednoczesnym
jego mocowaniu do ramki modutu lub elementéw konstrukcji wsporczej,

do mocowania przewoddéw zaleca sie wykorzystanie opasek kablowych wykonanych ze stali
nierdzewnej lub tworzywa sztucznego, przy czym przy zastosowaniu opasek kablowych z tworzywa
sztucznego powinny by¢ one wykonane z materiatu odpornego na UV,

kable prowadzone w pionie i poziomie bedg odcigzone zgodnie z wymaganiami ich producenta,

zachowana zostanie zasada unikania giecia przewoddéw i kabli pod matymi promieniami — zostanie
zachowany minimalny promien giecia zastosowanego kabla lub przewodu zgodnie z wymogami jego
producenta,

trasy kablowe na dachu ptaskim beda ukfadane w metalowych korytach kablowych trwale
przymocowanych do dachu lub konstrukcji wsporczej,

przy prowadzeniu tras kablowych w metalowych korytach nalezy zabezpieczyé ostre krawedzie koryt
oraz miejsca wejscia i wyjScia przewoddéw (jako dodatkowe zabezpieczenie przewoddéw mozna
stosowac w tych miejscach rury ostonowe),

w pomieszczeniu falownika kable lub przewody bedg prowadzone w kanatach elektroinstalacyjnych lub
rurkach elektroinstalacyjnych z wytaczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody
mogg by¢ prowadzone bez oston, jednak na odcinku nie dtuzszym niz 40 cm,

potaczenia za pomocy szybkoztgczy bedg wykonane wytgcznie przy uzyciu komponentéw tego samego
typu oraz jednego producenta,

potaczenia przewodéw w rozdzielnicach od strony AC oraz DC bedg wykonane za pomoca listew
zaciskowych oraz rozgateinikéw réwnolegtych — nalezy unika¢ wykonywania potaczern wielu
przewoddw w pojedynczych gniazdach aparatow,

zostang jednoznacznie okreslone momenty dokrecenia potaczen srubowych aparatow, zgodnie z
wymaganiami ich producenta,

w przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowa¢ go w
pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy zatozeniu,
ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii cieplnej,

temperatura pomieszczenia, w ktérym bedzie zlokalizowany falownik, nie powinna przekracza¢ 35 °C,
chyba ze producent falownika dopuszcza prace w wyiszej temperaturze,
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falownik fotowoltaiczny bedzie zamontowany na podfozu niepalnym o klasie reakcji na ogief nie
nizszej niz A2,

stan izolacji kabli po stronie DC bedzie monitorowany (np. za pomocg uktadu RCME w falowniku), przy
czym wykrycie parametré4w pracy niezgodnych z zatozeniem bedzie skutkowa¢ samoczynnym
wytaczeniem falownika,

na dachu obiektu zainstalowano WYtACZNIK PRZECIWPOZAROWY PROJOY PEFS-EL-50H-8 ktéry po
zaniku napiecia w obiekcie odcina strone napiecia DC co sprawi, ze w budynku nie bedzie zadnych
przewodéw pod napieciem.

projekt techniczny zawiera plan rozmieszczenia poszczegdlnych elementdéw instalacji fotowoltaicznej
istotnych z punktu widzenia ochrony przeciwpozarowej i prowadzenia dziatan gasniczych w budynku,
tj.:

— wszystkie przewody (ich odcinki) pod napieciem, ktérych nie mozna wytgczyé, wraz z
okresleniem pod jakim napieciem pozostaja,

— zywe przewody DC poprowadzone w budynku i zabezpieczone przed pozarem,
— lokalizacja falownika fotowoltaicznego,
— pozycje wszystkich urzadzen odtgczajacych prad staty, jesli zostaty zastosowane,

poszczegblne elementy instalacji fotowoltaicznej zostang oznakowane w sposdb okreslony w PN-EN
[19] oraz wytycznych [35],

stosowac przewody bezhalogenkowe

przy przyciskach roztgcznika gtdwnego umiesci¢ informacje o zainstalowaniu instalacji fotowoltaicznej:
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5. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie czg¢sci czynnych (ochrona
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej [P2X.
Ochrong przed dotykiem posrednim zrealizowano przez:

e samoczynne wylgczanie zasilania -zrealizowane przez przewo6d ochronny PE i bezpieczniki
topikowe oraz wytaczniki nadpradowe.
e dla obwoddéw gniazd wtykowych w kuchni 1 tazience wylgczniki ochronne
réznicowopradowe o czutosci 30 mA
Instalacje wewngtrzne w budynku zrealizowane beda w uktadzie sieci TN-S.

6. POMIARY I ODBIORY

Po zakonczeniu robot przed zgloszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe,
pomiary i sporzadzi¢ protokoty. Nalezy sprawdzi¢: zgodnos¢ faz, rezystancje izolacji, skutecznosé

ochrony od porazen.

7. UWAGI KONCOWE

Prace przy wykonywaniu instalacji elektrycznych ma wykonywa¢ firma posiadajaca niezbgdng
wiedzg oraz przygotowanie zawodowe i sprzgtowe do wykonywania tego typu robot. Prace
wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami. Instalacje 1 wyposazenie
elektryczne wykona¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz. 690)

- Wykaz polskich norm dotyczacych rozwigzan technicznych zostatl ujety w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, opublikowanym w Dz.U. nr 109 z 2004r
Instalowane urzadzenia i materiaty musza posiada¢ wlasciwe atesty.

Dopuszcza si¢ zmiany producentdow zastosowanych elementow w projekcie. Dopuszcza sig
prowadzenie przewodow w korytkach PCV w styropianie w posadzce. Wszystkie instalacje w
posadzce nalezy uktada¢ w warstwie styropianu. Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen innych
producentow niz te podane w projekcie pod warunkiem zachowania  zaprojektowanych

parametrow.

8. NORMY
[1] PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje.
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[2] PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[3] PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

[4] PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

[5] PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

[6] PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

[7] PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

[8] PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

[9] PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne, aczenie i sterowanie - Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

[10] PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiccia — Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy os$wietleniowe i
instalacje

[11] PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgs¢ 6: Sprawdzanie.

[12] PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

[13] PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub prysznic.

[14] PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
[15] PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo
niskim napigciu.

[16] PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenia awaryjne.

[17] PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

[18] PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z

zainstalowanym sprzgtem informatycznym.
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[19] PN-EN 50380 Wymagania dotyczace oznakowania i dokumentacji modutow
fotowoltaicznych.

[20] PN-EN 50575 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne. Kable
i przewody do zastosowan ogoélnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci
pozarowe;j.

[21] PN-EN 50618 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

[22] PN-EN 61173 Ochrona przepicciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej. Przewodnik.

[23] PN-EN 62446-1/A1 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania. Cze¢$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i
nadzor.

[24] PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 1: Zasady ogoélne.

[25] PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

[26] PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

[27] PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
[28] PN-EN 13032-1:2005 - Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp 1 opraw o§wietleniowych — Czg$¢ 1: Pomiar i format pliku.

[29] PN-EN 13032-2:2005 - Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw o$wietleniowych — Czg$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na
zewnatrz

[30] PN-EN ISO 7010:2020-07  Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

[31] PN-N-01255:1992 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

[32] PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

[33] PN-B-02852 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego
oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru.

[34] N-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

[35] SBEF: ,.Bezpieczenstwo przeciwpozarowe instalacji PV — wytyczne w zakresie projektowania i

wykonywania”,

OPRACOWAL: mgr inz. Mariusz Warszawa
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