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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych,
wspolne dla wszystkich dalszych specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa

ulicy Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych warunkami
technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2.a. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.2.b. Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
rowerzystow.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robot.
1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB)



Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezacej powyze;j.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$é wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera

stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak

jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczernn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby budowlane beda zgodne z dokumentacjg projektowg i

STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli

muszg wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub

STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie wyroby budowlane zostang

zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,

ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie

trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob

bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia

do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Wyroby budowlane, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a whascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robé6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie wyroby budowlane i urzgdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznosc norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego
Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatédw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych lub prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z
danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wigczajagc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie wyroby budowlane pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robodt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich

wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkdéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
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a) czesc ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdow robdét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposodb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedsy odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedga przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie

Zamawiajgcego.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) 14-



Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SSTWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SSTWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SSTWIiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SSTWiORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkédw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiardéw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera projektu zakorczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacja
projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWIORB i w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogodlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktow granicznych, nalezy
korzystac z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktow”.

¢ Dopuszcza sie do stosowania znaki Sciennej osnowy odtwarzalne;.
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* Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiadac
rozmiary dostosowane do potrzeb.

e Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych powinny posiadac¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczgce trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowacd
niewielkimi deformacjami (skurczem).

Nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20cc lub tachimetry,

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru kgtéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,

— sprzet GPS

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm / km,,

— dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm / km

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne
Swiadectwa

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i wyroby budowlane do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o wyroby budowlane dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych..

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien wstrzymac roboty i powiadomic o tym Inzyniera
oraz projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu
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podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczei w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkédw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 5 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe]j nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Przewiduje sig ryczattowe rozliczenie wytyczenia geodezyjnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiardow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N

Noukuw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMII URODZAIJNE)J

1 Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zdjeciem
warstwy ziemi urodzajnej — odhumusowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
ziemi urodzajne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych

1.4.2. Chronione gatunki fauny - gatunki ujete w zatacznikach Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 05
stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.Stosowane okreslenia podstawowe
s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2 Wyroby budowlane i materiaty

Nie wystepuja.

3 Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

- Réwniarki

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcy zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdérnego uzycia, nalezy
stosowad:

noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,fopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
43. Transport darniny

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Teren na poboczach
gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
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Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odktfad.
Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.

Darnine nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek i przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

5.4 . Dziatania minimalizujgce negatywne oddziatywanie rob6t budowlanych

Dziatania minimalizujagce negatywne oddziatlywanie robét budowlanych na chronione gatunkéw flory (w
szczegblnosci metaplantacja) - nalezy przeprowadzi¢ w oparciu odpowiednie dokumenty oraz o zapisy decyzji
administracyjnych zezwalajgcych na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw
chronionych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa: wizualna ocena kompletnosci
usuniecia darniny, powierzchnia zdjecia humusu, grubosé¢ zdjetej warstwy humusu, prawidtowos¢ spryzmowania
humusu.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m?
8. Odbidr robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin Dz.U. 2012
0 poz. 81.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PLACOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidérka
elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— elementéw kanalizacji,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbidérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

W zaleznosci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiérkowe moga
by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone
na sktadowiska bgdz bezposrednio mogg by¢ wywozone na sktadowiska

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe mozina wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacji
projektowe;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.03.01 ,,Nasypy”.

Miejsce odktadu na terenie budowy - wybiera wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Miejsce
odktadu poza placem budowy - wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci oszacowania ilosci materiatu
rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce
odktadu w porozumieniu z Zamawiajgcym. Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy
przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢ w obrebie rozbiérki w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi
robotami i niezagrazajgcym osobom trzecim

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.03.01 ,Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robodt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, - m (metr),

— dla wpustéw, studni itp. — szt. (sztuka)

— dla elementéw rurowych kanalizacji— m (metr),

— dla urzadzen bezpieczenistwa ruchu — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z kosztami utylizacji,

— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i Sciekdw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i sciekdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki itaw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki wraz z kosztami utylizacji,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki studiu i wpustow :

— rozbidrka zwienczen,

— odkopanie i wydobycie elementéw betonowych,

— zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki wraz z kosztami utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

d) dla czesci przelotowych kanalizacji :

— odkopanie i wydobycie rur,

— zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki wraz z kosztami utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i zagospodarowaniem destruktu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,, Przebudowa ul.
Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢é wykonywane w celu
rozbiorki warstw bitumicznych na zgdang gtebokos¢ i wykorzystania destruktu bitumicznego w innych miejscach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ co najmniej rdwna 500 mm. Frezarki musi by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Frezarka winna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na catg grubos$¢ nawierzchni bitumiczne;j.

5.3 Sktadowanie i wywdz materiatu z frezowania

Sfrezowany materiat Wykonawca przetransportuje na zaplecze budowy i ponownie go wbuduje jesli materiat
sfrezowany bedzie sie nadawat do ponownego wbudowania, w innym przypadku frezowine nalezy zutylizowac.
Dobdr miejsca i czas utylizacji jest po stronie Wykonawcy jezeli nie utrudni to prowadzenia prac oraz bedzie
zgodne z zasadami BHP oraz planem BIOZ. Przewiduje sie wiecej niz jedno miejsce wbudowania. Transport mozna
wykonywaé dowolnymi srodkami transportu zgodnie z D-00.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontroli podlega kompletnos¢ wykonania frezowania nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01 NASYPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sag
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych
1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.8. Wskazinik odksztatcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998(zat B),
E> - modut odksztatcenia podfoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U s
le
gdzie:
dso - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dio - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/m?3),

pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/m?3).

1.4.11.Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1. i 2.
Gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych,
o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspoétczynniku filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s. W nizszych warstwach
wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne préoby na poletku doswiadczalnym wykazg
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60% oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych lom > 2%), z wyjatkiem piaskéw
prochnicznych o lom < 5%.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznacz Przydatne Przydatne Tresc
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty | 1.Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
warstwy skaliste twarde oraz | miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow grunty kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej zwietrzelinowe, rumosze | 2 zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - 8dy beda wbudowane w miejsca suche
strefy i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
przemarza | 2. Zwiry i pospotki, pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
nia réwniez gliniaste 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, érednio i | pylastych piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejéciowo
naturaine i famane pylaste orazinneow.  <35% | zawilgoconych
4. _P'aSk' gliniaste Z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
fjornleszka o fr.akql zwiezte i gliny pylaste zwiezte zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej oraz inne grunty o granicy lub po ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku ptynnosci wi od 35 do 60%
réipolziarn?stos'ci.UZIS | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowej
_5' Zutle W|elk09|ecowe | zawartosci frakgji ifowej ponad znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
inne metaltfrglczne .ze. 2% kapilarnosci biernej gruntu podtoza
starych zwatéw (powyzej 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
5 lat) . metalurgiczne z nowego taczne straty masy do 5%
6. tupki przywegtowe studzenia (do 5 lat)
przepalione . . 9.ltotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
7. Wy5|e’V\{k| kam.!e.nne 9 nieprzepalone wypetnione materiatem
zawartosci frakcji itowej drobnoziarnistym
o
ponize] 2% 10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe s3 izolowane od wody
Na gérne | 1.Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i Srednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
nasypow ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp
w strefie | 3. ltotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci
przepalone zawierajgce | mniejszej niz 35%
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przemarza | mniej niz 15% ziarn | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
-nia mniejszych od 0,075 mm | z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu zawartosci frakcji itowej >2%
odpowiadajacym 7. Zuile wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
pospdtkom lub zwirom metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos>10
W
wykopach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami itp.)
do
gtebokosci
przemarza
nia

Tabela 2 Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntow

wtasnosciowe Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
wir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta, glina
pospodtka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawartosc czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od 3do 10 >10
Kapilarna bierna Hkp m <1,0 21,0 >1,0
Wskaznik  piaskowy >35 od 25 do 35 <25
wp
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o

urzadzen pospotki i kamieniste przydat-

zageszczajacych grubosc liczba grubosc liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przejsc warstwy przejsc warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do0,2 |4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)

gtadkie *

Walce statyczne okotkowane * | - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do12 |2)

Walce statyczne ogumione * (0,2do 0,5 |6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)

Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 [4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)

Walce wibracyjne okotkowane |0,3do 0,6 |3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do10 |5)

% %k

Zageszczarki 0,3do0,5 [4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2 do4d 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6

zrzucane z wysokosci od 5 do|2,0do 8,0 |uderzen w|1,0do 4,0 uderzen w|1,0do5,0 uderzen

10m punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajga sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybér s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane

na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢

wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania ukopu w pasie drogowym w przypadku gdy istnieje prawdopodobienstwo
wystepowania gruntéw nadajacych sie do wbudowania w nasyp. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ew. ukopy moga miec ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wdweczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ zdjecie humusu i darniny
zgodnie z STWIORB D-01.02.02.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu wg normy BN-77/8931-12 Dopuszcza sie stosowanie
wszystkich metod okreslonych normg BN-77/8931-12. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzié nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposdb ulepszenia proponuje Wykonawca

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
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Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia podano na rys 1
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Rys 1 Wartosci wymagane w nasypach dla wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy
pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé¢ zgodnie z instrukcjami
producentow urzgdzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnosé naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o

2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdw mato i Srednio spoistych.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz

zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosSci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw spetniajgcych wymagania okreslone w pkt 2.2
niniejszej STWiORB. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku ki0<5,2 m/dobe) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
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f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10> 5,2 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5, kapilarnosci biernej
Hkb 1,0 m, wskazniku piaskowym WP 235, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi lub innym spoiwem dopuszczonym do stosowania. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Minimalny wtérny modut odksztatcenia na gérnej
warstwie nasypu, po jego ewentualnym ulepszeniu nie powinien by¢ mniejszy od 120 MPa. Zageszczenie
winno odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 4.

Badania zakresie wysadzinowosci nalezy wykonac¢ zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni w

zakresie:

— opisu makroskopowego

— analizy granulometrycznej,

— oznaczenia wskaznika piaskowego wg BN-8931-01:1964 (BN-64/8931-01) Drogi samochodowe -
Oznaczanie wskaznika piaskowego

— kapilarnosci biernej wg normy PN-B-04493:1960

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z

gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw w okresie ztych warunkéw atmosferycznych.

W okresach deszczéw i mrozow nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntdéw i materiatéw przydatnych bez

zastrzezen wg tablicy 1. Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w > wopt), zamarznietych

albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych £2 %
w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2 %
W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2

i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg

oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Dopuszcza sie badanie dowolng metodg okreslong

w BN-77/8931-12
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is Minimalna wartos$¢ E2 [MPa]
Ulica, Scieiki, CPR, Ulica, Sciezki, CPR,
zjazdy zjazdy

Powierzchnia robét ziemnych 1,03 1,00 120 100
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 100 60
Nizej lezace warstwy nasypu do 30 grunt spoisty 30 grunt spoisty
gtebokosci 1,00 0,97 | 45 grunt niespoisty | 50 grunt niespoisty
od powierzchni robét ziemnych 0,2 do
1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od 20 grunt spoisty 30 grunt spoisty
powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 0,97 0,95| 30 grunt niespoisty | 40 grunt niespoisty
m
Skarpy nasypu 0,95 0,95 -

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospdtek i piaskéw

— 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw — 2,0,
— dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy
pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé¢ zgodnie z instrukcjami
producentéw urzadzen alternatywnych
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Na etapie budowy przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
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zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz

jeden raz na 5000m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

— uziarnienia,

— wilgotnosci naturalne;j,

— wodoprzepuszczalnosci (oprocz badan laboratoryjnych dopuszcza sie stosowanie wzorow empirycznych
Hazena lub ,,amerykanskich”),

— zawartosci czeSci organicznych zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988, (w miare potrzeby-
badania wg PN-EN 1744-1lub innej réwnowaznej)

— parametréw zageszczalnosci: wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej

— szkieletu (normy badan podano w definicjach)

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz na 2000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow
6.4.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm.

6.4.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego

tangensem kata.

6.4.4. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.4.5. Rownosc skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.4.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawad réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szeécienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

transport materiatu na miejsce wbudowania,

wbudowanie zageszczenie materiatu

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. BN 8931-01:1964 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) _40-



Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem koryta przy przebudowie drog powiatowych wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa
ul. Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe] tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia
dowolng metodga okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodga obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ Is
korpusu
Jezdnia chodnik, parking, zjazdy
Powierzchnia robét ziemnych 1,03 1,00
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Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes$é 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy
pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami
producentow urzgdzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotno$¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntow niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera np. przez :

e  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
e naturalnego przesuszenia gruntu,

e dodatkowego zraszania woda.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc koryta 10 razy na1lkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ™ | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podfoza raz na 600 m?

8 Badania nosnosci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtérny modut odksztatcenia) raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.2.8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtorny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadaé
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej STWiORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) _a4-



Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik Warszawa 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa
ul. Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1. Rodzaj wyrobu
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z
wyjatkiem warstwy wigzacej pod SMA). Nalezy stosowa¢ emulsje C60B3 ZM.

e kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzgcej pod
mieszanke SMA. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM

e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych.
Nalezy stosowaé emulsje C60 B10 ZM/R

Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1
Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Whiasciwosci Metoda badan Jednostka C60B10 ZM/R
wg normy Wymaganie (klasa)

Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 130 (4)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos$¢ podczas PN-EN 12848 g <2
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza (poprzez | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczenie zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
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Czas wyptywu dla ¢ 4 mm | PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
Zatgcznik NA.2.2 powierzch >75
ni

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <150 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrét sprezysty w PN-EN 13998 % NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na

budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4  Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy

skrapianiu warstwy wigzgcej)

przy 40°C

Wiasciwosci Metoda badan wg Jednostka C60BP3 ZM
normy Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos$¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0)
mieszania z cementem
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczenie
zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm | PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu dlad 4 mm | PN-EN 12846 s NPD (0)
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Lepko$é dynamiczna w PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
40°C
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatos¢ na siciepo7 | PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni

Zatgcznik NA.2.2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3)
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 °C > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN 13998 % >50 (4)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

1 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu
asfaltowego wody
z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych 0d 0,3do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa 0od 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp Potgczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB)

-48 -




Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano
dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce,

e sprezarek powietrza,
e  zbiornikéw z wodg do mycia pod cisnieniem,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

o wydajnosé pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
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przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot
Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opadow atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.
Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llos¢ wynikajgcg z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki s3 podstawg do oceny ilosci i rownomiernosci
naktadanego lepiszcza.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) _50-



Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowe;j
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potgczenia nalezy wykonaé
badanie szczepnosci miedzywarstwowej metodg Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie
szczekowym umozliwiajgcym bezposrednie Scinanie przy jednoznacznym zamocowaniu prébki, tak aby mozna
ustawié prébke strefg potaczenia warstw w ptaszczyznie Scinania. Badanie nalezy wykona¢ na préobkach
wycietych z nawierzchni o srednicy 150 mm na petng grubos¢ obu warstw. zadna z warstw, pomiedzy ktorymi
bada sie potaczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta probka nie powinna wykazywac cech stabego
potaczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Probki do badan nalezy
kondycjonowaé przez 12 godzin w temperaturze 20+12C i podda¢ $cinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min.
Dla potaczen migdzywarstwowych wymagana sczepnos¢ wynosi:

- 1,0 MPa dla potgczen warstw $cieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa

asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwdch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.
Badanie szczepnosci nalezy wykonad nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W
przypadkach watpliwych Inzynier moze zwiekszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

’

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
odebrane, gdy wszystkie badania wg niniejszej ST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1426:2015-08 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-EN 12271-1:2009 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, Warszawa 2009

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 1430:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych
PN-EN 12848:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas
mieszania z cementem

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) 51-



Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5, stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-
4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5
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Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Witasciwosci Podbudowa jezdni Podbudowa Odniesienie do
w zasadnicza tablicy w PN EN
normie chodnika i zjazdow 13242
PN-EN
13242
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GC80/20, Tab.2
kategoria nie nizsza niz GF80, GF80,
GA75 GA75
4.3.2 Wartosci graniczne i tolerancje GTC20/15, GTC20/15 Tab 3
uziarnienia kruszywa grubego GTC 17,5/20 GTC17,5/20
na
sitach posrednich wg PN EN
933-1, odchylenia nie wieksze
niz wg kategorii
433 Tolerancja uziarnienia kruszywa GTF10, GTF10, Tab 4
drobnego i kruszywa o ciggtym GTA20 GTA20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg FI50 FIS0 Tab 5
PN-EN 933-42)
a) wskaznik ptaskosci kategoria
nie wyzsza niz
lub SI55 SI55 Tab 6
b)wskaznik ksztattu kategoria
nie wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych C90/3 C90/3 Tab 7
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933- fDeklarowana fDeklarowana Tab 8
1
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana Tab 8
4.7 Jakos¢ pytu Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odpornosc¢ na rozdrabnianie LA35 LA35 Tab 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-
2 kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na Scieranie MDE MDE Tab 11
kruszywa grubego wg PN EN Deklarowana Deklarowana
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢® wg PN-EN 1097-6 WA242%* %% WA242%***
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNR ASNR Tab 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg SNR SNR Tab 13
PN-EN 1744-1
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6.4.2.1 | Statosc objetosci zuzla V5 V5
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBLA SBLA
PN-EN 1367-3. Wg PN-EN 1097-
2
7.3.3 Mrozoodpornos$é na frakcji F4-dla skat F4-dla skat Tabl.18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- magmowych i magmowych i
1, kategoria nie wyzsza niz przeobrazonych przeobrazonycch
FNR — kruszywa z
recyklingu ze skat
magmowych i
przeobrazonych
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych
**%* Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykonaé badanie
mrozoodpornosci

Tablica 2a Wymagane wfasciwosci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu ciggtym

Punkt Wtasciwosci Podbudowa jezdni Podbudowa Odniesienie do
w zasadnicza tablicy w PN EN
normie chodnika 13285
PN-EN
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 TAB 4
niezwigzanej
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytu, UF9 UF9 TAB 2
Kategoria nie wyzsza niz
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytu LFNR LFNR TAB 3
433 Zawartosc¢ nadziarna, kategoria 0C90 0C90 TAB4i6
nie nizsza niz
441 Uziarnienie Krzywe Krzywe uziarnienia TAB5i6
uziarnienia wg rys. 2
wgrys. 1
442 Tolerancja przesiewu Wg tab. 4 Wg tab. 4 TAB 7
poréwnanie
z wartoscig S deklarowang przez
dostawce
4.4.2 Jednorodno$¢ uziarnienia — Wg tab. 5 Wg tab. 5 TAB 8
roéznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$é na mréz; wskaznik SE45 SE45 --
piaskowy, nie mniejszy niz:
Wskaznik plastycznosci Ip Deklarowany Deklarowany --
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN EN 1097-1,
kategoria nie

WYyZsza niz:

LA35

LA35

Odpornosc na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN EN 1097-1,
kategoria MDE

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367- 1
kategoria nie wyzsza niz:

F4-dla skat
magmowych i
przeobrazonych
FNR — kruszywa z
recyklingu ze skat

F4-dla skat
magmowych i
przeobrazonych
FNR — kruszywa z
recyklingu ze skat

magmowych i magmowych i
przeobrazonych przeobrazonych
Wartos¢ CBR [%] po >80 >80
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1, i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmnie;j:
Zawartos¢ wody w mieszance 80+100 80+100

zageszczanej, [%(m/m)],
wilgotnos$¢ optymalna wg
metody Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wg PN EN

13286-2
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod jezdnie
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Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod chodnik
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Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 1, 2, 90% uziarnient zbadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3 - 6.

Tablica 3 Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - +8 - -

Tablica 4 Rdznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszan | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewdw [%(m/m)]
ka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
m [ma |mi [ma |mi |ma|mi {ma|m [ma|mi [ma|mi |ma/|mi|ma
n X n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -
Tablica 5 Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 *5 *5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 6 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — réznice przesiewow [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
m | ma | mi ma |mi |ma |mi [ma |[mi [ma |[mi {ma |mi |[ma |mi | ma
in | x n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 |15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
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2.4 Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN1008

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.01 ,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 9.
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Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych roboét
zgodnie z Projektem organizacji robdét na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie na wczesniej
przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu- Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania
mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o srednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac¢ ciezkim szablonem lub réwniarka. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna byé przez zageszczeniem zastgpiona
kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od dolnej do
gornej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczenia

powinno by¢ wyrédwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu
zageszczajacego zalezy do

rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gdrnej czesci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z PN-
EN 13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 %
jej wartosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajagca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
Ey

IN

2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ha 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z

tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 9,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02

zgodnie z Instrukcjg Badan Podfoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa

1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST

nalezy dokona¢ empirycznie poprzez poréwnanie wynikdéw otrzymanych ptyta dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany

wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikow uzyskanych ptytg dynamiczng na wtdérne moduty

odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o wskazniku | Wskaznik Maksymalne ugiecie | cenia mierzony ptytg o
Who¢ Nie mniejszym zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia E1
Podbudowa ciggu | 1,0 Nie okresla | Nie okresla sie | 60 120
pieszo rowerowego sie 1,20
Podbudowa jezdni 1,03 1,10 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 933-3:2012
2 PN-EN 933-4:2008
3 PN-EN 1097-5:
2001
4 PN-EN 1097-
6:2013-11
5 PN-EN 1367-
1:2007
6 PN-EN 1744+A1:
2013-05
7 PN-EN 1097-
2:2000
8 PN-EN 13242+A1:
2010
9 PN-EN 13285:2010
10 PN-EN 13286-
1:2005
11 PN-EN 13286-
2:2010
12 PN-EN-1008:2004
13 PN-S-06102:1997
14 PN-S-96035:1997
15 PN-EN 13242+
A1:2010
16 BN-88/6731-08
17 BN-84/6774-02
18 BN-64/8931-01
19 BN-64/8931-02
20 BN-68/8931-04
21 BN-70/8931-06
22 BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
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Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie ksztattu ziaren Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5 Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 5 Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
atmosferycznych Czeé¢ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw Analiza chemiczna

dziatanie czynnikow

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane Wymagania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 1 Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci Wprowadzenie i wymagania
ogolne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 1 Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci Zageszczenie aparatem
Proctora

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Popioty lotne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
24. Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
25. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01 PODLOZE ULEPSZONE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdt budowlanych zwigzanych z utozeniem warstwy technologicznej z gruntu stabilizowanego
cementem.

1.4 Okreslenie podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe wzmocnione cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej ktéra po stwardnieniu stanowi fragment nosnej warstwy nawierzchni drogowej,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze

1.4.5. Podbudowa z gruntu stabilizowanego mieszaning popiotowo zuzlowa —cementowg — jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszaniny popiotowo zuzlowe cementowej , ktdra po stwardnieniu poprawia
wtasciwosci fizykochemiczne oraz nosne podtoza, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.
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2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM lIl)
wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [ Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1: 2006; PN-EN 196-2: 2013; PN-EN 196-3+A1: 2006; PN-
EN 196-6: 2011.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robét.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania wzmocnionego podfoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [ Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito #40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
b) ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej PN-B-04481
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 5 PN-B-04481
6 | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z wymogami okreslonymi w p.2.8 tablica 4.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg,
ze wytrzymatosé na sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.8 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [ Uziarnienie

a) ziaren pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej PN-EN 933-1

niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
L L . wzorcowa

nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-EN 1744-1
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zréddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioty lotne wg PN-5-96035:1997,

—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.9. Akceptacja receptur

Co najmniej dwa tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowo-cementowych, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi receptury ich wykonania do zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do Laboratorium
Drogowego Zamawiajgcego wszystkie materiaty wyjSciowe do uzyskania gotowych mieszanek w ilosciach
zapewniajacych mozliwosé przeprowadzenia badan sprawdzajgcych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnionego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke gruntowo-cementowg oraz mieszanine popiotowo —zuzlowo cementowg mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnionego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé we wtasciwy sposdb naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét .

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie chciat zastosowa¢ prowadnice do uktadania warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, nalezy zwrdéci¢ uwage na wtasciwe ich ustawienie. Po wytyczeniu
szerokosci podbudowy prowadnice ustawi¢ w taki sposdb, aby Scisle wyznaczaty linie krawedzi uktadanej
warstwy.

Wysokos$¢é prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej.

Do stabilizacji gruntu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych, albo
maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza o
20% od optymalnej, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -
20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 3 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych za pomoca sprzetu z pkt. 3. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do robdt dotyczacych zageszczenia warstwy.

5.3.1. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie wzmocnionego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika odksztatcenia lo< 2,2
zaraz po zageszczeniu(w dniu utozenia)

5.3.2. Pielegnacja warstwy stabilizowanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie kolejng warstwa konstrukcyjng np. warstwa mrozoochronng, warstwg kruszywa stabilizowanego
mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

5.3.3. Utrzymanie warstwy stabilizowanej cementem

warstwa z gruntu stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, podfoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.4 Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania wzmocnionego podfoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wzmocnionego podtoza podano w tablicy 4.

Tablica 4.
Czestotliwos¢ badan
p. Wyszczegblnienie badar Mlnlma!na Ilc.zba. badan Maksymal_na pOW|erzch.n|a
na dziennej dziatce wzmocnionego podtoza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami
P , 6000 m?

- lub dziennej dziatce roboczej
3 | Zageszczenie warstwy

4 | Wytrzymatosé¢ na sciskanie

— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem, 4000m? lub dziennej dziatce
6 prébek roboczej
5 | Mrozoodpornos$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: . . . L —
kt ktad k kazd
6 | — cementu, przy projektowaniu s a. u rmeszan i iprzy kazdej
zmianie
7 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
8 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
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Wilgotnos$¢ mieszanki gruntowo-cementowej powinna miescic¢ sie w tolerancji zgodnie z PN-5-96012:1998 (+ 1
%).
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.W przypadku pomiaru zageszczenia za pomocg metody obcigzenia ptytg VSS uznaje sie
za nalezycie zageszczong warstwe , gdy wskaznik odksztatcenia jest <2,2 badanie nalezy wykonaé w tym samym
dniu po zakonczeniu procesu zageszczenia oznaczonego zgodnie z PN-S-02205 Zatgcznik B.
6.3.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatosc¢ na sciskanie okresla sie na prébach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.6. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.7. Badanie cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWiORB.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004.

6.3.9. Badanie wifasciwosci gruntu

Wtasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wzmocnionego podtoza.

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wzmocnionego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ wzmocnionego podtfoza
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Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosci warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rdwnos¢ wzmocnionego podtoza

Nierownosci podtuzne wzmocnionego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne wzmocnionego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne wzmocnionego podtoza

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe wzmocnionego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi wzmocnionego podtoza
Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ wzmocnionego podtoza

Grubos¢ wzmocnionego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnionego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne wzmocnionego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie poprawiona na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu w poprawianych miejscach. Roboty te wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ wzmocnionego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe wzmocnionego

podioza przez zerwanie wykonanej warstwy , usuniecie materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badan cementu Czes¢ | Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3+A1 Metody badan cementu Czes¢ 3 Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4, PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1 Cement. Czesc I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementow powszechnego
uzytku
6. PN-B-30020 Wapno
7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na
gorgco w zwigzku z inwestycja: ,,Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWIORB

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S oraz AC 8S wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 .Wyroby budowlane do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1l
Materiat
Jezdnia Sciezka rowerowa
KR3-4 KR1-2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze 11 8
D,[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70, 50/70,
70/100,
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.3.Kruszywo

Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wg WT-1 2014 pkt. 5.3 tabela 12

Wtasciwosci kruszywa Jezdnia Sciezka rowerowa
KR3-4 KR1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/20 Gc85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz Gas/1s Gas/15
wedtug kategorii: Gao/15 Gao/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flxo Flzs
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl lub Si2s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cos/n Cbeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
WyZsza niz:
LA3o LA3o
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-

EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVbekiarowana nie mnie PSVaq

niz 48
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 | deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9 nie wyzsza niz: producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Fnaci 7 Frnaci 10
NaCl,kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia SBia

3, wymagana kategoria:

Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis

deklarowany przez

deklarowany przez

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mipc0,1 mipc0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢ odpornos¢
p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzila  wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢ odpornos¢
p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vis Vis

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZzsza niz:

Tablica 3.

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wg WT-1 2014 pkt. 5.3 tabela 13

Wtasciwosci kruszywa

Jezdnia

Sciezka rowerowa

KR3-4

KR1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii:

GtcNR

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
WYyZsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
WYyZsza niz:

MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecsbeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mupc0,1

Tablica 4.
Wg WT-1 2014 pkt. 5.3 tabela 14

Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Jezdnia

Sciezka rowerowa

KR3-4

KR1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1c20 GtcNR
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fie f16

WyZzsza niz:
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933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10 MB10
WyZzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecs3o Ecspekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

deklarowana

deklarowana przez

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

lub 9 przez producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana deklarowana przez
9 przez producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN muiec0,1 mipc0,1

2.4.Wypetniacz

Tablica 5.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wg WT-1 2014 pkt. 5.3 tabela 15

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1-6
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
WyZsza niz:
5.3.1. Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
5.3.2 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2845
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Arep8/25
13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3.* Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K220
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. yliczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagar jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i

wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCo
2.5.Asfalt

Tablica 5 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 -54

3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230

4 Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
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Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - zmiana masy, max % PN-EN 12607-1 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny,
ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczng lub dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1)

2.7.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg
tasme przedstawic¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-
1 (pkt. 4.1).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Prace beda wykonywane recznie, przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego oraz sprzetu zageszczajacego —
walca drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i8 wadze nie mniejszej niz 8 ton

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralne;j

Wykonawca nie pdzniej niz miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakosc
stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.3.Parametry mieszanki mineralno-asfaltowej AC
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
Tablica 6. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]

AC 11 SKR3-4

Wymiar sita #, (mm) od do
16 100 -

11,2 90 100

8 70 85
5,6 - -
4.0 - -

2 45 55

0,125 8 22

0,063 6 12

Zawartosc lepiszcza Bmin 6,2
Wiasciwosc Przesiew [%(m/m)]

AC 8 S KR1-2

Wymiar sita #, (mm) od do
16 - -
11,2 100 -

8 90 100

5,6 70 90
4.0 - -

2 45 65

0,125 8 20

0,063 6 12

Zawartosc lepiszcza Bmin 6,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg
metody Marshalla.
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la KR 3-4

Lp Wtasciwosc Warunki Metoda i warunki AC8S
zageszczania wg badania KR 1-2
PN-EN 13108-20
1 Zawartosc C.1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8, Vmin1,0
wolnej p.4 Vmax3,0
przestrzeni
2 | Odpornosc C.1.1. ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12,
na dziatanie | uderzen, przechowywanie
wody w 40°C z jednym
cvklem ITSRso
zamrazania,
badanie w
temperaturze
250C
3 Wolne C.1.2, ubijanie 2x50
przestrzenie | uderzen, PN-EN 12697-8, VFBmin7s
wypetnione p.5 VFBmaxso
lepiszczem
4 | Zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8
wolnej 2x50 uderzen, VMAmini6
przestrzeni
W mieszance
mineralnej
Tablica. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) d
Lp Wtasciwosc Warunki Metoda i warunki AC11S
zageszczania wg badania KR 3-4
PN-EN 13108-20
1 Zawartosé C.1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8, Vmin2,0
wolnej p.4 Vmaxa
przestrzeni
2 Odpornosc C.1.1. ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12,
na dziatanie | uderzen, przechowywanie
wody w 40°C z jednym
cyklem ITSRs0
zamrazania,
badanie w
temperaturze
25°C
3 | Wolne C.1.2, ubijanie 2x50
przestrzenie | uderzen, PN-EN 12697-8, VFBmin7s
wypetnione p.5 VFBmaxso
lepiszczem
4 | Zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8
wolnej 2x50 uderzen, VMAmini6
przestrzeni
W mieszance
mineralnej

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawieraé:

® nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszej wymagan oraz obowigzujgcych norm,

= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z AC lub warstwa wigzgca z AC. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem powinno by¢: wyprofilowana, sucha, oczyszczona.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robdt winny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 z 2008r Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robdt wynosi
0°C, a w czasie wykonywania robét +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s)

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejsé¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.3.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztgcza w warstwie powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna,
przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowg. W przekrojach
ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwfocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 8

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 |Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajgca z PPZ
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y

2 | Wtasciwosci  lepiszcza (penetracja lub 1raz na 300 Mg
temperatura mieknienia

3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozdr ciagty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz raz na 3000Mg

9 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytwdrni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.5 Badanie witasciwosci asfaltu

Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

6.3.7.Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prdobkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC

Tablica 9

| Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni Zgodnos¢ z
dokumentacja
projektowg, z tolerancjg
+5cm.

2 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy w sposdb ciggty metoda profilometryczng, | Graniczne wartosci

dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu podano w tabelach nizej

3 | RGwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi jw

4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg
0,5% pod warunkiem
zachowania spadku

podtuznego
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | co 10 m na prostych i co 10 m na osi | zgodne z dokumentacjg
podtuznej i krawedziach projektowa z tolerancjg £
1cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +
5cm.

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki na 1 km jezdni nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej o wiecej
niz
+-10%

8 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc zfacza

9 |Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki na 1 km jezdni

6.4.2.R6wnos¢ warstwy

RAwnos¢ podtuzna warstwy

Dla drég i ciggdow pieszo-rowerowych o kategorii ruchu KR1 do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowac
metodg pomiaru przy uzyciu planografu, w sposéb zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr 43 poz 430, Zatacznik nr 6, punkt 2.3). Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy
10.

Tablica 10 Wymagania dla réwnosci podtuznej drog

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 100%
Nawierzchnia Scieralna <6 <7

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowad metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Warto$¢ odchylef réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11 Wymagania dla réwnosci poprzeczne;j
Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
ruchu
KR-1 Nawierzchnia Scieralna <6 - <9

6.4.3 Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ réwne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
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siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg z opracowanej i zaakceptowanej
przez Inzyniera recepty. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metoda B wedtug normy PN-EN
12697-6.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonad potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SSTWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$é 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-1 Wymagania techniczne, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno asfaltowe

Wymagania Warszawa 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA AC16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W dla budowanej konstrukcji jezdni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ul. Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno
— asfaltowe Wymagania techniczne. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108 -21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. Warstwe wigzaca zaprojektowano jako warstwe wigzacg jezdni.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Dla warstw konstrukcji wzmocnienia nawierzchni jezdni nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN

12591:2010
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Witasciwosci Metod'a Wymagania
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN  12607- | 0,5
1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 52
niz 1427:2009
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % PN-EN  12606- | 2,2
1:2009
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz
ukfad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowacd kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — rozdziat 5 — punkt 5.2, tabela 8 , tabela 9, tabela 10, tabela 11.

Tablica 2.

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 8

Witasciwosci kruszywa

Wymagania dla budowanej konstrukcji jezdni KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug G2o/15
kategorii: Gas/15
G20/17,5
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso
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Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

Cbeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

kategoria:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza Fa
niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad Zelazowy zZuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Tablica3.  Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 9

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla budowanej konstrukcji jezdni KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR
kategorii:

Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Tablica4.  Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 10

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla budowanej konstrukcji jezdni

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR
kategorii:

Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
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Kanciasto$¢é kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

2.3. Wypetniacz
Tablica 5.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 11

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania dla budowanej
konstrukcji jezdni KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 PN EN

13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vas/a5
EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSi10
WYyZsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

mieszanym, Ka peklarowana

BNpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytéw i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCzo

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Wyroby budowlane do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— wyroby budowlane termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Wyroby budowlane do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymaganga jakos$¢ stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7a i 7b.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej oraz kategoria zawartosci asfaltu (KR2)

Lp Witasciwosc AC16W KR1 i KR2
Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 31,5 - -
) ) 2 22,4 100 - ) )
Tablica 7. Wymagania [37 |14 ) 100 dla mieszanki
mineralno- asf:a.|t9we! 4 112 65 80 oraz wykonanej
warstwy wigzacej =g N N (KR2)
6 2 25 55
7 0,125 5 15
8 0,063 3 8
9 | Zawartos¢ lepiszcza Bmina,6
Lp Wtasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 11W ACl6W
PN-EN 13108-20
1 Zawartosc wolnych przestrzeni C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin3,0 Vmin3,0
2x50 uderzen, Vmax 6,0 Vmax 6,0
2 Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin6s VFBmin 60
lepiszczem 2x50 uderzen, VFBmaxso VFBmaxso
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3 Zawartos¢ wolnych przestrzeniw | C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance mineralnej 2x50 uderzen,
4 Wrazliwos¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSRso ITSRso
2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie 25°C

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej

temperatury z tolerancjg £ 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:
- 35/50 190°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyiszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:
= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie z D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét okresdlajg WT-2 2014 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukfadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystapieniem do robét wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robét 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic¢ sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. KrawedzZ poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ taSma asfaltowq styki kraweznikdw, wpustéw itp.
z wbudowywang warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 9 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 |Zawarto$¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz min. czestotliwos$¢ badan

mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica
A.3, kategoria Z

2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura 1raz na 300 Mg
mieknienia

3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
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5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 | Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.
9 |Badania granulatu asfaltowego - ocena |1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren | p.2.5
typu petrograficznego skaty
10 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz VMA | Nie rzadziej niz 1x 3000t
i VMB (jesli wymagane)
11 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytworni

dopuszczalnych odchylen zawartych wg PN-EN 13108-21
6.3.5 Badanie witasciwosci asfaltu,
Zawartos¢ lepiszcza w prébce wg WT2 :2014
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

6.3.6.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki

roztadunku i wbudowywania.
6.3.7.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem

polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgcji, zatadunku,

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 5
cm.
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy w sposob ciggty metodg profilometryczng, | Graniczne wartosci podano w
dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu tabelach nizej
3 | Rdwnosc¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw
4 | Spadki poprzeczne warstwy” Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg = 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy |co 10 m na prostych i co 10 m na osi | zgodne z dokumentacja
podtuznej i krawedziach projektowa z tolerancjg £ 1 cm.
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg £ 5 cm.
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc zfacza
8 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2.ROwnos¢ warstwy
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Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej
w BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnosé

YA 12

RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzysta¢ tate 4m i klin Wymagana
réownos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktdre nie moga przekroczy¢ wartosci
jak przy rownosci podtuznej.

6.4.3 Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ réwne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy $ciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawarto$é wolnej przestrzeni byé zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 13

Tablica 13 — zageszczenie warstwy

Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartosc wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v

1 AC11W >98 2,0-7,0

2 AC 16W >98 4,0-8,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy
2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdow, dwutlenku wegla i alkaliow w
21:2013-11 cemencie
3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
2:2010
4, PN-EN 932- Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

3:1999/A1:2004

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
1:2012 przesiewania

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
3:2012 wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
4:2008 Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
5:2000 o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
6:2014-07 Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
9+A1:2013-07 Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933- Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
10:2009 czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
2:2010 na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
3:2000 jamistosci

14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
4:2008 przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65

66
67
68

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1999
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3

wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni,
zjazddéw i chodnikow, z brukowej kostki betonowej w zwigzku z inwestycjg pn. , Przebudowa ulicy Nowej w
Jeleniej Gorze”.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z polskimi odpowiednimi normami.
1.2.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
13. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowg
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
STWIORB D-M.00.00.00. " Wymagania ogdlne
2, WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.1 Betonowa kostka brukowa
Kostka musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Nalezy stosowac¢ kostke o ksztatcie kwadratu o boku
20cmzgodnie z dokumentacja techniczng oraz wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 i kolorach podanych w
pkt. 1.3. W miejscach wyznaczania przejs¢ dla pieszych kostkg ,znacznikowga” nalezy stosowac kostke o
ksztatcie prostokata o wymiarach 10x20cm
2.1.2. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1338 majgcych kontakt z solg odladzajaca

okreslone w tablicy:

Tablica 1
Lp. Cecha Zatycznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1  [Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ szerokos$¢ grubos¢  |Rdznica pomiedzy dwoma po-
od zadeklarowanych 2 2 £3 miarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, grubosci < kostki, powinna by¢ <3 mm
100 mm

1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktos¢  wklestosé
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m? ,
rozmraza-nie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3,
znakowanie D)
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2.2 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
23  |Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosg) spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4  |0Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg zat. G Bohmego,
normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000 mm?3/5000 mm?
2.5 |Odpornosé na poslizg | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizgniecie lub polerowana - zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)
2.6 Nasigkliwosc klasa 2, oznaczenie E Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy,
B
3 Aspekty wizualne
3.1  [Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,
b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
¢ ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze powinien opisaé rodzaj tekstury,
by¢ warstwa scieralna lub caty b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
element) z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne rézinice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkéw
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg

cementowo-kruszywowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych

zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie

nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Kruszywo na podsypke i do zaprawy

2.2,

Na podsypke nalezy stosowac kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242 kat. GF80

i f7 i powinno zawiera¢ do 7% pytow (ziarna pon. 0,063mm).

Do pielegnacji nawierzchni - nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.
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Do zaprawy nalezy stosowa¢ kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pytéw (ziarna
pon. 0,063%).

23. Cement
Na podsypke cementowo - kruszywowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowac cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-EN 197-1:2002.
Badanie cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowacé
za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

24. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
25 Zalewy drogowe

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo - kruszywowg nalezy stosowac zalewy drogowe na gorgco wg PN-EN
14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

2.6 Zaprawa do wypetnienia spoin

Zaprawa do wypetnienia spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na Sciskanie 40 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania kruszywa w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac pity tarczowe.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-kruszywowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Kostka betonowa

Wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki musi
odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na paletach i ostoniete folig. Kostke
mozna przewozié po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;j.

4.3. Kruszywo

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty kruszywa przed
zmieszaniem.

44. Cement

Transport musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport wyrobéw oraz materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB do
wykonania nawierzchni kostki.

Miejsce pozyskania wyrobdéw niezbednych do wykonania powyzszych robdt musza uzyskac akceptacje Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne

do wykonania robét.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Ogolne zasady wykonania oznakowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.4. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.01.01, a podtoze zgodnie z wtasciwg
STWIORB.
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowe;j
Podsypke cementowo-kruszywowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-kruszywowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
5.2.6. Utozenie kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robodt zaleca sie stosowacd kostki dostarczone w tej samej partii, w ktorej niedopuszczalne sg rdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym kruszywem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzern uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
kruszywowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.2.7. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.8. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm, a pomiedzy
kostkami i kraweznikami oraz innymi elementami maksymalnie 10 mm. Oznacza to koniecznos$é odpowiedniego
dociecia kostek.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-kruszywowa, spetniajgcg wymagania pkt. 2.

Zaprawe cementowo-kruszywowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i
dobrze zwilzona wod3. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nalezy wypetni¢ szczeliny dylatacyjne albo
zabezpieczy¢ je przed zalaniem, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.2.9. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
kruszywowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5. Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom jak STWiORB D-06.01.01.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).
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5.3. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-

kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i

utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej

otoczenia nie nizszej niz 152C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z kruszywa i

mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci

roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.

Badania przed przystapieniem

do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(znaki CE lub budowlane z wymaganymi towarzyszacymi informacjami),

- wykonac badania wtasciwosci wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wyrobdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp Wyszczegoélnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg D.02.01.01i D.02.03.01
2 Sprawdzenie  obramowania wg D.08.01.01;D.08.03.01
nawierzchni
3 Sprawdzenie podsypki | Biezagca kontrola w 10 | Wg pkt 5.2.5; odchytki od
(przymiarem  liniowym  lub | punktach dziennej dziatki | projektowanej grubosci +1 cm
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkdéw i
cech  konstrukcyjnych  w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a/ Zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b/ potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej

do5cm

poprzecznym (sprawdzona tatg

powierzchnig do 8 mm

¢/ rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy | Odchylenia: +1 cm;-1cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d/ réwnos¢ w  profilu | jw Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym fatag
czterometrowa)
e/ rownos¢ w  przekroju | jw Przeswity miedzy tatag a

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB)

-105 -




Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg

niwelacji)

f/ spadki poprzeczne | jw Odchyftki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,5%

niwelacji)

g/ szerokos¢ nawierzchni | jw Odchyfki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm

liniowym

h/ szeroko$¢ i gtebokosé W 20 punktach | Wg pkt. 5.2.8i5.2.9

wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej

przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i/ sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposdb sprawdzenia
pomiaréw
Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
kraweznikéw, obrzezy, sciekdw deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Rozmieszczenie spoin i szczelin w |Wgpkt.i5.2.815.2.9
nawierzchni
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

o s

©oo~N

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PB-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.03.02 POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ul. Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania poboczy mozna uzyc¢:
e  Frezowiny z rozbidrki mas bitumicznych uzyskanej zgodnie z STWiORB D-01.02.05
e  Kruszywa spetniajgce wymogi STWIORB D 04.04.02

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek do profilowania,

— uktadarek poboczy

— tadowarek czotowych,
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— walcow,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinna spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01. Krawedz
pobocza powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny byé wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciggniecie
sznurkow lub linek.

5.3. Uzupelnianie kruszywem elementéw korpusu drogi

W miejscu wbudowania rozktadac nalezy warstwe takiej grubosci, aby po jej zageszczeniu uzyskac rzedne i spadki
poprzeczne elementéw drogi okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. No$no$¢ pobocza

Powierzchnie zageszcza¢ przy pomocy walcoéw stalowych gtadkich statycznych lekkich, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

Nosnos¢ warstwy na powierzchni robét okreslié na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4]

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania
sg nastepujace:

- dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

- modut wtérny E2 > 80 MPa (grunty niespoiste)

Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu mozna prowadzi¢ kontrole nosnosci i zageszczenia podtoza przy
zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych. Czesc¢ 2. Zatgcznik; Warszawa, 1998).
5.5. Wymagana doktadnos$¢ wykonania robét
Roboty zwigzane z uzupetnieniem poboczy powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje wykonania:

e nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone tatg 4-metrowg nie mogg przekracza¢ 5 cm,

e odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢

wieksze niz+1cmi-3 cm.
e szeroko$¢ umocnienia nie powinna rdznic sie od projektowanego o -5 cm do +10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 1 probki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki
uzupetniajacej

3 Wskaznik zageszczenia na uzupetnianych
poboczach

1 probki

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonywanych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakornczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonywanych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym poboczu

2 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

3 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1l km

4 Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 Uksztattowanie osi w planie ) co 100 m

6 Szerokos¢ pobocza 10 razy na 1 km

7 Zageszczenie 1 badanie na 600m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wykopdéw
w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego, lub z gruntu antropogenicznego,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Gtebokos$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu

1.4.3. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy nieokreslony w punkcie 1.4.4. jako grunt skalisty

1.4.4. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podtoza — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru

I, = —2 , gdzie:

1
E: — modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat. B),
E2 — modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat. B).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych okreslona wg

d

wzoru U = ﬂ, gdzie:
10
deso- Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy (mm),
dio - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 10% masy (mm).
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru

I :p—d,gdzie:

pds
4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988 (g/cm?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (g/cm?3).
1.4.10. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m
1.4.11. Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do3 m
1.4.12. Wykop gteboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grupe nosnosci podtoza dla poszczegdlinych odcinkéw okresla dokumentacja geotechniczna. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy warunkami gruntowo—wodnymi okreslonymi w dokumentacji
geotechnicznej, a wystepujacymi w terenie, sytuacje taka nalezy zgtosi¢ projektantowi dla ponownej oceny grupy
nosnosci podtoza.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— maszyn do profilowania skarp rowdw,

— topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze,

— inny, jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z wykopow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone bedzie podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) 13-



Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci wskaZznika zageszczenia (ls) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci
wtdérnego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205:1998 podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych
W hormie.

Alternatywng metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo =E2/E1 wg
normy PN-S-02205:1998. Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta
o $rednicy > 30 cm zgodnie z zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do
0,25 MPa. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2. Metode te
nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,3 m.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robodt
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is Minimalna wartos¢ Ez
korpusu
Ulica Sciezki, Ulica Sciezki,
CPR, zjazdy CPR,
zjazdy
Powierzchnia robét ziemnych 1,03 1,00 120 MPa| 100 MPa
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00 100 MPa 80 MPa
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97 60 MPa 60 MPa
od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy
pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami
producentow urzgdzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej
0 +2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. W przypadku przekroczenia
wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowac inne Srodki.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowy, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacji
projektowe]j, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw nalezy ujagé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Ruch budowlany

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw niepogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu . , L.
Ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m
- - i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
4 Pomiar pochylenia skarp L . S
- - — - - oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 2000
m? warstwy
9 Badanie nos$nosci podtoza Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 2000
m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Rownosc skarp
Nierdwnosci skarp mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podfuiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 m.

6.3.8. Zageszczenie i nosSnos¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.

Modutu odksztatcenia podtoza nalezy okreslic wg normy PN-S-02205:1998. Wtdérny modut odksztatcenia nie
powinien by¢ nizszy niz okreslono w tablicy 1

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w szczegélnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy
pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami
producentéw urzadzen alternatywnych.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szeécienny).

8. Odbior robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzgdzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzyé:
— materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
— materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidrkowy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— pity tarczowe;j,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— zageszczarki wibracyjnej,
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— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji studzienki moze odbywaé sie dowolnymi srodkami

transportu z zabezpieczeniem materiatow przed zmieszaniem sie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

- regulacje studzienki,

- naprawe nawierzchni przy studzience.

5.3. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

reczne rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregédw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementédw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej lub mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

e L o Czestotliwos¢ -
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow ba?:larﬁ Wartosci dopuszczalne
1 W i ierzchni j d . . .
yznaczgnle powierzchni  przeznaczonej do|, - Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
2 Roboty rozbiérkowe lraz
ot i kodzenia i j .
3 Szczego (?we rozpoznanie uszkodzenia i decyzja 1 raz Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy
. L L Kratka S$ciek k. 0, m nizej, wita
4 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej a . .Cle owa_ 0. 05. ¢ [.)O 1€l wiaz
. . lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
e poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest liczba wykonanych regulacji studzienek (szt.).

8. Odbior robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1097-5:2008
2. PN-5-02205:1998

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) -120-




Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gorze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem elementéw z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa wierzchnia jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-5-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

rzedowa,

nieregularng.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce wielkosci (cm):

kostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 18,
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— kostka nieregularna -5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug

1 Wytr.'zymafosc na saskanlg w .st_ar1_|.e 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

) Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ! ! [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), PN-B-04115

3 |, .. L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 | Nasigkliwos$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. a , ) b
° %L
o o

Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowe] przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
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Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni goérnej
(czota), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

L . - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nlerovyno§c F-)OWIerZF.hnI dolnej | i i i 104 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg miec¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz
poét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast fgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. 1 Dopuszczalne
Wielk
e etkosc odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [(£0,5|+0,7| £1,0
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(czofa), nie wieksze niz

Wymiar b 0d12 | od14 | od16 | od 18 - _ _
do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gobrnej (czota), nie - - - - 08 [ 0,7 0,6

mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej i i i i 104|406 | +08

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosc i gtebokosé nie powinny byé wieksze

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6

cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej

S . - - - - +0,4 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypukf.osc .pOW|erz.c.hn| bocznej, i i i i 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi pow!erzchn'l gornej ) ) ) ) +6 +3 +10
(czofa), w stopniach, nie wieksze
niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| _ - - - 16 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz
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2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[71.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywaé:
— w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania elementdéw z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowg nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Podsypka

Do wykonania elementéow z kostki kamiennej mozna stosowacé jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB
oraz z PN-5-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatosc na sciskanie R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

5.2. Uktadanie kostki kamiennej

5.2.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuiny z jednego lub dwdch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.
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5.2.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek
w rzedy ukosne lub jodetke.

5.2.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.2.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscic
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10
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t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku

poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowe] przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowgq nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic
doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac za ukonczona.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajacg sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Ocena wizualna w watpliwych miejscach pomiar tatg 4m.
Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac 3,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 3%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5 cmi -10 cm.
6.4.4. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
3 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na1lkm
4 | Grubosc¢ podsypki 10 razy na1lkm

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia
3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie s$cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i
badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania pod nazwa:
Btad! Nie mozna odnaleic¢ zrédta odwotania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig Dokument Kontraktowy przy realizacji robot , ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach
publicznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikéw podano w tablicy
1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosc Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrzne] | Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
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76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od 11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczgace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak

stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw
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zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikdéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

— Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogag powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz2 mm-.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentédw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
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Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosc spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoséé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdow o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne zfacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogiiterenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnosé¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w
sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc  nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Kierownik projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Spra.wdzenl'e od 5 do 10 badah z Pomerzchrye zbada¢ n!e'uzbrOJonyr'n ?klem. Do ew. Wyniki
powierzchni sprawdzenia gitebokosci wad uzy¢ dostepnych .
wybranych losowo . L L : powinny
) . ,_. | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek,
elementéw w kazdej| . . zgodne
. " | mikrometréw itp. N
dostarczonej partii — - - — wymaganiami
. . . Przeprowadzic¢ uniwersalnymi przyrzadami
5 s dzeni wyrobdéw liczacej do " i lub d7i . liniatami punktu 2
praYV z,enle 1000 elementéw pomla_rowym] ub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sga:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
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Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie wynikdw pomiarow

i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

WYNAGRODZENIA RYCZALTOWE: ZASADY PtATNOSCI OKRESLONO W UMOWIE MIEDZY ZAMAWIAJACYM, A

WYKONAWCA.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250:1988
2. PN-B-06251:1963
3. PN-EN-12620:2004
4, PN-EN-197-1:2002
5. PN-B-23010:1986
6. PN-EN-1008:2004
7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219

10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

23. PN-M-69775

24, PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08
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Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH | ROWERZYSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch
pieszych i rowerzystow, przy realizacji zadanie: ,,Przebudowa ul. Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji zadania okreslonego w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych i rowerzystow tj. balustrad segmentowych typu U-12a w lokalizacji zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa.

Minimalna wysokos$¢ balustrad przy chodnikach dla pieszych wynosi 1,10m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrady ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potfaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi

1.4.3. Pozostate okresdlenia podane w niniejszych STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 pkt.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;

- warunkdw bezpieczeristwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt
2 "Wymagania ogélne".
2.2. Materiaty do wykonania balustrad segmentowych
Balustrady segmentowe U-12a:
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— gotowe balustrady sktadajace sie z ramy i poprzeczki; (rysunek nr 1),
— marki stalowe lub kotwy z preta do mocowania balustrady w fundamencie,
— ewentualne sruby do mocowania balustrad.

Balustrady powinny by¢é wykonane w wytwoérni, w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Balustrada wykonana ze stali St3S lub S235J0 zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe warstwg o grubosci zgodnie PN-EN ISO 1461, styki montazowe ocynkowane lub metalizowane oraz
pomalowane farbami proszkowymi warstwg o grubosci minimalnej 100pum.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawié¢ farbami
wysokocynkowymi z duzg zawartoscig czesci statych. Elementy potaczeniowe (Sruby) zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie.

Preferowany kolor balustrad — czerwono - biaty.

Producent jest obowigzany do zataczenia doktadnej instrukcji montazu.

2000

- N 1T

600

poziom gruntu

Rys. nr 1 — balustrada U-12a

2.3. Materiaty na fundament

Fundamenty do zamocowania stupkdw moga by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,,na mokro", lub poprzez
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton C16/20 (B20) powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-B-06250 lub PN-EN 206-1. Cement
stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne"

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania poreczy ochronnych sztywnych nalezy uzy¢ drobny sprzet i narzedzia zaakceptowane przez
Inzyniera jak:
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- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,
- narzedzia do osadzenia poreczy w gruncie jak szpadle, kilofy, fopaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania ogdlne"

4.2 Transport materiatéw

Materiaty mozna przewozi¢ w dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi, korozjg i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszymi STWiORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki;

- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentow pod stupki z betonu zgodnie z p. 2.3,

- ustawienie stupkéw wraz z ich zabetonowaniem w sposdb gwarantujacy ich stabilno$¢ oraz
zamontowanie przeset.

- ewentualny montaz srubami poszczegdlnych segmentdéw balustrad.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki i fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a gtebokos¢
0,8-1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Nalezy dazy¢, aby odlegtos¢ pomiedzy stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach balustrad. Dno
wykopow nalezy wyréwnac i zagescicé.

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

5.3. Ustawienie balustrady U-12a
Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad segmentowych obejmujg wykonanie nastepujgcych czynnosci:

- jesli konieczne - potgczenie cztondw balustrady przez potgczenia srubowe,

- wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w
nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

- zamocowanie balustrady,

- ewentualne uzupetnienie ochrony antykorozyjnej (w razie uszkodzenia balustrady).

Ztacza spawane elementdéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011.

Do wykonania naprawy uszkodzenia powtoki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb wysokocynkowymi z duig
zawartoscig czesci statych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw dostarczonych na budowe.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
W trakcie wykonania robét kontroli podlegaja:

10. zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
11. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow:

- grubosc scianki rury stalowej £15%

- Srednica zewnetrzna rury stalowej £1,25%

- dtugos¢ gotowego segmentu balustrady U-12a - +2cm,

12. prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki,
13. poprawnos¢ ustawienia i zabetonowania stupkéw,
14. zachowanie minimalnej gr. warstwy ocynku wg pkt. 2.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest metr [1 m] ustawionych barier U-12a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonania i ustawionych barier obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, oraz materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzgdzen bezpieczenistwa w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

5. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne - Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 1: Rury bez szwu
ciggnione na zimno.

7. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

9. PN-ENISO 1461 Cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn.
23.12.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.03 PRZYLACZA WODOCIAGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowag sieci wodociggowej, zaprojektowanej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Nowej w Jeleniej
Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie sieci wodociggowe;.

1.3. Zakres robét ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce wybudowanie wodociggéw
w postaci:

® Przebudowy odcinkdéw sieci wodociggowej wraz z hydrantami ppoz.

e Likwidacji istniejgcych odcinkéw sieci wodociggowej.
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie przewodéw wodociggowych wymienionych wyzej s3: wykopy,
umocnienia scian wykopdéw, odwodnienie na czas montazu rurociggdw w przypadku wystgpienia wysokiego
poziomu wdd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopdéw wraz
z zageszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich
inwentaryzacje powykonawczg.
Szczegbtowo zakres prac zostat okreslony w dokumentacji projektowe;.

Dodatkowo w zakres niniejszej specyfikacji wchodzi regulacja wtazéw sieci kanalizacji sanitarnej oraz armatury
wodociggowej zlokalizowanej w zakresie planowanej inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Nowej w Jeleniej Gorze —
odcinek 1”.

Rzedne wtazéw kanalizacyjnych na istniejacej kanalizacji sanitarnej DN200mm (PVC) dostosowac
do projektowane] rzednej terenu — niwelety drogi. Do regulacji wysokosci osadzenia wiazéw
kanalizacyjnych stosowac wylacznie betonowe pierécienie dystansowe wykonane z betonu klasy
C35/45. Na istniejacych studniach kanalizacyjnych zastosowa¢ wtazy kanatowe zgodnie z normg
PN-EN 124:2000 bez rygli, zwypeinieniem betonowym wiazu. Na studniach kanalizacyjnych
wdrodze i na terenach utwardzonych przeznaczonych dla ruchu kolowego (ulice, place, parkingi)
montowa¢ wiazy kanalizacyjne typu cigzkiego w klasie D400.

Rzedne skrzynek zasuwowych wodociggowych na istniejacym wodociagu Dz110/125mm (PEHD),
wtym rowniez na przytaczach | odej$ciach do hydrantow p.poz., dostosowac do projektowane]
rzednej terenu — niwelety drogi. W trakcie prowadzenia robot budowlanych zwigzanych z przebudowg
ulicy nalezy zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢, aby cigzkim sprzetem budowlanym nie uszkodzi¢
skrzynek isztyc zasuwowych. Uszkodzone izniszczone elementy uzbrojenia jw. wymienic
na nowe.

W przypadku wymiany uszkodzonych skrzynek ulicznych zasuwowych wymagane stosowanie
skrzynek ulicznych w nastepujacym standardzie materiatowym: korpus z poliamidu P123, srednica
w podstawie D250mm, pokrywa z zeliwa szarego EN-GJL-200 bitumizowanego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

e Sie¢ wodociggowa - system urzadzen do poboru, uzdatniania i rozprowadzania wody do odbiorcéw
w sposob zorganizowany i ciggty.

® Przytacze wodociggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej
na terenie obiektu.

e Uzbrojenie przewoddw wodociggowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe
dziatanie ieksploatacje sieci wodociggowej. Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od
przeznaczenia:

o armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

o armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajace, odpowietrzajgco-
napowietrzajace,

o armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

o armatura przeciwpozarowa - hydranty,

e Potaczenie elektrooporowe — potaczenie pomiedzy rurami i/lub ksztattkami PE wykonane za pomoca
ksztattki elektrooporowej. Ksztattki elektrooporowe sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony
przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie przylegajagcego materiatu i zgrzanie powierzchni
rury lub ksztattki z ksztattkg elektrooporows.

® Potaczenie doczotowe - potaczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do taczenia
powierzchni czotowych rur lub ksztattek przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do
uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie faczonych koncoéw.

® Préba hydrauliczna — préba cisnienl, w ktdrej czynnikiem jest woda.

e Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg
ewentualnych przeciekow wody.

e Cisnienie robocze — wysokosc cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna
roznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego osia.

e Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony
do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.)

Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa (DP), ST,
obowigzujacymi przepisami i normami oraz poleceniami Inzyniera. Wymagania ogélne dotyczace wykonania
robot zawiera ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.1. Nieprzewidziane awarie

W przypadku wystgpienia nieszczelnosci na armaturze odcinajgcej czynne odcinki sieci (np. z powodu stanu
technicznego armatury), Wykonawca wiasnym kosztem istaraniem zabezpieczy nieszczelnos¢, wykona
niezbedne instalacje lub czynnosci majgce na celu odprowadzanie wody z nieszczelnosci i bedzie prowadzit
roboty bez zbednej zwtoki.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace zastosowanych materiatéw zawiera ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

,Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobow budowlanych”.

2.2. Zastosowane materiaty

2.2.1. Rury przewodowe

Nalezy stosowac:
® rury polietylenowe PE100, typoszeregu SDR17 zgodne z PAS1075 oraz PN-EN 12201, na cisnienie PN10
o $rednicy: Dz 90 mm, wraz z ksztattkami PE100 SDR17 zgodnymi z PN-EN 12201.
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2.2.2. Zasuwy odcinajace

Zasuwy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

zasuwy zeliwne kotnierzowe, klinowe, réwnoprzelotowe miekkouszczelnione DN80 na cisnienie PN 10
zgodne z EN 1074-1i EN 1074-2

oznaczenie producenta, Srednicy, materiatu i ciSnienia nominalnego musi by¢ odlane razem z korpusem,
kotnierze zasuwy zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2 PN10,

dtugos¢ zabudowy zgodnie z EN 558,

przelot zasuwy réwny srednicy nominalnej na catej dtugosci,

prowadzenie klina o wysokich wtasciwosciach $lizgowych; optymalna konstrukcja zapewniajgca
minimalne zuzycie i momenty obrotowe zamykania,

nakretka klina, przewymiarowanie dtugosci gwintu pozwala na duze obcigzenie momentem obrotowym,
tozyskowanie wrzeciona mocowane w korpusie poprzez zamek bagnetowy,

o-ringi, pierscienie rowkowe osadzone w materiale odpornym na korozje,

podktadki slizgowe zapewniajgce niskotarciowe tozyskowanie wrzeciona,

zasuwu w 100% przydatne do zabudowy w ziemi.

petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powtoka na bazie zywic
epoksydowych metoda elektrostatyczng lub fluidyzacyjna,

zasuwy muszg speftnia¢ wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-2:2002 Armatura
wodociggowa --Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.,

zasuwy powinny posiadac atest PZH.

2.2.3. Obudowy teleskopowe

Obudowy teleskopowe do w/w zasuw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

konstrukcja obudowy umozliwiajgca jej skrécenie na budowie przy uzyciu podstawowych narzedzi,
nasada i gtéwka wykonana z zeliwa sferoidalnego,

dolna czes¢ trzpienia wykonana z ksztattownika stalowego gorna czes¢ ze stalowego preta. Przy
maksymalnie rozciggnietej obudowie pret wchodzi w ksztattownik na dtugos¢ minimum 20cm,

ostona, rura ostonowa, pokrywka wykonane z PE,

otwory w nasadzie obudowy i wrzecionie zasuwy majg sie pokrywac przy petnym natozeniu nasady na
trzpien zasuwy. Zawleczka jest tylko zabezpieczeniem przed zeskoczeniem obudowy z zasuwy, nie moze
stuzy¢ do przekazywania napedu. Wrzeciona zasuw przedtuzaé trzpieniami, a ich koncéwki wyprowadzié
do skrzynek ulicznych na gtebokos¢ ok. 20-27cm od powierzchni terenu. Pod zasuwy wykonac cokoliki
betonowe. Skrzynki zasuw zabezpieczy¢ przed osiadaniem krgzkami zelbetowymi o srednicy zewn.
480mm i $Srednicy wewnetrznej (otworu) 180mm. Natomiast w terenie nieutwardzonym nawierzchnia
z betonu wokét skrzynek musi mieé¢ wymiary minimum 600x600x150mm. Lokalizacje zasuw oznakowac
tabliczka informacyjna na stupku stalowym.

2.2.4. Hydranty p. poz

Hydranty p.poz. powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

wykonanie zgodnie z PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 1074-1. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
PN10.

przytacze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym lub tréjniku zgodnie z normg PN-EN 1092,
hydrant musi posiada¢ w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwo$¢ rozdzielenia korpusu gérnego i
dolnego (tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizméw wewnetrznych i niekontrolowanego wyptywu
wody, z mozliwoscig ponownego montazu,

dodatkowe zamkniecie w postaci kulowego zaworu zwrotnego,

dwie nasady boczne @ 75 wykonane ze stopu aluminium lub polietylenu.

Kolumna gérna musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu wzgledem kolumny dolnej o dowolny kat w zakresie od 0
do 360 stopni.

o$ wylewu z nasad bocznych liczac od poziomu terenu na wysokosci minimum 750 mm (przy zatozeniu,
ze tamanie hydrantu jest na wysokos$ci 10-15 cm nad poziomem terenu),

kolumna gérna i dolna / podziemna i nadziemna /, komora kuli wykonana z zeliwa sferoidalnego GGG
(minimum GGG 50). Klasa zeliwa, nazwa producenta, $rednia nominalna oraz cisnienie maksymalne
oznakowane w formie odlewu w widocznym miejscu kolumny gérnej (nadziemnej),
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e tlok uszczelniajacy wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG 50 lub zeliwa ciggliwego catkowicie pokryty
niescieralnym, odpornym na starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem,

® wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewnej,

o nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca ttok uszczelniajagcy wykonane z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo,

e kula dodatkowego zabezpieczenia wykonana z tworzywa sztucznego (np. polipropylen) ogumowana,

e Zamkniecie przeptywu wody w hydrancie musi odbywac sie poprzez w/w ttok uszczelniajacy ktory
blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie) wykonanym z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo.
Niedopuszczalne sg rozwigzania gdzie gumowy grzybek zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie
korpusu hydrantu,

e Sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej A2,

e uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwdjne o —ringowe,

e odwodnienie hydrantu powinno dziata¢ tylko przy catkowitym zamknieciu hydrantu. W innych
potozeniach ttoka odwodnienie powinno by¢ szczelne. Podczas dziatania odwodnienia, kolumna gérna i
dolna powinny sie catkowicie odwodnié. Czas odwodnienia < 10 min.,

o wszystkie odkryte zewnetrzne elementy zeliwne hydrantu powinny by¢: a) zabezpieczone farbag
proszkowg produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci 250 mikrondw, b)
wewnetrzne elementy hydrantéw powinny by¢ zabezpieczone emalig lub farbg proszkowg
produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci 250 m, c) kolumna gérna
(nadziemna) dodatkowo pokryta powtoka poliuretanowg odporng na promieniowanie UV,
hydranty powinny byé w kolorze czerwonym lub niebieskim,
hydranty powinny by¢ odporne na $rodki dezynfekujgce wg EN 1074-1,

e hydranty powinny posiadac atest PZH.

2.2.5. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne

e Trase wodociggu nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego lub biato-niebieskiego z
zatopiong wktadkg metalowg. Szerokos¢ tasmy to: 400 mm. Tasme nalezy prowadzié¢ na wysokosci 50
cm nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncéwek tasmy do skrzynek zasuw i
hydrantow.

2.2.6. Wtazy kanalizacyjne

W zwigzku z koniecznoscig regulacji wtazow kanalizacyjnych na istniejgcej kanalizacji sanitarnej w ul. Nowej
(DN200 PVC) nalezy rzedne wtazow kanalizacyjnych dostosowac do projektowanej rzednej terenu — niwelety
drogi. Do regulacji wysokosci posadowienia wtazéw kanalizacyjnych stosowac nalezy wytacznie pierscienie
dystansowe wykonane z betonu klas C35/45. Na istniejgcych studniach kanalizacyjnych zastosowaé wtazy
kanatowe zgodnie z normg PN-EN 124:2000 bez rygli, z wypetnieniem betonowym wifazu. Na studniach
kanalizacyjnych w drodze i na terenach utwardzonych przeznaczonych dla ruchu kotowego montowac wtazy
kanalizacyjne klasy D400.

2.2.7. Skrzynki zasuw wodociggowych

Rzedne skrzynek zasuwowych wodociggowych na istniejgcym wodociggu Dz110/125 PEHD w tym réwniez na
przytaczach i odejsciach do hydrantéw ppoz. nalezy dostosowaé do projektowanej rzednej terenu — niwelety
drogi. W trakcie prowadzenia robét budowlanych zwigzanych z przebudowg ulicy nalzy zachowa¢ szczegdlng
ostroznos¢, aby ciezkim sprzetem budowlanym nie uszkodzi¢ skrzynek i sztych zasuwowych. Uszkodzone i
zniszczone elementy uzbrojenia wymieni¢ nalezy na nowe. W pzypadku wymiany uszkodzonych skrzynek
ulicznych zasuwowych wymagane jest stosowanie skrzynek ulicznych wykonanych w nastepujgcym standardzie
materiatowym: korpus z poliamidu P123, srednica w podstawie 250mm, pokrywa z zeliwa szarego EN-GJL-200
bitumizowanego.

2.2.8. Inne

e Tabliczki do oznakowania armatury wyttaczane zgodne z PN-86/B-09700.

e® Nalezy przyjmowac nastepujgce oznaczenia armatury:
H-hydrant
Z- zasuwa na rurociagu

® Przy zabudowie na rurociggach z PE nalezy podawac srednice zewnetrzng oraz w gornej czesci tabliczki
oznaczeniowej informacje o materiale.
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2.2.9. Kruszywo na podsypke
Podsypke wykonaé z piasku lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043, PN-EN 1304.

2.2.10. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Rury przewodowe i ochronne
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowac w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem na catej
swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokosc sterty rur nie powinna przekraczac:
1,5 m, natomiast w wigzkach nie wyzej niz 2,0 m.

2.3.2. Armatura i skrzynki uliczne
Armatura oraz ksztattki powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.3.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym iodwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.3.4. Ksztattki

Przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace zastosowanego sprzetu zawiera ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” -,Wymagania
dotyczace sprzetu i maszyn”.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowe]j powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e samochodéw samowytadowczych,
spycharek kotowych lub ggsienicowych,
koparek,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
zgrzewarki do rur PE,
pity do ciecia asfaltu i betonu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace transportu zawiera ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 ,Wymagania dotyczace
Srodkéw transportu”.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawia¢ rGwnomiernie na catej
powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury
powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz sSrodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac z sSrodkdéw transportowych, lecz roztadowywac po pochytych legarach lub
przy pomocy koparko-tadowarki. Przy wytadowywaniu rur o powtokach chronigcych przed korozjg nie nalezy
naktadac bezposrednio na nie taricuchdéw lub lin stalowych.
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Ponadto przy zatadunku, wytadunku i przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow
aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.3. Transport ksztattek, armatury i skrzynek ulicznych

Ksztattki, armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb uniemozliwiajgcych ich
uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace zasady wykonania robot zawiera ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
,Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych”.

5.2. Zabezpieczenie wykopdw - opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie ina koszt wiasny sporzadzi¢, wszelkie niezbedne
opracowania projektowe zabezpieczenia wykopdéw. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie
wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.

Projekty podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych zabezpieczen wykopow

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzglednic¢ dyspozycje, co do sposobu prowadzenia robét zawarte w DP.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawieraé, co najmniej:

— projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przy prowadzeniu robét ziemnych
dla potrzeb budowy kanalizacji w sposdb nie stwarzajgcy zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzadzen,

—  projekty tymczasowych odwodnien wykopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych zabezpieczen wykopow

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktore zawiera¢ beda:

— badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

— dobér odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich
odbioru,

— dobdr sprzetu,

— normy i przepisy dotyczgce materiatéw i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowié bedg podstawe wykonania robét,

kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Podstawe wytyczenia trasy rurociggéw stanowi Dokumentacja Projektowa. Uprawniony geodeta na zlecenie
Wykonawcy wytyczy trasy projektowanych przewoddw, usytuowanie studzienek kanalizacyjnych oraz trwale
oznaczy w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkdow sSwiadkow i kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state
repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci, wbudowac¢ w miejscach dostepnych, ale nie narazonych na
zniszczenie, repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

5.3.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W rejonie prowadzonych robét, nalezy zgodne z przepisami o ruchu drogowym oznakowac drogi i zorganizowac
objazdy. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, teren budowy nalezy zgodnie
z przepisami BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢
Swiattami. (wg ,Organizacji ruchu ioznakowania pionowego ipoziomego"). Wykopy iinne miejsca
niebezpieczne, nalezy odpowiednio wygrodzi¢ i oznakowac, a w miejscach dostepnych dla oséb postronnych,
balustrady powinny by¢ wyposazone w $Swiatta ostrzegawcze.

Nalezy zastosowal bezpieczne przejscia lub mostki nad wykopami, umozliwiajgce dojscie do posesji.
W przypadku prowadzenia robdét budowlanych w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych, nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosé i bezpieczne odlegtosci od tych urzadzen dla pracujgcego sprzetu.
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Bezpieczne odlegtosci elementdw pracujgcego sprzetu od skrajnych przewoddéw napowietrznych linii
energetycznych, liczone w poziomie, nie powinny by¢ mniejsze niz:

e 3 mdla linii o napieciu znamionowym do 1 kV,

e 5 mdla linii o napieciu znamionowym od 1 kV do 5 kV,

e 10 mdla linii o napieciu znamionowym od 15 kV do 30 kV,

e 15 mdla linii o napieciu znamionowym od 30 kV do 110 kV
W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych odlegtosci bedzie niemozliwe, nalezy uzgodni¢ z odpowiednim
zaktadem energetycznym terminy wytgczen urzagdzen energetycznych. W miejscach zblizenia do energetycznych
linii napowietrznych roboty nalezy prowadzi¢ wytacznie przy wytagczonym napieciu.

5.3.3. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca dokona odkrywki istniejagcego uzbrojenia, z wyprzedzeniem
umozliwiajgcym ewentualne wprowadzenie korekty usytuowania wysokosciowego projektowanych kanatéw.
Odkryte istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, np. przez utozenie w korytkach z desek
i podparcie lub podwieszenie do belki utozonej w poprzek wykopu i wspartej min. po 50,0 cm na krawedziach
wykopu.

Krzyzujace sie przewody energetyczne i teletechniczne na czas robdt musza by¢ odtgczone i zabezpieczone rurg
ostonowaq dwudzielng, ktéra nalezy podwiesi¢ do belek opartych poza krawedziami wykopu.

Wszystkie prace ziemne i montazowe w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonywaé pod nadzorem
gestordw sieci.

5.4. Roboty ziemne

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odktadany w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu lub
wywieziony na odktad.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokos¢ wykopu nie
moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Przygotowanie podtoza, zasypka i zageszczenie gruntu

Rury uktadac¢ na podsypce z piasku lub drobnego zwiru o migzszosci min 15 cm. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20
cm. Badanie podtoza wzmocnionego nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050, PN-5-02205:1998, PN-B-10736 oraz wytycznymi producenta rur.
Dno wykopu przed zasypaniem nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i urzadzen na przewodzie oraz wodoszczelnej izolacji. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Zasypke nalezy zagesci¢ ubijakami
mechanicznymi warstwami po 20 cm. Unika¢ nalezy zageszczania mechanicznego dolnych partii zasypki
bezposrednio nad rurociggami aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢
ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg odeskowania i rozpdr Scian wykopu.

Zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki pod jezdnig wynosi¢ nie mniej niz 1s=1,03 bezposrednio pod
konstrukcjg jezdni oraz Is=1,00 pod chodnikami. W pozostatych terenach wskaznik zageszczenia zasypki powinien
wynosi¢ co najmniej 1s=0,95, a na gtebokosci do 1,0 m pod powierzchnig terenu i ptycej - co najmniej 1s=0,98.
Szalunki nalezy demontowac stopniowo, wraz z zasypywaniem wykopu.
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W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepisow BHP.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Wymagania ogodlne

Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymogami normy PN-B-10725 oraz PN-B-10736.

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy irzednych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Dla zapewnienia wfasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig,
przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggnaé drut lub sznurek, na ktédrym
zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocga niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowic np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajgc szczegétowa uwage na
kielichy i bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usungé¢ i zmagazynowadé poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Opuszczenie odcinkéw przewodow do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyréwnane do
spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno byé dokonane przy pomocy odpowiednich
ksztattek zgodnych z DP. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ kata
wskazanego przez producenta.

Pod zasuwami nalezy wykona¢ bloczki betonowe z betonu C12/15 dla podparcia armatury.

5.6.2. Montaz przewodow w wykopie otwartym

Montaz prowadzi¢ w starannie wykonanych i odwodnionych wykopach. Do montazu stosowa¢ wytgcznie rury
i materiaty nieuszkodzone.

Rury i ksztattki PE taczy¢ przez zgrzewanie elektrooporowe. Potaczenia z istniejgcymi przewodami wykonywac
zgodnie z DP. Kazdy zgrzew musi by¢ poddany kontroli jakosci potgczen. Rurociagi po utozeniu oznakowac tasma
ostrzegawczg z folii PE, o szerokosci 40 cm koloru niebieskiego lub biato-niebieskiego, z zatopiong wktadka
metalowa. Tasme nalezy uktadaé na wysokosci 50 cm ponad grzbietem rurociggéw, a jej koncéwki potaczyé ze
skrzynkami zasuw. Armature zabudowang na rurociggu nalezy na state oznakowa¢ w terenie zgodnie z PN-B-
09700.

Armature montowac po probie szczelnosci.

5.7. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowang armature nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-09700. Tabliczki nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, w miejscach
widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Nalezy zastosowac tabliczki
wyttaczane (z wypuktymi oznaczeniami).

5.8. Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997 oraz PN-EN
805:2002.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie
wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci ciSnienia probnego.

Szczelno$¢ catego przewodu powinna byc taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000
dm? na 1 km dtugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

V <1000 dm3/1 km x 1 m x dobe.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
umozliwiony dostep do zfgczy ze wszystkich stron. Korncodwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie
powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane
ziemia do wysokosci potowy Srednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda
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rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach
zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie proby Pp dla poszczegdélnych odcinkéw wodociggu nalezy przyja¢ wyisze 050 % od najwyiszego
cisnienia roboczego Pr wystepujacego w badanym odcinku.

Pp = 1.5 Pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Przy zatozeniu, ze maksymalne cisnienie robocze wynosi 0,8 MPa, cisnienie proby dla poszczegdlnych odcinkéw
nalezy przyjac¢ 1,2 MPa.

Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od Srednicy nalezy przyjg¢ rowne 1,2 MPa.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predkosé przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw podchlorynu sodu. Czas
trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy
przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po
ptukaniu przewodu wykazg, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby
gospodarcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t budowlanych

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w ST oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i normie PN-B-10725.
Sprawdzeniu podlega:

e wykonanie wykopu i podtoza,

® zabezpieczenie rurociggéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

e stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikéw

zatrudnionych przy montazu,

e wykonanie zasypu,

e wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko,

® zageszczenie obsypki i zasypki.

6.3. Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725 i PN-B-10728.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2,
c) utozenia przewododw:
a. gtebokosci utozenia przewodu,
utozenia przewodu na podtozu,
odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zmiany kierunkow przewodoéw,
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
zabezpieczenia przewodow przed zamarzaniem,
oznakowania rurociggéw,
i. kontroli potgczen przewodow.
d) dziatania zasuw i hydrantow,
e) osadzenia skrzynek zeliwnych nad zasuwami i rurkami kontrolnymi,
f)  szczelnosci przewodu, zgrzewdw rur PE.

S@ o oo o
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Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) wszystkie proby iatesty gwarancji
producenta dla stosowania materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki
techniczne.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ @1 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ @ 10 cm,

odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ +10%

projektowanego spadku,

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w dwdch miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt. 5.5,

® rzedne skrzynek zeliwnych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do @ 10 mm.

6.5. Ocena jakosci wyrobdw i urzadzen

Wyroby stosowane do budowy sieci wodociggowych i majgcych kontakt z wodg pitng muszg posiadaé atest PZH
na kontakt z wodg pitng. Wyroby Budowlane posiadajace atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie wyroby budowlane i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.

7. OBMIARROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w STWiIORB nr DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania:
e sieci wodociggowej i przytaczy jest m (metr),
e wykopu liniowego i obiektowego, podsypki, obsypki, zasypki jest m3 (metr szescienny),
e umocnienia wykopu jest mb (metr biezacy).

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Wymagania ogdlne dotyczace zasad odbioru robét zawiera ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” ,,0dbidr robét.
8.2. Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Sie¢ wodociggowa nalezy odebra¢ zgodnie z PN-B-10725.

Obowigzki wykonawcy:

1. Na biezgco przekazywaé Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczajgce przebieg sieci w poziomie i
w pionie. Szkice muszg by¢ czytelne i zawiera¢ oznaczenia punktéw sieci zgodnie z projektem.

2. Utozone sieci nalezy zgtasza¢ do pomiaru branzowego.

3. Przed zgtoszeniem sieci do préby szczelnosci / préby cisnieniowej nalezy przedstawic Inspektorowi Nadzoru
kompletne i spdjne szkice geodezyjne Wykonawcy i branzowe.

4. Na biezgco kompletowad i przekazywac Inspektorowi Nadzoru dokumenty i protokoty préb isprawdzen
(podtoze, préba, obsypka, tasma, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branzowa, badania nosnosci
podtoza, zageszczenia zasypu itp.)

5. Bezposrednio po wykonaniu catej sieci nalezy przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru catosciowy, przeglagdowy szkic
geodezyjny wykonanej sieci z naniesieniem dtugosci, gtebokosci, armatury, obiektéw, tréjnikdow oraz domiarow
do punktéw statych itp. oraz charakterystyke wykonanej sieci (obejmujgcej metraz sieci obiekty, tréjniki / ilosci
poszczegdlnej armatury) w rozbiciu na lokalizacje (ulice) isrednice sieci, zgodnie z zaleceniami Inspektora
Nadzoru.
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8.3. Odbior czesciowy i koncowy

Odbidr czesciowy (o ile wystepuje wg umowy) i ostateczny nalezy wykona¢ wg ST-00.00.00 Wymagania ogdlne,

pkt 8.2.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace sposobu rozliczenia robot zawiera ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” - ,,Sposdb

rozliczenia robot”.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji technicznej, w tym czynnosci i materiaty ujete w ST, dokumentacji projektowej
oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych a takze w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-09700
PN-B-10725
PN-B-10736
PN-M-74081

PN-EN 206-1
PN-EN 805:2002

PN-EN 12201

PN-EN 12620
PN-EN 13043

10.2.Inne dokumenty

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
warunki techniczne wykonania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci.

Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -- Polietylen
(PE).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

— Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych. Warszawa sierpien 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.01 OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem opornikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy
Nowej w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
opornikow betonowych 15x20cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane wyroby

Wyrobami stosowanymi s3:

— oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod oporniki.

2.3. Oporniki betonowe

Oporniki betonowe 15/20/100, 15/20/50, oraz oporniki tukowe winny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-
1340:2004
Wymagania dla opornikéw winny by¢ nastepujace:

Tablica 1 Wymagania dla opornikéw

Lp Cecha Zatgcznik Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugosé: + 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, <10 mm
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1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych kg/m?2
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz.  wytrzymatos¢, MPa  wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 Trwatosc¢ ze wzgledu na F Oporniki majg zadawalajgca trwatosc
wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 Odpornosc na Scieranie (Klasa GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
odpornosci ustalona przez Inzyniera) Odpornosci tarczy
szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg wg zat. H
zat. normy —
G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000
mm3/5000
mm?2
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia opornika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),
c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania opornika
jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
2.6 Nasigkliwosc E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B do 6,0
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia opornika nie powinna mieé rysi
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w opornikow
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)opornik z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
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dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami we  wifasciwosci

surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

probkami

dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Oporniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢

2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci opornika.

2.4. Wyroby na podsypke

Podsypke pod opornik nalezy wykonac jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3

- cement portlandzki min 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytéw nie
przekraczajgcej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13139,

2.5. Wyroby na fawy

tawa betonowa pod opornik oraz opér wykonane bedga z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu
kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F2, S140,

- drobne GF85, zawartosé pytow do 3% (f3),.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport opornikow

Oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Oporniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Oporniki mozna
transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

4.3. Transport pozostatych wyrobow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi wyrobami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
oraz konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.

Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosic¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W temperaturach powyzej
+20°C nalezy zastosowac¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczyé
przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym deskowaniu
w temperaturze 2+5°C.

tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.4. Ustawienie opornikow betonowych

5.4.1 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod oporniki.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg grubosci 5 cm po
zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia opornika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykonac nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.4.2 Wbudowanie opornikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem opornikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem opornikéw nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu opornika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu opornika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie opornika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane i wyroby do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow
itp.), ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci wyrobdéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 sprawdzi¢ cechy zewnetrzne opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego opornika nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobdw i wyrobéw stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobdéw i wyrobéw w pkt. 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. — 1
badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m opornika.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchnitawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm — pomiar co 100 m..

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.

c) Rownosé gérnej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ + 5 cm — pomiar co 100 m.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia opornikéw

Przy ustawianiu opornikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm — pomiar co 100 m,

b) réwnos¢ gornej powierzchni opornika, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
opornika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

c¢) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin opornikdw zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej Sciany opornika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206-1 Beton.

3.  PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

7. Katalog Szczegdétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych zatozeniem i wstepna pielegnacja zielen.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ul. Nowej w Jeleniej Gorze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania robdt zwigzanych z sadzeniem krzewdw
i zaktadaniem trawnikow, zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) - wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie w projektowanym pasie drogowym.
1.4.2. Humus nadajacy sie do zaktadania zieleni — gérna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej grubosci 0,3 m,
zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych, zdjeta z powierzchni gruntéw ornych, tagk i pastwisk, wolna od
zanieczyszczen obcych, posiadajgca wtasciwosci wymagane przez STWiIORB, co zapewnia roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.3. Humus nie nadajacy sie do zaktadania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy — ziemia
rodzima, zawierajgca co najmniej 2 % czesci organicznych, zdjeta z powierzchni nieuzytkow, dolnej warstwy
organicznej (ponizej 30 cm) — w liniach rozgraniczajgcych inwestycji - nienadajgca sie do upraw roslin.

1.4.4. Humus nie nadajacy sie do zaktadania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odktad — nadmiar ziemi
rodzimej, zawierajacej co najmniej 2% czesci organicznych, zdjetej z powierzchni w liniach rozgraniczajgcych
inwestycji, nie nadajacej sie do upraw roslin.

1.4.5. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj: humus
nadajacy sie do zaktadania zieleni (Hw) lub zakupiona ziemia urodzajna (Zz).

1.4.6. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy rowkowanie skarp, naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.

1.4.7. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewdw, traw ozdobnych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne"

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace witasciwosci:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci, powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, odczyn pH (KCl) > 5,5,
powinna by¢ pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenn obcych, nie moze by¢
przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy -winna posiada¢ wiasciwosci podane dla ziemi
rodzime;j.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowac do warunkdw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia
i ekspozycji na storice. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i
o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.
Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o skfadzie dostosowanym do warunkéw
terenowych, nalezy wykonaé mieszanke na zaméwienie. Poszczegdlne gatunki do wykonania mieszanki powinny
miec okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.
Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robét. W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw tagkowych poza granicami
robot ziemnych nalezy uwzglednic¢ okoto 10% udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét zwigzanych z wprowadzeniem zieleni

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Nastepujgcy sprzet moze by¢ uzyty:

- glebogryzarki, ptugi, kultywatory do uprawy gleby,

- sprzet do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),

- $widry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- kosiarki mechaniczne do wykaszania chwastéw,

- opryskiwacze plecakowe do zabezpieczanie sadzonek,

- cysterny z wodga do podlewania,

- drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze - roztozenie ziemi urodzajnej (humusu)

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z roztozeniem ziemi urodzajnej (humusu) na powierzchni
pod projektowang zielen poza granicami robét ziemnych sg nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrdownany i splantowany,

- na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robodt
ziemnych, na ktérych adaptowano istniejgcy humus nalezy skosi¢ roslinnosé, zdjg¢ darnine iprzekopaé
teren na gtebokos¢ maksymalnie do 20cm (wykonac orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew
istniejgcych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonacd recznie, w sposdb
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nie powodujgcy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwieztych — przemieszac wierzchnia
warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu iubicie (na dobrze ubitej glebie
stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawiac¢ s$ladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej
(humusu). Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robdt
ziemnych, z ktérych w ramach robét przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po
splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do
poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o
grubosci 15 cm,

na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy i pnacza na terenie ptaskim poza granicami robot ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe
ziemi urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajgca, o grubosci zaleznej od
grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacje chemiczno — rolniczg
nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozéw w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rowng warstwg oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana,

w miejscach projektowanych nasadzen podfoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw
pod nasadzenia ziemig ogrodniczg,

ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem
watowaé watem gtadkim a nastepnie watem kolczatka lub zagrabic,

przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.

5.3. TRAWNIKI
5.3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAKLADANIA TRAWNIKOW:

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10,

dla tak kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11,

w innych terminach po akceptacji Inzyniera,

w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce tak kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie do sporzadzenia
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dot. pielegnacji i uzyskania akceptacji Inzyniera dla przedmiotowej SST;
trawniki tgkowe mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany
jest wysiew przy uzyciu siewnikow, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wtdkien celulozowych;
sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki muszg by¢
dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie Swiadectwa jakosci,

hydrosiew moze by¢ wykonany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii,

na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykonaé dosiew nasion.

teren powinien zostaé przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem,

nastepnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozéw mineralnych, stosujac nawozy
kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcjg producenta,

ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2,

na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m2

trawniki zatozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm warstwg ziemi urodzajnej,
wymieszane] z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwatowac i obficie podla¢,

siew traw powinien odbywac sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej
wilgotnosci powietrza,

w okresie wzrostu (moze trwac 10-14 dni) powierzchnie, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie zraszac,
po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
wysiewu.

Dopuszcza sie wysiew reczny lub metoda hydrosiewu zgodnie z pkt 2.10.
Do obsiewu nalezy uzy¢ mieszanki traw zgodnej z pkt 2.9.
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5.3.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Trawniki nalezy podlewaé w czasie wschodéw: czestotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowaé do panujacych
warunkow atmosferycznych. Nalezy stosowac dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie
chwastéw do momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go
wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno odbywad sie 1-2 krotnie w ciggu roku, w zaleznosci od wzrostu
roslin. Nie wolno wykonywaé koszenia wczedniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak
najwiekszej ilosci gatunkéw najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec).
Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozow). Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm.
Osoby koszgce trawniki muszg bezwzglednie unikac zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych
ze sprzetem koszgcym. Skoszone rosliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty wyschngé i
wysypac sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usunac¢.

Trawniki wzdtuz ogrodzernn ochronnych z siatkg dogeszczajgcg dla ptazéw oraz ogrodzern ochronno
naprowadzajacych wolnostojgcych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach:
20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszong biomase nalezy usungc (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na
powierzchni przejscia duzego).

Powierzchnie trawnikow tgkowych na przejsciu dolnym nie podlegajg koszeniu. Koszenie nalezy wykonac
przeprzepustach (przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazow).

Nalezy wykonaé¢ dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostdw oraz podlewanie w okresach
bezdeszczowych.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ zgodnie z warunkami Umowy z Inwestorem.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terendw zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogodlne kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

- rownomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw tgkowych,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw fakowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,
- uporzgdkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw tgkowych dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.
- obecnos¢ gatunkow niewysianych oraz chwastow.

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robdt w zakresie pielegnacji trawnikow fgkowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5
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W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow tagkowych, ktére
zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci trawnikow tgkowych nastgpi przed
uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Jednostkg obmiaru robét zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych
obejmuje.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne".

Odbidr robodt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWiORB oraz na wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach. Obowigzujg zasady
odbioru prac zanikajacych i podlegajgcych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotow, podlewanie, nawozenie.
Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem pisemnym
powiadomieniem Inzyniera Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty powiadomienia Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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