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1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego budynku nr 7, okreslenie
ognioodpornosci elementéw konstrukcyjnych budynku oraz analiza mozliwosci przeprowadzenia

przebudowy wraz ze zmiang uktadu wyposazenia technologicznego w planowanym zakresie.

2. Lokalizacja.

Budynek nr 7 zlokalizowany jest w Warszawie przy al. Lotnikéw 32-46. Wchodzi on w sktad
kompleksu ,,Instytutu Fizyki PAN”, uzytkowanych przez IMIF - Sieci Badawczej Lukasiewicz —
Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki.

Rys.1. Plan sytuacyjny. (zrodto geoportal)

3. Inwestor.

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz

Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa
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4. Opis konstrukcji istniejacych budynkow.

Przedmiotowy budynek nr 7 jest obiektem wolnostojacym, trzykondygnacyjnym,
z podpiwniczeniem oraz nadbudowka na poziomie dachu. Zaprojektowany zostat jako budynek
laboratoryjny, obecnie jego glowna funkcja pozostaje bez zmian, uzupelniona zostala
0 pomieszczenia biurowe oraz zaplecze socjalne.

Budowany na przetomie lat 60-tych i 70-tych ubiegltego wieku. Budynek wzniesiono
na planie prostokata o wymiarach 54x14,60m w czgsci nadziemnej. Kondygnacja podziemna jest
wysuni¢ta poza o§ D. Budynek przykryty jest dachem ptaskim. nad dachu wzdtuz catego budynku
zlokalizowano pomieszczenie wentylatorowi. Budynek posiada dwa trzony komunikacyjne
po przeciwnych stronach budynku. Trzony komunikacyjne stanowig oddylatowane czesci
budynku potaczone jedynie komunikacyjnie na kazdej kondygnacji.

Budynek posadowiono w sposob bezposredni za pomocg taw fundamentowych o zréznicowanej
geometrii w zaleznos$ci od lokalizacji oraz elementu konstrukcyjnego, ktoéry podpieraja.

Glowna konstrukcje nosng stanowig slupy zelbetowe o wymiarach 30x30cm. Shupy (ramy)
rozmieszczone sg w rozstawie co 420cm wzdtuz dtuzszego boku budynku. Poprzecznie budynek
podzielono na 3 trakty. w srodkowym tracie zlokalizowany jest korytarz biegnacy przez cata

dhugo$¢ budynku. Uzupetnieniem ustroju no$§nego w postaci slupdw sa murowane §ciany nosne.

Rys.2. Fragment przekroju podtuznego — dokumentacja archiwalna

Na slupach oparto belki zelbetowe o wymiarach 40x30cm. Belki wraz ze slupami tworza
powtarzalne ramy nosne. na belkach oparto stropy migdzykondygnacyjne. Stropy wykonano
wykorzystujac ptyty panwiowe. Panwie zostaly utozone tzw. ,korytem do gory” tworzac w ten

sposob ptaska powierzchnie od spodu. Stropy posiadaja podtuzne spigcie wyksztatcone wiencami
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zlokalizowanymi w $cianach elewacyjnych oraz po jednym $ciggu biegnagcym wzdtuz korytarza.

Sciag wewnetrzny wykonany jest jako belka pomiedzy panwiami.

Rys.3. sciag wewnetrzny budynku — dokumentacja archiwalna

Nad ostatnia kondygnacja wykonano strop analogiczny jak strop mi¢dzy kondygnacyjny.
Strop ten petni funkcje stropodachu.

Nad utozonymi panwiami wykonano ptyte zelbetowa gr Scm opartg na belkach (zebrach)
panwi. w dokumentacji archiwalnej brak jest informacji czy przestrzenie "koryt” panwi zostaty

wypehione.
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5. Ognioodpornosé¢ budynku.

Budynek wzniesiony zostat ponad 50lat temu, wszelkie elementy no$ne budynku speiaty
wymagania ochrony pozarowej budynku zgodnie zowczesnymi warunkami technicznymi.

od czasu wzniesienia budynku wymagania w zakresie ochrony pozarowej ulegty zmianie.

Obecnie budynek zaklasyfikowany zostat do Klasy odpornosci ogniowej ,,C” w zwigzku
z powyzszym, uwzgledniajagc obecnie obowiazujace przepisy, elementy budynku musza spetnié

wymagania zgodnie z ponizszg tabela.

Tabela 1. Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku wymagana obecnie obowiazujacymi przepisami

Klasa Klasa odpornos$ci ogniowej elementéw budynku®
odpornosci gléwna K K Sciana K
. . onstrukcja Sciana przekrycie
pozarowej konstrukcja dach strop V zewnetrz- b dachu ®
budynku notna achu na D wewnetrzna achu
1 2 3 4 5 6 7
»A” R 240 R 30 REI 120 EI 120 (0«>1) EI 60 RE 30
»B” R 120 R 30 REI 60 EI 60 (0<i) EI30% RE 30
* REI 60/
»C” R 60 R 15 EI 30 (o) EI 154) RE 15
REI 120
»D” R 30 =) REI 30 EI 30 (0>i) -) -)
»E” -) -) () - ©) ()
*Klasyfikacja odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia pozarowego dla stropu ZL w klasie B wynosi REI 60
*Klasyfikacja odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia pozarowego dla stropu z wyjgtkiem ZL w klasie B wynosi REI
120
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Shupy:

Stupy zelbetowe o wymiarach 30x30cm

Tabela 2. Minimalne wymiary i otulenie osiowe dla stupéw zelbetowych o przekroju prostokatnym lub kotowym. Metoda a

Minimaine wymiary (mm) Szerokos¢ stupa b, /otul,enie osiowe a
Standardowa gtownych pretow
odpornosc
Sapioen Stupy nagrzewane z wiecej niz jednej strony hagrzewants 2
jednej strony
He = 0.2 05 0,7 07
R 30 200/25 200/25 200/32 30027 155/25
R 60 200/25 200/36 300/31 E250146 350/40 155125
R 90 200/31 300/25 | 300/45 400/38 | 350/53 450/40** 155/25
350/45™ 350/57™
R 120 250/40 350/35 450/40™ 450/51"* 175/35
R 180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75** - 295/70
** Minimum 8 pretéw Dla slupow sprezonych nalezy powiekszy¢ odleglos¢ osiowg zgodnie z
4.2.2 (4)w.t.
Mg = Ny, /Ngg - wspélczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia obliczeniowego w sytuacji
poizarowej; Ngy, - obliczeniowe obcigienie osiowym w sytuacji pozarowej ; Ngy -
obliczeniowa nosnos¢ stupa w warunkach temperatury normalnej,

Wymiary zewnetrzne speiniajg wymagania metody tabelarycznej jednak wykonane sg z mniejsza

otuling niz wskazuja na to zapisy tabelaryczne. Dlatego przyjmuje si¢ konieczno$¢ wykonania

obudowy speliajacej wymagania otuliny ppoz. Obudowa zabezpieczajaca stal zbrojeniowa

W sytuacji pozaru musi by¢ wykonana w taki sposob aby byta trwata w warunkach pozaru, nie

krécej niz wymagana klasa odpornosci ppoz.
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Belki no$ne

Stupy polaczone sg belkami o wymiarach 40x30cm

Tabela 3. Minimalne wymiary iotulenie osiowe dlaswobodnie podpartych belek zelbetowych i sprezonych

Minimalne wymiary (mm)
Standardowa — ——— - -
odpornos¢ | Mozliwe kombinacje a i by, gdziea |Grubosé srodnika b,,. Klasa
ogniowa |oznacza srednie otulenie osiowe a by,
szerokosc belki WA wB wc
brmin= 80 120 160 200 80 80 80
R 30
a=25 20 15%* 15*
o
b=120| 160 | 200 [ 300 | 100 | 8o | 100
R &0
a=45 35 30 25
neo | Pm=120] 200 | 300 | 400 | 110 | 100 | 100
a=45 45 40 35
bmn=200| 240 300 500 130 ‘ 120 ‘ 120
R 120
a=65 60 55 50
bm=240| 300 | 400 | 600 | 150 | 150 | 140
R 180
a=80 70 65 60
br=280| 350 | 500 | 700 | 170 | 170 | 160
R 240
a=90 70 75 70
Dia belek sprezonych nalezy powigkszyc odlegiosc osiowg zgodnie z 5.2.(5).
a.qg =a+ 10 - otulenie osiowe boku belki dla naroznych pretéw (lub ciegna badz drutu) w
belkach z pojedynczag warstwa zbrojenia. W przypadku wartosci b, wyzszych niz podane
* Zwykle decydujaca jest otulina wymagana przez EN 1992-1-1.

Wymiar grubosci belki spelnia wymagania tabelaryczne dla klasy R60. w zwigzku z obecnie
zwigkszonym wymaganie w zakresie otuliny pretow betonowych nalezy zweryfikowaé na belkach
stan 1 grubo$¢ tynku tak aby tacznie z otuling 2cm w przekroju betonu byty spetnione wymagania

jakie sg stawione dla otulania preta zbrojeniowego.

Stropy i dach

Stropy oraz stropodachy wykonane sg z plyt panwiowych. w dokumentacji archiwalnej brak
informacji o ognioodpornosci zastosowanych ptyt. Przyjmuje si¢, ze parametr podawany
dla obecnie dostgpnych na rynku ptyt zgodnie z kartami katalogowymi obecnych producentéw
plyty panwiowe spetniajg wymagania REI 15. Uwzgledniajac dane obecnych producentéw stropy
nie spelniaja wymagan ppoz. Konieczne jest dostosowanie przegrody do wymagan ochrony

pozarowe;.
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Schody

Konstrukcja schodow (biegdéw i spocznikow) w klatce schodowej w osiach 1-2/C-D, wykonana
w technologii zelbetowej monolitycznej, natomiast w klatce w osiach 12-13/C-D, biegi schodowe
wykonane jako zelbetowe monolityczne, ze spocznikami pietrowych 1 miedzypietrowych
w technologii stropu gestozebrowego Akermana. Grubosci biegdw oraz spocznikdéw spetniajg
wymagania tabelaryczne. Nalezy jedynie zweryfikowac stan i grubos$¢ tynku aby w kazdym byta

spelniona otulina pretow zbrojeniowych.

Sciany murowane .

Sciany murowane no$ne wykonane sg jako murowane na zaprawie cementowo — wapienne;j.

6. Opis planowanych prac budowlanych.

Wymiana urzadzenia dzwigowego (windy towarowej)

Wymiana windy wymagac bedzie wykonania przegtebienie podszybia. Szyb windowy jest
zlokalizowany w oddylatowanej czes$ci budynku. w zwiazku z lokalizacja szybu windowego przy
Scianie zewnetrznie nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢ podparcie $cian od zewnatrz
budynku. po wykonaniu podbicia $cian zewnetrznych mozna przystapi¢ do poglebienia podszybia
oraz wykonania podbicia $cian w obrysie szybu w zakresie gdzie jest to niemozliwe od strony
zewnetrznej. Wykonujac podbicie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ odsadzke na zewnatrz
dla zabezpieczania konstrukcji szybu na czas przeglebiania wngtrza szybu windowego. Laczaca
powierzchnia odsadzki powinna by¢ wigksza niz wewngtrzna powierzchnia szybu.

Wymiana urzadzenia dzwigowego wymagaé¢ bedzie rowniez podwyzszenia nadszybia
dla uzyskania wymaganej wysokosci nad ostatnim przystankiem. Podwyzszenia nadszybia nalezy
wykona¢ poprzez wykonanie przebicia w stropie w obrysie szybu windowego. Dodatkowo nalezy
wykona¢ §cian¢ wydzielajaca szyb windowy (od strony pomieszczenia istniejgcej maszynowni).
Dodatkowo konieczne bedzie zamocowanie belek stalowych dla mocowania hakéw montazowych

dzwigu.

Zmiany w stolarce i Slusarce drzwiowe].

Wigkszo$¢ zmian w stolarce i §lusarce drzwiowej wykonywana bedzie w $cianach
dziatowych w obrebie istniejacych otworow. w celu podwyzszenia otwordéw drzwiowych

oraz wykonania nowego nadproza, przyjmuje si¢ wykonanie tymczasowego otworu do stropu
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na nastgpnie po zamontowaniu systemowego nadproza do $cian murowanych nalezy zamurowac
przestrzen pomi¢dzy nadprozem a stropem. do murowania nalezy uzywac takiego samego
materiatu z jakich wykonane zostaty istniejace $ciany. Zaleca si¢ w zamurowywanym

fragmencie $ciany lokalizowa¢ nowe przebicia instalacyjne.

Wykonywanie nowych $cian

Nowe S$ciany zaleca si¢ wykonywac¢ w technologii GK (gipsowo-kartonowe) lub
w systemie ,.cleanroom”. w przypadku koniecznosci wykonania §cian murowanych nalezy
w pieszej kolejnosci wykona¢ wzmocnienie stropu.
Wzmocnienie stropu w rejonie nowej $ciany murowanej nalezy dobra¢ do obcigzenia od nowej
$ciany oraz planowanej aranzacji architektonicznej. Nie dopuszcza si¢ wykonywania nowych
scian murowanych wzdhuiz ptyt panwiowych bezposrednio naptycie gr. Scm wykonanej

na zebrach plyt.

Prowadzenie nowych instalacji oraz wykonywanie nowych przebi¢ w stropach

Prowadzenie nowych instalacji w obrebie stropow mozliwe jest jedynie w przestrzeni
,koryt”. Niedopuszczalne jest podkuwanie, bruzdowanie ptyty zelbetowej grubosci Scm
stanowigcej wierzchnig ptaszczyzng. dla prowadzenia instalacji nie dopuszczalne jest rowniez
uszkadzanie belek (zeber) ptyty panwiowej. w przypadku koniecznosci rozkucia ptyty panwiowe;j
lub ptyty ,,wierzchniej” nalezy wymieni¢ lokalnie ptyt¢ panwiowg na fragment stropu.

Przebicia pionowe w stopach dla przeprowadzenia instalacji lub wykonania dodatkowych
pionowych komunikacji w budynku, mozna lokalizowa¢ tylko w obrebie ,,spodu koryta” plyty
panwiowej. w przypadku konieczno$ci rozkucia belki ,,zebra” ptyty panwiowej konieczne jest
wykonanie lokalnej stalowej konstrukcji wsporczej podpierajacej uszkodzone plyty panwiowe.
Alternatywnie mozna wykona¢ wymiang¢ stropu panwiowego na stop zelbetowy wylewany

na mokro.

Wykonanie nowych warstw posadzki w piwnicy.

Dla wykonania nowych warstw nalezy usung¢ istniejace warstw oraz przeglebi¢ poziom
piwnicy dla umozliwienia wykonania nowo zalozonego uktadu warstw posadzkowych. Zaktada
si¢ wykonanie nowej warstwy hydroizolacji oraz termoizolacji. w obrgbie pomieszczen
laboratoryjnych w piwnicy beda zlokalizowane urzadzenia wymagajace izolacji
wibroakustycznej, dlatego nowo wykonywana wylewka musi posiada¢ dylatacje wokot
stanowisk urzadzen, wypelniong materiatem wibroizolacyjnym. dla lepszej wibroizolacji

oraz uzyskania efektu ttumienia tta dynamicznego warstwa wylewki pod urzadzeniami powinna
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posiada¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 10cm. Ostateczny dobor grubosci wylewki nalezy
przeprowadzi¢ po otrzymaniu kart DTR urzadzen oraz pomiarze tta dynamicznego.
Wykonujac nowa warstwe hydroizolacji poziomej pod wylewka nalezy zweryfikowaé

stan hydroizolacji poziomej §cian oraz na zewngtrznej powierzchni §ciany.

Wykonanie suwnicy na parterze.

Suwnica powinna posiada¢ wtasne belki nosne. Mocowanie do belek stropowych
dopuszcza si¢ jako mocowanie stabilizujgce przed przesuwem bocznym. Belki podsuwnicowe
powinny by¢ podparte nowymi stupami np. stalowymi zlokalizowanymi obok istniejgcych
stupow. Stupy podpierajace suwnice moga by¢ zespolone ze stupami nosnymi budynku lub
oddylatowane od konstrukcji budynku i posiada¢ swoj niezalezny fundament (na poziomie

piwnicy).

Wykonanie wydzielanie stref pozarowych w kondygnaciji piwnicy.

Wydzieleni stref pozarowych w obrebie piwnicy nalezy wykona¢ za pomoca $cian
murowanych o grubo$ci min 25¢cm na tawie zelbetowej o wymiarach min 40x60cm Nowo
wykonywane $ciany nalezy domurowa¢ do stropu wprowadza¢ dodatkowe jego podparcie.
Podparcie stropu na granicy strefy pozarowej pozwoli przyjmowanie oddzielnych wymagan

pozarowych w obrgbie poszczegodlnych stref dla stropu na piwnica

Wzmocnienie konstrukcii.

Uwzgledniaj przekroje elementow konstrukcyjnych oraz wytrzymato$¢ betonu z ktérego

zostaly wykonane (wg. dokumentacji archiwalnej wytrzymato§¢ betonu jaki miat by¢ uzyty

do wykonania konstrukcji wynosi 17MPa), konieczne begdzie wykonywanie wzmocnienia

konstrukcji. Wzmocnienie elementow konstrukcyjnych przewiduje si¢, ze bedzie koniczne

do wykonania w zakresie gdzie beda lokalizowane laboratoria. Konieczno§¢ wzmocnienia wynika

z faktu ze, w obszarze laboratoriow nalezy przyjmowaé¢ minimalne obcigzenie uzytkowe 3kN lub

wieksze, parametry wytrzymato$ciowe zastosowanych materiatow oraz fakt obowigzywania

nowych przepisdw normowych.
Wzmocnienie istniejacych elementéw zelbetowych takich jak stupy i belki zaleca si¢
poprzez wykonanie ,,okucia” ich ksztaltownikami stalowymi, natomiast stropéw poprzez

wykonanie w ,,korytach” ptyt panwiowych pasm ptyt zelbetowych.
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Wzmocnienie stupa.

Wzmocnienie stupa nalezy wykona¢ poprzez obudowywanie ich katownikami stalowymi
w naroznikach. Ksztattowniki nalezy potaczy¢ obwodowo ptlaskownikami. na podstawie
podobnych inwestycji przyjeto ze konieczne bedzie wykonanie obudowy z wykorzystaniem
katownikow L 100x100x10 oraz ptaskownikow 50x5. Przestrzen pomiedzy stupem
a ksztattownikami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowa. po wykonaniu wzmocnienia ksztattkami
stalowymi na zewnatrz przekroju betonowego nalezy wykona¢ obudowa ppoz. wykorzystujac
np. ptyty promat lub Ri-gips. Grubo$¢ ptyt oraz ich rodzaj jak réwniez taczniki nalezy dobrad
uwzgledniajagc wymagania operatu ppoz.
W trakcie prac projektowych nalezy wykona¢ obliczenia statyczne weryfikujace przekroje

elementow stalowych uwzgledniajac aktualny uktad architektoniczny i techniczny budynku.

)

Schemat wzmocnienia stupa

Wzmochienie gldwnych belek nosnych.

Uwzgledniajgc zwigkszenie obcigzenia stropOw oraz zmiany obowigzujgcych przepisow
normowych wzmocnienia wymagac¢ beda rowniez belki stropowe. Wzmocnienie belek
stropowych przyjeto poprzez zwigkszanie ich przekroju ksztattownikami stalowymi C260.
Ksztattowniki nalzy przykreci¢ po obydwu stronach belki. po przykregceniu ich do belki
oraz podparciu ich na stalowym wzmocnieniu stupdéw, belki no$ne stropéw réwniez wymagac

beda wykonania obudowy ppoz.
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Wzmochienie stropu

Schemat wzmocnienia belek

Zgodnie z dokumentacjg archiwalng strop wykonany jest z ptyt panwiowych utozonych
,»u” korytami skierowanymi do gory. Boczne krawgdzie ptyty tworzg zebra no$ne. Nada Zzebrami
wykonana jest warstwa ciaglej ptyty (wylewki) grubosci ok Scm. Nie jest znany material uzyty
do wypetnienia przestrzeni wewnatrz koryta panwi.

Przyjeto ze w przestrzeni laboratoryjne gdzie nast¢puje zmian obcigzenia uzytkowego
oraz w modutach sanitariatéw zostanie skuta warstwa ptyty (wylewki) a nastgpnie w przestrzeni

panwi zostang wykonane nowe belki (pasma ptyty).

7. Whnioski i zalecenia.

Stan techniczny budynku nr 7 pozwala na bezpieczne prowadzenie prac przebudowy.
dla zachowanie niepogorszonego stanu technicznego oraz zachowania bezpieczenstwa
uzytkowania budynku zaréwno w trakcie prowadzenia prac jak i poich zakonczeniu nalezy
na etapie prac projektowych uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

1) Wszelkie prace wyburzeniowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnione;j.

2) W trakcie wykonywania prac wykonawczych nalezy dokona¢ ogledzin odstanianych

weztow konstrukcyjnych w celu stwierdzenia czy nie wystgpuja lokalne uszkodzenia.
W trakcie opracowywania opinii budynek byt uzytkowany co uniemozliwiato
dokonywania odkrywek.

3) Zakres przewidywanych zmian architektonicznych generowaé bedzie zwigkszenie sit

wewngtrzach w elementach konstrukcyjnych. Wstepnie przewiduje si¢ zwigkszenie sit
wewnetrznych o ok10-20%. na etapie prac projektowych nalezy dokona¢ obliczeniowego

sprawdzenia czy istniejgce przekroje sg wystarczajace ze wzgledu na stan SGN oraz SGU.
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4)

W przypadku braku nos$nosci nalezy opracowaé projekt wzmocnienia elementow
konstrukcyjnych.

W zakresie fundamentéw nalezy przewidzie¢ wykonanie wzmocnienia taw
fundamentowych jesli wzrost naprezen pod fundamentami ulegnie zwigkszeniu o wartos¢
wieksza niz 20%. Zgodnie z literaturg techniczng state obcigzenie gruntu poprawia jego
parametry. W zwigzku z tym ze w rejonie planowanej inwestycji nie wystepuja zjawiska
geologiczne typu osuwiska lub inne mogace stwarza¢ zagrozenia dla budynku oraz fakt,
ze grunt jest docigzany ponad 50lat pozwala to na przyjecie, ze parametry podioza
gruntowego ulegly poprawie w wyniku wystepujacej konsolidacji pod wplywem

dhugotrwatego obcigzenia.
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