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l. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

1. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest zarys koncepciji i wytycznych architektoniczno- instalacyjnych
dotyczgcych zagospodarowania terenu dla zamierzenia inwestycyjnego pn. ,Remont i budowa
Centrum Kompetencji Mikroelektroniki i Fotoniki II” zlokalizowanego w kompleksie budynkéw
laboratoryjnych Instytutu Fizyki PAN, uzytkowanych przez IMIF-Lukasiewicz przy al. Lotnikéw
32/46 w Warszawie na dziatkach ewidencyjnych nr 2/1, 2/2 obr. 1-04-04 (dzielnica Mokotdow).
Teren, na ktérym znajduje sie przedmiotowa nieruchomos¢ wg MPZP oznaczona symbolem £.111
U-N.

Niniejszy program funkcjonalno - uzytkowy, dotyczacy projektu oraz realizacji przebudowy,
rozbudowy i remontu czesci istniejgcych budynkéw w kompleksie ,Instytutu Fizyki PAN?,
uzytkowanych przez IMIF-tukasiewicz wraz z zagospodarowaniem terenu w ramach zamierzenia
inwestycyjnego pn. ,Remont i budowa Centrum Kompetencji Mikroelektroniki i Fotoniki I,
zawiera podstawowe informacje projektowe oraz zatozenia w zakresie technologii, funkcji oraz
instalacji, stanowigcych podstawe do dalszych etapow prac projektowych.

Przed przystgpieniem do opracowywania projektu technicznego, informacje zawarte w
niniejszej dokumentacji nalezy zweryfikowa¢ z warunkami wydanymi przez dysponentow
mediéw, uwagami Inwestora oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

2. Istniejace zagospodarowanie terenu.

Teren bedacy przedmiotem opracowania zlokalizowany jest w Warszawie przy al. Lotnikéw
32/46, na dziatkach ewidencyjnych nr 2/1, 2/2 obr. 1-04-04 (dzielnica Mokotéw). Wchodzi on w
sklad Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki. Obszar od strony
potudniowo-zachodniej przylega do Alei Lotnikow, z ktérej prowadzg istniejgce zjazdy na teren
instytutu Fizyki PAN. Jeden z nich, usytuowany przy skrzyzowaniu z ul. Orzycka, prowadzi na
gtéwny parking instytutu oraz do gtéwnego wejscia. Drugi wjazd, zlokalizowany po potudniowej
stronie dziatki, w sgsiedztwie skrzyzowania ul. NiegosScinskiej, rowniez zapewnia dostep do
gtdbwnego parkingu instytutu oraz umozliwia bezposredni wjazd na teren Kompleksu
Badawczego. Od strony potudniowo-wschodniej obszar graniczy z naziemnym, parkingiem dla
samochodéw osobowych oraz budynkami mieszkalnymi przy ul. Zygmunta Modzelewskiego. Od
potnocno-wschodniej strony sgsiaduje z Centrum Kulturalnym Ojcow Barnabitéw oraz budynkami
mieszkalnymi przy ul. Mariana Smoluchowskiego, wraz z przylegltymi terenami zielonymi.
Natomiast od pétnocno-zachodniej strony, wzdtuz Alei Wilanowskiej, teren graniczy z budynkiem
ustugowym oraz terenami zielonymi.

Dziatka stanowigca obszar opracowania jest objeta miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego: Uchwata Nr LVI/1705/2009 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 18
czerwca 2009 r. W zakresie obszaru £111 U-N ustala sie przeznaczenie terenu zachowania i
rozwoju funkcji ustugowych — zabudowy obiektéw z zakresu nauki i szkolnictwa wyzszego w tym
m.in. osrodkéw naukowo — badawczych.

Na dziatce objetej opracowaniem zlokalizowane sg budynki gtéwnie wzniesione w latach 60-tych
XX wieku wraz z infrastrukturg techniczng i komunikacjg pieszo-jezdng. W zakresie
przedmiotowych obiektéw wyszczegolnia sie budynki nr 4, 7, 12, 13 oraz wyodrebniong czes¢
budynku 3C, w ktérej zlokalizowana jest trafostacja wraz z rozdzielnia.

Budynek nr 4 jest obiektem wolnostojgcym, czterokondygnacyjnym, czesciowo
podpiwniczonym z nadbudéwka na poziomie dachu petnigcg funkcje wentylatorowni, w
konstrukcji szkieletowej, zelbetowej i murowanej. Z uwagi na przeznaczenie jest obiektem
laboratoryjno-biurowym z infrastrukturg techniczng. Zlokalizowany jest w centralnej czesci
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kompleksu budynkoéw blizej zachodniej czesci, pomiedzy budynkami nr 1, 2, 3, 5. Dach
wykorzystywany jest jako przestrzen instalacyjna dla central wentylacyjnych oraz agregatow
wody lodowej obstugujgcych pomieszczenia laboratoryjne. Od strony potudniowo-zachodniej
budynek w czesci podziemnej zostat otwarty na wewnetrzny dziedziniec z urzgdzong roslinnoscia
niskg i wysoka. Na poziomie przylegtego terenu zlokalizowano liczne urzgdzenia techniczne tj.
(agregaty skraplajgce, chillery itp.).

Na wysokosci podpiwniczenia od strony potnocno-zachodniej zlokalizowane sg schody terenowe,
ktore taczg poziom dziedzinca z poziomem przylegtego terenu w strefie wejscia.

W czedci podtnocno-wschodniej na poziomie terenu wzdtuz elewacji rozmieszczone sg
wolnostojace urzadzenia techniczne tj. (agregaty chtodnicze, centrale wentylacyjne, jednostki
klimatyzacyjne, 4 zbiorniki ciektego azotu wraz parownicg atmosferyczng, dwa agregaty wody
chtodzacej z dwoma zbiornikami czynnika chtodniczego. Od strony potudniowo-wschodniej
znajduje sie réwniez rampa do pomieszczen technicznych zlokalizowanych w dobuddéwce na
poziomie parteru. Od strony potudniowej naprzeciwko budynku nr 3 znajduje sie drugie wejscie
do budynku. Komunikacja z budynkiem zapewniona jest na poziomie parteru.

Budynek nr 7 jest obiektem wolnostojacymi, czterokondygnacyjnymi, czesciowo
podpiwniczonym z nadbuddéwka na poziomie dachu petnigcg funkcje wentylatorowni, w
konstrukcji szkieletowej, Zelbetowej i murowanej. Z uwagi na przeznaczenie jest obiektem
laboratoryjno-biurowym z infrastrukturg techniczng. Zlokalizowany we wschodniej czesci
kompleksu, usytuowany pomiedzy budynkami nr 6, 10, 12, 13. Dach wykorzystywany jest jako
przestrzen instalacyjna dla central wentylacyjnych obstugujgcych czes¢ pomieszczen
laboratoryjnych. Od strony potudniowo-zachodniej na poziomie terenu przy elewacji budynku w
narozniku zlokalizowane sg urzgdzenia techniczne (agregat wody lodowej wraz ze zbiornikiem
buforowym). Kondygnacja podziemna, ze wszystkich stron zagtebiona ponizej poziomu terenu,
od strony potudniowo-zachodniej odstoniety strop nad czescig podziemng, wysunietg poza obrys
kondygnacji nadziemnych. Wzdtuz, ktérego biegnie cigg pieszy (Sciezka o nawierzchni
utwardzonej z ptyt betonowych). Od strony pétnocno zachodniej znajduje sie jedno z dwdch wejsc
do budynku. Po stronie pétnocno-wschodniej na catej diugosci elewacji rozlokowane sag
urzadzenia techniczne m.in. centrale wentylacyjne, jednostki klimatyzacyjna, kanaty
wentylacyjne, zbiornik na cieklty azot oraz inne urzadzenia terenowe. Od strony potudniowo
wschodniej dostepne sg dwa pomieszczen technicznych. Zaraz obok, zlokalizowane jest drugie
wejscie gtdbwne do budynku. Komunikacja z budynkiem zapewniona jest na poziomie parteru.

Budynek nr 12 jest obiektem wolnostojgcym, jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym o
konstrukcji szkieletowej, zelbetowej monolitycznej i prefabrykowanej oraz murowanej z
elementéw drobnowymiarowych (cegiet, bloczkéw z betonu komérkowego). Wzniesiony w latach
60-tych XX wieku a nastepnie rozbudowany w pdzniejszym okresie o czes¢ magazynowa,
garazowg oraz spawalnie. Z uwagi na funkcje jest obiektem warsztatowo-magazynowym z
zapleczem socjalnym zlokalizowany w potudniowo-wschodniej czesci dziatki. Od strony
potudniowo-zachodniej do budynku przylega dobudowana w latach 90-tych XX wieku czes¢
magazynowa (w tym zewnetrzna rampa z butlami gazowymi) oraz garaz dwustanowiskowy.
Gtéwne wejscie do budynku zlokalizowana jest od strony pétnocno-zachodniej. Od strony
potudniowo-wschodniej zlokalizowane sg wejscia pomocnicze do pomieszczen warsztatowych i
magazynowych. W najblizszym otoczeniu od strony pétnocno-zachodniej obiekt sgsiaduje kolejno
z budynkami nr 6 i 5, natomiast od strony potnocno-wschodniej z budynkami nr 7 i 13. Od strony
potnocno-zachodniej znajduje sie budynek nr 3 oraz jego segmentem nr 3C. Nieruchomos¢ jest
skomunikowana z ciggami pieszo-jezdnymi o pokryciu asfaltowym. Od strony pétnocno-
wschodniej i potudniowo-wschodniej budynek otoczony jest przez roslinnos¢ wysoka.

Budynek nr 13 jest obiektem wolnostojgcym, parterowym, niepodpiwniczonym, wyniesionym
ponad poziom terenu o konstrukcji szkieletowej, zelbetowej i murowanej z elementow
drobnowymiarowych (cegiet). Obiekt z uwagi na funkcje jest obiektem magazynowym,
wysunietym najbardziej na wschéd catego kompleksu badawczego. Wejscia do obiektu prowadzg
przez rampe roztadunkowg, ponad poziomem przylegtego terenu, od strony potudniowo-
zachodniej. Od strony poétnocnej, potudniowej i wschodniej otacza go roslinnosé wysoka. Obiekt
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jest skomunikowany z ogélnodostepnym ciggiem pieszo-jezdnym o pokryciu asfaltowym.

Na terenie dziatki organizacja miejsc parkingowych dla samochodéw osobowych zapewniona jest
w ilosci ok 76 stanowisk, ktére zlokalizowane sg w strefie gtdwnego wejscia do instytutu od strony
al. Lotnikéw. W pozostatej czesci kompleksu znajduje sie kilka dodatkowych oznakowanych
miejsc parkingowych (ok 10 stanowisk). Dostep do niego odbywa sie poprzez brame wjazdowag
Zlokalizowang od potudniowej strony kompleksu bezposrednio przy budynku nr 11. W obrebie
dziatki wystepuijg liczne elementy podziemnej infrastruktury techniczne;.

Po obwodzie dziatki Instytut otoczony jest zielenia wysoka w zwartej formie. Teren dziatki jest
ptaski a w jego obrebie wystepuje zielen niska i wysoka.

Zgodnie z informacjami, aktualnymi na etapie opracowywania programu funkcjonalno-
uzytkowego, na obszarze objetym opracowaniem nie wystepujg zadne formy ochrony przyrody.
W odlegtosci ok 900 m od granic dzialki Instytutu przebiega granica Warszawskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu oraz pojedynczei obiekty chronine m.in Pomniki Przyrody w odlegtosci
750 m i sg to dwie najblizej wystepujgce formy ochrony przyrody.

Wystepowanie form ochrony przyrody, na terenie objetym niniejszg inwestycjg, nalezy
zweryfikowac na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;.

3. Planowane zagospodarowanie terenu.

W zakresie zagospodarowania terenu zaktada sie:

e czesciowa wymiana nawierzchni istniejgcych drég wewnetrznych na potrzeby
dostosowania dla samochodéw ciezarowych ,cystern” (zakres wg czesci rysunkowej
opracowania),

e wykonanie oznakowania pionowego i poziomego stanowisk do tankowania zbiornikéw,
stref dostaw;

e wykonanie oznakowania pionowego i poziomego istniejgcych stanowisk postojowych,
drég oraz pozostatych elementow zwigzanych z ruchem pojazdow i pieszych;

e wykonanie nowych utwardzen/dojS¢ w zakresie istniejgcych terenowych urzgdzen
technicznych;

e budowa utwardzen i fundamentéw pod projektowane, terenowe urzadzenia techniczne;

e budowa rozprezalni gazéw technicznych przy budynku nr 4 obstugujgcych lab. BSL-2

e przebudowa strefy miejsc parkingowych przy budynku 12 (w celu usprawnienia przejazdu
samochodow ciezarowych ,cystern” do stanowiska tankowania zbiornika);

o 74

e przebudowe istniejgcej wiaty na odpady komunalne z uwagi na kolizje z planowang
zmiang uktadu drogowego (poszerzenie drogi) wraz z utwardzeniem nawierzchni przy
wiacie dla kontenerow do selektywnej zbiorki odpadéw;

e likwidacja czesci istniejacych utwardzen (np. chodnik z plyt betonowych od strony
zachodniej przy budynku nr 7, fundamentéw po urzgdzeniach);

e wymiana utwardzenia “placu manewrowego” oraz jego powiekszenie do wymiarow min.
12,5x12,5m dla samochodow ciezarowych zlokalizowanego pomiedzy budynkami nr 7 i
13;

e lokalizacja agregatéw pradotwérczych (kontenerowych) wraz z niezbedng infrastrukturg
przy budynkach nr 4 i 7,

e budowe zewnetrznego magazynu wodoru (wiaty) na 2 wigzki butli, kazda po 12 butli o
pojemnosci 501 wraz z utwardzong strefg dostaw przy budynku nr 7;

e przebudowe strefy pochylni oraz fragmentu rampy roztadunkowej przy budynku nr 12 z
uwagi na kolizje z planowang zmiang uktadu drogowego (zapewnienie minimalnych
promieni skretu dla samochoddw ciezarowych “cysterny”);

e instalacja terenowych urzadzen technicznych (np. central wentylacyjnych, agregatéw
chtodniczych, nawilzaczy itp. w planowanych strefach technicznych przy poszczegdinych
obiektach (uszczegotowienie zakresu na etapie projektu wielobranzowego);

e przebudowa kanalizacji deszczowej w zakresie przebudowy drég wewnetrznych
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(uszczegotowienie na etapie projektu wielobranzowego);

modernizacja i przebudowa zewnetrznych instalacji wod-kan w niezbednym zakresie dla
obiektow objetych zakresem opracowania (uszczegoétowienie na etapie projektu
wielobranzowego);

modernizacja i przebudowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej w niezbednym
zakresie obstugujacej przedmiotowe obiekty (uszczegdtowienie na etapie projektu
wielobranzowego);

modernizacja i przebudowa zewnetrznej instalacji kanalizacji technologicznej w
niezbednym zakresie obstugujgcej przedmiotowe obiekty (uszczegotowienie na etapie
projektu wielobranzowego);

modernizacji i przebudowa zewnetrznych instalacji elektrycznej oraz teletechnicznych w
niezbednym zakresie dla obiektéw objetych zakresem opracowania (uszczegoétowienie na
etapie projektu wielobranzowego);

przebudowa istniejgcej infrastruktury podziemnej w zakresie instalacji prowadzonych pod
wymieniang nawierzchnig (zakres opracowania na etapie proj. wielobranzowego);
likwidacja nieczynnej infrastruktury podziemnej (zakres opracowania na etapie pro;.
branzowego);

wykonanie niezbednych przektadek w zakresie istniejgcych instalacji zewnetrznych w
przypadku kolizji z projektowang infrastrukturg (uszczegoétowienie zakresu na etapie
projektu wielobranzowego);

przebudowa i rozbudowa budynku nr 13 (docelowa wersja do uzgodnienia na etapie
projektu wielobranzowego);

montaz nowego zbiornika na ciekty azot wraz z instalacjg zasilajaca (dla budynku nr 7),
wymiana istniejgcego zbiornika na ciekly azot wraz z instalacjg zasilajgcg (dla budynku nr
4;
wykonanie zbiornika retencyjnego (optymalna lokalizacja do ustalenia na etapie projektu
wielobranzowego), informacje dotyczgce zbiornika w czesci dotyczacej instalaciji;



4. Bilans terenu na podstawie koncepcji.

BILANS TERENU
POZ. POWIERZCHNIA / WSKAZNIK  [STAN STAN USTALENIE
ISTNIEJACY | PROJEKTOWANY | MPZP

Powierzchnia dziatki nr 2/1, 2/2 40 174 m? 40 174 m? n.d.
Powierzchnia biologicznie czynna |13 842 m? 12 887 m? n.d.
Wskaznik powierzchni biologicznie |34,45 % 32,54 % min. 30 %
czynnej

4 Powierzchnie utwardzone: 12 976 m? 13 878 m? n.d.
place, parkingi, chodniki

6 Powierzchnia zabudowy 13 356 m? 13 409 m? n.d.

7 Wskaznik intensywnosci 0,687 0,688 max. 1.5
zabudowy

5. Kategoria geotechniczna.

Wg sporzadzonej opinii geotechnicznej dla zakresu prac w ramach budynku nr 7 okresla sie

warunki gruntowe jako proste oraz klasyfikuje projektowany obiekt do drugiej kategorii
geotechnicznej.
Ze wzgledu na planowang rozbudowe budynku nr 13 oraz budowe fundamentéw i konstrukciji
wsporczych pod terenowe urzgdzenia techniczne, ostateczng decyzje co do nosnosci gruntow
poszczegdlnych warstw, ich przydatnosci do posadowienia oraz sposobie posadowienia nalezy
okresli¢ na etapie projektu wielobranzowego po wykonaniu obliczen statycznych przez
projektanta konstrukgciji.

6. Ochrona zabytkéw i dziedzictwa kulturowego.

Zgodnie z informacjami, aktualnymi na etapie opracowywania programu funkcjonalno-
uzytkowego, w obszarze objetym inwestycjg nie wystepujg obiekty wpisane do rejestru zabytkow,
obiekty wpisane do gminnej ewidencji zabytkbw oraz strefy ochrony archeologiczne;.
Wystepowanie obiektéw objetych ochrong, na terenie niniejszej inwestycji, nalezy zweryfikowaé
na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;.

Lista obiektéw bedgcych pod ochrong najblizszym otoczeniu od projektowanej Inwestycji:

Rezerwaty

Nazwa [km]
Skarpa Ursynowska - otulina 2.12
Skarpa Ursynowska 2.50
Jeziorko Czerniakowskie - otulina 3.33
Jeziorko Czerniakowskie 3.86
Las Kabacki im. Stefana Starzynskiego - otulina 3.98
Las Kabacki im. Stefana Starzynskiego 4.20
Las Natolinski - otulina 4.34
Morysin - otulina 5.05
Las Natolinski 5.08
Morysin 5.20
Stawy Raszynskie - otulina 6.02
Stawy Raszynskie 6.23
\Wyspy Zawadowskie 9.22
Obszary chronionego krajobrazu

Nazwa [km]
\Warszawski 0.76




Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe

Nazwa [km]

Arkadia 1.28
Park SGGW 3.22

Zakole Wawerskie 8.80

Olszyna 10.53
Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony

Nazwa [km]

Dolina Srodkowej Wisty PLB140004 4.62
Natura 2000 Specjalne obszary ochrony

Nazwa [km]

Las Natolinski PLH140042 5.08
Uzytek ekologiczny

Nazwa [km]

Fragment Skarpy Warszawskiej im. Czestawa taszka 1.84
Fragment Skarpy Warszawskiej im. Janusza Kusocinskiego 2.11

Jeziorko Imielinskie 3.02
Powsinek - uzytek 622 6.64
Powsin - uzytek 621 8.33
Pomnik przyrody

Nazwa [km]

brak nazwy - pomniki powyzej odlegtosci 0.58

7. Wplyw inwestycji na Srodowisko.

Na etapie wykonywania programu funkcjonalno- uzytkowego zostata opracowana Karta
Informacyjna Przedsiewziecia (KIP) oraz ztozony wniosek o wydanie decyzji o $srodowiskowych
uwarunkowaniach dla niniejszej inwestycji. Na podstawie decyzji.....

Na etapie opracowywania projektu architektoniczno-budowlanego, technicznego oraz
wykonawczego nalezy zweryfikowacé przyjete przez Inwestora zatozenia uwzglednione w KIP. W
przypadku zmian zatozen w stosunku do wytycznych okres$lonych w PFU, nalezy zweryfikowac,
czy przedmiotowa inwestycja nie stanowi przedsiewziecia moggcego znaczgco lub potencjalnie
znaczgco oddziatywaé na Srodowisko, a co za tym idzie nie wymaga uzyskania decyzji o
uwarunkowaniach srodowiskowych, zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 10
wrzesnia 2019 r. (Dz.U. z 2019 poz. 1839) w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywaé na srodowisko.

8. Rozbiorki.
W ramach przedmiotowego zamierzenia budowlanego planowane sg prace rozbiorkowe
obiektow  budowlanych, nawierzchni  utwardzonych  dojs¢ i  dojazdéw  oraz

nieczynnych/umartwionych elementéw podziemnej infrastruktury technicznej w przypadku kolizji
z obiektami projektowanymi. Powstate w czasie rozbiorek odpady nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Zakres rozbiorek oraz ewentualne przektadki sieci lub instalacji i urzadzen infrastruktury
podziemnej, w przypadku kolizji z obiektami projektowanymi, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
wiascicielem danej infrastruktury. W przypadku gdy rozbidrka dotyczy jedynie fragmentu instalacji
nalezy rozebrac¢ i zutylizowaé jedynie niezbedng jej cze$¢, a pozostate elementy zabezpieczyc.
Wszystkie wykopy powstate w czasie demontazu elementéw istniejgcych nalezy zasypa¢ do
poziomu otaczajgcego terenu.

9. Dojscia, dojazdy, miejsca parkingowe.

W ramach inwestycji w wiekszosci przypadkow zaktada sie zachowanie istniejgcych dojsé i
dojazdow do budynkéw. Nawierzchnie dojs¢ i dojazddw nalezy poddaé remontowi.
W zakresie drog wewnetrznych, na ich fragmencie, przy skrzyzowaniu miedzy budynkami 3, 5, 6
i 12 istniejgce wytukowania drogi dojazdowej wymagajg dostosowania do mozliwosci skretnych
pojazddéw dostawczych w tym ciggnika siodtowego z naczepag do promienia skretu min. 9.00m,
zapewniajgc tym samym mozliwo$¢ nawrdcenia cysterny.
Dla istniejgcych nawierzchni asfaltowych (drog wewnetrznych), zaktada sie utrzymanie
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wykonczenia, natomiast dla nawierzchni chodnikéw i innych utwardzenh planuje sie realizacje z
zastosowaniem kostki brukowej, o grubosci min. 8cm dostosowanej do przeznaczenia.

W przypadku utwardzen istniejgcych nalezy uwzgledni¢ wymiane nawierzchni wraz z
podbudowa. Parametry podbudowy dla drég wewnetrznych, stref dostawy i placow powinny
uwzglednia¢ ruch samochodéw dostawczych, ciezarowych i cystern oraz wystepujgce na dziatce
warunki gruntowo-wodne.

W ramach inwestycji zaktada sie utrzymanie pierwotnej liczby stanowisk postojowych.
Przebudowa czterech stanowisk postojowych po potnocnej stronie budynku ograniczy ich liczbe
w tym miejscu do dwoch miejsc rownolegtych. Projektowana ilos¢ stanowisk postojowych nie
spetnia wymogéw zwigzanych z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dlatego pozostate dwa miejsca zostang relokowane w innej czesci terenu
inwestycji, a doktadna ich lokalizacja powinna zostac¢ okreslona na dalszym etapie opracowania
dokumentaciji projektowej.

Wymiary miejsc postojowych nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Konstrukcje nawierzchni miejsc postojowych nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o “Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego ds. transportu” zawarte w katalogu WR-D-
63 z uwzglednieniem wystepujagcych na dziatce warunkéw gruntowo-wodnych.

W ramach zamierzenia budowlanego nalezy wykona¢ oznakowanie pionowe i poziome miejsc
postojowych w obszarze objetym zakresem opracowania, drég oraz pozostatych elementéw
zwigzanych z ruchem pojazdow i pieszych. Oznakowania powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Ostateczng forme, zakres i lokalizacje
oznakowania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie opracowywania dokumentacji
wielobranzowe;j.

W obrebie dziatki miedzy budynkami nr 2 i 4 zlokalizowana jest istniejgca wiata rowerowa o
konstrukcji stalowe;j.

10. Dostepnos$¢ dla osob niepetnosprawnych.

BUDYNEK 4

Istniejgce i projektowane dojscia do strefy wejsciowej budynku nie posiadajg barier
wysokosciowych w postaci stopni i schodéw. Gtéwne wejscie do budynku powinno zostaé
zasygnalizowane pasem ostrzegawczym szerokosci 50 cm utozonym w odlegtosci 50 cm przed i
za drzwiami. W ramach inwestycji na poziomie kondygnacji wejsciowej (parter) dostosowano
pomieszczenia biurowe oraz toalete. Zaplanowano rowniez wymiane istniejgcego dzwigu
towarowego na osobowo-towarowy, ktéry zostanie na przysztos¢ dostosowany do potrzeb oséb
Z niepetnosprawnosciami.

BUDYNEK 7

Istniejgce i projektowane dojscia do strefy wejsciowej budynku nie posiadajg barier
wysokosciowych w postaci stopni i schodéw. Gtéwne wejscie do budynku powinno zostac
zasygnalizowane pasem ostrzegawczym szerokosci 50 cm utozonym w odlegtosci 50 cm przed i
za drzwiami. W ramach inwestycji na poziomie kondygnacji wejsciowej (parter) dostosowano
pomieszczenia biurowe oraz toalete. Zaplanowano rowniez wymiane istniejgcego dzwigu
towarowego na osobowo-towarowy, ktéry zostanie na przysztos¢ dostosowany do potrzeb oséb
Z niepetnosprawnosciami.

BUDYNEK 12

Istniejgce i projektowane dojscia do strefy wejsciowej budynku nie posiadajg barier
wysokosciowych w postaci stopni i schodéw. Gtéwne wejscie do budynku powinno zostac
zasygnalizowane pasem ostrzegawczym szerokosci 50 cm utozonym w odlegtosci 50 cm przed i
za drzwiami. W ramach inwestycji czes¢ biurowa wraz z toalete zostang dostosowane do potrzeb
0s6b z niepetnosprawnosciami.
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BUDYNEK 13
Nie dotyczy. W projektowanym budynku z uwagi na specyfike i bezpieczenstwo nie zaktada
sie uzytkowania przez osoby z niepetnosprawnosciami.

Na terenie inwestycji poza zakresem opracowania zlokalizowane sg istniejgce miejsca
parkingowe dla 0sob z niepetnosprawnosciami.
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11. Instalacje sanitarne.

11.1. Istniejaca infrastruktura podziemna.

Obszar objety zakresem opracowania, uzbrojony jest w zewnetrzng instalacje wody
zasilajgcg poszczegodlne budynki oraz na ktorej zabudowane sg zewnetrzne hydranty ppoz.
DNB80, zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej, zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej,
zewnetrzng instalacje kanalizacji technologicznej, zewnetrzng instalacje cieplng oraz przytgcze
cieplne. Istniejgce uzbrojenie terenu wskazane jest na mapie do celdw projektowych
sporzgdzonej na podstawie zasoboéw geodezyjnych oraz na ponizszych grafikach.
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Istniejgcg infrastrukture nalezy w koniecznym zakresie przebudowaé zapewniajgc jej
dotychczasowg funkcjonalnosé, elementy ulegajgce umartwieniu zlikwidowaé. W razie
koniecznosci, na etapie projektowym nalezy wystgpi¢ do wiascicieli poszczegdinych sieci i
instalacji o warunki techniczne przebudowy i/lub likwidacji i/lub zabezpieczenia.

Istniejgcy hydranty nalezy poddacC ocenie stanu technicznego oraz probie potwierdzajgcej
wydajnosci.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
zgodnie ze sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

Uwaga:
Na etapie opracowywania projektu budowlanego oraz pézniej na etapie prowadzenia robot

budowlanych nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych elementéw
podziemnej infrastruktury technicznej.

Z informacji uzyskanych od uzytkownika, wizji lokalnej, zapoznaniu sie z dokumentacja
geodezyjng stwierdzono liczne niescistosci w zakresie przebiegu podziemnej infrastruktury.

11.2. Przylagcze wodociggowe

Budynki nalezagce do kompleksu Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i
Fotoniki, nie posiadajg bezposredniego przytaczenia do sieci wodociggowej. Zasilane sg w wode
poprzez zewnetrzng instalacje wodociggowa, ktdra poprzez przytgcze wodociggowe nalezgce do
Instytutu Fizyki PAN wigczona jest do miejskiej sieci wodociggowe. Przytgcze do sieci
wodociggowej zlokalizowane w zachodniej czesci kompleksu. Na przytgczu zostata zabudowa
jest komora wodomierzowa.

W ramach inwestycji nie przewiduje sie bezposredniego przytaczenia budynkéw do sieci
wodociggowe;.

Opis zewnetrznej instalacji wody zostat przedstawiony w dalszej czesci opracowania.

11.3. Przylacze kanalizacyjne sanitarnej

Budynki nalezagce do kompleksu Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i
Fotoniki, nie posiadajg bezposredniego przytaczenia do sieci kanalizacyjnej sanitarne;.
Odprowadzanie $ciekéw do miejskiej sieci kanalizacyjnej odbywa sie posrednio poprzez
urzgdzenia kanalizacyjne nalezgce do Instytutu Fizyki PAN, a nastepnie poprzez przytgcza
kanalizacyjne zlokalizowane w zachodniej czesci kompleksu.

W ramach inwestycji nie przewiduje sie bezposredniego przytagczenia budynkéw do sieci
kanalizacyjne;j.

Opis zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej zostat przedstawiony w dalszej czesci
opracowania.

11.4. Przylacze kanalizacji deszczowej

Budynki nalezagce do kompleksu Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i
Fotoniki, nie posiadajg bezposredniego przytaczenia do sieci kanalizacji deszczowej.
Odprowadzanie $ciekéw deszczowych do miejskiej sieci kanalizacyjnej odbywa sie posrednio
poprzez urzadzenia kanalizacyjne nalezgce do Instytutu Fizyki PAN, a nastepnie poprzez
przytacza kanalizacyjne zlokalizowane w zachodniej czesci kompleksu.

W ramach inwestycji nie przewiduje sie bezposredniego przytagczenia budynkéw do sieci
kanalizacji deszczowe;.

Opis zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej zostat przedstawiony w dalszej czesci
opracowania.

11.5. Przylacze gazowe.

Budynki nalezagce do kompleksu Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i
Fotoniki, nie posiadajg bezposredniego przytaczenia do sieci gazowej. Zasilanie budynkéw w gaz
ziemny odbywa sie posrednio zewnetrzng instalacje gazowg nalezgce do Instytutu Fizyki PAN, a
nastepnie poprzez przytgcza gazu zlokalizowane w zachodniej czesci kompleksu.

W ramach inwestycji nie przewiduje sie bezposredniego przytagczenia budynkéw do sieci
gazowej.

Opis zewnetrznegj instalacji gazu zostat przedstawiony w dalszej cze$ci opracowania.
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11.6 Przylacze cieplne.

Budynki nalezagce do kompleksu Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i
Fotoniki, nie posiadajg bezposredniego przytgczenia do sieci cieptowniczej. Ciepto dostarczane
jest do budynkéw poprzez zewnetrzng instalacje, ktéra poprzez przytacze wodociggowe nalezgce
do Instytutu Fizyki PAN wigczona jest do miejskiej sieci cieplnej. Przytgcze cieplne zlokalizowane
w zachodniej czesci kompleksu.

W ramach inwestycji nie przewiduje sie bezposredniego przytagczenia budynkéw do sieci
wodociggowe;.

Opis zewnetrznej instalacji cieplnej zostat przedstawiony w dalszej czesci opracowania

11.7. Zewnetrzna instalacja wody
Woda do budynkéw nalezacych do Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i
Fotoniki doprowadzana jest poprzez zewnetrzng instalacje wody Instytutu Fizyki PAN.

Na podstawie dokumentacji archiwalnej zapotrzebowania na wode dla budynkdéw
nalezacych do Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki wynosi:
- Qdr =2630 m3/rok.
- Qdsr=7,21 [m3/d]
- Qhmax = 0,25[dm3/s]
- za okres za okres 12.2024, 01.2025, 02.2025

Budynek 4 | Budynek 7 | Budynek 12 | Budynek 13

zuzycie wody / sciekéw

140 m3 164m3 3m3 b.d.
3-mce

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych” zapotrzebowanie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru dla budynkéw wynosi
20,0 dm3/s.

Zgodnie z dokumentacjg geodezyjna:

- na terenie kompleksu rozprowadzona jest zewnetrzna instalacja wodociggowa
prowadzona pomiedzy poszczegdlnymi zespotami zabudowan, przewazajgca srednica
rurociggow to fi110, w niektorych czesciach zabudowy instalacja prowadzona jest poprzez
budynki, jej trasa pokrywa sie z trasg innych instalacji prowadzonych w gruncie, jest
oznaczona jako nieczynna,

- na instalacji prowadzonej w gruncie zabudowanych jest 16 hydrantow zewnetrzne DN8O,
ktore zgodnie z protokotem badan wydajnosci hydrantow zewnetrznych z 2024.01.23:

- ktore zlokalizowane sa:
- HZ-1 przy budynku VII
- HZ-2 pomiedzy budynkiem X - IX
- HZ-3 pomiedzy budynkiem X - IX od ptotu
- HZ-4 przy budynku X od ptotu
- HZ-5 przy budynku XV od ptotu
- HZP-6 przy budynku XV od ptotu
- HZ-7 wejscie do budynku IV
- HZ-8 wejscie do budynku V
- HZ-9 wejscie do budynku VII od tytu
- HZ-10 wejscie do budynku V od tytu
- HZ-11 od budynku V
- HZ-12 wjazd przy ptocie
- HZP-13 parking garaze
- HZP-14 przy drodze wjazdowej
- HZP-15 przy drodze od budynku V
- Hz-16
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- hydranty posiadajg wymagang wydajnos¢ dla dwéch pracujgcych hydrantéw
jednoczesnie,
“Badane hydranty przeciwpozarowe na terenie obiektu SPELNIAJA wymagania
wydajnosci oraz cisnienia hydrodynamicznego”

- budynek 4 zasilany jest w wode do celdw bytowych rurociggiem fi110, podtgczenie
znajduje sie w potudniowej czesci budynku i realizowane jest z instalacji budynku nr 3,

- dla budynku 7 nie ujawniono czynnego podtgczenia do zewnetrznej instalacji wody, w
pétnocnej czesci wskazane jest podtgczenie rurociggiem fi110,ktére oznaczone jest jako
nieczynne,

- budynek 12 zasilany jest w wode do celéw bytowych rurociggiem fi80, podigczenie
znajduje sie w potnocnej czesci budynku i realizowane jest z zewnetrznej instalacji wody,

- dla budynku 13 podtgczenie do zewnetrznej instalacji wody do celéw bytowych
realizowane jest rurociggiem fi25 prowadzonym w kanale technicznym z budynku 12,

W ramach zamierzenia budowlanego nalezy przewidziec:

- remont i przebudowe istniejgcej instalacji zewnetrznej w zakresie instalacji przebiegajacej
pod przebudowywanymi drogami na odcinku od budynku 4 do budynku 13,

- demontaz nieczynnych instalacji wody,

- umartwienie istniejgcych podtgczen i wykonanie nowych podtgczen dla budynku 4,7,12 z
zewnetrznej instalacji wody, na podtgczeniu kazdego z budynkéw zabudowaé zasuwe
odcinajaca,

- demontaz i wykonanie nowego podtgczenia wody w kanale technologicznym dla budynku
13,

- w razie koniecznosci wykonanie remontu kanatu technologicznego pomiedzy budynkiem
7i13,

- przebudowe podtgczeh w wode budynkéw nr 3, wraz z konieczng przebudowg instalacji
wewnetrznych w budynku,

- wzakresie hydrantéw zewnetrznych zasilanych z przebudowywanej instalacji zewnetrznej
zabudowe nowych hydrantéw zewnetrznych.

Zewnetrzng instalacje wody nalezy wykonaé z uwzglednieniem:
- zapotrzebowania na wode do zewnetrznego gaszenia pozaru,
- zapotrzebowania na wode poszczegolnych budynkéw zasilanych z danego ciggu
instalacji zewnetrznej.

Podtaczenia poszczegdlnych budynkow nalezy wykona¢c z uwzglednieniem
projektowanego zapotrzebowania wody do celéw bytowych, technologicznych oraz
wewnetrznego gaszenia pozaru.

Bilanse zapotrzebowania na wode nalezy sporzadzi¢ na podstawie Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia
wody, ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 2028), z uwzglednieniem:

- jednostkowego zapotrzebowanie wody dla budynkow naukowych z laboratoriami na poziomie
25dm3/os/dobe,

- zapotrzebowania na wode do celdow technologicznych wg wytycznych technologii
laboratoryjne;j,

Zapotrzebowania na wode do celdw ppoz. dla kazdego z budynkdéw nalezy okresli¢ wg:
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719, Dz.U. 2023 poz. 822), Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 21 listopada 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.U. 2024 poz. 1716)

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

UWAGA:
Na etapie opracowywania projektu budowlanego nalezy w razie koniecznosci wystgpi¢ o
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aktualizacje warunkéw dostawy wody do Gestora.

11.8. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej/technologiczne;.

Z budynkow nalezacych do Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
odprowadzane sg Scieki bytowe oraz przemystowe z laboratoriow poprzez instalacje instalacje
Instytutu Fizyki PAN .

Na podstawie dokumentacji archiwalnej:

- ilos¢ Sciekéw (bytowych+technologicznych) odprowadzanych z budynkéw nalezacych do
Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki wynosi:

- Qdr = 2630 m3/rok.

- Qdsr=17,21 [m3/d]

- Qhmax = 0,25[dm3/s]

- zaokres 12.2024, 01.2025, 02.2025

Budynek 4 | Budynek 7 | Budynek 12 | Budynek 13

llos¢ odprowadzanych

AN 140 m3 164 m3 3m3 b.d.
Sciekow / 3-mce

- oczyszczania sciekdéw laboratoryjnych realizowane jest poprzez neutralizatory z ztozem
dolomitowym, neutralizatory $ciekéw zabudowane sg na instalacji odprowadzajgcej $cieki z
budynkéw 4,5 oraz 7,

- odprowadzanie sciekow przez instalacje Instytutu Fizyki PAN realizowane jest na podstawie
porozumienia pomiedzy  Siecia Badawczg tukasiewicza a Instytutem Fizyki PAN na
wprowadzenie do kanalizacji sciekdw przemystowych zawierajgcych substancje szkodliwe dla
srodowiska wodnego z 26.01.2017

- Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki uzyskata pozwolenie
wodnoprawne na odprowadzanie sciekOw przemystowych zawierajgcych substancje szczegolnie
szkodliwe dla srodowiska wodnego, pochodzgce z dziatalnosci laboratoryjnej w dniu 07.06.2017r.
Przedmiotowe pozwolenie wodnoprawne byto wazne do 31.05.2021r.

Zgodnie z dokumentacjg geodezyjng/archiwalng:

- w al. Lotnikow przebiega sie¢ kanalizacji miejskiej w uktadzie rozdzielczym,

- na terenie kompleksu rozprowadzona jest zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,
ktéra w czesci odprowadzajgcej scieki z budynkéw nalezgcych do do Sieci Badawczej
tukasiewicz stanowi kanalizacje technologiczna,

- na odcinku od budynku 7 do 13 instalacja sanitarna prowadzona jest po pétnocnej stronie
drogi:
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w niektorych czesciach zabudowy instalacja prowadzona jest poprzez budynki, jej trasa
pokrywa sie z trasg innych instalacji prowadzonych w gruncie,

z budynku 4 scieki technologiczne odprowadzane sg rurociggiem fi150 do neutralizatora
znajdujgcego sie w pétnocno wschodniej czesci budynku, dla budynku nie wykazano
niezaleznego podtagczenie sciekdow sanitarnych na mapie do celéw projektowych,
podigczenie zostato wskazane w dokumentaciji archiwalnej,

z budynku 7 scieki technologiczne odprowadzane sg rurociggiem fi150 do neutralizatora
znajdujgcego sie w potnocno wschodniej czesci budynku, scieki sanitarne odprowadzane
sg rurociggiem po potnocnej stronie budynku,

z budynku 12 nie wystepuje instalacja odprowadzajgca sScieki technologiczne, Scieki
sanitarne odprowadzane sg rurociggiem fi 150 po potudniowej stronie budynku,

z budynku 13 nie wystepuje instalacja odprowadzajgca scieki technologiczne, sScieki
sanitarne odprowadzane sg rurociggiem po potudniowo zachodniej stronie budynku oraz
rurociggiem fi 200 po pétnocnej stronie budynku,

W ramach zamierzenia budowlanego nalezy przewidziec:

remont i przebudowe istniejgcej instalacji zewnetrznej w zakresie instalacji przebiegajacej
pod przebudowywanymi drogami na odcinku od budynku 4 do 13,

demontaz nieczynnych instalacji kanalizacji sanitarnej,

umartwienie istniejgcych podtaczen i wykonanie nowych podtgczen dla budynkéw
4,7,12,13 oraz 3 i 6 do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej/technologicznej,
umartwienie istniejgcych podtaczen i wykonanie nowych potgczeh technologicznych dla
budynku 4,7 do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej/technologicznej,

wykonanie remontu neutralizatoréw dla budynkow 4,7,

w razie koniecznosci rozdziat instalacji kanalizacji sanitarnej od kanalizacji deszczowej,
w razie koniecznosci uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekéw
przemystowych zawierajgcych substancje szczegodlnie szkodliwe dla Srodowiska
wodnego, pochodzgce z dziatalnosci laboratoryjne;.

Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej/technologicznej nalezy wykonac¢ z uwzglednieniem:

ilosci odprowadzanych sciekow bytowych z poszczegdlnych budynkdw,

ilosci i skiadu chemicznego odprowadzanych $ciekéw technologicznych z
poszczegodlnych budynkéw,

dostosowania neutralizatorow do rzeczywistych ilosci Sciekow odprowadzanych z
technologii laboratoryjnej danego budynku, wymaganej jakosci odprowadzanych sciekow
przemystowych

llos¢ i sktad chemiczny Sciekow laboratoryjnych okre$li¢ na etapie projektu budowlanego.
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Podtgczenia odprowadzenia sciekow sanitarnych poszczegolnych budynkéw nalezy wykonaé
z uwzglednieniem projektowanej ilosci sciekow bytowych danego budynku.

Podtgczenia odprowadzanie sciekéw bytowych poszczegdlnych budynkéw nalezy wykonaé z
uwzglednieniem projektowanej ilosci sciekow technologicznych oraz ich sktadu chemicznego
danego budynku.

Bilanse ilosci sciekdéw nalezy sporzadzi¢ zgodnie z normg PN — 92/B — 01707 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu” oraz normg PN — EN 12056 — 2 ,Systemy kanalizac;ji
grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i
obliczenia” przyjmujac jako ilos¢ sciekdédw odprowadzanych z budynku 100 % ilosci wody do celéw
bytowych oraz 100 % ilo$ci wody do celéw technologicznych.

Na instalacji kanalizacji sanitarnej stosowac¢ studnie betonowe wykonane z kregéw
betonowych tgczonych na uszczelke, z kinetg betonowg, stopniami ztazowymi, z pokrywa studni
z otworem rewizyjnym zakonczonym witazem zeliwnym @600. W przypadku montazu studni w
drogach lub parkingach stosowac pierscienie odcigzajace. W razie koniecznosci nalezy
przewidzie¢ pompownie Sciekdw sanitarnych. Catos¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

UWAGA:
Na etapie opracowywania projektu budowlanego nalezy w razie koniecznosci wystgpi¢
o aktualizacje warunkéw odbioru sciekéw do Gestora.

11.9. Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej.

Z budynkéw nalezgcych do Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki
i Fotoniki odprowadzane sg scieki deszczowe poprzez zewnetrzng instalacje deszczowg Instytutu
Fizyki PAN.

Zgodnie z dokumentacjg geodezyjng/archiwalna:
- wal. Lotnikéw przebiega sieC kanalizacji miejskiej w uktadzie rozdzielczym,
- na terenie kompleksu rozprowadzona jest zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej,
- na odcinku od budynku 7 do 13 instalacja kanalizacji deszczowej prowadzona jest po
potudniowej stronie drogi

- w niektérych czesciach zabudowy instalacja prowadzona jest poprzez budynki, jej trasa
pokrywa sie z trasg innych instalacji prowadzonych w gruncie,

-z budynku 4 nie wykazano podfgczenie sciekbw deszczowych na mapie do celow
projektowych, podigczenie zostato wskazane w dokumentaciji archiwalnej,

-z budynku 7 woda deszczowa odprowadzana jest wspélnym rurociggiem po pétnocne;j

stronie budynku,
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-z budynku 12 $cieki deszczowe odprowadzane sg wspolnym rurociggiem fi 150 z sciekami
sanitarnymi po potudniowej stronie budynku,

-z budynku 13 $cieki deszczowe odprowadzane sg rurociggiem po potudniowo zachodniej
stronie budynku,

- na mapie do celdw projektowych wykazano jeden wpust uliczny zlokalizowany przy
budynku 12,

W ramach zamierzenia budowlanego przewidziano:

- remont i przebudowe istniejgcej instalacji zewnetrznej w zakresie przebiegajacej pod
przebudowywanymi drogami na odcinku od budynku 4 do budynku 13,

- demontaz nieczynnych instalacji kanalizacji sanitarnej,

- umartwienie istniejgcych podtgczen i wykonanie nowych podtgczen dla budynku 4,7,12,13
oraz budynkéw 3 i 6 do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej/technologicznej,

- umartwienie istniejgcych podtgczenh i wykonanie nowych potgczenh technologicznych dla
budynku 4,7 do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej/technologiczne;j,

- wykonanie remontu neutralizatorow dla budynkéw 4,7 lub zabudowe szczelnych
zbiornikéw wybieralnych (jesli bedzie mozliwe zastosowanie takiego rozwigzania),

- w razie koniecznosci rozdziat instalacji kanalizacji sanitarnej od kanalizacji deszczowej,

- w razie koniecznosci uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie Sciekdéw
przemystowych zawierajgcych substancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska
wodnego, pochodzace z dziatalnosci laboratoryjnej.

W ramach zamierzenia budowlanego nalezy przewidziec:

- remont i przebudowe istniejgcg zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej w zakresie
instalacji przebiegajacej pod przebudowywanymi drogami na odcinku od budynku 4 do
budynku 13,

- demontaz nieczynnych instalacji kanalizacji deszczowej,

- umartwienie istniejgcych podtaczenr i wykonanie nowych podtgczen kanalizacji
deszczowej dla budynku 4,7,12,13 oraz budynkow 3 i 6 do zewnetrznej instalacji
kanalizacji deszczowej,

- w razie koniecznosci rozdziat instalacji kanalizacji deszczowej od kanalizacji sanitarne;j,

- w razie koniecznosci wykonanie wymaganego ograniczenia odptywu wéd opadowych z
terenu inwestycji wraz z konieczng retencjg oraz ewentualnymi rozwigzaniami
ograniczajgcymi ilos¢ odprowadzanych wod opadowych np poprzez rozsgczanie,

- W razie konieczno$ci uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na rozsgczanie wodd
opadowych,

- podczyszczania odprowadzanych woéd opadowych w koalescencyjnym separatorze
zwigzkow ropopochodnych

Na etapie projektowym nalezy wykonac¢ obliczenia okreslajgce ilos¢ wod opadowych oraz
sprawdzi¢ parametry urzgdzen zlokalizowanych na zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej
zgodnie z metodologig wymagang przez Wodociggi Miasta Warszawy.

Zbiornik retencyjny nalezy wykona¢ jako podziemny, prefabrykowany lub monolityczny.
Zbiornik zelbetowy wyposazony w krociec doptywowy i odptywowy oraz wiazy rewizyjne.
Zewnetrzne sciany zbiornika nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi masami lub farbami przed
negatywnym wptywem wod gruntowych. W razie koniecznosci zbiornik zabezpieczy¢ przed
wyporem na skutek dziatania wod podziemnych. W zbiorniku lub w pierwszej studni za
zbiornikiem zabudowac regulator przeptywu. W razie koniecznosci przewidzie¢ pompownie wody
deszczowe;j.

Na instalacji stosowaé studnie betonowe wykonane z kregdéw betonowych tgczonych na
uszczelke, z kinetg betonowa, stopniami ztazowymi, z pokrywg studni z otworem rewizyjnym
zakonczonym wiazem zeliwnym @600. W przypadku montazu studni w drogach lub parkingach
stosowac pierscienie odcigzajgce. Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zgodnie ze sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawczg.

UWAGA:
Na etapie opracowywania projektu budowlanego nalezy w razie koniecznosci wystgpi¢ o
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aktualizacje warunkéw odbioru wod deszczowych do Gestora.

11.12. Zewnetrzna instalacja gazu
Gaz do budynkéw nalezacych do Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i
Fotoniki doprowadzana jest poprzez zewnetrzng instalacje gazu Instytutu Fizyki PAN.

Zgodnie z dokumentacjg geodezyjna:

- na terenie kompleksu rozprowadzona jest zewnetrzna instalacja gazu prowadzona
pomiedzy poszczegoélnymi zespotami zabudowan, w niektérych czesciach zabudowy
instalacja prowadzona jest poprzez budynki, jej trasa pokrywa sie z trasg innych instalacji
prowadzonych w gruncie, jest oznaczona jako nieczynna,

- zasilanie gazu dla budynku 4 realizowane jest rurociggiem DN80 oraz DN32, podtgczenia
znajdujg sie w poétnocnej czesci budynku

- zasilanie gazu dla budynku 7 realizowane jest rurociggiem DN80 oraz DN32, podtgczenia
znajdujg sie w poétnocnej czesci budynku

- dla budynek 12 nie wykazano podtgczenia do instalacji gazu,

- dla budynek 13 nie wykazano podtgczenia do instalacji gazu,

W ramach zamierzenia budowlanego nie przewiduje sie zasilania projektowanych budynkéw
gazem ziemnym. Istniejgce podtgczenia nalezy umartwic.

Calos¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

UWAGA:
Na etapie opracowywania projektu budowlanego nalezy w razie koniecznosci wystgpi¢ o
aktualizacje warunkéw dostawy wody do Gestora.

11.13. Zewnetrzna instalacja cieplna

Ciepto do budynkéw nalezgcych do Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i
Fotoniki doprowadzana jest poprzez zewnetrzng instalacje cieplng Instytutu Fizyki PAN.

Bilans zapotrzebowania na ciepto, sporzadzony na etapie wstepnej koncepcji do PFU -
obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto:

Projektowe Budynek 4 Budynek 7 Budynek 12 Budynek 13
zapotrzebowani
e/budynek

budynku przez

przegrody 170 kW 190 kW 65 KW 25 KW
zewnetrzne i

infiltracje

na ciepto na
potrzeby
wentylacji 400 kW 300 kW 110 kW 60 kW
mechanicznej
“zima”

na ciepto na
potrzeby
wentylacji 400 kW 300 kW 60 kW 40 kW
mechanicznej
“lato”

na potrzeby 120 kW 120 kW 40 kW 20 kW
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przygotowanie
cwu

Zgodnie z dokumentacjg geodezyjng:

- na terenie kompleksu rozprowadzona jest zewnetrzna instalacja cieplna prowadzona
pomiedzy poszczegdlnymi zespotami zabudowan, w niektorych czesciach zabudowy
instalacja prowadzona jest poprzez budynki, kilkka budynkéw zasilanych jest w ciepto
posrednio z innego budynku, jej trasa pokrywa sie z trasg innych instalacji prowadzonych
W gruncie, jest oznaczona jako nieczynna,

- ciepto dla budynku 4 dostarczane jest rurociggiem zlokalizowanym po pétnocnej stronie
budynku, w zasobach geodezyjnych brak wskazania $rednicy podtgczenia,

- ciepto dla budynku 7 dostarczane jest rurociggiem zlokalizowanym po poétnocnej stronie
budynku, w zasobach geodezyjnych brak wskazania srednicy podtgczenia, z budynku
poprowadzona jest w kanale technicznym, zlokalizowanym po wschodniej stronie
budynku, instalacja dostarczajgca ciepto dla budynku 13

- ciepto dla budynku 12 doprowadzone jest rurociggiem po potnocnej stronie budynku z
budynku 6, rurocigg prowadzony jest w kanale technologicznym, w zasobach
geodezyjnych brak wskazania srednicy podigczenia,

W ramach zamierzenia budowlanego nalezy przewidziec:

- remont i przebudowe istniejgcej instalacji zewnetrznej w zakresie przebiegajgcej pod
przebudowywanymi drogami na odcinku od budynku 4 do budynku 13, zgodnie z
dokumentacjg geodezyjng instalacja cieplna przebiega pod drogg w komorze
technologicznej pomiedzy budynkami 6 i 12,

- demontaz nieczynnych instalacji cieplnych w obrebie robot,

- w razie koniecznosci umartwienie istniejgcych podtgczen i wykonanie nowych podtgczen
dla budynku 4,7 z zewnetrznej instalacji cieplnej, na podigczeniu kazdego z budynkéw
zabudowac¢ zasuwe odcinajaca,

- demontaz i wykonanie nowego podtgczenia wody w kanale technologicznym dla budynku
12 oraz 13,

- w razie koniecznosci wykonanie remontu kanatu technologicznego pomiedzy budynkiem
6i12,

- w razie koniecznosci wykonanie przebudowy kanatu technologicznego pomiedzy
budynkiem 7i 13,

- w razie koniecznosci wykonanie przebudowy podtgczenia w ciepto budynkéw nr 6, wraz
z konieczng przebudowg instalacji wewnetrznych w budynku,

Zewnetrzng instalacje cieplng nalezy wykona¢ z uwzglednieniem:
- zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb grzewczych, wentylacji bytowej, wentylaciji
technologii laboratoryjnej, przygotowanie CWU,
- zapotrzebowania na ciepto budynku przez ktéry prowadzona jest instalacja cieplna.

UWAGA:

Na etapie opracowywania projektu architektoniczno-budowlanego nalezy zweryfikowaé bilans
zapotrzebowania na ciepto i w razie koniecznosci wystgpi¢ o aktualizacje warunkéw dostawy
ciepta do Gestora.

W przypadku koniecznosci przebudowy istniejgcego przytacza lub wykonania nowego przytgcza,
istniejgcej instalacji zewnetrznej projekt oraz prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zgodnie ze sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

12. Instalacje elektryczne.

Istniejgca stacja transformatorowa obstugujgca m.in. obiekty bedgce w zakresie opracowania
Zlokalizowana jest w budynku nr 3c w potudniowo-wschodniej czesci dziafki.
Zasilanie budynkdéw znajdujgcych sie w zakresie opracowania jest obecnie doprowadzone za
pomoca linii kablowych utozonych w kanatach instalacyjnych biegngcych pomiedzy budynkami i
czesciowo w ziemi. Na etapie prac projektowych nalezy zweryfikowaé stan techniczny
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istniejgcych kabli zasilajgcych budynki z podstacji nN oraz zweryfikowac ich przekroj, a takze stan
techniczny i zajetos¢ kanatow instalacyjnych. Zaktada sie wykorzystanie istniejgcych kanatow do
prowadzenia nowych kabli wynikajgcych z bilansu mocy i schematu zasilania sporzgdzonego na
etapie projektu.

Dla planowanej inwestycji nalezy projektowa¢ dwa agregaty pradotworcze. Pierwszy
zlokalizowany w centralnej czesci dziatki 2/2 obstugujgcy budynek nr 4. Drugi we wschodnim
narozniku opracowywanego terenu, miedzy budynkami 7 i 13, obstugujgcy budynki 7, 12 oraz 13.
W obrebie terenu zewnetrznego, w otoczeniu budynkoéw objetych zadaniem, nalezy przewidzieé
modernizacje i rozbudowe instalacji oswietlenia drogi wewnetrznej i miejsc parkingowych - zakres
do okreslenia z Zamawiajgcym na etapie projektu budowlanego.

13. Gazy techniczne.
Na terenie inwestycji, zaprojektowano instalacje gazéw technicznych o centralnym Zzrédle
zasilania (np. z butli / ze zbiornika).

13.1 Rozprezalnia gazéw.

Planowana rozprezalnia gazéw zlokalizowana bedzie w zachodniej czesci dziatki 2/2, przy
budynku nr 4, w obrebie wyznaczonej strefy technicznej (doktadna lokalizacja do okre$lenia na
etapie projektu wielobranzowego). Rozprezalnia bedzie obstugiwaé Ilaboratorium BSL-2
znajdujgce sie na parterze w budynku nr 4.

13.2 Magazyn wodoru.

W pétnocno-zachodniej czesci dziatki 2/2, obok budynku nr 7 zaprojektowano zewnetrzny
magazyn wodoru (w formie wiaty). Stacja rozprezania wodoru wyposazona bedzie w 2 wigzki
butli (kazda po 12 butli o pojemnosci 50I). Od stron budynkéw nr 7 oraz 10 Sciany wiaty beda
wykonane w klasie odpornosci ogniowej REI 120. W obrebie wiaty oraz na drodze dostaw nalezy
wykonac¢ utwardzenie np. postacie kostki brukowe;.

13.3 Instalacja azotu.

W potudniowo-wschodniej czesci dziatki 2/2, pomiedzy budynkami 6 i 7 zaprojektowano
zewnetrzny zbiornik ciektego azotu na potrzeby budynku nr 7.
Instalacja przewiduje zbiornik azotu o pojemnosci do 7000I, wraz z parownicg atmosferyczna.
Zasilanie zostanie zrealizowane przez zewnetrzny rurocigg utozony w terenie,
W strefie lokalizacji urzadzen nalezy wykonaé fundament betonowy (opracowanie na etapie
projektu technicznego). Dodatkowo nalezy wykonac instalacje uziemienia oraz o$wietlenie. Strefe
zbiornika nalezy ogrodzi¢ po jego montazu, zapewnic¢ furtke oraz dojazd dla cystern.
Dla budynku nr 4 planuje sie wymiane starego zbiornika na nowy przy zachowaniu obecnej
lokalizacji i pojemnosci tj.30001.

14. Strefy techniczne.

Na terenie inwestycji zlokalizowano nowe strefy techniczne przeznaczone pod lokalizacje
projektowanych urzgdzen terenowych. Proponowana lokalizacja zgodnie z zatgcznikiem
graficznym. W obrebie stref nalezy wykona¢ betonowe fundamenty / utwardzenia terenu w
niezbednym zakresie.

Powierzchnia stref technicznych oraz lokalizacja, wskazana w czesci graficznej jest
przyktadowa. Docelowa powierzchnia, niezbedna dla realizacji inwestycji, bedzie wynikiem
projektu wielobranzowego.

15. Miejsca gromadzenia odpadéw komunailnych.

Odpady komunalne gromadzone i przechowywane bedg na dotychczasowych zasadach w
wolnostojacej wiacie $mietnikowej, zlokalizowanej w potudniowo-wschodnim narozniku dziafki
2/2, w sasiedztwie budynkéw nr 7, 12 i 13 (zgodnie z zatgcznikiem graficznym).
Na etapie realizacji projektu budowlanego nalezy zweryfikowac¢ czy istniejgca wiata bedzie
wymagata przebudowy z uwagi na prace drogowe. W obrebie wiaty nalezy wymieni¢ istniejgce
utwardzenie z zastosowaniem kostki brukowej.
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16. Zielen.

W ramach inwestycji przewiduje sie wycinke pojedynczych drzew, niebedgcych pomnikami
przyrody zgodnie z § 15 pkt. 3 oraz § 15 pkt. 4 miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego rejonu Stuzewca Wschodniego, uchwata Rady Miasta Stotecznego Warszawy nr
LVI1/1705/2009 z dnia 18 czerwca 2009 r. jednostka planistyczna
t 111 U-N dot. ochrony istniejgcej roslinnosci oraz wycinki pojedynczych drzew.

Pozostatg zielen wysoka nalezy objaé ochrong. W trakcie realizacji robot nalezy zabezpieczy¢
istniejgca drzewa i krzewy, w bezposrednim sgsiedztwie drzew i krzewow roboty ziemne
wykonywac recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego. Nalezy chroni¢ system korzeniowy
drzew i krzewow przed uszkodzeniem mechanicznym, wysychaniem i przemarzaniem. Nalezy
dokona¢ cie¢ pielegnujgcych i ksztattujgcych zielen .

W miejscach demontowanych utwardzen oraz wiat nalezy wykonac¢ nowe trawniki. Podtoze
przed wysianiem trawy powinno zostaé oczyszczone z zanieczyszczen takich jak gruz, korzenie,
chwasty, wieksze kamienie itp. Gleba powinna zosta¢ spulchniona. Nalezy zastosowaé
uniwersalne mieszanki traw, ztozone z najbardziej odpornych gatunkow takich jak m.in. rajgras
angielski, zycica trwata, kostrzewa szczeciniasta, kostrzewa czerwona. Mieszanka powinna by¢
przystosowana do stosowania zarowno w miejscach nastonecznionych jak i zacienionych. Zakres
terendw biologicznie czynnych zgodnie z czescig graficzng opracowania.

17. Warunki ochrony pozarowej.

17.1. Droga pozarowa.

Ze wzgledu na przynaleznos¢ budynku do kategorii niskiej (N) oraz wystepujgca w budynku
strefe pozarowg ZL Ill, o powierzchni nie przekraczajgcej 1.000 m2, obejmujgcg kondygnacje
nadziemng inng niz pierwsza, nie jest wymagane doprowadzenie do niego drogi pozarowej,
umozliwiajgcej dojazd pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej.

Ukfad drég wewnetrznych, utwardzonych, umozliwiajgcych dojazd pojazdoéw jednostek ochrony
przeciwpozarowej w poblize przedmiotowych budynkéw, niebedgcych drogami pozarowymi,
pokazano w czesci graficznej opracowania.

17.2. Hydranty.

Na terenie Instytutu, na wewnetrznej instalacji wody zabudowane sg hydranty zewnetrzne

DN80, zapewniajgce zewnetrzng ochrone pozarowg. Budynki Sieci Badawczej tukasiewicz —
Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki chronione sg poprzez hydranty zlokalizowane na terenie
Instytutu Fizyki PAN, w odlegtosci nie przekraczajgcej 75m od chronionych budynkow.
Lokalizacja hydrantéw wskazana w czesci rysunkowe;j.
Na etapie opracowywania przedmiotu zamdwienia, lokalizacja hydrantdw musi zostac
zweryfikowana pod wzgledem zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Nalezy
réwniez uzyska¢ aktualne potwierdzenie, ze hydranty zabezpieczajgce budynki sg sprawne
i spetniajg wymagania zawarte w obowigzujgcych przepisach.

25



Il WYMAGANIA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE ORAZ INSTALACYJNE

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zarys koncepcji i wytycznych architektoniczno-
instalacyjnych  dla  zamierzenia  inwestycyjnego  polegajgcego na  przebudowie
i remoncie pomieszczen w istniejgcych budynkach nr 4, 7, 12 ,13 oraz rozbudowie budynku nr
13 w ramach zamierzenia inwestycyjnego pn. ,Remont i budowa Centrum Kompetencji
Mikroelektroniki i Fotoniki II” zlokalizowanego w kompleksie budynkdw laboratoryjnych Instytutu
Fizyki PAN, uzytkowanych przez IMIF-tukasiewicz przy al. Lotnikéw 32/46 w Warszawie na
dziatkach ewidencyjnych nr 2/1, 2/2 obr. 1-04-04 (dzielnica Mokotéw).

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy projektu oraz realizacji przebudowy,
rozbudowy i remontu czesci istniejgcych budynkéow w kompleksie ,Instytutu Fizyki PAN”,
uzytkowanych przez IMIF-tukasiewicz w ramach zamierzenia inwestycyjnego pn. ,Remont i
budowa Centrum Kompetencji Mikroelektroniki i Fotoniki II”, zawiera podstawowe informacje
projektowe oraz zatozenia w zakresie technologii, funkcji oraz wytycznych instalacyjnych,
stanowigcych podstawe do dalszych etapow prac projektowych.

Przed przystgpieniem do opracowywania projektu technicznego, wykonawczego, informacje
zgromadzone w niniejszej opracowaniu nalezy zweryfikowa¢ z warunkami wydanymi przez
dysponentow mediow, uwagami Inwestora oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

2. Stan istniejacy.
BUDYNEK nr 4

Budynek nr 4 jest obiektem wolnostojgcym, czterokondygnacyjnym, czesciowo
podpiwniczonym z nadbuddwkg techniczng na poziomie dachu. Wzniesiony, w latach 60-tych XX
wieku. Tworzy zwartg, prostopadtoscienng bryte z ptaskimi stropodachami o skrajnych wymiarach
zewnetrznych ok 53,80x14,65 m w rzucie poziomym dla czesci nadziemnej, oraz 53,80x16,85m
wraz z odstonietg kondygnacjg podziemna. Od strony potudniowo-zachodniej budynek w czesci
podziemnej zostat otwarty (odstoniety) na wewnetrzny dziedziniec z urzgdzong roslinnoscig niskg
i wysokg, ktéry znajduje sie ponizej gtdbwnego poziomu, przylegtego terenu. W pdézniejszych
latach na poziomie parteru, do gtownej bryly budynku od strony potudniowo-wschodniej,
dobudowano niewielkg kubature o wymiarach zewnetrznych 6,60x2,80 m na wysokos¢ jednej
kondygnaciji, w ktorej zlokalizowane sg obecnie urzgdzenia techniczne.

Budynek, zlokalizowany jest w gtebi zabudowan kompleksu uzytkowanego przez Instytut
Mikroelektroniki i Fotoniki w jego zachodniej czesci. Wzgledem stron swiata, usytuowany zostat
dtuzszymi elewacjami w kierunkach potudniowo-zachodnim oraz pétnocno-wschodnim.

Od zewnatrz budynek charakteryzuje prosta, horyzontalna forma z regularnymi podziatami na
elewacji, tworzgcymi pasy okienne i miedzykondygnacyjne. Elewacje w ubiegtych
dziesiecioleciach poddano termomodernizacji i wykonczono tynkiem cienkowarstwowym.
Budynek zaprojektowany z przeznaczeniem na osrodek naukowo-badawczy o podstawowej
funkcji laboratoryjnej. W obiekcie znajdujg sie przede wszystkim pomieszczenia laboratoryjne,
biurowe, zaplecze sanitarno-socjalne oraz pomieszczenia techniczne.

Gtowne wejscia do obiektu zlokalizowano na poziomie parteru, w krotkich elewacjach
budynku, od strony pétnoc-potudnie. Uktad architektoniczny w obiekcie rozplanowany w czytelny
sposob, oparty na uktadzie trojtraktowym w czesci nadziemnej. Trakty zewnetrzne z dostepem
do elewacji, przeznaczone na podstawowg funkcje uzytkowa, natomiast trakt srodkowy zapewnia
gtdwng komunikacje poziomg w budynku. W czesci podziemnej, kondygnacji od strony
potudniowo-zachodniej wysunieta jest poza obrys czesci nadziemnej, przykryta stropodachem
ptaskim. Komunikacja pionowa w budynku odbywa sie dwiema, wewnetrznymi klatkami
schodowymi, zapewniajgc potgczenie pomiedzy wszystkimi kondygnacjami. Klatki schodowe
zlokalizowano na przeciwlegtych koncach budynku potnoc-potudnie. Dodatkowo od strony
potudniowej, przy jednym z wejs¢ do budynku zlokalizowany jest dzwig towarowy, ktéry umozliwia
zatadunek bezposrednio od zewnatrz budynku, obstugujac poziomy od -1 do +2. Ponadto klatka
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schodowa zlokalizowana od strony potudniowej, zapewnia wyjscie do strefy technicznej na
poziomie dachu oraz do istniejgcej maszynowi dzwigu towarowego. Kondygnacje w czeSci
nadziemnej, majg zblizony i powtarzalny uktad pomieszczen laboratoryjno-biurowych,
rozplanowanych wzdtuz elewacji. Pomieszczenia uzytkowe od gtébwnego Korytarza
komunikacyjnego oddzielone sg szachtami instalacyjnymi.

Strop nad najwyzszg kondygnacjg uzytkowg (2 pietra) petni funkcje stropodachu, na ktérym
zlokalizowano urzadzenia techniczne (centrale wentylacyjne).

Na poziomie dachu, wzdtuz catego budynku w centralnej jego czesci, znajduje sie nadbudowka,
mieszczgca strefe techniczng (wentylatorownig), z kidrg potgczone sg wszystkie szachty
instalacyjne.

Kondygnacja podziemna, tak samo jak pozostata czes¢ budynku, skomunikowana jest
korytarzem przebiegajgcym pomiedzy klatkami schodowymi. Ponadto wzdtuz korytarza od strony
potnocno-wschodniej znajdujg sie dwa rownolegte korytarze technologiczne (instalacyjne). Od
strony potudniowo-zachodniej, w czesci wysunietej poza obrys kondygnacji nadziemnych,
znajdujg sie pomieszczenia techniczne, magazynowe i laboratoryjne. Od strony pétnocnej,
budynek posiada potgczenie funkcjonalne z kanatem technologicznym, ktéry tgczy i obstuguje
cze$¢ obiektéw zlokalizowanych na terenie kompleksu.

Czes¢ pomieszczen/kondygnacji w budynku zostata zmodernizowana i przebudowana na
przetomie minionych, lat na potrzeby utworzenia laboratoriow o podwyzszonych parametrach
srodowiskowych.

BUDYNEK nr 7

Budynek nr 7 jest obiektem blizniaczym dla budynku nr 4, realizowanym na tych samych
planach architektonicznych. Jest to obiekt wolnostojagcy, czterokondygnacyjny, czesciowo
podpiwniczony z nadbuddwkg techniczng na poziomie dachu. Wzniesiony, w latach 60-tych XX
wieku. Tworzy zwartg, prostopadtoscienng bryte z ptaskimi stropodachami o skrajnych wymiarach
zewnetrznych ok 54,00x14,60 m w rzucie poziomym dla czesci nadziemnej, oraz 54,00x16,50 m
dla czesci z odstonietym stropodachem nad kondygnacjg podziemna. W pdzniejszych latach, na
poziomie parteru, do gtéwnej bryly budynku od strony potudniowo-wschodniej, dobudowano
niewielkg bryte o wymiarach zewnetrznych 6,80x2,60 m na wysokosc¢ jednej kondygnaciji, w ktorej
zlokalizowane sg obecnie urzgdzenia techniczne. W przypadku budynku nr 7, kondygnacja
podziemna po catym obwodzie zagtebiona jest ponizej przylegtego terenu, nie posiada otwarcia
z poziomu piwnicy jak budynek nr 4.

Budynek, zlokalizowany jest w skrajnej czesci dziatki i jest jednym z najbardziej wysunietych
na wschoéd obiektow z catego kompleksu uzytkowanego przez Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki.
Wzgledem stron swiata, usytuowany zostat dtuzszymi elewacjami w kierunkach potudniowo-
zachodnim oraz pétnocno-wschodnim.

Od zewnatrz budynek charakteryzuje prosta, horyzontalna forma z regularnymi podziatami na
elewacji, tworzgcymi pasy okienne i miedzykondygnacyjne. Elewacje w ubiegtych
dziesiecioleciach poddano termomodernizacji i wykonczono tynkiem cienkowarstwowym.
Budynek zaprojektowany z przeznaczeniem na osrodek naukowo-badawczy o podstawowej
funkcji laboratoryjnej, analogicznie jak budynku nr 4. W obiekcie znajdujg sie przede wszystkim
pomieszczenia laboratoryjne, biurowe, zaplecze sanitarno-socjalne oraz pomieszczenia
techniczne.

Gtowne wejscia do obiektu zlokalizowano na poziomie parteru, w krotkich elewacjach
budynku, od strony pétnoc-potudnie. Uktad architektoniczny w obiekcie rozplanowany w czytelny
sposob, oparty na uktadzie trojtraktowym w czesci nadziemnej. Trakty zewnetrzne z dostepem
do elewacji, przeznaczone na podstawowg funkcje uzytkowa, natomiast trakt srodkowy zapewnia
gtébwng komunikacje poziomg w budynku. W czeSci podziemnej, kondygnacji od strony
potudniowo-zachodniej wysunieta jest poza obrys czesci nadziemnej, przykryta stropodachem
ptaskim. Komunikacja pionowa w budynku odbywa sie dwiema, wewnetrznymi klatkami
schodowymi, zapewniajgc potgczenie pomiedzy wszystkimi kondygnacjami. Klatki schodowe
zlokalizowano na przeciwlegtych koncach budynku potnoc-potudnie. Dodatkowo od strony
potudniowej, przy jednym z wej$¢ do budynku zlokalizowany jest dzwig towarowy, ktéry umozliwia
zatadunek bezposrednio od zewnatrz budynku, obstugujac poziomy od -1 do +2. Ponadto klatka
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schodowa zlokalizowana od strony potudniowej, zapewnia wyjscie do strefy technicznej na
poziomie dachu oraz do istniejgcej maszynowi dzwigu towarowego. Kondygnacje w czeSci
nadziemnej, majg zblizony i powtarzalny uktad pomieszczeh laboratoryjno-biurowych,
rozplanowanych wzdtuz elewacji. Pomieszczenia uzytkowe od gtébwnego Korytarza
komunikacyjnego oddzielone sg szachtami instalacyjnymi.

Strop nad najwyzszg kondygnacjg uzytkowg (2 pietra) petni funkcje stropodachu, na ktérym
zlokalizowano urzadzenia techniczne (centrale wentylacyjne). Na poziomie dachu gtéwnego,
wzdtuz catego budynku w centralnej jego czesci, znajduje sie nadbuddwka, mieszczgca strefe
techniczng (wentylatorownie), z ktérg potaczone sg wszystkie szachty instalacyjne.

Kondygnacja podziemna, tak samo jak pozostata czes¢ budynku, skomunikowana jest
korytarzem przebiegajgcym pomiedzy klatkami schodowymi. Ponadto wzdtuz korytarza od strony
pétnocno-wschodniej znajdujg sie dwa réwnolegte korytarze technologiczne (instalacyjne). Od
strony potudniowo-zachodniej, w czesci wysunietej poza obrys kondygnacji nadziemnych,
znajdujg sie pomieszczenia techniczne i magazynowe. Od strony pdtnocnej, podobnie jak w
przypadku budynku nr 4, budynek posiada potgczenie funkcjonalne z kanatem technologicznym,
ktory taczy i obstuguje czeS¢ obiektdw zlokalizowanych na terenie kompleksu. Pomiedzy
blizniaczymi budynkami nr 7 i 4, na etapie budowy, wprowadzono zmiane, polegajgcg na zmianie
wysokosci kondygnacji podziemne;j.

Czes¢ pomieszczen/kondygnacji w budynku zostata zmodernizowana i przebudowana na
przetomie minionych, lat na potrzeby utworzenia laboratoriow o podwyzszonych parametrach
srodowiskowych.

BUDYNEK nr 12

Budynek nr 12 jest obiektem wolnostojgcym, jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym, ze
zréznicowanym poziomem posadzki, pomiedzy poszczegdlnymi strefami. Wzniesiony, w latach
60-tych XX wieku. Tworzy rozlegtg, horyzontalng bryte z ptaskim stropodachem (pokrytym blachg
trapezowg) o skrajnych wymiarach zewnetrznych ok 40,00 x 29,00m. Zaprojektowany zostat z
przeznaczeniem jako obiekt warsztatowo-magazynowy i nadal petni swojg funkcje. Zlokalizowany
jest w gtebi terenu uzytkowanego przez Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki, w jego potudniowo-
wschodniej czesci. Wzgledem stron $wiata, usytuowany zostat diuzszymi elewacjami w
kierunkach pétnocno-wschodnim oraz potudniowo-zachodnim.
Od zewnatrz budynek charakteryzuje prosta forma z podtuznymi, zdwojonymi w pionie oknami
od strony frontowej elewacji, zapewniajgcych doswietlenie strefy warsztatowej. Na pozostatych
elewacjach, wystepujgce otworowania majg typowg forme. Stan techniczny i wizualny
poszczegodlnych elementéw budynku wymaga modernizacji.

Na przestrzeni lat obiekt byt modernizowany i rozbudowywany o dodatkowe pomieszczenia
takie jak, magazyny w osiach 1-2/A-J, wiate garazowa dla wézkéw akumulatorowych w osiach 2-
5/E-H oraz spawalnie gazowg w osiach 9-10/E-F, przez co rzut przybrat nieregularng forme.

Gtowna konstrukcja budynku, zaprojektowana jako szkielet (stupy/belki) w technologii
zelbetowej monolitycznej o podstawowym module konstrukcyjnym na siatce 6,00x6,00m.
Uzupetnieniem ustroju nosnego sg $ciany murowane z elementéw drobnowymiarowych (z cegiet
cementowo-wapiennych i bloczkéw z betonu komérkowego). Sciany te oprécz funkcji nosnej
petnig dodatkowo funkcje usztywniajgcg, a zewnetrze réwniez ostonowa.

W podstawowej bryle budynku zlokalizowane sg dwie gtéwne hale warsztatowe oraz
pomieszczenia pomocnicze powigzane funkcjonalnie. Cze$¢ wschodnia (z obnizong podtogg w
ograniczony zakresie ) miesci gtownie funkcje biurowo-socjalng.

Gtowne wejscia do obiektu zlokalizowano od strony pétnocno-zachodniej, prowadzi
bezposrednio do segmentu biurowo-socjalnego. W elewacjach, znajduja sie rowniez dodatkowe,
pomocnicze wejscia do budynku, skomunikowane z pozostalg czescig pomieszczen, lub
bezposrednio z zewnatrz do niezaleznych pomieszczen (np. spawalnia gazowa, garaz oraz
magazyny). Na obecng chwile wszystkie pomieszczenia sg uzytkowane. Budynek na przestrzeni
lat przechodzit drobne remonty i naprawy, najbardziej z widocznych jest termomodernizacja
elewacji budynku. W budynku pomiedzy strefg warsztatowg i biurowo-socjalng znajduje sie jedno
pomieszczenie techniczne rozdzielni elektrycznej nN. Zasilanie w C.O. i C.W.U. jest zapewnione
z sgsiedniego budynku nr 6 przez kanat technologiczny pomiedzy budynkami.
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BUDYNEK nr 13

Budynek nr 13 jest obiektem wolnostojgcym, jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym.
Zaprojektowany jako obiekt magazynowy w ramach os$rodka naukowo-badawczego. Obecnie,
zgodnie z pierwotnym przeznaczeniem petni funkcje magazynu chemicznego, na potrzeby
laboratoriow Instytutu. W budynku znajdujg sie pomieszczenia do magazynowania materiatow
chemiczne oraz gospodarczych, dostepne sg bezposrednio z zewnatrz, poprzez dwa istniejgce
wejscia od strony potudniowo-zachodniej.

Budynek, zlokalizowany jest w najbardziej wysunietej na wschdd czesci dziatki catego
kompleksu, uzytkowanego przez Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki. Podtuzna o$ budynku w
przyblizeniu przebiega w kierunku potnocny-wschdéd i potudniowy-zachod.

Tworzy zwartg, prostopadioscienng bryte o skrajnych wymiarach zewnetrznych ok
9,60x12,20m w rzucie, z ptaskim stropodachem, tworzgcym czesciowo zadaszenie nad
zewnetrzng rampg roztadunkowg. Poziom posadzki, wyniesiony jest wzgledem przylegtego tereni
ok 50-60cm, obstuga i dostep do budynku odbywa sie z rampy roztadunkowej.

Gtéwnag konstrukcje nosng stanowig zewnetrzne Sciany murowane oraz stupy zelbetowe

w obrebie zadaszenia rampy. Sciany no$ne, zewnetrzne wymurowane z cegly petnej. Na
Scianach zewnetrznych oraz stupach, oparto stalowe belki nosne dla poszycia dachu. Stropodach
wykonany zostat z prefabrykowanych ptyt korytkowych (panwiowych), monolitycznych wspartych
na belkach stalowych oraz na wiencach zelbetowych stanowigcych zakonczenie $cian
murowanych.

Od zewnatrz budynek charakteryzuje prosta forma, z niewielkimi otworami okiennymi w
elewacjach pétnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej oraz otworami drzwiowymi w elewacji
frontowej od strony potudniowo-zachodniej. Wykonczenie elewacji stanowig elementy
konstrukcyjne $cian (cegty). Stan techniczny i wizualny budynku wymaga modernizaciji.

2.1. Ograniczenia dotyczace przepiséw prawnych.

Na terenie Inwestycji obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego rejonu
Stuzewca Wschodniego, uchwata Rady Miasta Stotecznego Warszawy nr LVI/1705/2009 z dnia
18 czerwca 2009 r. Jednostka planistyczna £ 111 U-N.

Zgodnie z MPZP na ww. terenie wystepujg nastepujgce ograniczenia:

§ 11. pkt 3. Ustala sie, ze istniejgca zabudowa moze by¢ adaptowana, modernizowana i
przebudowywana, pod warunkiem respektowania linii zabudowy wskazanych w rysunku planu i
wszystkich ustalen zawartych w ustaleniach szczegdtowych, przy czym dopuszcza sie
utrzymanie wysokosci budynkéw istniejgcych, rowniez wowczas, gdy jest ona wieksza niz
wskazana maksymalna wysoko$¢ zabudowy wskazana w ustaleniach szczegétowych, z
zakazem ich nadbudowy.

§ 15 pkt 3 Ustala sie ochrone istniejgcej roslinnosci, gtdwnie zieleni wysokiej oraz stopniowg
wymiane drzew o niskiej wartosci przyrodniczej na gatunki dlugowieczne i wartosciowe
przyrodniczo, a w szczegolnosci wprowadza sie obowigzek dostosowania nowych zamierzen
inwestycyjnych do istniejgcej zieleni wysokiej, pod katem jej zachowania.

§ 15 pkt 4 Dopuszcza sie przesadzenie pojedynczych drzew.

§ 15 pkt 6 Ustala sie obowigzek ochrony drzew bedgcych pomnikami przyrody, poprzez zakaz
ich wycinania, niszczenia, a takze lokalizacji zabudowy i prowadzenia wszelkich prac ziemnych
w odlegto$ci mniejszej niz 50 m od skraju pnia drzewa oraz umieszczania na drzewach i w
promieniu 50 metrow tablic reklamowych i znakéw graficznych, z wyjatkiem stosownych tablic
informacyjnych za zgodg Konserwatora Przyrody.

§ 17 pkt 2 Ustala sie, ze ucigzliwos¢ lub szkodliwos¢ dla srodowiska wywotana przez obiekty
ustugowe nie moze wykracza¢ poza teren dziatki inwestycyjnej.
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§ 29 pkt 1 ppkt 3) dla terenéw ustug handlu i administracji, osrodkéw badawczych, nieucigzliwej
produkcji, gastronomii, ustug bytowych i rzemiosta oraz drobnej wytworczosci — co najmniej 25
miejsc parkingowych na kazde 1000m? powierzchni uzytkowej.

§ 29 pkt 7 w ramach ogélnodostepnych miejsc parkingowych nalezy wydzieli¢ miejsca
parkingowe dla roweréw.

§ 42 pkt 1 ppkt 1) podstawowe przeznaczenie terenu zachowanie i rozwdj funkcji ustugowych -
zabudowy i obiektow z zakresu nauki i szkolnictwa wyzszego, w tym: szkét wyzszych, osrodkéw
naukowo - badawczych, doméw akademickich, internatéw, osrodkéw konferencyjnych, bibliotek
i archiwéw, a takze zwigzanych z nimi terendw i obiektow sportowych oraz kultury.

§ 42 pkt 1 ppkt 2):

- minimalny procent powierzchni biologicznie czynnej na dziatce — 30%;

- maksymalna intensywnos¢ zabudowy — 1,5;

- minimalna wysokos¢ okreslona w metrach: 5m;

- maksymalna wysokos¢ zabudowy okreslona w metrach/ liczbie kondygnaciji: 20m/ 6k;
- minimalna wielko$¢ dziatki budowlanej — nie okresla sie ;

- szerokos$¢ frontu dziatki — nie okresla sieg;

- szczegotowe wymagania dotyczace linii zabudowy — nie okresla sig;

- ksztatt dachow — nie okresla sie;

- wykonczenie elewacji — nie okresla sie;

§ 42 pkt 1 ppkt 3) dopuszcza sie realizacje urzgdzen infrastruktury technicznej; realizacje drog
wewnetrznych, parkingdw terenowych i podziemnych i innych urzgdzen niezbednych dla
zapewnienia funkcjonowania danego terenu, ale nie wymagajgcych specjalnych wydzielen
terenowych do ustalenia w projektach budowlanych;

§ 42 pkt 1 ppkt 5) Zasady obstugi komunikacyjnej terenu - zjazd na teren £ 111 od strony al.
Lotnikow,

§ 42 pkt 1 ppkt 6) Warunki tymczasowego zagospodarowania terenu — nie zezwala sie na
tymczasowe uzytkowanie terenu, niezgodne z ustalonym w planie miejscowym przeznaczeniem
i sposobem zagospodarowania.

UWAGA:

Dla realizacji zamierzenia w zakresie budynku nr 13, ktory zlokalizowany jest na rysunku planu,
w jednostce planistycznej oznaczonej symbolem £ 111 U-N w obrebie przedmiotowej dziafki,
poza obszarem objetym nieprzekraczalnymi liniami zabudowy, ale oznaczony w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego jako obiekt istniejgcy “niekolidujgcy” z ustaleniami
planu. Nalezy na etapie projektu, ztozy¢ wniosek do wiasciwego Wydziatu Architektury i
Budownictwa, obstugujacego dang dzielnice z zapytaniem i wskazaniem ostatecznego zakres
planowanych prac, dla przedmiotowego budynku, w celu uzyskania potwierdzenia mozliwosci ich
realizacji w petnym zakresie.
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3. Technologia laboratoriow.

Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki stanowiacy czes¢ Sieci Badawczej tukasiewicz jest
jednostkg badawczo rozwojowg oraz doradczg, prowadzgcg badania w zakresie szeroko
rozumianej inzynierii materiatowej, elektroniki, fotoniki i nanotechnologii. W ramach inwestyciji
powstang nastepujgce laboratoria:

LABORATORIUM TECHNOLOGII PRZYRZADOW Z GaN, CZUJNIKOW | MATERIALOW
POROWATYCH

W ktérym wyrdzniamy nastepujgce obszary badawcze:

BUDYNEK 4

- Laboratorium pomiarowe (poziom -1)

- Laboratorium osadzania PVD (poziom -1)

- Laboratorium biologiczno-chemiczne BSL-2 (poziom 0)
- Laboratorium pomiarowe 10kV (poziom 0)

- Laboratorium montazu (poziom 0)

- Laboratorium fotolitografii (poziom +1)

- Laboratorium czystej chemii (poziom +1)

- Laboratorium brudnej chemii (poziom +1)

- Laboratorium osadzania PVD (poziom +1)

- Laboratorium linii technologicznej ALD, CVD, RTP, ICP, RIE (poziom +1)
- Laboratorium ATV (poziom +1)

BUDYNEK 12
- Laboratorium Vistec

BUDYNEK 13

- Laboratorium Implantator

LABORATORIUM FOTONIKI PODCZERWIENI

W ktérym wyrdzniamy nastepujgce obszary badawcze:
BUDYNEK 7

- Laboratorium Epitaksji (poziom 0, -1)
- Laboratorium Fotoniki Podczerwieni (poziom +1, -1)

3.1. Laboratorium technologii przyrzadéw z GaN, czujnikéw i materiatéw

porowatych
BUDYNEK NR 4

e Laboratorium pomiarowe (poziom -1):
w laboratorium beda sie znajdowaty stanowiska z:
- przyrzadem do pomiaréw profili rezystancji i koncentracji nosnikbw w strukturach
potprzewodnikowych,
- przyrzad do pomiarow ultrawysokich rezystanciji powierzchniowych,
- stanowisko pomiarowe Cc-v wyposazone w sonde rteciowa,
- stanowisko do pomiaréw efektu Halla z grzang komorag,

- stanowisko do mapowania koncentracji i ruchliwosci nosnikéw na waflach potprzewodnikowych,
Kazde stanowisko wyposazone bedzie w komputer do obstugi urzgdzen z dostepem do sieci
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LAN. W laboratorium nie przewiduje sie pracy ciggtej urzadzen do charakteryzacji elektryczne;j.
W laboratorium bedzie sie odbywac praca czysta, uzytkownikami bedg 2-3 osoby jednoczesnie,
w trybie pracy zmianowej powyzej 4 godzin.

Stanowisko do pomiaru efektu Halla powinno by¢ zasilone w gaz obojetny (Ar lub N2) z butli.

Do kazdego z urzgdzen potrzebny jest podsys prézniowy (-0.9 bar), moze by¢ zasilony jedng
pompa/instalacjg centralng.

W pomieszczeniu nie przewiduje sie instalacji urzadzen generujgcych ponadnormatywne
zaktocenia elektromagnetyczne w tym, ktore mogtyby przedostac sie do instalacji wewnetrznej w
budynku. Nalezy zapewni¢ posadzke antyelektrostatyczng, zmywalna, antyposlizgowg (o
jednolitym kolorze).

Aparatura w laboratorium wymaga podtrzymania zasilania (UPS). Dla pomieszczenia nalezy
przewidzie¢ opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej podlicznikiem.

W pomieszczeniu nie jest wymagana klasa czystosci powietrza, nalezy zapewni¢ temperature
21(x2)°C, wilgotno$¢ wzgledng 40-50%. Temperatura nie moze przekracza¢ 25°C i 50%
wilgotnosci wzgledne;.

W pomieszczeniu przewiduje sie przechowywanie podrecznej ilosci substancji (w pojemnikach
ponizej litra) takich jak: Aceton, Izopropanol.

e Laboratorium osadzania PVD - napylarki (poziom -1)

Laboratorium zlokalizowano w pomieszczeniu na kondygnacji podziemnej.
System Gamma 1000C do wysokotemperaturowego, reaktywnego osadzania warstw
metalicznych, potprzewodnikowych w oparciu o rozpylanie katodowe. Niezbedny do prac
badawczych, posiada unikatowy system grzania podtozy do 1000°C i mozliwosci modyfikaciji
skfadu warstw.

System wymaga: sprezone powietrze, azot techniczny, woda chtodzgca, gazy procesowe jak Ar,
N2, O2. Ponadto instalacja prézniowa systemu wymaga wyprowadzania gazéw z pompy
obrotowej (pompy turbo po jednej na komorze i loadlock). Wskazane podtgczenie do
zewnetrznego wyciggu wentylaciji.

System Reaktor Z400 do nakfadania cienkich warstw metodg magnetronowego rozpylania
katodowego. Niezbedny do prac laboratoryjnych w okresie przed uruchomieniem wszystkich
nowych stanowisk.

System wymaga: azot techniczny (rola sprezonego powietrza do automatyki) , woda chtodzaca,
gazy czysty Ar, O2 i N2. Ponadto instalacja prézniowa systemu wymaga wyprowadzania gazow
z pompy turbo przez pompe obrotowa (korzystnie umieszczonej poza pomieszczeniem).

e Laboratorium biologiczno-chemiczne BSL-2 (poziom 0)
W laboratorium planowane jest prowadzenie badan zwigzanych z:
- biofunkcjonalizacjg powierzchni, unieruchamianiem makromolekut;
- opracowywaniem i technologig wytwarzania bioczujnikéw oraz analizg ich wiasciwosci,
testowaniem ich dziatania w warunkach ustandaryzowanych oraz rzeczywistych (czyli w
oddziatywaniu z rzeczywistymi probkami biologicznymi) - dla celédw medycznych, kontroli
srodowiska, kontroli proceséw biotechnologicznych, kontroli proceséw przemystowych jak np.
petrochemicznych;
- wptywem witasciwosci powierzchni materiatow i roznych sposobéw jej modyfikacji (realizowanej
m.in. poprzez osadzanie powiok funkcjonalnych, biofunkcjonalizacje, unieruchamianie
makromolekut) na procesy zyciowe zywych komérek (dla celéw opracowywania materiatéw
biomedycznych i innych zastosowan medycznych, rozwoju technologii bioprodukcji realizowanej
w bioreaktorach, zabezpieczania elementow infrastruktury przed procesami korozji biologicznej).
W laboratorium prowadzone bedg badania z zastosowaniem:
- hodowli komérkowych (Eukaryota) in vitro;
- kultur mikrobiologicznych in vitro, takich, ktdrych prowadzenie jest mozliwe po zapewnieniu
zabezpieczen biologicznych na planowanym poziomie;
- prébek rzeczywistych pobieranych od pacjentéw, chodzi wiec o probki potencjalnie zakazne,
przygotowywane z materiatu potencjalnie zakaznego tj. materiatu klinicznego takiego jak
osocze/surowica krwi, $lina, mocz, inne ptyny ustrojowe oraz tkanki i fragmenty narzadéw

32




pobrane w warunkach klinicznych.

Laboratorium ma zapewniaC drugi poziom zabezpieczen przed czynnikami biologicznymi
(formalnie odpowiadajgcy standardowi BSL-2).

Pracownicy laboratorium zostang przeszkoleni w zakresie pracy z czynnikami chorobotwérczymi.
Przewiduje sie, ze w sposob jednoczesny prace w laboratorium bedzie prowadzié¢ nie wiecej niz
osiem osob. Wszelkie prace z mikroorganizmami umiarkowanego ryzyka zakazenia bedg
wykonywane w komorze laminarnej Il klasy bezpieczenstwa i dodatkowo z zastosowaniem
maseczek ochronnych. Dostep do laboratorium bedzie ograniczony w czasie prowadzenia prac.
Dla laboratorium nie okresla sie klasy czystosSci powietrza (wymagane bedg jednak warunki
podwyzszonej czystosci), konieczne natomiast jest zastosowanie odrebnej instalacji klimatyzaciji
i wentylacji z zastosowaniem filtrow HEPA. Ze strefy ogdlnodostepnej korytarza do laboratorium
wejscie bedzie prowadzito przez Sluze fartuchowa, gdzie pracownicy laboratorium bedg sie
przebierali w odziez ochronng (razem z obuwiem) i pozostawiali jg tam opuszczajgc laboratorium.
Obszar laboratorium wraz ze $luzg bedzie regularnie dezynfekowany Ilampami UV
(bezposredniego dziatania), a w okresach intensywnych prac réwniez poprzez codzienne
zmywanie podiogi i blatdw roboczych z zastosowaniem s$rodkéw dezynfekujgcych, przez
pracownikéw laboratorium.

Hodowle in vitro prowadzone bedg w inkubatorach CO2, kultury mikrobiologiczne
przechowywane bedg w warunkach chtodniczych (+4°C) lub temp. pokojowej (zaleznie od
konkretnego przypadku) i okresowo pasazowane. Wytrzgsarki postuzg do mieszania roztworéw,
tworzenia zawiesin i mieszania hodowli w zawiesinie. Wiréwki pozwolg na odwirowywanie
komoérek i separacje od ciektej pozywki. Liczenie komoérek bedzie mozliwe dzigki licznikom (w tym
fluorescencyjnemu). Probki pobierane od pacjentéw bedg dostarczane w temp. +4°C lub w
suchym lodzie i w okresie poprzedzajgcym wykonanie eksperymentéw przechowywane w temp.
+4°C lub -85°C. Przechowywanie (bankowanie) materiatu biologicznego wymagajgce jeszcze
nizszej temperatury odbywac¢ sie bedzie w dewarze biologicznym (w LN2, po umieszczeniu
prébek w indywidualnych zbiorniczkach). Praca z materiatem biologicznym odbywac sie bedzie
w komorze laminarnej klasy Il. Sterylizacja i mycie naczyh oraz sprzetu lab. wykonywane beda
przez pracownikéw laboratorium. Naczynia i sprzet laboratoryjny po eksperymentach oraz zuzyte
hodowle bedg sterylizowane (z zastosowaniem autoklawu Iub chemicznych $rodkéw
dezynfekujgcych). Po umyciu naczynia bedg suszone w suszarce laboratoryjnej. Do mycia
wybranych elementéw bedzie mozliwe zastosowanie ptuczki ultradZzwiekowej. Druga ptuczka
ultradzwiekowa bedzie stuzyé do realizacji procesdw wymagajgcych takiego bodzca (np.
proceséw lizy blon komorkowych). Wiasciwosci genetyczne komoérek bedg analizowane metodg
PCR oraz elektroforezy w zelach. Obiekty biologiczne bedg obserwowane pod konfokalnym
mikroskopem optycznym o konfiguracji odwréconej. Odczynniki chemiczne potrzebne do
wykonywania eksperymentoéw, m.in. proceséw funkcjonalizaciji i in., bedg w zaleznosci od rodzaju
przechowywane w wentylowanej szafie chemicznej (zwlaszcza toksyczne lub w inny sposob
niebezpieczne) lub w chtodziarce (+4-C) — odczynniki wrazliwe termicznie. Odczynniki beda
przechowywane w pojemnikach szklanych lub plastikowych (w zaleznosci od rodzaju). Mate iloSci
odczynnikow bedg odwazane z zachowaniem wymaganej dokfadnosci z zastosowaniem wagi
analitycznej. Procesy wymagajgce warunkow beztlenowych/bezwodnych wykonywane bedg w
komorze rekawicowej. Operowanie odczynnikami chemicznymi wymagajgcymi zachowania
bezpieczenstwa bedzie realizowane pod dygestorium.

W laboratorium zapewnione bedg temp. 22°C (+/-2°C) i wilgotno$¢ wzgledna 50-65%.

W laboratorium nalezy zapewni¢ media: zasilanie elektryczne, instalacje wody DI (sterylizowanej
UV) i wodociggowej, gazy N2 (ze zbiornika zewnetrznego), Ar, 02, CO2, sprezone powietrze
medyczne (z butli), zlokalizowanych w zewnetrznej rozprezalni gazéw. Okresowo podczas
regeneracji ztoza (oczyszczalnika) komory rekawicowej, do laboratorium dostarczana bedzie
butla z mieszaning gazu 10%H2 w 90%N2), préznia z pompy, gaz propan-butan (z butli 2kg w
pomieszczeniu) do palnika Bunsena.

e Laboratorium pomiarowe 10kV (poziom 0)
W laboratorium beda sie znajdowaty dwa stanowiska do pomiaréw elektrycznych wytworzonych
przyrzgdéw potprzewodnikow oraz do miedzyoperacyjnej kontroli struktur testowych. Pierwsze
stanowisko przeznaczone bedzie do pomiarow wysokopragdowych (50A) i wysokonapieciowych
(10 kV) w trybie DC oraz impulsowym. Drugie stanowisko przeznaczone bedzie do mikroskopii
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emisyjnej stuzgcej do badania niezawodnosci wytworzonych przyrzadéw. W laboratorium nie
przewiduje sie pracy ciggtej urzadzen do charakteryzacji elektrycznej. Kazde stanowisko
wyposazone bedzie w komputer do obstugi urzgdzen z dostepem do sieci LAN.

W pomieszczeniu nie przewiduje sie instalacji urzadzen generujgcych ponadnormatywne
zaktocenia elektromagnetyczne w tym takich, ktore mogtyby przedostaC sie do instalacji
wewnetrznej w budynku. W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ posadzke antyelektrostatyczng,
antyposlizgowg i zmywalng (o jednolitym Kkolorze). Aparatura w laboratorium wymaga
podtrzymania zasilania (UPS). Dla pomieszczenia nalezy przewidzie¢ opomiarowanie zuzycia
energii elektryczne;j.

W laboratorium bedzie sie odbywaé praca czysta, uzytkownikami bedg 2 oséb jednoczesnie, w
trybie pracy zmianowej powyzej 4 godzin.

W pomieszczeniu nie jest wymagana klasa czystosci powietrza, nalezy zapewni¢ temperature
21(x2)°C, wilgotno$¢ wzgledng 40-50%. Temperatura nie moze przekracza¢ 25°C i 50%
wilgotnosci wzgledne.

W pomieszczeniu przewiduje sie przechowywanie podrecznej ilosci substancji (w pojemnikach
ponizej litra) takich jak: Aceton, Izopropanol, Fluorinert FC-770, Fluorinert FC-70.

e Laboratorium montazu (poziom 0):
W laboratorium prowadzone sg prace technologiczne na urzadzeniach do zamykania elementow
w docelowych obudowach. Jednym z pierwszych krokéw jest pogrubienie metalicznych obszarow
poprzez elektrolityczne pogrubienie warstwami ziota Ilub miedzi, ktére wykonuje sie w
dedykowanym urzgdzeniu w dygestorium chemicznym. Kolejnymi etapami jest doklejenie
pocietych elementow pétprzewodnikowych do podtoza obudowy z pomocg systemu Chip bonder,
a nastepnie wykonanie potgczen drutowych do wyprowadzen na obudowie. Tak zmontowane
chipy poddaje sie hermetycznemu zamknieciu, ktére wykonuje sie stosujgc obudowy metaliczne
i spawanie laserowe w srodowisku gazu neutralnego (Laser welding system), albo w technologii
gorgcej hermetyzacji zywicg epoksydowg (Molding system).
Laboratorium o klasie czystosci ISO 8, wilgotno$¢ w przedziale 40-60% (£10%), temperatura na
poziomie 21(£2°C).
W pomieszczeniu przewidziano wyposazenie:
- Maszyna formujgca hermetyczne opakowanie do montazu (Molding system)
- System do hermetyzacji ze spawaniem laserowym (urzgdzenie planowane)
- Maszyna do klejenia matryc (Chip bonder)
- Stacja do osadzania grubych warstw ztota/miedzi
- Maszyna do fgczenia przewodéw (Wire bonding)
- Mikroskop optyczny wraz ze stanowiskiem komputerowym do kontroli wykonania montowanych
chipow i opakowan

Media oraz wyposazenie w pomieszczeniu zawarto w czesci rysunkowe;.

e |aboratorium fotolitografii (poziom +1):

Wejscie do laboratorium prowadzi przez $luze powietrzng (airlock). W laboratorium wydzielone
zostaty obszary, w ktorych realizowane sg poszczegdlne etapy technologii majgce na celu
uksztattowanie wzoru o okreslonym ksztatcie w warstwie polimeru osadzonym na powierzchni
procesowanego poditoza. W catej strefie laboratorium wymagane jest klasa czystosci ISO 5,
wilgotno$¢ w przedziale 45%(x10%), temperatura na poziomie 20(x1)°C. W laboratorium
wymagane jest zapewnienie oswietlenia zottego.

Laboratorium spincoater

W laboratorium prowadzone sg procesy majgce na celu osadzenie na powierzchni
procesowanego poditoza warstwy polimeru $wiattoczutego. W laboratorium planowane jest
zainstalowanie 2 urzgdzen do rozwirowywania zintegrowanych z ptytami grzewczymi. Proces
nanoszenia polimeru polega na jednorodnym rozwirowaniu niewielkiej ilosci ptynnej substancji z
okreslong szybkoscig i w okreslonym czasie. Po zakohczeniu wirowania, podtoze umieszcza sie
na ptycie grzewczej o okreslonej temperaturze i na okreslony czas w celu odparowania
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rozpuszczalnika. W efekcie tego procesu otrzymywana jest jednorodna warstwa polimeru o
okreslonej grubosci na powierzchni podtoza poddawnego nastepnie ekspozycji promieniowaniu
UV w laboratorium — maskaligner.

Laboratorium maskaligner

W laboratorium prowadzone sg prace technologiczne polegajgce na ksztattowania wzorow
technikg fotolitografii. W laboratorium planowane jest zainstalowanie dwoch systemoéw do
litografii optycznej naswietlarki MA6 oraz EVG6200. Proces fotolitografii polega na ekspozyciji
warstwy swiattoczutej osadzonej na podtozu promieniowaniem UV przez maske fotolitograficzng.

Laboratorium laserowka

W laboratorium, podobnie jak w laboratorium maskaligner, prowadzone sg prace polegajgce na
ksztattowania wzorow w warstwie polimeru Swiatloczutego, jednakze z wykorzystaniem
bezposredniego promieniowania UV (bez udzialu maski fotolitograficznej). Pozgdany wzoér
projektowany jest z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania, a nastepnie naswietlany
wigzkg lasera o odpowiedniej dtugosci fali. W laboratorium planowana jest instalacja sytemu
Picomaster XF200.

Laboratorium developer

W laboratorium prowadzone sg prace technologiczne majgce na celu obrébke chemiczng
podiozy przeprocesowanych w laboratorium maskaligner oraz laseréwka. Proces technologiczny
polega na umieszczeniu naswietlonego podtoza z warstwg polimeru w roztworze wywotywacza.
Proces prowadzony moze by¢ w sposob zautomatyzowany z wykorzystaniem planowanego do
instalacji systemu EVG101 lub w sposdb manualny, z wykorzystaniem odpowiedniego szkta
laboratoryjnego w dygestorium chemicznym. W wyniku operacji wywotywania, w zaleznosci od
rodzaju zastosowanej warstwy Swiattoczutej, zostaje on usuniety lub utrwalony na powierzchni
podioza w ksztalcie pozadanego wzoru. Tak wykonany wzér poddawany jest ocenie z
wykorzystaniem mikroskopu optycznego.

e Laboratorium czystej chemii (poziom +1):

W laboratorium prowadzone sg prace technologiczne majgce na celu przygotowanie powierzchni
podtozy do rozpoczecia ich procesowania jak rowniez mycie. Z wykorzystaniem réznorodnych
odczynnikdw chemicznych (rozpuszczalniki organiczne, kwasy, zasady) usuwane sg z ich
powierzchni zanieczyszczenia w postaci resztek organicznych, pytkéw lub tez strawiona jest ich
wierzchnia warstwa. Proces czyszczenia odbywa sie w dygestoriach chemicznych w
dedykowanym do tego celu szkle laboratoryjnym lub z wykorzystanie planowanego do instalacji
urzadzenia do mycia AP&S SpinStepFlex Line. Proces mycia z wykorzystaniem tego urzadzenia
polega na zamontowaniu podtoza w dedykowanym holderze w komorze myjgcej a nastepnie
zaprogramowaniu urzgdzenia zadajgc sktad chemii myjgcej aplikowanej z dysz umieszczonych
bezposrednio nad obracajgcym sie podtozem w okreslonym czasie. Po zakonczonym myciu,
podifoze w tej samej komorze ptukane jest wodg dejonizowang i suszone strumieniem azotu.
Proces mycia konczy sie kontrolg z wykorzystaniem mikroskopu optycznego.

e |aboratorium brudnej chemii (poziom +1):

W pomieszczeniu bedg wykonywane procesy mycia prébek oraz podiozy w odczynnikach

organicznych i nieorganicznych. Pomieszczenie bedzie wyposazone w dygestoria chemiczne

dostosowane do rodzaju odczynnikow z ktérymi prowadzone bedzie praca.

W pomieszczeniu nalezy zapewnic instalacje azotu technicznego niezbednego do suszenia

prébek po procesie mycia, ptyty grzewcze do podgrzewania roztworéw, suszarke do szkila

laboratoryjnego.

Procesy mycia prébek najczesciej wykonywane sg w odczynnikach organicznych aceton, alkohol

izopropylowy, niekiedy dodatkowo stosuje sie trichloroetylen oraz odczynniki na bazie TMAH,

NMP, DMSO. W réznych procesach technologicznych niezbedne jest wykorzystanie kwaséw

nieorganicznych (tj. HF, H.SO4, HCI, HNO3) oraz soli nieorganicznych.

Wazne jest, aby dygestoria byty odporne chemicznie na wyzej wymienione odczynniki oraz
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zasilane wodg wodociggowg do wstepnego mycia szkfa laboratoryjnego oraz woda dejonizowang
do przygotowywania roztworow oraz mycia probek.

e |aboratorium osadzania PVD - napylarki (poziom +1):

Laboratorium osadzania PVD na pietrze 1, jest rozlokowane w dwoch pomieszczeniach
(potocznie nazywanych napylarkami) o klasie czystosci ISO 6, wilgotno$¢ w przedziale 40-55 %,
temperatura na poziomie 20°C(x2)’'C, w pomieszczeniu $wiatto dzienne. Wyposazone jest w
urzadzenia ,systemy do osadzania warstw” z par metodg rozpylania katodowego i za pomoca
wigzki elektronowej (PVD). W pomieszczeniach zlokalizowano réwniez po jednym dygestorium
chemiczne. Procesy polegajg na nanoszeniu warstw metodg parowania prézniowego z
zastosowaniem wigzki elektronowej do odparowania materiatu na odpowiednio przygotowane
podioze, lub w atmosferze odpowiednich gazéw czystych poprzez magnetronowe rozpylanie
katodowe materiatu z targetu. Ptytka do procesu osadzania jest przewaznie transportowana do
komory procesowej poprzez $luze zatadowczg, ktdrg odpompowuje sie do wysokiej prozni przed
umieszczeniem jej w komorze. Podobnie dokonuje sie jej wyjecie z komory w celu przekazania
do dalszych proceséw w innym laboratorium.

Pomieszczenie ,,Napylarki 1” zawiera dwa systemy do osadzania warstw (PVD):

System 2-komorowy z naparowaniem e-beam i rozpylaniem katodowym - wymaga sprezone
powietrze, azot techniczny, woda chiodzaca, gazy procesowe jak Ar, N2 (nie we wszystkich
komorach), O2 (nie we wszystkich komorach). Ponadto instalacja prézniowa systemu wymaga
odprowadzania gazéw z pompy kriogenicznej do pompy obrotowej dla prézni wstepnej poza
pomieszczeniem.

System 2-komorowy z rozpylaniem katodowym - wymaga sprezone powietrze, azot techniczny,
woda chtodzgca, gazy procesowe jak Ar, N2 (nie we wszystkich komorach), O2 (nie we
wszystkich komorach). Ponadto instalacja prézniowa systemu wymaga odprowadzania gazéw z
pompy kriogenicznej do pompy obrotowej dla prézni wstepnej poza pomieszczeniem.

Pomieszczenie ,,Napylarki 2” zawiera dwa systemy do osadzania warstw (PVD):

System 3-komorowy z naparowaniem e-beam i rozpylaniem katodowym - wymaga sprezone
powietrze, azot techniczny, woda chtodzaca, gazy procesowe jak Ar, N2 (nie we wszystkich
komorach), O2 (nie we wszystkich komorach). Ponadto instalacja prézniowa systemu wymaga
odprowadzania gazéw z pomp turbo (po jednej na komore + loadlock) do pompy obrotowej do
wstepnej prozni poza pomieszczeniem.

System 1-komorowy z rozpylaniem katodowym - wymaga sprezone powietrze, azot techniczny,
woda chtodzgca, gazy czysty Ar. Ponadto instalacja prozniowa systemu wymaga odprowadzania
gazéw z pompy turbo do pompy obrotowej dla proézni wstepnej umieszczonej poza
pomieszczeniem.

W pomieszczeniu zlokalizowana bedzie rowniez drukarka do sciezek XTPL. Urzadzenie stuzy do
wytwarzania mikrosciezek przewodzgcych wykonywanych z przewodzacych tuszy. Proces
polega na precyzyjnym aplikowaniu odpowiedniej ilosci tuszu na strukturach planarnych lub
trojwymiarowych w wyniku czego otrzymywane jest ich potgczenie elektryczne.

Kolejnym urzadzeniem bedzie Nanostempel System EVG510HE/150. System stuzy do
wytwarzania wzoréw technikg nanostemplowania NIL i polega na uzyciu stempla o wypukiym lub
wklestym obrazie wzoru, ktéry wciskany jest w cienkowarstwowy materiat / rezyst osadzony na
podtozu. Zasadniczym elementem technologii NIL jest stempel ze wzorem o nanometrowych
wymiarach krytycznych. W najprostszej formie wzér bywa dwuwymiarowy, bardziej ztozone
wzory zawierajgce poziomy o roznej wysokosci, czy tez zakrzywione lub nachylone ksztatty (np.
mikrosoczewki). Technika nanostemplowania obejmuje dwa etapy tj. generowanie wzoru oraz
przeniesienie wzoru do materiatlu, na ktéorym prowadzono proces stemplowania. Proces
nanostemplowania sktada sie z sekwencji operacji: docisniecia stempla do stemplowanego
materiatu, utrwalenia powstatego odcisku oraz usuniecia stempla z utwardzonego materiatu.
Proces utrwalania odcisku uzalezniony jest od rodzaju zastosowanego materiatu polimerowego.
Wyrdznia sie dwie metody utrwalania: temperaturowe, oraz wykorzystujgce promieniowanie UV.

Ponadto w obydwu pomieszczeniach na wyposazeniu bedzie zlokalizowane dygestorium
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chemiczne z podtgczeniem wody DI, wody zimnej i zlewikiem z odptywem do kanalizacji
technologicznej - zabezpieczajgce miejsce dla procesu szybkiego odtleniania podtozy
potprzewodnikowych przed wiozeniem do stanowiska proézniowego oraz zmywanie brudnych
powierzchni z narzedzi stosowanych w procesach osadzania.

e Laboratorium linii technologicznej ALD, CVD, RTP, ICP, RIE (poziom +1)

W pomieszczeniu cleanroom o klasie czystosci ISO 6, zlokalizowanych bedzie kilka modutéw.

Modut osadzanie ALD

W obszarze modutu ustawione bedg trzy urzgdzenia do osadzania cienkich warstw metodg ALD
(atomiclayerdeposition). Osadzane warstwy bedg stuzy¢ badaniom oraz technologiom w zakresie
mikroelektroniki, fotoniki, czujnikéw, urzgdzen do magazynowania energii, materiatow
katalitycznych, innych materiatéw funkcjonalnych m.in. dla kontroli proceséw przemystowych i
biotechnologicznych, materiatéw medycznych.

Urzadzenia (ALD1, ALD2) bedg maszynami stuzgcymi zasadniczo do realizacji prac R&D w skali
laboratoryjnej, z mozliwoscig wykonywania matych serii produkcyjnych. Trzecie urzadzenie
(ALD3) bedzie stuzyto zasadniczo do testowania mozliwosci przeskalowywania technologii w
kierunku skali poétprzemystowej, z mozliwoscig realizacji prac R&D w skali laboratoryjne;j.
Wszystkie urzadzenia pozwolg na prowadzenie proceséw ALD w trybie termicznym, z
zastosowaniem O3 oraz w trybie plazmowym. Przy urzadzeniach zlokalizowane beda stanowiska
komputerowe do ich obstugi (osobne dla kazdego urzgdzenia), maksymalna ilos¢ personelu po
2 osoby na stanowisko. Na zapleczu technicznym bedzie znajdowat sie wézek-platforma do prac
serwisowych urzadzen. W szafie obok modutu ALD bankowane bedg wykonane probki oraz
przechowywane dodatkowe moduty reaktorowe (wymienialne), zdejmowalne moduty plazmowe,
narzedzia serwisowe, czesci zamienne.

ALD1

Osadzane nanowarstwy — materiaty

Tlenek krzemu, tlenki metali, azotek krzemu, azotki metali, nanolaminaty, warstwy
domieszkowane i warstwy mieszane (wielosktadnikowe).

Elementy systemu: reaktor, komora zaladowcza, panel prekursoréw podgrzewanych (np.
TEMAHY), panel prekursoréw cieklych (chtodzonych, np. TMAI), generator ozonu, generator
plazmy, demontowalny modut plazmowy, komputer z aplikacjg do kontroli/sterowania
urzadzeniem, czujniki gazéw toksycznych, filtr czgstek statych, szafa zasilajgco-sterujgca, pompa
rotacyjna, scrubber chemiczny, wycigg do wentylacji wnetrza korpusu urzgdzenia, wycigg ponad
korpusem urzgdzenia, na Scianie w poblizu urzadzenia panel grupujacy zawory odcinajgce i
reduktory (po parze zawor-reduktor na kazdej linii gazowej).

Media: uktad chtodzenia (centralny laboratoryjny, wodny), azot techniczny do operowania
zaworami i do pistoletu, gazy z butli w szafach wentylowanych w pomieszczeniu aparaturowym:
gaz nosny (czysty Ar), gazy prekursorowe (czyste N2, 02, NH3, 10%H2-90%Ar), H2 z
generatora. Butle N2, 02, NH3, 10%H2-90%Ar i generator H2 mogg by¢ wspétdzielone z ALD2,
na linii wodoru H2 pomiedzy generatorem a urzgdzeniem ALD zbiornik magazynujgcy wodér
umieszczony w szafie wentylowanej na butle gazowe. Rurociagi 10%H2-90%Ar i H2 tgczace sie
przed urzgdzeniem i uzywane alternatywnie.

ALD2

Osadzane nanowarstwy - materiaty

Tlenek krzemu, tlenki metali, azotek krzemu, azotki metali, siarczki metali, nanolaminaty, warstwy
domieszkowane i warstwy mieszane (wieloskladnikowe)

Elementy systemu: reaktor, komora zatadowcza, panel prekursorow podgrzewanych (np.
TEMAHY(), panel prekursorow ciektych (chtodzonych, np. TMAI), generator ozonu, generator
plazmy, demontowalny modut plazmowy, komputer z aplikacja do kontroli/sterowania
urzadzeniem, czujniki gazéw toksycznych, filtr czgstek statych, szafa zasilajgco-sterujgca, pompa
rotacyjna, scrubber chemiczny, wycigg do wentylacji z wnetrza korpusu urzadzenia, wycigg
ponad korpusem urzgdzenia, na scianie w poblizu urzadzenia panel grupujagcy zawory odcinajgce
i reduktory (po parze zawor-reduktor na kazdej linii gazowej).
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Media: uktad chtodzenia (centralny laboratoryjny, wodny), azot techniczny do operowania
zaworami i do pistoletu, gazy z butli w szafach wentylowanych w pomieszczeniu aparaturowym:
gaz nosny (czysty Ar), gazy prekursorowe (czyste N2, O2, NH3, 10%H2-90%Ar, H2S), H2 z
generatora. Butle N2, O2, NH3, 10%H2-90%Ar i generator H2 mogg by¢ wspétdzielone z ALD1,
na linii wodoru H2 pomiedzy generatorem a urzgdzeniem ALD zbiornik magazynujgcy wodoér
umieszczony w szafie wentylowanej na butle gazowe. Rurociagi 10%H2-90%Ar i H2 tgczace sie
przed urzadzeniem i uzywane alternatywnie. Butla H2S wspodtdzielona z piecem CVD.

ALD3

Osadzane nanowarstwy - materiaty

Tlenek krzemu, tlenki metali, azotek krzemu, azotki metali, nanolaminaty, warstwy
domieszkowane i warstwy mieszane (wielosktadnikowe).

Elementy systemu: reaktor, komora zatadowcza, panel prekursoréw podgrzewanych (np.
TEMAHY), panel prekursoréw cieklych (chtodzonych, np. TMAI), generator ozonu, generator
plazmy, demontowalny modut plazmowy, komputer z aplikacjg do kontroli/sterowania
urzadzeniem, czujniki gazéw toksycznych, filtr czgstek statych, szafa zasilajgco-sterujgca, pompa
rotacyjna, scrubber chemiczny, wycigg do wentylacji z wnetrza korpusu urzgdzenia, wycigg
ponad korpusem urzgdzenia, na scianie w poblizu urzadzenia panel grupujgcy zawory odcinajgce
i reduktory (po parze zawér-reduktor na kazdej linii gazowej).

Media: uktad chtodzenia (centralny laboratoryjny, wodny), azot techniczny do operowania
zaworami i do pistoletu, gazy z butli w szafach wentylowanych w pomieszczeniu aparaturowym:
gaz nosny (czysty Ar), gazy prekursorowe (czyste N2, 02, NH3, 10%H2-90%Ar), H2 z
generatora, pomiedzy generatorem a urzgdzeniem ALD zbiornik magazynujgcy wodor,
umieszczony w szafie wentylowanej na butle gazowe. Rurociggi 10%H2-90%Ar i H2 tgczgce sie
przed urzgdzeniem i uzywane alternatywnie.

Temperatura i wilgotno$¢ otoczenia bedg odpowiadaty parametrom panujgcym w catosci
laboratorium cleanroom.

Modut osadzanie CVD

Piec CVD - urzgdzenie bedzie miato forme pieca rurowego i bedzie stuzy¢ do przeprowadzania
proceséw osadzania cienkich warstw metodg CVD (chemical vapour deposition). Osadzane
warstwy bedg stuzyé badaniom oraz technologiom w zakresie mikroelektroniki, fotoniki,
czujnikdw, urzgdzen do magazynowania energii, materiatow katalitycznych, innych materiatéw
funkcjonalnych m.in. dla kontroli proceséw przemystowych i biotechnologicznych, materiatow
medycznych. Obok urzadzenia zlokalizowane bedzie stanowisko komputerowe do obstugi
urzadzenia.

Warstwy - materiaty

Tlenki metali, siarczki metali, nanolaminaty, warstwy domieszkowane i warstwy mieszane
(wielosktadnikowe)

Elementy systemu: Piec otwierany-dwuskrzydtowy, uktad prézniowy z rurg kwarcowg z filtrem
czastek statych, scrubberem chem., pompg rotacyjng, wycigg ponad korpusem urzgdzenia, na
Scianie w poblizu urzgdzenia panel grupujgcy przestrzennie zawory odcinajgce i reduktory (po
parze zawor-reduktor na kazdej linii gazowej),

Media: uktad chtodzenia (centralny laboratoryjny, wodny), azot techniczny do operowania
zaworami i do pistoletu, gazy z butli umieszczonych w szafach na zapleczu techn.: gaz no$ny
(czysty Ar), gazy prekursorowe (czyste 02, H2S, N2, 10%H2-90%Ar), H2 z generatora
umieszczonego na zapleczu techn.; na linii H2 pomiedzy generatorem a urzgdzeniem zbiornik
magazynujagcy H2 zamkniety w wentylowanej szafie gazowej; linie 10%H2-90%Ar i H2 tgczace
sie przed urzadzeniem i uzywane alternatywnie; optymalnie wlasna szafa gazowa na butle z
wszystkimi gazami i wiasny generator; w razie braku miejsca butle N2, O2, 10%H2-90%Ar i
generator H2 mogg by¢ wspotdzielone z ALD3. Nad urzgdzeniami generatoréw wodoru nalezy
zapewnic¢ ramiona odciggowe.

Temperatura i wilgotno$¢ otoczenia bedg odpowiadaty parametrom panujgcym w catosci
laboratorium cleanroom.

38



Modut piece RTP

W tej czesci laboratorium prowadzone sg prace nad przyrzgdami potprzewodnikowymi
wykorzystujgce procesy termiczne, obejmujgce formowanie kontaktow omowych, formowanie
tlenkow termicznych, aktywacja elektryczna podtozy potprzewodnikowych po procesie implantacji
oraz hartowanie termiczne polimerow. Podtoza sg umieszczane w kwarcowej komorze, a
nastepnie ogrzewane za pomocg lamp halogenowych. W zaleznoséci od planowanego efektu,
proces odbywa sie w atmosferze inertnej lub reaktywne;j.

Ta czes¢ laboratorium obejmuje 5 stanowisk do obstugi piecow, jedno stanowisko do kontroli
procesu za pomocg mikroskopu optycznego oraz szafy techniczne. W module RTP, nie bedg
prowadzone prace zwigzane z obrobkg chemiczng stosowanych materiatéw, nie bedg zatem
wystepowac odczynniki chemiczne.

W pomieszczeniu aparaturowym, przylegtym do modutu RTP, bedg zlokalizowane urzgdzenia
peryferyjne niezbedne dla funkcjonowania urzadzen.

Modut trawienie
Brak opisu

e Laboratorium ATV
Stanowisko pomiarowe ATV stuzy do precyzyjnych pomiaréw wiasciwosci elektrycznych
elementéw potprzewodnikowych, takich jak tranzystory, diody oraz kontakty omowe. Umozliwia
wykonywanie charakterystyk pragdowo-napieciowych (I-V) oraz pomiaréw parametrow kontaktow,
takich jak rezystancja kontaktowa, napiecie progowe, prad wsteczny czy nasycenia.
Zastosowanie
- Pomiary charakterystyk |-V diod i tranzystoréow (np. MOSFET, JFET, HEMT, BJT).
- Ocena jakosci kontaktow omowych.
- Testowanie struktur potprzewodnikowych pod katem parametréw elektrycznych po procesach
technologicznych.
- Analiza zachowania urzgdzen w warunkach rzeczywistych (rézne tryby pracy, zakresy napie¢ i
pradéw).
W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ stabilne warunki temperaturowe ok 20°C (x 1°C) oraz
wilgotnos¢ 40-50%.
Do pomieszczenia nalezy doprowadzi¢: sprezone powietrze 3 bar, pompa prozniowa.
Uzytkownicy pracowni bedg obowigzani do stosowania srodkéw ochrony indywidualnej
(rekawice, opaska antystatyczna, fartuch laboratoryjny) oraz przeszkolenia z zakresu obstugi
systemu pomiarowego oraz zasad bezpieczehstwa ESD.

BUDYNEK NR 12

e Laboratorium Vistec:
Planowane laboratorium Vistec zlokalizowane bedzie w budynku nr 12.
W laboratorium prowadzone bedg prace nad wytwarzaniem wzorow wysokorozdzielczych
technikg elektronolitografii na podtozach potprzewodnikowych stosowanych w mikroelektronice i
fotonice. Proces polega na ksztattowaniu wzoréw w warstwie rezystu elektronoczutego
osadzonego na powierzchni podtoza za pomocg zogniskowanej wigzki elektronow.
Laboratorium podzielone na dwie gtéwne strefy funkcjonalne.
W strefie 1 umieszczony bedzie elektronolitograf wraz ze stanowiskiem operatora
W strefie 2 znajdujg sie serwery, UPS, chillery, pompy wstepne.
Dodatkowo wydzielone zostato pomieszczenie aparaturowe dostepne z zewnatrz budynku.
W laboratorium nie bedg prowadzone prace zwigzane z obrobkg chemiczng stosowanych
materiatdw, mogg wystgpi¢ podreczne ilosci rozpuszczalnikbw w celach czyszczenia /
odttuszczania powierzchni.
W laboratorium w gtobwnym pomieszczeniu bedg panowaé warunki o podwyzszonej klasie
czystosci ISO 5, temperatura w pomieszczeniu musi byé stata i jej roznica nie powinna
przekracza¢ 3°C w ujeciu dobowym. Do podzespotéw elektronolitografu doprowadzona musi byé
woda chiodnicza, aby temperatura poszczegélnych modutéw nie przekroczyta 30 °C.
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Wejscie do strefy kontrolowanej bedzie sie odbywato przez szatnie czystg i $luze powietrzng
(airshower). Dostep do laboratorium bedzie miat tylko personel w strojach ochronnych
(kombinezonach i obuwiu ochronnym).

Rezyst naktadany bedzie na wirbwkach znajdujgcych sie w budynku 4. Pomieszczenie z
elektronolitografem bedzie wyposazone m.in. w o$wietlane zoétte, aby zapobiec przypadkowemu
naswietleniu rezystow fotoczutych, ktére rowniez moga by¢ wykorzystywane w elektronolitografii.
Podtoza z naniesionym rezystem wkiadane bedg do odpowiednich kapsut SMIF, ktére
wyposazone sg w kod kreskowy, pozwalajgcy automatycznemu systemowi na zidentyfikowanie
jaka wielko$¢ wafera lub maski zostata uzyta. Kapsuta umieszczana jest w urzgdzeniu, ktére po
odczytaniu kodu kreskowego, przenosi zawartos¢ kapsulty do komory zatadowczej. Stamtad
wafer bgdz maska automatycznie umieszczana jest w odpowiedniego rozmiaru holderze i
przenoszona do komory posredniej, gdzie wytwarzana jest préznia, a stamtgd do komory
naswietlania. Konieczne jest zapewnienie sprezonego powietrza zewnetrznemu systemowi
zatadowczemu oraz azotu, ktéry wykorzystywany jest to zapowietrzania komory posredniej po
zakonczeniu procesu.

Podtoza przenoszone bedg do kapsut na stanowisku, wyposazonym w mikroskop optyczny. Na
stanowisku dostepny bedzie takze przyrzgd do manualnego umieszczania podfoza w holderze,
co moze by¢ konieczne w przypadku procesowania probek o niestandardowych rozmiarach.
Pozostate czynnos$ci zwigzane z przeprowadzeniem procesu naswietlania odbywac sie beda przy
stanowisku operatora poprzez program SBGUI. Po zakonhczeniu procesu, podioza bedg
wyjmowane z kapsuty SMIF, odpowiednio zabezpieczone i przenoszone do budynku 4 w celu
wywotania rezystu.

Elektronolitograf kalibrowany bedzie przez uzytkownikéw i konserwatoréw poprzez poprawianie
potozenia apertur i stygmatorow znajdujgcych sie na kolumnie w jednostce podstawowej.
Konieczne jest zatem zapewnienie mozliwosci dostawienia mobilnych schodéw serwisowych do
modutu kolumny w taki sposdb, aby operator mogt jednoczednie widzie¢ ekran monitora na
stanowisku operatora (w obrebie pomieszczenia przewidziano powierzchnie dla parkowania
schodow). W pomieszczeniu przechowywane bedg réznego rodzaju elementy wyposazenia,
czesci zamienne oraz sprzet do serwisowania elektronolitografu.

Wzory przygotowywane bedg w formie projektu CAD, ktéry nastepnie przetwarzany jest na
projekt z przypisanymi dozami naswietlania poprzez obrobke danych w programie ePlace.
Program ten moze by¢ zainstalowany na komputerze znajdujgcym sie poza laboratorium
elektronolitografii, jednak musi mie¢ zapewniony dostep sieciowy do komputera znajdujacego sie
w sterowni.

Sterownia jest pomieszczeniem, w ktéorym znajdowaé sie bedg dwa komputery obstugujgce
elektronolitograf oraz pozwalajgce na obrobke danych. Dodatkowo bedg tam umiejscowione
moduly gtdwnego zasilania, zasilania awaryjnego (UPS) oraz chillery. W czasie codziennej pracy
operatorzy bedg wchodzi¢ do sterowni w celu utrzymania prawidtowego poziomu wody w
chillerach. Ze wzgledu na znaczne nagrzewanie sie komputerow, temperatura w pomieszczeniu
musi by¢ scisle kontrolowana i utrzymywana ponizej 30 °C.

BUDYNEK NR 13

e Laboratorium Implantator:
Planowane laboratorium Implantator zlokalizowane bedzie w budynku nr 13.
W laboratorium przewiduje sie prace 3 oséb. Sktadac¢ sie bedzie z nastepujgcych pomieszczen:
- cleanroomu (ISO 6) czyli gltdwnego laboratorium implantacji (miejsce instalacji urzadzenia),
- sterowni (pomieszczenie z gtbwnym komputerem sterujgcy urzgdzeniem),
- szatni czystej wraz ze $luzg powietrzng (airshower),
- pomieszczenia aparaturowego przeznaczonedgo na gazy techniczne i procesowe,
- pomieszczenia aparaturowego przeznaczonego na urzadzenia peryferyjne (wg wymagan
producenta).
W laboratorium nalezy zapewni¢ parametry srodowiskowe: min. klase czystosci ISOB6,
temperature w zakresie 15-27°C z mozliwoscig regulacji + 1°C, wilgotno$¢ 50% (x 5%).
Wymagane instalacje oraz wyposazenie wg czesci rysunkowej.

Laboratorium implantacji (Implantator) jest istotnym elementem planowanej linii
technologicznej. Urzgdzenie stosowane jest do przeprowadzania procesow implantacji, a co za
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tym idzie do tworzenia przyrzadéw wysokich mocy i wysokich czestotliwosci pracujgcych w
podwyzszonych temperaturach.

Zasadniczo implantacje stosuje sie w dwdch celach: do intencjonalnego wprowadzenia domieszki
oraz wykorzystujgc jej balistyczny charakter (zwykle rodzaj wprowadzanych jonéw odgrywa
drugorzedne znaczenie).

Urzadzenie to bedzie uzywane do wytwarzania obszaréw wysokoprzewodzgcych. Taki proces
wymaga zastosowania wygrzewania poimplantacyjnego (w $cisle okreslonych warunkach
wygrzewania) w celu aktywacji domieszki.

Szeroki zakres energii wigzki wraz z zastosowaniem elektronolitografii umozliwi precyzyjne
okreslenie obszaréw implantowanych.

Przed wykonaniem proceséw implantacji konieczne jest wykonanie szeregu symulacji przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania. Symulacje sg niezbedne do zaplanowania prac
eksperymentalnych. Mozliwos¢ regulacji dawki umozliwi precyzyjne wprowadzenie
wysymulowanej wczesniej koncentracji domieszki. Implantator jonéw jest urzgdzeniem
dedykowanym do wykonywania selektywnego domieszkowania np. azotku galu (GaN) lub innych
materiatdw wykorzystywanych na potrzeby nowych technologii i prac badawczych. Urzadzenie
bedzie réwniez uzywane do wytwarzania obszaréw wysokorezystywnych.

Ze wzgledu na to, ze urzadzenie jest zrédtem promieniowania jonizujgcego wymagany jest nad
nim nadzér radiologiczny wedtug kryteriow i wymagan (PAA). Na etapie projektu nalezy
przeprowadzi¢ konsultacje w tym zakresie.

3.2. Laboratorium Fotoniki Podczerwieni
BUDYNEK NR 7

e Laboratorium Epitaksji (poziom 0, -1):

Planowane laboratorium epitaksji (osadzania warstw pétprzewodnikowych i ich wstepnej
charakteryzacji) zlokalizowane bedzie w budynku nr 7 gtéwnie na kondygnacji parteru oraz w
dwdch pomieszczeniach w czesci podziemne;j.
W laboratoriach zainstalowane zostang reaktory do epitaksji (osadzania cienkich warstw) z fazy
gazowej MOCVD (Metal Organic Chemical Vapor Deposition) i wigzek molekularnych w
warunkach ultra wysokiej prézni MBE (Molecular Beam Epitaxy). Zespdt pomieszczen
laboratoryjnych na poziomie parteru zaprojektowac nalezy w klasie czystosci ISO 7.

W laboratoriach pomiarowych na poziomie -1, zainstalowane bedg dwa dyfraktometry
rentgenowskie uktad pomiaréw Halla, CV, mikroskop optyczny i inny drobny sprzet pomiarowy.
Przewiduje sie podziat parteru na dwie strefy funkcjonalne tj. biurowo-socjalng (pomieszczenia
biurowe, pomieszczenie socjalne, toalety, zespét szatni odziezy wierzchniej) i laboratoryjng z
zespotem szatni czystych, cato$¢ potgczona wspodinym korytarzem (gtdwnym ciggiem
komunikacyjnym).

W oparciu o uktad funkcjonalny oraz mozliwosci techniczne, w laboratoriach nalezy dgzy¢ do
stosowania przeszklonej slusarki drzwiowej oraz przeszklen pomiedzy pomieszczeniami, tam
gdzie bedzie to mozliwe w celu zapewnienia kontaktu wzrokowego i obserwacji pracy w
laboratoriach. Drzwi do pomieszczen powinny zapewnia¢ szczelnos¢ dostosowang do
wymaganej klasy czystosci oraz umozliwia¢ transport docelowych urzgdzen technologicznych.
Wejscie do laboratorium epitaksiji (strefy kontrolowanej ISO 7) odbywa sie przez zespot szatni
czystych (damskiej / meskiej) w ktérej pracownicy zaktadajg odziez ochronna: fartuch, czepek na
wiosy oraz obuwie laboratoryjne, nastepnie przechodzg przez $luze powietrzng (airshower).

Na czesc¢ laboratoryjng parteru sktadajg sie pomieszczenia:

- Zespot szatni czystych ze Sluzg powietrzng (airshower),

- Komunikacji wewnetrznej, z ktorej przewidziano mozliwos¢ wydzielenia sluzy towarowej,
- Laboratorium MOCVD,

- Pomieszczenie aparaturowe,

- Laboratorium chemiczne,

- Laboratorium pomiarowe,

- Laboratorium MBE 1,

- Laboratorium MBE 2,
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- Laboratorium MBE 3,

- Sluza towarowa,

- Magazyn podreczny (x2)

- Pralnia (odziezy ochronnej).

Na czesc¢ laboratoryjng podziemia sktadajg sie pomieszczenia:
- Laboratorium pomiaréw rentgenowskich (dwa pomieszczenia potgczone ze sobg przejsciem)
- Pomieszczenia serwisowe i zaplecza (UPS, uktad wody chtodzgcej)

W ramach zaplecza technologicznego w czesci podziemnej budynku planowane sg rowniez
pomieszczenia dla UPS, stacji wody chtodzgcej. Jako uzupetnienie, na zewnatrz budynku
przewiduje sie:

- zbiornik ciektego azotu wraz ze strefg tankowania (dojazd ciggnika siodtowego z naczepa)

- magazyn wodoru (rozprezalnia zewnetrzna 2x12 butli).

Laboratorium MOCVD

W laboratorium MOCVD bedg osadzane warstwy potprzewodnikowe metodg epitaksji z fazy
gazowej. Reaktor MOCVD zainstalowany zostanie centralnie w pomieszczeniu, tak aby zapewnic
dostep do obstugi z kazdej strony. Z uwagi na to, ze technologia MOCVD wykorzystuje toksyczne
gazy, reaktor bedzie podtgczony do wentylacji wywiewnej w celu zapewnienia bezpieczenstwa w
laboratorium i personelu w przypadku niekontrolowanego wycieku gazéw toksycznych.
Bezposrednio przy laboratorium MOCVD zlokalizowano pomieszczenie aparaturowe, w ktérym
zlokalizowane beda urzadzenia peryferyjne technologiczne niezbedne dla funkcjonowania
pracowni, szafy wentylowane z gazami technicznymi, neutralizatora gazéw (scrubber), staciji
filtracyjnej azotu. Pomieszczenie musi mie¢ zapewniony dogodny dostep dla transportu butli
gazowych. W laboratorium nalezy zapewnic instalacje oraz wyposazenie wg czesci rysunkowe;.

Laboratorium chemiczne

Stuzy¢ bedzie do przygotowania ptytek poétprzewodnikowych do epitaksji i do chemicznego
czyszczenia wybranych elementéw reaktorow MBE i MOCVD podczas prac serwisowych.
Laboratorium m.in. wyposazone bedzie w piec do wygrzewania kontaktéw, dygestoria
chemiczne, zlew laboratoryjny, suszarki laboratoryjne. W laboratorium nalezy zapewnic instalacje
oraz wyposazenie wg czesci rysunkowe;.

Laboratorium pomiarowe
Pomieszczenie przeznaczone do prac czystych, znajdowac sie w nim bedzie uktad pomiarowy
Hall, mikroskopy optyczny i AFM.

Laboratoria MBE

Poszczegdlne laboratoria MBE muszg by¢ od siebie oddzielone drzwiami. W laboratoriach
gtdwnymi urzgdzeniami technologicznymi bedg reaktory MBE wraz z szafami i urzgdzeniami
sterujgcymi pracg reaktora (dwa reaktory zostang przeniesione z dotychczasowej lokalizacji,
trzeci jest planowany).

Reaktory MBE wymagajg chtodzenia ciektym azotem z wykorzystaniem separatoréw faz, ktore.
zostang zainstalowane na wyzszej kondygnacji w zapleczu aparaturowym wraz z innymi
niezbednymi urzgdzeniami peryferyjnymi.

Pomieszczenia reaktorow MBE zostang wyposazone w urzgdzenia dzwigowe (suwnice)
umozliwiajgce precyzyjny i bezpieczny demontaz wybranych elementéw reaktora (udzwig ok
500kg). Konieczne jest podtrzymanie napiecia rektorow MBE poprzez uktad UPS/agregat.
W laboratorium nalezy zapewnic instalacje oraz wyposazenie wg czesci rysunkowe;.

Laboratoria badan rentgenowskich

W pomieszczeniach zainstalowane bedg dyfraktometry rentgenowskie. Dyfraktometry wymagaja
instalacji sprezonego powietrza i wody chtodzgcej. Z uwagi na promieniowanie jonizujgce
(bezpieczne dla operatora) w pomieszczenie nalezy zapewni¢ wentylacje i stabilng temperature.
Pomieszczenia te bedg funkcjonalnie potagczone schodami wewnetrznymi z jednym z
pomieszczen biurowych na poziomie parteru, bezposrednio nad.
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e Laboratorium Fotoniki Podczerwieni (poziom +1, -1):

Projektowane Laboratorium dzieki odpowiedniej organizacji przestrzeni i scistej kontroli
parametrow $rodowiskowych zapewni odpowiednie i bezpieczne warunki do prowadzenia
zaawansowanych prac technologicznych. Planowane potgczenie schodami wewnetrznymi
projektowanego laboratorium z juz funkcjonujgcym laboratorium na pietrze 2 umozliwi
wykorzystanie potencjatu istniejgcych urzgdzen dla zwiekszenia réznorodnosci i przepustowosci
realizowanych procesow. Czesciowe wykorzystanie istniejgcych instalacji gazowych oraz wolnej
powierzchni na drugim pietrze budynku pozwoli zoptymalizowaé rozmieszczenie niezbednego
wyposazenia urzgdzenh technologicznych.

Laboratorium Fotoniki Podczerwieni, bedzie sktadato sie z wydzielonych pomieszczen (pracowni)
a ich nazwy bedg zwigzane z gtéwnymi procesami technologicznymi w nich prowadzonymi.
Wejscie do laboratorium bedzie monitorowane i mozliwe tylko dla uprawnionego personelu.
Prowadzi¢ bedzie przez szatnie i Sluze powietrzng, a personel bedzie przebrany w odziez
ochronng. Pomiedzy pomieszczeniami laboratorium zapewniona zostanie komunikacja
telefoniczna oraz sie¢ internetowa.

Technologia procesowa przyrzgdow fotonicznych (takich jak potprzewodnikowe lasery i
detektory, matryce do obrazowania, zintegrowane elementy fotoniczne) to wykonywany na
ptytkach poétprzewodnikowych cigg operacji technologicznych, obejmujacy réznorodne
nowoczesne techniki procesowe, pomiary miedzyoperacyjne oraz montaz w obudowach dla
dedykowanych zastosowan.

Zasadnicza sekwencja proceséw wytwarzania przyrzadu to:

- przygotowanie podioza, ktore obejmuje ustalenie wielkosci probki oraz chemiczne
przygotowanie powierzchni (Obrébka Mechaniczna, Nanochemia, Mikrochemia)

- wykonanie na podtozu (ptytce) maski-wzoru, wg ktérego bedzie trawione podtoze (Osadzanie,
Fotolitografia)

- trawienie chemiczne mokre lub plazmowe wg zdefiniowanego wzoru do wczesniej okreslonej
gtebokosci (Trawienie, Nanochemia, Mikrochemia)

- przygotowanie podioza do pasywacji (zabezpieczenia) powierzchni, polegajace na
doczyszczeniu powierzchni podioza po procesie wczesniejszego jej trawienia (Nanochemia,
Mikrochemia)

- pasywacja, osadzenie warstwy dielektryka dla zabezpieczenia powierzchni i izolacji elektrycznej
(Osadzanie)

- przygotowanie do wykonania metalicznych warstw kontaktu omowego, ktére polega na
selektywnym wytrawieniu warstwy dielektryka poprzez wzér z warstwy maskujgcej
fotorezystuoraz  pdzniejszego  zdefiniowania  obszarow  kontaktéow za  pomoca
fotorezystu(Fotolitografia, Nanochemia, Mikrochemia, Trawienie, Obrébka mechaniczna),

- wykonanie metalizacji ,od goéry” ptytki a nastepnie usuniecie metalizacji z ,niechcianych”
obszarow tzw. lift- off (Metalizacja, Mikrochemia)

- pocienianie podfoza do zadanej grubosci (Obrobka mechaniczna),

- wygrzewanie podtoza w piecu RTP dla uformowania kontaktu omowego (Metalizacja)

- podziat na chipy (Obrobka mechaniczna),

Fotolitografia

W pracowni Fotolitografia wykonywane sg procesy technologiczne, polegajgce na wytwarzaniu
wzoréw submikrometrowych technikg fotolitografii oraz litografii laserowej na podtozach
potprzewodnikowych np. GaAs, InP i GaSb. Stanowig one kluczowy etap w technologii
wytwarzania przyrzadow fotonicznych nowej generaciji, w tym laseréw i detektoréw podczerwieni.
Polegajg na formowaniu wzoréw w warstwie rezystu fotoczutego. Wymagania dla pomieszczenia,
min. klasa ISO 5 i stabilne warunki klimatyczne temperatura 21°C(£1°C), wilgotno$¢ 50%(+ 5%).
Dodatkowo, z uwagi na $wiattoczutos¢ rezystu, w laboratorium fotolitografii musi byé
zainstalowane zolte oswietlenie. Pomieszczenie laboratoryjne klasy ISO 5 wymaga sufitow
laminarnych i podniesionej podiogi perforowanej w celu zapewnienia laminarnego przeptywu
powietrza. Wejscie pracownikéw do Fotolitografii odbywac sie bedzie poprzez $luze powietrzng
z pomieszczenia Nanochemia. Konieczne jest zachowanie rezimu technologicznego -
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ograniczona liczba oséb pracujgcych jednoczesnie w pomieszczeniu, specjalne kombinezony,
rekawiczki i obuwie ochronne przystosowane do pracy w cleanroomie. Pomieszczenie musi byé
monitorowane pod wzgledem warunkow srodowiskowych oraz czystosci przy uzyciu specjalnego
urzadzenia do zliczania i okreslania wielkosci czgstek zanieczyszczen w jednostce objetosci
powietrza.

Zestaw i dobor urzadzen, ktére sg przewidziane w laboratorium fotolitografii wynika z kolejnych
etapow przebiegu procesu fotolitografii: 1) naktadanie rezystu technikg spincoatingu i spray
coatingu na specjalnych urzgdzeniach, 2) wygrzewanie rezystu z uzyciem ptyt grzejnych (hot
plate), 3) naswietlanie rezystu (system do centrowania i naswietlania) oraz system do litografii
laserowej, 4) wywotywanie wzordéw w rezyscie, 5) kontrola powierzchni i jakosci wzorow (wymiary,
morfologia powierzchni) — mikroskop przystosowany do pracy w laboratorium fotolitografii
(miedzy innymi wyposazony w filtr zielony), urzgdzenie do inspekcji masek i podtozy, reflektometr
optyczny. Laboratorium wyposazone bedzie w dygestorium, szafe wentylowang na odczynniki
chemiczne, szafke azotowg, suszarke laboratoryjng, szafki na sprzet laboratoryjny oraz stoty
robocze. Do pomieszczenia zostang doprowadzone m.in. azot (N,), sprezone powietrze, woda
dejonizowana, woda zimna, kanalizacja technologiczna.

Nanochemia

W pracowni Nanochemia prowadzone bedg kompleksowe procesy przygotowania powierzchni
potprzewodnikowych: mycia w rozpuszczalnikach organicznych (aceton, alkohol izopropylowy),
ptukania w wodzie dejonizowanej, oraz trawienia w kwasach nieorganicznych (HCI, HF, HBr,
H>SO4, HNOs), kwasach organicznych (np. kwas cytrynowy CsHsO7) oraz roztworach
zasadowych (np. NHsOH).

Procesy te sa, konieczne jako wstepny etap przed wykonaniem wzoréw metodg fotolitografii
wymagajg wysokiej czystosci (ISO 6) oraz stabilnych warunkéw srodowiskowych - temperatura
21°C (£1°C), wilgotnos¢ 50% (x10). W laboratorium konieczna jest m.in. instalacja zottego
oswietlenia, azotu (N,), tlenu (O2), sprezonego powietrza, wody dejonizowanej, wody zimnej i
cieptej oraz kanalizacja technologiczna.

W laboratorium przewidziane sg dwa dygestoria chemiczne, urzadzenie do mycia masek
fotolitograficznych i podtozy, urzgdzenie do plazmowego czyszczenia powierzchni (plazma
striper), suszarka i zmywarka laboratoryjna oraz sprzet laboratoryjny typu, wielostanowiskowa
kuchenka do grzania, ptuczka megasoniczna, ptuczka ultradzwiekowa, mieszadto magnetyczne,
waga laboratoryjna, pH-metr. Meble laboratoryjne to:szafy, stoly robocze, szafki azotowe,
wentylowane szafy na odczynniki chemiczne z podziatem na zwigzki organiczne i nieorganiczne.
Mikroskop optyczny zapewnia mozliwos¢ kontroli powierzchni ptytki pétprzewodnikowej na
kazdym etapie przygotowania jej do kolejnego procesu technologicznego. Profil prowadzonej
technologii narzuca koniecznos¢ zachowania szczegélnych warunkéow bezpieczenstwa.
Przewidziany jest natrysk bezpieczenstw oraz oczomyjka przy zlewie.

Mikrochemia
Pracownia Mikrochemia to specjalistyczne pomieszczenie, przeznaczone do obrdbki chemicznej

réznych materiatow (nie tylko potprzewodnikéw). Gtéwnie prowadzone bedg procesy: Lift-off po
metalizacji, do czyszczania chemicznego podtozy potprzewodnikowych po procesach
technologicznych, trawienia chemicznego warstw metali, galwanicznego osadzania warstw i
anodyzacji. Wymagania srodowiskowe oraz instalacje dla Mikrochemii sg podobne jak dla
pomieszczenia Nanochemia, tylko oswietlenie w pomieszczeniu powinno byé zblizone do
naturalnego (biate).

Przestrzen robocza zostata zorganizowana wokot czterech dygestoriow o szerokosci 120 cm, z
ktérych kazde przeznaczone jest do innego procesu: jedno do trawienia w kwasach, drugie do
,mocnego” mycia typu CARO i trawienie warstw metali, trzecie do mycia organicznego i procesow
lift-off, a czwarte do proceséw galwanicznych.W dygestoriach jest miejsce na ptyty grzejne,
mieszadto magnetyczne, ptuczke ultradzwiekowa.Kazde dygestorium bedzie zasilane w wode
dejonizowang (ze stacji wody DI w pomieszczeniu), zimng wode wodociggows i azot.

W pomieszczeniu przewidziane jest urzgdzenie do czyszczenia podiozy w plazmie mikrofalowe;j
(tlen, argon). Ponadto, w pomieszczeniu znajdzie sie: suszarka laboratoryjna, lodéwka
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przeznaczona na odczynniki chemiczne, zmywarka laboratoryjna, mikroskop optyczny, szafy
wentylowane na odczynniki chemiczne, odczynniki toksyczne i odpady, szafy na szkio
laboratoryjne i osprzet. Ze wzgledu koniecznosci okresowego mycia niektérych wiekszych
elementéw (w tym elementéw urzadzen technologicznych bedgcych na wyposazenia
laboratorium) niezbedny bedzie duzy zlew laboratoryjny, chemiczny. Z uwagi na bhp,
pomieszczenie wyposazono w oczomyjke i natrysk bezpieczenstwa.Dodatkowym elementem
bedzie okienko podawcze, umozliwiajgce przekazywanie przygotowanych prébek lub materiatow
do sgsiedniego pomieszczenia Montaz 2.

Pomiary

Pracownia Pomiary przeznaczona jest do precyzyjnych badanh i pomiardéw struktur i powierzchni
potprzewodnikowych. Prowadzone tu bedg pomiary z wykorzystaniem zaawansowanych technik
optycznych oraz elektronowych. Niezbedne sg $cisle kontrolowane warunki srodowiskowe —
temperatura 21°C (£1°C), a wilgotnos$¢ 50% (x 10%). Pomieszczenie musi spetnia¢ standardy
czystosci klasy ISO 6. Oswietlenie zétte bedzie chroni¢ prébki Swiattoczute. Infrastruktura
technologiczna obejmuje instalacje azotu (N,), sprezonego powietrza oraz system detekciji tlenu
(O,). W pomieszczeniu niezbedna jest instalacja prozniowa oraz system optyczno-akustyczny
wspierajgcy precyzyjne pomiary. Pomiary bedg prowadzone z wykorzystaniem specjalistycznych
urzadzen najnowszej generacji, w tym profilometr mechaniczny oraz mikroskop laserowy.
Profilometr optyczny, wyposazony zestaw komputerowy. Zestaw mikroskopéw - mikroskop LED
cyfrowy oraz nabiurkowy skaningowy mikroskop elektronowy (SEM), umozliwig pomiary, badania
morfologii powierzchni oraz analize strukturalng prébek na poziomie mikro- i nanometrowym.
Przestrzen robocza obejmuje stoty laboratoryjne oraz szafy do przechowywania sprzetu i
akcesoriéw pomiarowych. Pod blatami stotdw laboratoryjnych znajdujg sie mobilne kontenery z
szufladami na koétkach, zapewniajgce przechowywanie drobnych elementéw. Dodatkowo, w
pomieszczeniu zaplanowany jest zestaw komputerowy do obstugi urzgdzen pomiarowych oraz
stanowisk analitycznych. Komfort pracy zapewniajg ergonomiczne krzesta dostosowane do
diugotrwatej pracy przy mikroskopach i urzgdzeniach optycznych.

Laboratorium pomiarowe zostato zaprojektowane z myslg o precyzyjnych badaniach i analizach,
wymagajgcych wysokiej stabilnosci warunkow ich prowadzenia. Dzigki scistej kontroli czystosci,
odpowiedniej infrastrukturze technicznej oraz zastosowaniu zaawansowanego sprzetu
pomiarowego, umozliwia ono dokftadne pomiary strukturalne i optyczne na najwyzszym poziomie.

Osadzanie/Trawienie
W pracowni Osadzanie/Trawienie znajda sie urzgdzenia do osadzania warstw metodg PECVD,
trawienia w plazmie dielektrykow/potprzewodnikéw (Cluster ICPRIE) oraz jest rezerwa
powierzchni i przygotowana instalacja dla planowanego zakupu w przysziosci dodatkowych
urzgdzen (ICP CVD | ICP-DRIE). W pomieszczeniu wymagana jest wysoka czystos¢ (klasa 1ISO
6) oraz stabilne wartosci temperatury 21°C(x 1°C) i wilgotnosci 50% (x 10%).
Instalowane urzgdzenia sktadajg sie z zestawdw zawierajgcych prézniowe komory reakcyjne z
pompami turbomolekularnymi. Niezbedne wyposazenie tych urzadzen (prézniowe pompy
obrotowe, chillery, uktady dozujgce gazy reakcyjne (gas pod-y), scrubbery znajdg sie w
sgsiadujgcym korytarzu technicznym. Urzgdzenia w trakcie pracy wymagajg wody chtodzacej i
ciggtego przeptywu azotu technicznego. Gazy reakcyjne (w tym toksyczne) sg dozowane z butli
metalicznych pod wysokim cisnieniem. Butle sg przechowywane w wentylowanych szafach
bezpiecznych wyposazonych w zestawy zawordéw/regulatoréw/czujnikdéw. Gazy typu SiCls majg
specjalne kontenery dla utrzymania rownowagi miedzyfazowej oraz grzejniki/kontrolery
temperatury do linii gazowej. Wodér jest wytwarzany za pomocg specjalnego generatora, ktéry
dziata na zasadzie elektrolizy wody DI. Grupy gazow sg zbierane do dedykowanych gaspod-ow,
z ktérych juz jako mieszanina gazowa sg wprowadzane pojedynczg rurkg do konkretnych
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urzadzen. Wyloty z pomp obrotowych z urzgdzen wykorzystujgcych gazy szkodliwe dla
Srodowiska odprowadzane sg za posrednictwem scrubberéw chemicznych, ktore sg podtgczane
do wyciggow.

PE-CVD to zaawansowane urzgdzenie do osadzania niestechiometrycznych warstw
dielektrycznych (SiO2, Si3Ns, SiON) w plazmie gazéw, w zakresie temperatur 150-400°C.
Urzgdzenie wyposazone jest w komore zatadowczg - loadlock. Podtoze, na ktérym ma by¢
wykonany proces osadzania warstwy dielektryka, uktada sie na specjalnym nosniku (ptytce
aluminiowej lub krzemowej) i jest ono wprowadzane automatycznie z komory zatadowczej do
komory reakcyjnej. Po zakohczonym procesie ptytka wyjezdza automatycznie do komory
zatadowczej. Operator urzadzenia nie jest wiec narazony na oparzenia. System naprzemiennej
pracy generatorow (RF 13,56 MHz i LF 100kHz) pozwala na kontrole naprezen nakfadanych
warstw. Wymagane gazy to: SiHs (5%), NH3, N2O,SFes.

Trawienie ICP-RIE (cluster) to urzgdzenie dwukomorowe do trawienia w plazmie RF warstw
potprzewodnikow z grupy IlI-V, dielektrykow oraz metali. Proces prowadzony jest w odpowiedniej
mieszaninie gazow reakcyjnych, przy obnizonym cisnieniu i z kontrolg temperatury. Wyposazone
jest w uktad pompowy, dedykowane linie gazowe z uktadem dozowania gazéw, generatory RF
plazmy, uktad chtodzenia/grzania komory. Przystosowane do trawienia ptytek o srednicy 4".

Metalizacja

W sktad pracowni Metalizacja wchodzg urzgdzenia do osadzania warstw metalicznych (sputron i
napylarka) oraz piece (lutowniczy do stapiania i RTP do formowania kontaktow). W
pomieszczeniu wymagana jest wysoka czystos¢ (klasa ISO 6) oraz stabilne wartosci temperatury
21°C(x1°C) i wilgotnosci 50% (£10%).

Sputron PVD i napylarka termiczna (In) to urzgdzenia prézniowe do osadzania warstw
metalicznych. Metoda sputter PVD to rozpylanie magnetronowe (wybijanie materiatu z targetu za
pomocg jonéw argonu, natomiast napylanie termiczne to odparowywanie materiatu poprzez jego
grzanie powyzej temperatury topnienia. W urzadzeniach bedg wytwarzane warstwy metaliczne z
udziatem takich pierwiastkéw jak m. in. Au, Ti, Pt, Ge, Cr, In (ind). Urzgdzenia sktadajg sie z
zestawow zawierajgcych prozniowe komory reakcyjne z pompami turbomolekularnymi.
Niezbedne wyposazenie tych urzadzen (prézniowe pompy obrotowe, chillery) znajdzie sie w
sgsiadujgcym korytarzu technicznym. Komory prézniowe urzgdzen wymagajg azotu do
zapowietrzania. Ukfady grzejne, zasilacze mocy oraz pompy turbomolekularne muszg byc¢
podtaczone do instalacji wody chfodzace;j.

Programowalne piece umozliwig prowadzenie wieloetapowych proceséw
wysokotemperaturowych wygrzewania réznych materiatéw (w tym ptytek pétprzewodnikowych)
w kontrolowanej atmosferze. Bedg wymagaty podigczenia do linii azotu, argonu i wodoru dla
pieca RTP i linii azotu dla pieca lutowniczego. Dla zabezpieczenia przed wysokg temperaturg
niektére elementy piecow muszg by¢ podtgczone do instalacji wody chtodniczej.

Montaz 2
W pracowni Montaz 2 prowadzone bedg prace obejmujgce montaz przyrzadéw
potprzewodnikowych (lasery, detektory) na specjalnych przektadkach ceramicznych, radiatorach
miedzianych lub platformach fotonicznych oraz matryc fotodetektorowych na chtodziarkach
termoelektrycznych. Znajdujgce sie w pomieszczeniu urzgdzenia typu diebonder oraz wirebonder
umozliwiajg kompleksowa integracje przyrzadow, wraz z niezbednymi do stabilnej pracy
komponentami, w obudowach optoelektronicznych, co pozwala na ich finalne zastosowanie w
mikroelektronice i fotonice. W przestrzeni roboczej znajdujg sie trzy gtdwne urzadzenia
montazowe: dwa die-bondery (urzadzenia do precyzyjnego montazu  uktadéw
potprzewodnikowych na podtozach.) Montaz typu diebonding polega na umieszczaniu
pojedynczych chipéw na dedykowanych przektadkach (submount) lub platformach fotonicznych
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z wykorzystaniem precyzyjnych manipulatoréw i technik klejenia termicznego, ultradzwiekowego
lub lutowania. Wire-bonder— urzadzenie przeznaczone do tgczenia potprzewodnikowych chipow
z podtozem poprzez druty, o srednicy od kilkunastu do kilkuset mikronéw, wykonane ze ziota lub
aluminium.Dodatkowym wyposazenie w pracownijest lodowko-zamrazarke, ktéra bedzie
wykorzystywang do przechowywania wrazliwych materiatdw oraz spoiw uzywanych w procesie
montazu. Przechowywanie narzedzi i akcesoriéw zapewnig szafy laboratoryjne,a stanowiska
pracy tworzg stoty robocze rozmieszczone w przestrzeni pomieszczenia.

Pomieszczenie powinno spetnia¢ rygorystyczne wymagania srodowiskowe, temp. na poziomie
21°C(x1°C), wilgotnos¢ wzgledna 50%(x10%). Ze wzgledu na klase czystosci ISO 6, przed
wejsciem do laboratorium wymagane jest przebranie sie w odpowiedni kombinezon, obuwie
ochronne, rekawiczki oraz przejscie przez sluze powietrzng (airshower), co minimalizuje ryzyko
kontaminacji.

Obrébka mechaniczna

Wejscie do pomieszczenia prowadzi przez dedykowang $luze, wymagana klasa czystosci
pomieszczenia ISO 8, optymalna temperatura 22 (+3°C), a wilgotno$¢ wzgledna 45% * 15%.
Pomieszczenie do mechanicznej obrébki (brudnej) wyposazone bedzie przede wszystkim w
urzgdzenia dla obrobki ptytek (struktur) potprzewodnikowych na réznych etapach prowadzonych
prac technologicznych.

Urzadzenie typu Scriber jest przeznaczone do precyzyjnego automatycznego rysowania ptytek
potprzewodnikowych przed ich podziatem na chipy. Potrzebuje doptywu sprezonego powietrza.
Ma wbudowany uktad wentylacyjny podtgczony do wycigg oraz sterowanie komputerowe.
Urzadzenie typu Breaker jest przeznaczone do precyzyjnego automatycznego tamania struktur
potprzewodnikowych wzdtuz rys przygotowanych wczesniej na urzgdzeniu typu Scriber.
Wymaga sprezonego powietrza oraz azotu technicznego. Ma wbudowany uktad wentylacyjny
podpinany pod wycigag mechaniczny oraz sterowanie komputerowe.

Zestaw do chemiczno-mechanicznego polerowanie powierzchni (CMP) jest niezbedny do
planaryzacji warstw na ptytkach potprzewodnikowych z zaawansowanym pomiarem grubosci dla
ptytek do 4". Potrzebuje prézni z pompy lokalnej, ma wbudowany uktad wentylacyjny podpiety
pod wycigg. Generuje odpady chemiczne.

Pita do ciecia podtozy pétprzewodnikowych to urzadzenie, ktére pozwala na precyzyjne ciecie
materiatdw. Moze generowac¢ nadmiarowy hatas i drgania. Ma wbudowany uktad wentylacyjny
podpiety pod wycigg oraz sterowanie komputerowe. Wymaga doptywu sprezonego powietrza,
azotu technicznego oraz lokalnego obiegu wody chtodzacej (z korytarza technicznego).

W pomieszczeniu oprocz prac mechanicznych bedg rowniez prowadzone drobne prace
chemiczne, (w dygestorium). Nalezy zapewni¢ réwniez zlew.

Lutowanie za pomocg miekkich stopow z wykorzystaniem topnikéw bedzie generowac opary
chemiczne, dlatego nad jednym ze stotow laboratoryjnych nalezy zapewnic odcigg stanowiskowy.
Urzgdzenia w pomieszczeniu mogg generowac dodatkowy hatas i drgania.

Elektronolitografia (poziom -1)

W pracowni prowadzone bedg prace nad wytwarzaniem wysokorozdzielczych wzoréw
(rozdzielczos¢ nanometrowa) technikg elektronolitografii na podtozach potprzewodnikowych oraz
szklanych pod maski fotolitograficzne. Wykorzystywany proces polega na definiowaniu wzoru w
warstwie elektronoczutegorezsystu, naniesionego na podfoze w osobnym procesie, za pomoca
skupionej wigzki elektronow.

Laboratorium sktada sie z trzech pomieszczen, szatni wejsciowej ze $luzg powietrzng,
pomieszczenia technicznego oraz laboratorium wiasciwego o podwyzszonej czystosci minimum
klasy ISO 6. W pomieszczeniu aparaturowym zlokalizowany bedzie uktad chtodzacy (chiller) oraz
zasilacz awaryjny (UPS).

Z uwagi na utrzymanie rezimu czystosci opracowywanych materiatéw, elektronolitograf powinien
znajdowac sie w pomieszczeniu o podwyzszonej klasie czystosci (cleanroom). Z tego powodu
wymagana jest szatnia do przebierania sie pracownikow w odziez ochronng oraz Sluza
powietrzna tgczgca szatnie z cleanroomem. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu
elektronolitografu muszg by¢ kontrolowane i regulowane, stabilizacja temperatury w zakresie 20-
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25°C z doktadnoscig 0.5°C. Z uwagi na precyzje wykonywanych wzordéw i rozszerzalnosé cieplng
materiatow, temperatura powinna by¢ stabilna dtugookresowo. Wilgotno$¢ wzgledna nie moze
przekracza¢ 65%.

Elektronolitograf umieszczony musi byé na stabilnej powierzchni o nosnosci 1000
kg/m2.Urzadzenie ustawione bedzie na platformie antywibracyjnej redukujgcej drgania
negatywnie wptywajgce na proces ksztattowania wzoréw, ponadto fragment posadzki z platformg
antywibracyjng powinien by¢ zdylatowany. Pomieszczenie wyposazone bedzie w o$wietlenie z
filtrem zo6ttym.

W celu zapewnienia zdalnej kontroli i wsparcia technicznego, nalezy zapewni¢ komunikacje
telefoniczng.Urzadzenie bedzie zasilane w sprezony azot i powietrze.

Oproécz elektronolitografu w pomieszczeniu znajdowaé sie bedzie szafa sterownicza oraz
stanowisko komputerowe do obstugi urzgdzenia.

W pomieszczeniu przechowywane bedg czesci zamienne, sprzet do serwisowania
elektronolitografu oraz inne niezbedne wymagane elementy przy codziennych pracach i
serwisowaniu.

Podioza lub maski z naniesionym rezystem wkitadane beda do elektronolitografu przez Sluze
zatadowczg lub bezposrednio do komory roboczej. Po zamieszczeniu operator z wykorzystaniem
oprogramowania bedzie mogt uruchomi¢ automatyczny proces wytworzenia wzoru na podstawie
opracowanego projektu, przeprowadzi¢ inspekcje poditoza jak i wykonanych wzoréw oraz
dokonac¢ ich wymiarowania.Po zdefiniowaniu wzoru za pomocg wigzki elektrondéw i wyciggnieciu
podtoza z urzadzenia, umieszczone bedzie w dedykowanym pojemniku zapewniajgcym
odpowiednie warunki i przeniesione do kolejnego laboratorium w celu wywotania wzoru.

Napylarka 1, Napylarka 2 (poziom -1)

W obydwu pomieszczeniach prowadzone bedg prace obejmujgce nanoszenie warstw
metalicznych metodg ewaporacji termicznej na dedykowanych podtozach pétprzewodnikowych,
radiatorach miedzianych oraz matrycach fotodetektorowych. Znajdg sie w nich dwa urzadzenia
napylarek termicznych Balzers. Ze wzgledu na zintegrowany z komorg prézniowa, w jednej ramie,
pompowy ukfad prézniowy (olejowa pompa obrotowa i grzana pompa dyfuzyjna) urzadzenie to
generuje drgania. Emituje réwniez duzg ilos¢ ciepta (ok 2,5 kW). Konstrukcja urzgdzenia wymaga
ok 60 cm przestrzeni nad komorg prézniowg (automatycznie podnoszony klosz) oraz minimum
60 cm wokot urzgdzenia dla prac serwisowych.

Temperatura w pomieszczeniach powinna by¢ na poziomie 21°C + 4°C, a wilgotno$¢ wzgledna
zawiera¢ sie w zakresie 20-80%. Urzgdzenia wymagajg podigczenia sprezonego powietrza,
azotu oraz obiegu wody chtodzgcej. Pompy olejowe wymagajg odprowadzenia wydechu na
zewnatrz budynku z ew. odstojnikiem oleju (wychwytem par).
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4. Planowane zmiany.

Planowane zmiany w poszczegolinych budynkach obejmujg m.in:

BUDYNEK NR 4

przygotowanie terenu budowy,

rozbiérka scian dziatowych w zakresie niezbednym do wykonania nowej aranzacji na
poszczegolnych kondygnacjach

demontaz podtdg, podwieszanych sufitbw, wyposazenia, drzwi, okien demontaz
wewnetrznych instalacji w niezbednym zakresie, bedacych w czesci objetej zakresem
opracowywania,

demontaz 1 modutu okiennego wraz z wyburzeniem Scianki parapetowej w Scianie
zewnetrznej w osi A miedzy 6/7 osig na pietrze 1, na potrzeby montazu okna/drzwi
technologicznych (transportowych),

wydzielenie pozarowe stref, pomieszczen wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw ppoz.,
m.in. wykonanie sciany oddzielenia przeciwpozarowego REI120 w czesci podziemnej (0$
C) na wilasnym fundamencie, doprowadzenie istniejgcych stropow do wymaganej
odpornosci ogniowej REI 120 / REI 60, doprowadzenie istniejgcego stropodachu do
wymaganej odpornosci ogniowej R30

wykonanie nowych elementéw konstrukcyjnych np. podciggéw (kontynuacja podparcia
konstrukcji) - zakres opracowania na etapie projektu branzowego,

wymiana termoizolacji zewnetrznych scian budynku na materiat niepalny zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami ppoz., zgodnie z zatgcznikiem graficznym Ekspertyzy
Technicznej ppoz.

wymiana istniejgcego dzwigu towarowego na towarowo-osobowy w istniejgcym szybie,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, demontaz istniejgcych drzwi w piwnicy - tgcznika
z Instytutem Fizyki oraz wykonanie zamurowania otworu, wykonanie przegtebienia
podszybia i podniesienia nadszybia windowego. Woydzielenie pozarowe szybu
windowego.

wykonanie fundamentéw antywibracyjnych pod wskazane urzgdzenia,

wykonanie hydroizolacji pionowej i poziomej budynku,

remont/przebudowe ciggéw  komunikacyjnych  (korytarzy) dostosowanie  do
obowigzujgcych przepiséw, w zakresie warunkow technicznych oraz wymagan ochrony
przeciwpozarowej,

przebudowe dwéch klatek schodowych w celu dostosowania do obowigzujgcych
wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz warunkéw technicznych,

wymiane istniejgcej sSlusarki okiennej bedgcej w zakresie opracowywanych klatek
schodowych na okna z funkcjg napowietrzania oraz spetniajgce wymagania ppoz.,
wykonanie klap oddymiajgcych lub okna oddymiajgcego na klatkach schodowych,
wymiane istniejgcej $lusarki drzwiowej bedgcej w zakresie opracowania oraz
dostosowanie do obowigzujgcych przepisow,

wymiane istniejgcej slusarki okiennej bedgcej w zakresie opracowania,

dostosowanie toalet, pom. sanitarnych, szatni oraz zespotow laboratoryjnych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami higieniczno-sanitarnymi,

dostosowanie pomieszczen typu Cleanroom (CR) zgodnie z normag ISO 14-644 w zakresie
rozwigzan projektowych, doboru materiatdw oraz wytycznych uzytkownika bedgcych w
zakresie opracowania,

remont pomieszczen, naprawa tynkow, prace malarskie, posadzki, sufity, wymiana
osSwietlenia, osprzetu elektrycznego,

przebudowe pomieszczen w piwnicy budynku w celu stworzenia szatni dla pracownikéw
oraz zaprojektowania pomieszczen laboratoryjnych,

adaptacje czesci komunikacji w piwnicy na magazyn,

doprowadzenie/ przebudowe instalacji wymaganych wg zapotrzebowania pracy
planowanych urzgdzeh laboratoryjnych,

wykonanie podtogi podniesionej w wyznaczonych zespotach laboratoryjnych
wyposazenie wyznaczonych pomieszczen w instalacje oswietlenie zéttego,

adaptacja pomieszczenia biurowego na pom. socjalne na parterze,
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remont pomieszczen biurowych na parterze obejmujgcy m.in. prace malarskie, wymiane
Slusarki drzwiowej, oswietlenia, gniazd elektrycznych, wyposazenia, itp.

wykonanie nowych zespotow laboratoryjnych oraz pom. peryferyjnych na parterze oraz |
pietrze,

doprowadzenie instalacji do poszczegoinych laboratoriow zgodnie z wymaganiami
uzytkownikow,

przebudowe pomieszczenia magazynu na poziomie | pietra na pom. dla karmigcych
kobiet zlokalizowanego przy osi 13 pomiedzy osiami C-D,

adaptacje pomieszczen magazynu na pom. porzgdkowe w piwnicy oraz na poziomie Il
pietra, zlokalizowanego przy osi 13 pomiedzy osiami C-D,

montaz instalacji wody chtodniczej oraz stacji wody dejonizowanej na poziomie | pietra,
wyprowadzenie instalacji technicznych na dach budynku

wymiana pokrycia dachowego, dostosowanie do obowigzujgcych przepisow ppoz.,
przebudowa wraz z rozbudowg wewnetrznej instalacji hydrantowej,

rozdzielenie instalacji hydrantowej z wodg bytowa,

modernizacja istniejgcej instalacji kanalizacji technologicznej, ktéra odprowadzac bedzie
scieki do zewnetrznych neutralizatoréw, (zakres opracowania na etapie projektu
branzowego),

modernizacja istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej (zakres opracowania na etapie
projektu branzowego),

przebudowa istniejgcej instalacji kanalizacji deszczowej (zakres opracowania na etapie
projektu branzowego),

modernizacja istniejgcej instalacji elektrycznej oraz teletechnicznej (zakres opracowania
na etapie projektu branzowego),

modernizacja istniejgcej instalacji c.0. (zakres opracowania na etapie projektu
branzowego),

wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej dla zakresu objetego opracowaniem.
remont pozostatych pomieszczeh w budynku zgodnie z wytycznymi uzytkownika,
dostosowanie budynku do obowigzujgcych przepiséw w zakresie ochrony
przeciwpozarowej,

montaz systemu ppoz., alarméw, gasnic, detektoréw, itp.,

montaz systemu montaz urzgdzen laboratoryjnych, urzgdzen peryferyjnych oraz
wyposazenia meblowego,

montaz systemu zaluzji w zewnetrznych przeszkleniach bedacych w zakresie
opracowania (uszczegodtowienie informacji na etapie realizacji projektu),

utylizacja odpadéw budowlanych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wg ustalen
z Zamawiajgcym,

BUDYNEK NR 7

przygotowanie terenu budowy,

rozbiérka scian dziatowych, konstrukcyjnych wykazanych w projekcie,

demontaz podidg, sufitbw podwieszanych, wyposazenia, drzwi, demontaz wewnetrznych
instalacji w niezbednym zakresie, bedgcych w czesci objetej zakresem opracowywania,
wykonanie otworu w stropie na schody, z lab. badan rentgenowskich do biura na parterze,
wykonanie otworowania w stropie pomiedzy parterem, a | pietrem, pod instalacje
techniczne na potrzeby pracy reaktoréw,

wykonanie otworu w stropie na schody z poziomu | pietra do laboratorium na Il pietrze,
demontaz stropu maszynowni, zwiekszenie wysokosci nadszybia (po uzyskaniu informacji
od zamawiajgcego dot. zwiekszenia wysokosci drzwi/kabiny nowoprojektowanego dzwigu
- h>210cm),

wymiana dzwigu towarowego na towarowo-osobowy w istniejagcym szybie, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

wymiana pokrycia dachowego, dostosowanie do obowigzujgcych przepisow ppoz.,
wydzielenie pozarowe stref, pomieszczen wynikajgce z obowigzujgcych przepisow ppoz.
wykonanie hydroizolacji pionowej i poziomej budynku,

wykonanie nowych elementow konstrukcyjnych np. podciggdéw (kontynuacja podparcia
konstrukcji) oraz wzmocnienia istniejgcych - zakres opracowania na etapie projektu
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branzowego,

remont/przebudowa ciggdbw komunikacyjnych (korytarzy). Nalezy uwzglednic
dostosowanie ciggéw komunikacji pionowej i poziomej do obowigzujgcych przepiséw, w
zakresie warunkéw technicznych oraz wymagan ochrony przeciwpozarowej,
przebudowe klatek schodowych w celu dostosowania do obowigzujgcych wymagan w
zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz warunkéw technicznych,

wymiane istniejgcej Slusarki okiennej bedgcej w zakresie opracowywanych klatek
schodowych na okna z funkcjg napowietrzania,

wykonanie podtogi podniesionej w wyznaczonych zespotach laboratoryjnych
wyposazenie wyznaczonych pomieszczen w instalacje oswietlenie zéitego,

wykonanie klap oddymiajgcych,

remont pomieszczen, naprawa tynkow, prace malarskie, posadzki, sufity, wymiana
oswietlenia, osprzetu elektrycznego - bedacych w zakresie opracowania oraz zgodnie z
wytycznymi uzytkownika,

rozdzielenie instalacji hydrantowej i wody bytowe;j

przebudowa wraz z rozbudowg wewnetrznej instalacji hydrantowej

wymiane istniejgcej $lusarki drzwiowej bedgcej w zakresie opracowania oraz
dostosowanie do obowigzujgcych przepiséw

wymiane istniejgcej slusarki okiennej bedacej w zakresie opracowania,

dostosowanie toalet, pom. sanitarnych, szatni oraz zespotoéw laboratoryjnych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami higieniczno-sanitarnymi,

przebudowe pomieszczen w piwnicy budynku w celu stworzenia szatni dla pracownikéw,
adaptacja czesci pomieszczenh magazynowych w piwnicy na pomieszczenia
aparaturowe,

zmiana funkcji czesci pom. magazynowych na laboratoryjng na kondygnacji podziemne;,
zaprojektowanie dodatkowych pomieszczen magazynowych na parterze i | pietrze,
przebudowa pom. archiwum i biurowego na szatnie dla personelu na poziomie | pietra
oraz parteru,

adaptacja pom. biurowego na pom. socjalne,

adaptacja pomieszczen magazynu na pom. porzgdkowe w piwnicy oraz na poziomie |
oraz |l pietra, zlokalizowanego przy osi 13 pomiedzy osiami C-D,

remont pomieszczen biurowych na parterze obejmujgcy m.in. prace malarskie, wymiane
Slusarki drzwiowej, oswietlenia, gniazd elektrycznych, wyposazenia, itp.

zaprojektowanie nowych zespotow laboratoryjnych oraz pom. aparaturowych na parterze,
| pietrze oraz w piwnicy,

dostosowanie pomieszczen typu Cleanroom (CR) zgodnie z norma ISO 14-644 w zakresie
rozwigzanh projektowych, doboru materiatéw oraz wytycznych uzytkownika bedgcych w
zakresie opracowania,

doprowadzenie instalacji do poszczegolnych laboratoriow zgodnie z wymaganiami
uzytkownikow,

montaz instalacji wody ziebniczej w pom. aparaturowym na parterze,

montaz instalacji wody dejonizowanej,

montaz stacji filtracyjnej wodoru w lab. MOCVD na parterze,

montaz stacji filtracyjnej azotu w pom. aparaturowym na parterze,

montaz stacji systemu uzdatniania wody dejonizowanej oraz generatora wodoru na
poziomie | pietra,

wyprowadzenie instalacji technicznych na dach oraz przystosowanie dachu (przekrycia)
do obowigzujgcych wymagan w zakresie przepisow ppoz.,

modernizacja istniejgcej instalacji kanalizacji technologicznej, ktora odprowadzac bedzie
scieki do zewnetrznych neutralizatoréw, (zakres opracowania na etapie projektu
branzowego),

modernizacja istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej (zakres opracowania na etapie
projektu branzowego),

modernizacja istniejgcej instalacji kanalizacji deszczowej (zakres opracowania na etapie
projektu branzowego)

modernizacja istniejgcej instalacji elektrycznej oraz teletechnicznej (zakres opracowania
na etapie projektu branzowego)
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modernizacja istniejgcej instalacji c.o. (zakres opracowania na etapie projektu
branzowego)

montaz systemu ppoz., alarméw, gasnic, detektoréw, itp.,

montaz systemu kontroli dostepu,

montaz urzgdzen laboratoryjnych, urzadzen peryferyjnych oraz wyposazenia meblowego,
dostosowanie budynku do obowigzujgcych przepiséw w zakresie ochrony
przeciwpozarowej,

utylizacja odpadéw budowlanych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wg ustalen
z Zamawiajgcym,

BUDYNEK NR 12

Przygotowanie terenu budowy,

Wydzielenie projektowanej powierzchni LAB. VISTEC z pomieszczen magazynowych.
Demontaz podtég, sufitdow podwieszanych, wyposazenia, Slusarki okiennej i drzwiowej,
Demontaz kratek okiennych, zamurowanie otworéw okiennych wg nowego uktadu
funkcjonalnego,

Demontaz wewnetrznych instalacji (elektrycznej, sanitarnej, hydrantowej itp.) w
niezbednym zakresie

Demontaz szynoprzewoddw i wewnetrznych elementdw instalacji wg projektu.
Rozbidrka scian dziatowych i konstrukcyjnych (wg rzutu i projektu LAB. VISTEC).
Usuniecie odpadow budowlanych zgodnie z przepisami.

Budowa nowych wejs¢ do budynku, $cian dziatowych wg nowego uktadu funkcjonalnego,
schodow technicznych dla serwisu urzgdzenh, zadaszenia nad pomieszczeniami 0.24 i
0.19.

Montaz podtogi podniesionej w laboratorium i sterowni (wg czesci graficznej), instalacji
technicznych i zgodnosci z przepisami ppoz.

Wymiana pokrycia dachu, instalacji odgromowej, kominéw wentylacyjnych.

Wykonanie hydroizolacji pionowej i poziomej budynku, nowych elementéw
konstrukcyjnych (np. podciggéw),

Wykonanie izolacji stropodachu i wymiana izolacji termicznej z dostosowaniem
parametrow do przepisow.

Dodatkowe fundamentowanie antywibracyjne pod urzgdzenia.

Obnizenie posadzki pod urzadzenia lab. oraz sterownie.

Wzmocnienie konstrukcji stropéw pod urzadzenia dachowe.

Modernizacja instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej, wodociggowej, c.o0.,
elektrycznej i teletechnicznej,

Montaz nowej rozdzielnicy tablicowej,

Montaz instalacji gazéw technicznych, miejscowych pojemnikow / neutralizatorow
Sciekow chemicznych.

Dostosowanie instalacji do nowego uktadu funkcjonalnego LAB. VISTEC oraz
pozostatych pomieszczen.

Doprowadzenie instalacji do laboratorium, pomieszczen peryferyjnych i sanitarnych
zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Wyprowadzenie instalacji technicznych na dach.

Montaz systemu ppoz., czujnikdw, alarméw, gasnic, detektoréw, kontroli dostepu,
systemu alarmowego z czujnikami ruchu, linii internetowej i telefonicznej, oswietlenia
z06ttego i biatego (w tym technicznego)

Dostosowanie budynku do aktualnych przepiséw przeciwpozarowych (lub odstepstwo).
Montaz wentylacji ogdlnej i specjalistycznej (w tym pod dygestorium).

Montaz odciggow i systeméw filtracyjnych, destylatora wody z instalacja,
specjalistycznych instalacji laboratoryjnych

Zaprojektowanie i dostosowanie zespotu laboratorium z pom. peryferyjnymi.
Dostosowanie pomieszczen typu Cleanroom (CR) zgodnie z ISO 14644.

Montaz sufitdw, gniazd elektrycznych, oswietlenia, urzadzen laboratoryjnych,
warsztatowych i peryferyjnych, mebli, zaluzji/rolet wewnetrznych

Remont pomieszczen (LAB. VISTEC i inne):

Naprawa tynkdéw, malowanie,

52



Wykonanie posadzek,

Dostosowanie szatni i sanitariatow do przepisow higieniczno-sanitarnych.

Przebudowa i dostosowanie ciggéw komunikacyjnych (w tym do przepisow ppoz.).
Wydzielenie projektowanej powierzchni z istniejgcych pomieszczen magazynowych.
Demontaz istniejgcej slusarki okiennej zgodnie z rzutem oraz zamurowanie otworow
okiennych w zwigzku ze zmiang ukfadu funkcjonalnego pomieszczen.

Rozbidrka scian dziatowych oraz budowa s$cian dziatowych zgodnie z nowym uktadem
funkcjonalnym (wg rzutu).

Obnizenie posadzki pod urzadzenia laboratoryjne oraz sterownie.

Dostosowanie budynku do obowigzujgcych przepiséw w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

Przebudowa pomieszczen w budynku w celu dostosowania do wymagan projektowanego
laboratorium oraz pomieszczen peryferyjnych.

Przebudowa pomieszczen w celu stworzenia szatni pracowniczych oraz ciggéw
komunikacyjnych.

Wykonanie nowych wejs¢ do budynku.

Wymiana istniejgcej Slusarki drzwiowej.

Remont pomieszczen: prace malarskie, wykonanie posadzek, sufitbw, wymiana opraw
oswietleniowych i gniazd elektrycznych, naprawa tynkow.

Dostosowanie pomieszczen typu Cleanroom (CR) zgodnie z norma ISO 14644 w zakresie
rozwigzan projektowych, doboru materiatéw oraz wytycznych uzytkownika.

Montaz podtogi podniesionej w pomieszczeniach laboratorium oraz sterowni.

Wymiana izolacji termicznej z dostosowaniem jej parametrow do obowigzujgcych
przepisow technicznych.

Dostosowanie instalacji do nowego ukfadu funkcjonalnego budynku, w tym
doprowadzenie instalacji do pomieszczen laboratoryjnych, peryferyjnych oraz sanitarnych
zgodnie z przyjetym standardem.

Doprowadzenie instalacji do laboratorium zgodnie z wymaganiami uzytkownikow.
Wyprowadzenie instalacji technicznych na dach oraz dostosowanie przekrycia
dachowego do obowigzujgcych przepiséw przeciwpozarowych.

Wzmocnienie konstrukcji stropu pod urzadzenia techniczne zlokalizowane na dachu.
Montaz systemu ochrony przeciwpozarowej, w tym: czujnikow, detektorow, gasnic,
systemu alarmowego.

Montaz systemu kontroli dostepu.

Montaz miejscowych pojemnikow lub neutralizatorow do gromadzenia Sciekow
chemicznych (zakres opracowania na etapie projektu branzowego).

BUDYNEK NR 13

Przygotowanie terenu budowy, oznaczenie stref robét.

Rozbiérka istniejgcej sciany w osi D, scian azurowych na zewnatrz budynku, $cian
dziatowych, zewnetrznych schodow przy wejsciu do budynku.

Demontaz istniejgcej instalacji wentylacji, istniejgcej stolarki zewnetrznej (okiennej i
drzwiowej), istniejgcej instalacji elektrycznej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, instalacji
c.o0. (modernizacja projektowana), osprzetu i o$wietlenia, fragmentéw stropu.
Zamurowanie niepotrzebnych otwordw oraz wykonanie nowych otworéw w elewacjach wg
nowego uktadu funkcjonalnego.

Usuniecie i utylizacja odpadéw budowlanych zgodnie z przepisami i ustaleniami z
uzytkownikiem.

Wymiana catego stropu w budynku oraz podwyzszenie kondygnacji do ok. 5 m wysokosci.
Wykonanie nowych elementéw konstrukcyjnych (np. podciggéw) oraz wzmocnienia
istniejgcej konstrukgciji.

Wykonanie fundamentu pod urzadzenia w pomieszczeniu laboratoryjnym.

Obnizenie posadzki w budynku wg czesci graficznej projektu.

Rozbudowa czesci obiektu zgodnie z nowym uktadem funkcjonalnym.

Wykonanie nowych wejs¢ do budynku i wymiana istniejgcej slusarki drzwiowe;.
Wykonanie utwardzonego dojscia do budynku.

Wykonanie hydroizolacji pionowej i poziomej budynku.
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Remont elewacji budynku.

Wymiana pokrycia dachowego.

Wzmocnienie konstrukcji stropodachu pod urzadzenia techniczne.

Wykonanie izolacji termicznej budynku z dostosowaniem parametréw do obowigzujacych

przepisow technicznych.

Wykonanie instalacji teletechniczne;.

e Modernizacja kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, instalacji elektrycznej,
instalaciji c.o.

e \Wykonanie nowej instalacji wentylacji i klimatyzacji (zakres projektowy).

e Doprowadzenie instalacji wody dejonizowanej kanatem technicznym z budynku nr 7.

e Doprowadzenie instalacji do laboratorium, pom. peryferyjnych i sanitarnych wg wymagan
uzytkownika.

e Dostosowanie instalacji do nowego uktadu funkcjonalnego.

o Wyprowadzenie instalacji technicznych na dach oraz przystosowanie przekrycia dachu do
Wymogow ppoz.

e Montaz systemu ppoz., detektorow, alarmow, gasnic, systemu kontroli dostepu.

e Przebudowa pomieszczen w celu utworzenia szatni, pom. sanitarnego oraz pomieszczen
peryferyjnych laboratorium oraz przebudowa ciggéw komunikacyjnych zgodnie z nowym
ukfadem funkcjonalnym.

e Dostosowanie pomieszczen typu Cleanroom (CR) zgodnie z normg ISO 14644,
pomieszczen sanitarnych, szatni i laboratorium do obowigzujgcych przepiséw
higieniczno-sanitarnych,

e Dostosowanie budynku do obowigzujgcych przepisow ppoz. (w tym wydzielenie stref
pozarowych).

e \Wykonanie remontu wnetrz: naprawa tynkéw, malowanie, posadzki, sufity, montaz
oSwietlenia i osprzetu elektrycznego.

e Montaz urzgdzen laboratoryjnych, urzadzen peryferyjnych oraz wyposazenia meblowego,

gniazd, oswietlenia, sufitow, rolet, itp.

ZAKRES PRAC DODATKOWYCH W BUDYNKACH 4, 5, 7

UWAGA:

Ponizszy zakres zostat wskazany przez Uzytkownikow, czesciowo pokrywa sie z gtownymi
pracami koniecznymi do przeprowadzenia z uwagi na inne wymagania. Szczegoéty do ustalenia
na etapie projektu.

BUDYNEK NR 4

e remontu pomieszczenia U1.05,

e remont ciggdw komunikacyjnych w piwnicy oraz na parterze (naprawa ubytkéw tynku,
wykonanie nowych powtok malarskich $cian i sufitu),

e zabezpieczenie pom. laboratoryjnych (pom. U1.04, U1.06, U1.10 oraz U1.04a) w
piwnicy podczas prowadzenia prac remontowych (jesli bedzie taka mozliwos¢ bez
ingerencji w istniejgcy uktad pomieszczen).

e instalacja klimatyzacji w pom. aparaturowym 0.12a,

e wyposazenie pomieszczeh biurowych na 2 pietrze w system kontroli dostepu (SKD)
remontu pomieszczen biurowych oraz ciggéw komunikacyjnych na 2 pietrze (naprawa
ubytkow tynku, wykonanie nowych powtok malarskich $cian i sufitu)

e zabezpieczenie pom. laboratoriow oraz pom. technicznych na 2 pietrze podczas
prowadzenia prac remontowych (jesli bedzie taka mozliwos¢ bez ingerencji w istniejgcy
uktad pomieszczen).

BUDYNEK NR 5
e remont istniejgcego pomieszczenia nr U1.04 w piwnicy o fgcznej pow. ok 36m2 na
potrzeby organizacji pomieszczenia magazynowego na materiaty elektryczne,
hydrauliczne itp.,
e rozbidrka istniejgcej Scianki dzialowej w ww. pomieszczeniu oraz stolarki drzwiowej
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miedzy pomieszczeniami,

ewentualne zamurowania istniejgcych otworow itp.,

demontaz zbednego, wyposazenia instalacyjnego,

wykonanie nowego otworu drzwiowego z korytarza

montaz Slusarki drzwiowej dostosowanych do wymagan uzytkowych, wraz z

wymaganym osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

e uzupetnienie ubytkdw w tynku Scian i sufitow, wykonanie powtok malarskich, nowego
wykonczenia posadzki, wymiana oswietlenia, osprzetu elektrycznego wg wytycznych
uzytkownika na etapie projektu budowlanego

e oraz inne ewentualne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania pomieszczenia,

BUDYNEK NR 7
Pomieszczenie aparaturowe:

Przebicia w stropie dla przeprowadzenia linii gazowych z szaf z butlami gazowymi do gas-
podow i urzadzen umieszczonych na 1 pietrze (w niezbednym zakresie),

Dodatkowa szafa gazowa dla butli zapasowych z gazami (do uzgodnienia typ szafy),
Demontaz istniejacego oczyszczalnika gazowego (zbedny przy zastosowaniu azotu z
LN2),

Wymiana wymiennika ciepta w uktadzie wody chtodzgcej oraz modernizacja sterowania
uktadem pomp obiegu zamknietego wody chtodzgcej,

Modernizacja systemu wytwarzania wody dejonizowanej - integracja z nowym
planowanym ukfadem,

Montaz zaluzji w oknach zewnetrznych w pomieszczeniu nr 2.213

Wymiana parapetéw okiennych w pomieszczeniu nr 2.213 (zlicowanych z ptaszczyzng
sciany)

Wymiana szaf gazowych starego typu na spetniajgce obecne wymagania ppoz. i bhp,
Doposazenie istniejgcych instalacji wywiewnych gazéw poreakcyjnych z pomp
prozniowych w (pochtaniacze-neutralizatory),

Instalacja detekcji gazéw technicznych zgodnie z przepisami ppoz. i bhp

Wymiana oswietlenia na LED,

Instalacja czujnikéw zalania,

Laboratoria:

Wymiana filtrow HEPA we wszystkich istniejgcych uktadach wentylacyjnych na 2 pietrze
Wymiana dygestoriow (lub gruntowny remont) w pomieszczeniach Nanochemia,
Mikrochemia i Fotolitografia,

Wymiana elementéw wyposazenia w szafach chemicznych (potek i zamkow),
Koniecznos¢ przebudowy istniejgcego uktadu pomieszczen/instalacji w niezbednym
zakresie z uwagi na wykonanie schodow w pomieszczeniu nr 2.217

Przeniesienie istniejgcego gaspodu PECVD ze strefy technicznej nr 2.213 do
pomieszczenia Osadzanie z uwagi na rozprowadzenie instalacji gazéw technicznych,
Alternatywne, lokalizacja gas-podu w innym obszarze strefy technicznej,

Serwis wentylatora i wymiana filtra HEPA w szafie na kombinezony cleanroom-owe w
pomieszczeniu Szatnia czysta,

Wymiana oswietlenia na LED z podziatem na dwie sekcje w pomieszczeniu Osadzanie,
Instalacja detekcji gazéw technicznych w pomieszczeniach laboratoryjnych (tam gdzie
bedzie taka koniecznosc),

instalacja czujnikéw zalania,

Pomieszczenie nr 2.201 (szatnia)

Modernizacja pomieszczenia szatni w celu wydzielenia strefy szarej i czyste;.
Wykonanie nowego (dodatkowego) wejscia z korytarza

Montaz nowej Slusarki drzwiowej,

Remont pomieszczenia, naprawa ubytkow tynku,

Wykonanie nowych powtok malarskich scian i sufitu,

Wymiana oswietlenia na LED,

Instalacja zaluzji okiennych,

Wymiana wyposazenia meblowego (wieszaki, szafki na odziez)
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Pomieszczenia nr 2.205, 2.206, 2.207, 2.208, 2.209, 2.210

e Remont pomieszczenia, naprawa ubytkow tynku,

e Wykonanie nowych powtok malarskich scian i sufitu,

e \Wymiana oswietlenia na LED,

e \Wymiana osprzetu elektrycznego,

Pomieszczenie nr 2.204 (pomieszczenie socjalne)

e Remont pomieszczenia, naprawa ubytkow tynku,
Wykonanie nowych powtok malarskich scian i sufitu,
Wymiana wykonczenia posadzki,

Wymiana oswietlenia na LED.
Wymiana osprzetu elektrycznego,

e Wymiana wyposazenia tj. mebli wg wytycznych Uzytkownika na etapie projektu
Pomieszczenie nr 2.211 (pom. gospodarcz)

e Montaz wentylacji nawiewno-wywiewne;j

e Remont pomieszczenia, naprawa ubytkow tynku,

e Wykonanie nowych powtok malarskich scian i sufitu,
Pomieszczenie nr 2.221a, 2.222, 2.223 (komunikacja pozioma):

e Remont pomieszczenia, Naprawa ubytkéw tynku,
Wykonanie nowych powtok malarskich scian i sufitu,
Wymiana oswietlenia na LED.

Wymiana wszystkich drzwi rewizyjnych do szachtow instalacyjnych.
Wymiana listew przypodtogowych,
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5. Parametry techniczne budynku i dane liczbowe.

5.1. Ogdlne dane liczbowe dotyczace budynku.

BUDYNEK NR 4

e Liczba kondygnaciji: 4

e w tym kondygnacje nadziemne: 3

e w tym kondygnacje podziemne: 1

e Poziom £0.00 ok 104.45 m n.p.m.

e Wysokos¢ budynku (wg WT) ok 11,75 m

e Wysokos$¢ catkowita ok 13,70 m

e Dtugos¢ budynku ok 53,80 m

e Szeroko$¢ budynku ok 16,85 m

e Powierzchnia zabudowy: ok 883 m2

e Kubatura brutto: ok 11 000 m3

e Powierzchnia catkowita budynku: ok 3073 m2

e Powierzchnia uzytkowa zakresu opracowania: ok 1286 m2

e Powierzchnia uzytkowa catkowita: ok 2413 m2
BUDYNEK NR 7

e Liczba kondygnaciji: 4

e w tym kondygnacje nadziemne: 3

e w tym kondygnacje podziemne: 1

e Poziom £0.00 ok 104.70 m n.p.m.

e Wysokos¢ budynku (wg WT) ok 11,75 m

e Wysokos¢ catkowita ok 13,70 m

e Diugosc¢ budynku ok 54,00 m

e Szeroko$¢ budynku ok 14,60 m

e Powierzchnia zabudowy: ok 877 m2

e Kubatura brutto: ok 11 000 m3

e Powierzchnia catkowita budynku: ok 3060 m2

e Powierzchnia uzytkowa zakresu opracowania: ok 1651 m2

e Powierzchnia uzytkowa catkowita: ok 2 383 m2
BUDYNEK NR 12

e Liczba kondygnaciji: 1

e w tym kondygnacje nadziemne: 1

e w tym kondygnacje podziemne: 0

e Poziom £0.00 ok 104,35 m n.p.m.

e Wysokos¢ budynku (wg WT) ok 4,37 m

e Diugos¢ budynku ok 40,06 m

e Szeroko$¢ budynku ok 28,80m

e Powierzchnia zabudowy: ok 695 m2

e Kubatura brutto: ok 2908 m3

e Powierzchnia catkowita budynku: ok 695 m2

e Powierzchnia uzytkowa zakresu opracowania: ok 540 m2

e Powierzchnia uzytkowa catkowita: ok 620 m2
BUDYNEK NR 13 (WERSJA 1)

e Liczba kondygnacii: 1

e w tym kondygnacje nadziemne: 1

e w tym kondygnacje podziemne: 0

e Poziom £0.00 ok 104.65 m n.p.m.

e Wysokos¢ budynku (wg WT) ok 6,00 m

e Dtugos¢ budynku ok 17,26 m

e Szeroko$¢ budynku ok 9,87 m

e Powierzchnia zabudowy: ok 162,18 m2
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e Kubatura brutto: ok 972 m3
e Powierzchnia catkowita budynku: ok 162 m2
e Powierzchnia uzytkowa zakresu opracowania: ok 124 m2
e Powierzchnia uzytkowa catkowita: ok 124 m2

BUDYNEK NR 13 (WERSJA 2)

e Liczba kondygnaciji: 1

e w tym kondygnacje nadziemne: 1

e w tym kondygnacje podziemne: 0

e Poziom £0.00 ok 104.65 m n.p.m.
e Wysokos¢ budynku (wg WT) ok 6,00 m

e Diugos¢ budynku ok 1511 m

e Szeroko$¢ budynku ok 9,87 m

e Powierzchnia zabudowy: ok 149,14 m2
e Kubatura brutto: ok 894 m3

e Powierzchnia catkowita budynku: ok 149 m2

e Powierzchnia uzytkowa zakresu opracowania: ok 114 m2

e Powierzchnia uzytkowa catkowita: ok 114 m2

5.2. Powierzchnie zespotéw laboratoryjnych zgodnie z koncepcja.

Powierzchnie poszczegélnych pomieszczen zostaty zawarte w czesci rysunkowej, na rzutach
poszczegodlnych kondygnacii.

5.3. Przewidywana liczba os6b w budynku

BUDYNEK NR 4

Planowana liczba os6b uzytkujgcych budynek, z uwzglednieniem pomieszczeh
znajdujacych sie poza zakresem opracowania, bedzie wynosi¢ max. 55 oséb. W budynku beda
przebywac stali uzytkownicy (pracownicy), oraz sporadycznie osoby upowaznione (goscie).
Przewidywang liczbe osdb na kazdej kondygnaciji, przedstawia ponizsza tabela:

Lp. Pietro Przewidywana liczba oséb
1 kondygnacja podziemna ok 10

2 kondygnacja pierwsza nadziemna ok 30

3 kondygnacja druga nadziemna ok 30

4 kondygnacja trzecia nadziemna ok 30

Na kondygnacjach moze przebywaé ilos¢ osob j.w., ale ich uzytkownikami beda ci sami
pracownicy.

BUDYNEK NR 7

Planowana liczba osob uzytkujgcych budynek, z uwzglednieniem pomieszczen
znajdujacych sie poza zakresem opracowania, bedzie wynosi¢ max. 30 oséb. W budynku beda
przebywac stali uzytkownicy (pracownicy), oraz sporadycznie osoby upowaznione (goscie).
Przewidywang liczbe os6b na kazdej kondygnacji, przedstawia ponizsza tabela:

Lp. Pietro Przewidywana liczba oséb
1 kondygnacja podziemna ok 5

2 kondygnacja pierwsza nadziemna ok 15

3 kondygnacja druga nadziemna ok 10

4 kondygnacja trzecia nadziemna ok 10

Na kondygnacjach moze przebywaé ilos¢ osob j.w., ale ich uzytkownikami beda ci sami
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pracownicy.

BUDYNEK NR 12

Planowana liczba osob uzytkujgcych budynek, z uwzglednieniem pomieszczeh
znajdujgcych sie poza zakresem opracowania, wynosi 14 osob. W czesci warsztatowo-biurowej
12 0s6b oraz 2 osoby dla pomieszczen laboratoryjnych Vistec. W budynku bedg przebywac stali
uzytkownicy (pracownicy), oraz sporadycznie osoby upowaznione (goscie).

BUDYNEK NR 13
Planowana liczba os6b uzytkujgcych budynek (pracownikéw) wynosi 3 osoby. W budynku
beda przebywac stali uzytkownicy (pracownicy), oraz sporadycznie osoby upowaznione (goscie).

UWAGA:
Ostateczng liczbe uzytkownikéw/ pracownikéw w budynku nalezy zweryfikowaé i potwierdzic¢ z
Zamawiajgcym na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;j.

6. Ogdlny opis planowanych prac w zakresie pomieszczeniach laboratoryjnych.

Szczegodtowe informacje dotyczace poszczegdinych instalacji prac w zakresie konstrukcji oraz
robét ogélnobudowlanych w kolejnych punktach opracowania)

We wszystkich obiektach budowlanych wchodzgcych w zakres opracowania projektuje sie
laboratoria, w ktérych zaktada sie ponizszy przebieg prac (doktadnie wskazany w czesci
rysunkowej):

e demontaz czesci istniejgcych scian dziatowych, konstrukcyjnych (zewnetrznych oraz
wewnetrznych);

e demontaz czedciowy lub catkowity istniejgcego wyposazenia pomieszczen, oktadziny
sciennej, sufitdw podwieszanych, slusarki i stolarki drzwiowej itp.,

e demontaz czesci stropu;

e demontaz nieuzywanych instalacji w niezbednym zakresie

e demontaz istniejgcej instalacji kolidujgcej z nowym uktadem technologicznym m.in
trasa instalacji eleketrycznej, wod-kan, gazoéw technicznych itp. w niezbednym
zakresie,

e demontaz istniejgcej instalacji grzewczej (grzejniki),

e zabezpieczenie istniejgcego wyposazenia nie objetego zakresem opracowania,

e wykonanie nowych elementéw konstrukcyjnych (tam gdzie bedzie to konieczne) -
zakres opracowania na etapie projektu branzowego

e wykonanie otworowania w stropie,

e wykonanie schodoéw technicznych pomiedzy laboratoriami,

e montaz elementédw uniemozliwiajgcych przenoszenie drgan (np. fundamentow
wibroizolacyjnych),

e montaz podtogi podniesionej,

e wykonanie zamurowan otworow, uzupetnienie ubytkéw w istniejgcych $cianach (doboér
technologii z uwzglednieniem m.in. wymagan konstrukcyjnych, akustycznych),

e wykonanie nowych $cian dziatowych w systemie cleanroom, murowanym lub w
systemie zabudowy z ptyt g-k, (dobdr technologii z uwzglednieniem m.in. wymagan
konstrukcyjnych, akustycznych, specyfikacji pomieszczen),

e wykonanie nowej Slusarki drzwiowej wraz z wymaganym osprzetem w systemie
dedykowanym do pomieszczen (np. typu cleanroom),

e wykonanie nowej Slusarki okiennej w systemie dedykowanym do pomieszczen (np.
typu cleanroom),

e wprowadzenie okna/drzwi rewizyjnych w scianie zewnetrznej budynku,

e wykonanie okien podawczych,

e wykonanie nowych sufitéw podwieszanych (np. z paneli systemowych do pomieszczen
typu cleanroom lub g-k), wraz z elementami wyposazenia, (elementy wyposazenia
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sufitobw powinny by¢ dedykowane dla danego typu pomieszczen)
e wykonanie posadzek z wyktadziny PVC chemoodpornej wraz z niezbedng wymiang
warstw podposadzkowych,
malowanie scian z wczesniejszym uzupetnieniem ubytkéw,
przy umywalkach i zlewach nalezy wykonac fartuchy z ptytek,
wykonanie nowych podejs¢ instalacyjnych dla instalacji wod-kan,
wykonanie ukfadu oczyszczania sciekow technologicznych/instalacji technologicznej,
montaz miejscowych pojemnikow lub miejscowych neutralizatoréow do gromadzenia
Sciekdéw chemicznych,
wykonanie instalacji gazéw technicznych wraz z systemem detekgji,
wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji, z uwzglednieniem klas czystosci
poszczegodlnych pomieszczen, kaskady ciSnien oraz wymaganej wilgotnosci i
temperatury,
wykonanie monitoringu temperatury, wilgotnosci oraz cisnienia,
wykonanie instalaciji teletechnicznych,
wykonanie instalacji elektrycznych,
wykonanie nowej instalacji grzewczej-montaz grzejnikéw
montaz urzgdzen laboratoryjnych oraz peryferyjnych,
oraz wszystkie niezbedne prace budowlane, instalacyjne i wykonczeniowe konieczne
do wykonania dla prawidtowego funkcjonowania pomieszczen,

Uwaga:

e Przystgpienie do prac projektowych nalezy poprzedzi¢ wizjg lokalng i weryfikacjg
inwentaryzacji stanu istniejgcego.

e W zakresie robot budowlanych nalezy uwzgledni¢ rowniez doprowadzenie wszystkich
elementow budynku do zgodnosci z przepisami w zakresie wymagan
przeciwpozarowych. (Zgodnie z punktem 70.Dostosowanie budynku do wymagan ppoz.)

e W przypadku pozostatych, nie wymienionych powyzej, pomieszczen, w ktdrych
prowadzone bedg prace zwigzane m.in. z wymiang instalacji, elewacji nalezy uwzglednic
naprawe uszkodzonych w czasie prac elementow m.in.: wykonczenia scian, sufitow,
posadzek.

e W trakcie trwania robot nalezy zapewnié¢ funkcjonowanie poszczegoélinych laboratoriéw
zgodnie z wymaganiami Uzytkownikow. Wymagania uzytkownikow oraz etapowanie prac
nalezy ustali¢ w trakcie prac projektowych.

e Wszystkie odpady powstate w czasie wyburzen i demontazy nalezy zutylizowag.

7. Ogélny opis planowanych prac w zakresie pomieszczen biurowych.

BUDYNEK 4
W zakresie zespotow pomieszczenh biurowych planowane sa:
e przebudowa pomieszczenia na biurowe, na parterze w osi C-D/ 2-3,
e przebudowa pomieszczen biurowych na parterze w osiach C-D/ 5-12

W ramach planowanych prac zaktadane jest:

e Rozbidrka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem drzwi w zakresie
wskazanym w czesci rysunkowe;j,

e demontaz istniejgcego wyposazenia oraz nieuzywanych i przebudowywanych
instalacji w wymaganym zakresie,

e demontaz istniejgcych oraz wykonanie nowych sufitéw podwieszanych,

e zaprojektowanie nowych stanowisk/przestrzeni  biurowych wraz z potrzebnymi
funkcjami obstugujgcymi( komunikacja, zaplecze socjalne, pom. sanitarne oraz pom.
gospodarcze, pom. do wypoczynku),

e wykonanie nowych Scian dziatowych oraz zaslepieh otworow drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, (dobér technologii scian z uwzglednieniem m.in. wymaganh
konstrukcyjnych, akustycznych)
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wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie nowych warstw wykonczeniowych posadzek wraz z niezbedng wymiang
warstw podposadzkowych,

wykonanie instalacji grzewczej - montaz grzejnikéw

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

wykonanie instalacji elektrycznych,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania pomieszczen,

BUDYNEK 7
W zakresie zespotu pomieszczen biurowych planowane sa:

przebudowa pomieszczen biurowych na parterze w osiach C-D/ 5-12

W ramach planowanych prac zaktadane jest:

Rozbidrka istniejacych $cian dzialowych wraz z demontazem drzwi w zakresie
wskazanym w czesci rysunkowe;j,

demontaz istniejgcego wyposazenia oraz nieuzywanych i przebudowywanych
instalacji w wymaganym zakresie,

demontaz istniejgcych oraz wykonanie nowych sufitéw podwieszanych,
zaprojektowanie nowych stanowisk/przestrzeni  biurowych wraz z potrzebnymi
funkcjami obstugujgcymi( komunikacja, zaplecze socjalne, pom. sanitarne oraz pom.
gospodarcze, pom. do wypoczynku),

wykonanie otworu w stropie na schody z piwnicy,

wykonanie nowych $cian dziatowych oraz za$lepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, (dobér technologii scian z uwzglednieniem m.in. wymaganh
konstrukcyjnych, akustycznych)

wykonanie nowych otworow drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie nowych warstw wykonczeniowych posadzek wraz z niezbedng wymiang
warstw podposadzkowych,

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji grzewczej - montaz grzejnikow

wykonanie instalacji wentylaciji i klimatyzaciji,

wykonanie instalacji elektrycznych,,

przy umywalkach i zlewach nalezy wykona¢ fartuchy z piytek

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania pomieszczen,

BUDYNEK 12
W zakresie zespotu pomieszczen biurowych planowane sa:

przebudowa pomieszczen miedzy osiami A-E/ 8-10 w celu przeksztatcenia ich na
pomieszczenia biurowe,

W ramach planowanych prac zaktadane jest:

Rozbidrka istniejacych $cian dzialowych wraz z demontazem drzwi w zakresie
wskazanym w czesci rysunkowe;j,

demontaz istniejgcego wyposazenia oraz nieuzywanych i przebudowywanych
instalacji w wymaganym zakresie,

demontaz istniejgcych oraz wykonanie nowych sufitéw podwieszanych,

demontaz krat okiennych.

zaprojektowanie nowych stanowisk/przestrzeni  biurowych wraz z potrzebnymi
funkcjami obstugujgcymi( komunikacja, zaplecze socjalne, pom. sanitarne oraz pom.
gospodarcze, pom. do wypoczynku),

wykonanie nowych $cian dziatowych oraz za$lepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, (dobér technologii scian z uwzglednieniem m.in. wymaganh
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konstrukcyjnych, akustycznych)

e wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

e wykonanie nowych warstw wykonczeniowych posadzek wraz z niezbedng wymiang

warstw podposadzkowych,

wykonanie instalacji grzejnej - montaz grzejnikéw

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyeki,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla

prawidtowego funkcjonowania pomieszczen,

e Budowa nowego zadaszenia w szczegodlnosci nad pomieszczeniami magazynowymi
0.24, 0.19 wedtug inwentaryzaciji.

e \Wzmocnienia konstrukcji stropu nad pomieszczeniami laboratorium Vistec ze wzgledu
na rozlokowanie urzadzen technicznych.

e Montaz systemu alarmowego do wszystkich wejs¢ budynku wraz z czujnikami ruchu.

e Budowa schoddéw technicznych umozliwiajgcych serwis urzgadzen technicznych
ulokowanych na potaci dachowe;.

BUDYNEK 13
Nie dotyczy.

Uwaga:

Przystgpienie do prac projektowych nalezy poprzedzi¢ wizjg lokalng oraz weryfikacja
inwentaryzacji stanu istniejgcego.

W zakresie rob6t budowlanych nalezy uwzgledni¢ rowniez doprowadzenie wszystkich
elementéw budynku do zgodnosci z przepisami w zakresie wymagah ochrony
przeciwpozarowe;.

W przypadku pozostatych, nie wymienionych powyzej, pomieszczen, w ktdrych
prowadzone bedg prace zwigzane m.in. z wymiang instalacji, elewacji nalezy uwzglednic
naprawe uszkodzonych w czasie prac elementéw m.in.: wykonczenia $cian, sufitow,
posadzek.

Nalezy uwzgledni¢ przepisy dotyczace ochrony przeciwpozarowej zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i terendw a w szczegdélnosci § 12 zwigzany z wymaganiami
dotyczacymi pomieszczen oraz § 221 Warunkéw Technicznych dotyczgcy pomieszczen
zagrozonych wybuchem.

W trakcie trwania robot nalezy zapewnié¢ funkcjonowanie poszczegoélinych laboratoriéw
zgodnie z wymaganiami Uzytkownikéw. Wymagania uzytkownikow oraz etapowanie prac
nalezy ustali¢ w trakcie prac projektowych.

Wszystkie odpady powstate w czasie wyburzeh i demontazy nalezy zutylizowé.

8. Ogodlny opis planowanych prac w zakresie pomieszczen komunikacji, higieniczno-
sanitarnych i pomieszczen technicznych.

BUDYNEK NR 4

8.1. Klatki schodowe
W ramach planowanych prac przewidywana jest przebudowa istniejgcych klatek schodowych,
ktéra obejmie:

e Rozbidrka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem S$lusarki drzwiowej
(zakres wskazany w czesci rysunkowej),

e demontaz istniejgcego wyposazenia oraz instalacji (w niezbednym zakresie),

e wydzielenie przeciwpozarowe klatek schodowe $cianami/drzwiami w odpowiedniej
odpornosci ogniowej (wg czesci rysunkowej),

e wykonanie powtok malarskich,

e wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz slusarki wraz z wymaganym
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wyposazeniem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

otworowanie stropu klatki schodowej na potrzeby klapy dymowej,

instalacja systemu oddymiania klatek schodowych (klapa oddymiajgca, okno
napowietrzajgce, osprzet towarzyszacy),

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyeki,

oraz wszelkich niezbednych prac budowlanych i instalacyjnych koniecznych do
wykonania dla prawidtowego funkcjonowania pomieszczen.

8.2. Korytarze
W ramach planowanych prac w obrebie korytarzy zaktadane sa:

Rozbiérka istniejgcych scian dzialowych wraz z demontazem S$lusarki drzwiowej
(zakres wskazany w czesci rysunkowej),

demontaz istniejgcych sufitbw podwieszanych,

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie Ilub wytgczonych z
uzytkowania,

wykonanie nowych $cian  dzialowych oraz zabudowa istniejgcych otworéw
drzwiowych np. w systemie g-k lub murowanym, (dobdér technologii scian z
uwzglednieniem m.in. wymagan konstrukcyjnych, akustycznych)

wykonanie nowego wykohczenia posadzek wraz z niezbedng wymiang warstw
podposadzkowych,

wymiana stolarki/slusarki drzwiowej wraz z montazem wymaganego wyposazenia
(samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

podziat korytarzy na odcinki <60m z zastosowaniem drzwi dymoszczelnych (zakres
wskazany w czesci rysunkowej),

wykonanie nowych sufitéw podwieszanych wraz z wyposazeniem,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyki,

przebudowa instalacji hydrantowej,

przebudowa instalacji sanitarnych (w niezbednym zakresie),

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzaciji

przebudowa instalacji wentylacji i klimatyzacji (w niezbednym zakresie),
zabezpieczenie istniejgcych instalacji nie podlegajgcych przebudowie (np. instalacja
gazow technicznych zlokalizowane w szachtach instalacyjnych),

usuniecie istniejacych powiok malarskich oraz ponowne malowanie zgodnie z
zakresem potwierdzonym na etapie opracowywania projektu technicznego,

montaz odbojnice sciennych na wysokosci narazonej na uszkodzenia mechaniczne
spowodowane ruchem wézkow transportowych,

oraz wszelkich niezbednych prac budowlanych i instalacyjnych koniecznych do
wykonania dla prawidtowego funkcjonowania pomieszczen.

8.3. Szatnie i sanitariaty
W zakresie pomieszczen higieniczno-sanitarnych planowane sa:

przebudowa pomieszczenia w piwnicy w osiach C-D’/1-2 w celu przeksztatcenia na
szatnie odziezy wiasnej personelu,

przebudowa pomieszczenia na parterze w osiach A-B/1-2 w celu przeksztalcenia na
szatnie odziezy wtasnej personelu,

przebudowa pomieszczenia na 1 pietrze w osiach A-B/1-2 w celu przeksztatcenia na
zespot szatni czystych damskiej oraz meskiej na odziez ochronna personelu
laboratoryjnego,

przebudowa istniejgcych sanitariatéw na parterze oraz 1 i 2 pietrze w osiach C-D/3-4
(na paterze jedng z toalet nalezy dostosowac do potrzeb oséb niepetnosprawnych,
oraz wszelkich niezbednych prac budowlanych i instalacyjnych koniecznych do
wykonania dla prawidtowego funkcjonowania pomieszczenh.

W ramach planowanych robot nalezy przewidziec¢:

Rozbiérka istniejgcych scian dzialowych wraz z demontazem S$lusarki drzwiowej
(zakres wskazany w czesci rysunkowej),
demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie Ilub wytgczonych z
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uzytkowania w niezbednym zakresie,

demontaz istniejgcego wykonczenia $cian,

demontaz elementow biatego montazu,

demontaz istniejgcych posadzek,

wykonanie nowych scian dziatowych oraz zaslepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, (dobdr technologii $scian z uwzglednieniem m.in. wymagan
konstrukcyjnych, akustycznych),

wykonanie wykonczenia scian w postaci ptytek gresowych, powtok malarskich
usuniecie istniejgcych powtok malarskich, uzupetnienie ubytkow oraz ponowne
malowanie zgodnie z zakresem potwierdzonym na etapie opracowywania projektu
technicznego,

wykonanie nowych otworow drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie zabezpieczen przeciwwodnych

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji,

wykonanie nowych instalacji elektrycznych i niskoprgdowych, w tym instalacji
przyzywowej w toaletach dla niepetnosprawnych,

wykonanie instalacji automatyki,

wykonanie nowych posadzek gresowych wraz z niezbedng wymiang warstw
podposadzkowych,

wykonanie nowych sufitdw podwieszanych wraz z wyposazeniem,

montaz przyborow sanitarnych,

montaz szafek w projektowanej szatni (zakres wg rysunku),

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku

8.4. Pomieszczenia techniczne, magazynowe i pomocnicze.
W zakresie pomieszczen technicznych, magazynowe i pomieszczenia pomocnicze planowane

sa:

przebudowa pomieszczenia w osi D’/ 1-2, w piwnicy na pomieszczenie magazynu
przebudowa pomieszczenia w osi C-D/ 9-10, w piwnicy na pomieszczenie
aparaturowe

przebudowa pomieszczenia w osi A-B/ 12-13 na pietrze |, na pomieszczenie
aparaturowe

przebudowa pomieszczenia w osi A-B/ 2-10, na pietrze | na pomieszczenia
aparaturowe

przebudowa pomieszczenia w osi C-D/ 11-12, na pietrze | na pomieszczenia
aparaturowe

przebudowa pomieszczenia magazynu na poziomie | pietra na pom. dla karmigcych
kobiet zlokalizowanego przy osi 13 pomiedzy osiami C-D,

adaptacja pomieszczeh magazynu na pom. porzgdkowe w piwnicy oraz na poziomie Il
pietra, zlokalizowanego przy osi 13 pomiedzy osiami C-D

adaptacja pomieszczenia maszynowni na pom. porzgdkowe oraz szyb windowy
Zlokalizowanej przy osi 13 pomiedzy osiami B-D.

W ramach planowanych robot nalezy przewidziec:

Rozbidrke istniejgcych $cian dziatowych wraz z demontazem drzwi (zakres rozbiorek
wskazany w czesci rysunkowej)

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie Ilub wytgczonych z
uzytkowania,

demontaz czesci stropu w zakresie nadszybia,

demontaz istniejgcych oraz wykonanie nowych sufitéw podwieszanych,

wykonanie nowych scian dzialowych oraz zaslepienia otworéw drzwiowych w
systemie gk lub murowanych, z uwzglednieniem wymagan ppoz., (dobér technologii
$cian z uwzglednieniem m.in. wymagan konstrukcyjnych, akustycznych),
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wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie belek w szybie windowym,

wykonanie posadzek

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji, w tym m.in wykonanie nowych central
wentylacyjnych,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyki,

usuniecie istniejgcych powtok malarskich, uzupetnienie ubytkéw oraz ponowne
malowanie,

zapewnienie niezbednego wyposazenia meblowego,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku.

BUDYNEK NR 7

8.5. Klatki schodowe
W ramach planowanych prac przewidywana jest przebudowa istniejgcych klatek
schodowych, ktéra obejmie:

Rozbidrka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem drzwi zakres wskazany
w czesci rysunkowej,

demontaz istniejgcego wyposazenia oraz instalacji w niezbednym zakresie,
wykonanie $cian dziatowych wydzielajgcych klatki schodowe o odpowiedniej
odpornosci ogniowe;j

wykonanie nowych otworow drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

dostosowanie oddymiania klatek schodowych (wykonanie klap oddymiajgcych oraz
okien napowietrzajgcych),

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyeki,

wykonanie powiok malarskich,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania pomieszczen,

8.6. Korytarze
W ramach planowanych prac w obrebie korytarzy zaktadane sa:

Rozbidrka istniejgcych scian wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbidrek wskazany
w czesci rysunkowej),

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie Ilub wytgczonych z
uzytkowania,

wykonanie nowych $cian dzialowych oraz zaslepienia otworéw drzwiowych w
systemie gk lub murowanych, (dobdr technologii $cian z uwzglednieniem m.in.
wymagan konstrukcyjnych, akustycznych)

wykonanie nowego wykohczenia posadzek wraz z niezbedna wymiang warstw
podposadzkowych,

wymiana stolarki/slusarki drzwiowej wraz z montazem wymaganego wyposazenia
(samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

demontaz istniejgcych sufitbw podwieszanych,

podziat korytarza na odcinki (zakres wskazany w czesci rysunkowej),

wykonanie nowych sufitéw podwieszanych wraz z wyposazeniem,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyki,

przebudowa instalacji hydrantowej,

przebudowa instalacji sanitarnych (w niezbednym zakresie),

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzaciji

przebudowa instalacji wentylacji i klimatyzacji (w niezbednym zakresie),
zabezpieczenie istniejgcych instalacji nie podlegajgcych przebudowie (np. instalacja
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gazoéw technicznych zlokalizowane w szachtach instalacyjnych),

usuniecie istniejacych powiok malarskich oraz ponowne malowanie zgodnie z
zakresem potwierdzonym na etapie opracowywania projektu technicznego,
wykonanie odbojnice s$ciennych na wysokosci narazonej na uszkodzenia
spowodowane ruchem wézkow transportowych,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku.

8.7. Szatnie i sanitariaty
W zakresie pomieszczen higieniczno-sanitarnych planowane sa:

przebudowa pomieszczen w piwnicy w osiach C-D/ 8-9 w celu przeksztatcenia ich na
szatnie koedukacyjng na odziez roboczg i ochronna pracownikow,

przebudowa pomieszczen na parterze w osiach C-D/ 2-3 w celu przeksztatcenia ich na
szatnie damska/meska na odziez roboczg i ochronna pracownikéw,

przebudowa pomieszczen na pietrze | w osiach C-D/ 2-3 w celu przeksztatcenia ich na
szatnie damskg/meska na odziez roboczg i ochronna pracownikéw,

przebudowa istniejgcych sanitariatéw na | i Il pietrze oraz parterze,

W ramach planowanych robot nalezy przewidziec¢:

Rozbiérka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbidrek
wskazany w czesci rysunkowej)

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie lub wytgczonych z
uzytkowania w niezbednym zakresie,

demontaz istniejgcego wykonczenia scian,

demontaz elementoéw biatego montazu,

demontaz istniejgcych posadzek,

wykonanie nowych scian dziatowych oraz zaslepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, (dobdr technologii $cian z uwzglednieniem m.in. wymagan
konstrukcyjnych, akustycznych),

wykonanie wykonczenia scian w postaci ptytek gresowych, powtok malarskich
usuniecie istniejgcych powtok malarskich, uzupetnienie ubytkéw oraz ponowne
malowanie zgodnie z zakresem potwierdzonym na etapie opracowywania projektu
technicznego,

wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie zabezpieczen przeciwwodnych

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji,

wykonanie nowych instalacji elektrycznych i niskoprgdowych, w tym instalaciji
przyzywowej w toaletach dla niepetnosprawnych,

wykonanie instalacji automatyki,

wykonanie nowych posadzek gresowych wraz z niezbedng wymiang warstw
podposadzkowych,

wykonanie nowych sufitdw podwieszanych wraz z wyposazeniem,

montaz przyboréw sanitarnych,

montaz szafek w projektowanej szatni (zakres wg rysunku),

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku

8.8. Pomieszczenia techniczne, magazynowe i pomocnicze.
W zakresie pomieszczen technicznych, magazynowych oraz pomocniczych planowane sa:

przebudowa pomieszczen w osiach C-D/ 2-6 w piwnicy na pomieszczenia techniczne,
aparaturowe i magazynowe,

przebudowa pomieszczeh technicznych w osiach B-C/ 1-12 w piwnicy,

przebudowa pomieszczen w osiach A-B/ 12-13 na parterze na pomieszczenia
aparaturowe, magazynowe oraz pomochicze,

przebudowa pomieszczenia w osiach A-B/ 1-2 na parterze na pomieszczenie
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aparaturowe,

przebudowa pomieszczeh w osiach A-B/ 4-13 na | pietrze na pomieszczenie
aparaturowe,

przebudowa pomieszczen w osiach C-D/ 4-12 na | pietrze na pomieszczenie magazyn
chemiczny/ pom. aparaturowe,

adaptacja pomieszczehn magazynu na pom. porzgdkowe w piwnicy, na poziomie | oraz
Il pietra, zlokalizowanego przy osi 13 pomiedzy osiami C-D,

adaptacja pomieszczenia maszynowni na pom. porzgdkowe oraz szyb windowy
Zlokalizowanej przy osi 13 pomiedzy osiami B-D.

W ramach planowanych robot nalezy przewidziec¢:

Rozbidrka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbiorek
wskazany w czesci rysunkowej)

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie Ilub wytgczonych z
uzytkowania,

demontaz czesci stropu w zakresie nadszybia,

demontaz czesci stropu miedzy parterem a 1 pietrem, celem poprowadzenie instalaciji
techn. na potrzeby pracy reaktoréw,

demontaz istniejgcych oraz wykonanie nowych sufitdw podwieszanych,

wykonanie nowych scian dziatowych oraz zaslepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, z uwzglednieniem wymagan ppoz., (dobdr technologii $cian z
uwzglednieniem m.in. wymagan konstrukcyjnych, akustycznych),

wykonanie belek w szybie windowym,

wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie wentylaciji,

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji, w tym m.in wykonanie nowych central
wentylacyjnych,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyki,

wykonanie systemu detekcji w magazynie substancji chemicznych,

wykonanie systemu detekcji na zapleczu technicznym,

usuniecie istniejgcych powtok malarskich, uzupetnienie ubytkéw oraz ponowne
malowanie

wykonanie przy umywalkach i zlewach fartuchow z ptytek,

zapewnienie niezbednego wyposazenia meblowego,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku,

BUDYNEK NR 12

8.9. Klatki schodowe

Nie dotyczy.

8.10. Korytarze
W ramach planowanych prac w obrebie korytarzy zaktadane s3:

Rozbiérka istniejgcych $cian wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbioérek wskazany
w czesci rysunkowej),

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie lub wytgczonych z
uzytkowania,

wykonanie nowych scian dziatowych oraz zaslepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, (dobdr technologii Scian z uwzglednieniem m.in. wymagan
konstrukcyjnych, akustycznych)

wykonanie nowego wykohczenia posadzek wraz z niezbedna wymiang warstw
podposadzkowych,

wymiana stolarki/$lusarki drzwiowej wraz z montazem wymaganego wyposazenia
(samozamykacze, kontrola dostepu itp.),
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demontaz istniejgcych sufitbw podwieszanych,

wykonanie nowych sufitdw podwieszanych wraz z wyposazeniem,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyki,

Rozbiérka instalacji hydrantowej,

przebudowa instalacji sanitarnej, w niezbednym zakresie

przebudowa instalacji wentylacji i klimatyzacji w niezbednym zakresie,
zabezpieczenie istniejgcych instalacji nie podlegajgcych przebudowie np. instalacja
gazow technicznych

usuniecie istniejacych powiok malarskich oraz ponowne malowanie zgodnie z
zakresem potwierdzonym na etapie opracowywania projektu technicznego,
wykonanie odbojnice sciennych na wysokosci narazonej na uszkodzenia
spowodowane ruchem wozkow transportowych,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku

8.11. Szatnie i sanitariaty
W zakresie pomieszczen higieniczno-sanitarnych planowane sa:

przebudowa pomieszczen na parterze miedzy osiami 8-9/ A-E w celu przeksztatcenia
ich na szatnie oraz wezet sanitarny,

W ramach planowanych robot nalezy przewidziec:

Rozbidrka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbiorek
wskazany w czesci rysunkowej)

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie Ilub wytgczonych z
uzytkowania w niezbednym zakresie,

demontaz istniejgcego wykonczenia $cian,

demontaz elementow biatego montazu,

demontaz istniejgcych posadzek,

wykonanie nowych $cian dziatlowych oraz zaslepienia otworéw drzwiowych w
systemie gk lub murowanych, (dobdr technologii $cian z uwzglednieniem m.in.
wymagan konstrukcyjnych, akustycznych),

wykonanie wykonczenia scian w postaci ptytek gresowych, powtok malarskich
usuniecie istniejgcych powtok malarskich, uzupetnienie ubytkbw oraz ponowne
malowanie zgodnie z zakresem potwierdzonym na etapie opracowywania projektu
technicznego,

wykonanie nowych otworow drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie zabezpieczen przeciwwodnych

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji,

wykonanie nowych instalacji elektrycznych i niskoprgdowych, w tym instalacji
przyzywowej w toaletach dla niepetnosprawnych,

wykonanie instalacji automatyki,

wykonanie nowych posadzek gresowych wraz z niezbedng wymiang warstw
podposadzkowych,

wykonanie nowych sufitéw podwieszanych wraz z wyposazeniem,

montaz przyboréw sanitarnych,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku

8.12. Pomieszczenia techniczne, magazynowe i pomocnicze.
W zakresie pomieszczen technicznych, magazynowych i pomocniczych planowane sa:

przebudowa pomieszczen szlifierni i jadalni na pomieszczenie sprezarkowni,
przebudowa pom. magazynéw

W ramach planowanych robot nalezy przewidziec¢:

Rozbidérka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbiérek
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wskazany w czesci rysunkowej)

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie lub wytgczonych z
uzytkowania,

wykonanie nowych scian dziatowych oraz zaslepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, z uwzglednieniem wymagan ppoz., (dobdr technologii $cian z
uwzglednieniem m.in. wymagan konstrukcyjnych, akustycznych),

wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

demontaz istniejgcych oraz wykonanie nowych sufitdw podwieszanych,

demontaz istniejgcej oraz wykonanie nowej instalacji szynoprzewoddw.

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji, w tym m.in wykonanie nowych central
wentylacyjnych,

montaz sprezarek wraz z niezbednym wyposazeniem,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyki,

usuniecie istniejgcych powtok malarskich, uzupetnienie ubytkéw oraz ponowne
malowanie

wykonanie przy umywalkach i zlewach fartuchéw z piytek,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku,

wykonanie spadkéw oraz wanny wychwytowej, bezodptywowej w posadzce z
naktadkg z kraty HMS;

montaz instalacji wentylacji awaryjnej;

montaz systemu ppoz., alarméw, gasnic, detektoréw, itp.,

wykonanie fundamentowania pod wyszczegolnione urzadzenia warsztatowe.

BUDYNEK NR 13

8.13. Klatki schodowe

Nie dotyczy.

8.14. Korytarze
W ramach planowanych prac w obrebie korytarzy zaktadane sa:

Rozbidrka istniejgcych scian wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbidrek wskazany
w czesci rysunkowej),

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie Ilub wytgczonych z
uzytkowania,

wykonanie nowych scian dziatowych oraz zaslepien otworow drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, (dobdr technologii $cian z uwzglednieniem m.in. wymagan
konstrukcyjnych, akustycznych)

wykonanie nowego wykohczenia posadzek wraz z niezbedna wymiang warstw
podposadzkowych,

wymiana stolarki/slusarki drzwiowej wraz z montazem wymaganego wyposazenia
(samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

demontaz istniejgcych sufitbw podwieszanych,

wykonanie nowych sufitdw podwieszanych wraz z wyposazeniem,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyki,

przebudowa instalacji wentylacji i klimatyzacji w niezbednym zakresie,

usuniecie istniejacych powiok malarskich oraz ponowne malowanie zgodnie z
zakresem potwierdzonym na etapie opracowywania projektu technicznego,
wykonanie odbojnice Sciennych na wysokosci narazonej na uszkodzenia
spowodowane ruchem wozkow transportowych,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku

8.15. Szatnie i sanitariaty
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W zakresie pomieszczen higieniczno-sanitarnych planowane s3a:

przebudowa pomieszczen na parterze w osiach A-B/1-2 w celu przeksztatcenia ich na
szatnie na odziez roboczg i ochronna pracownikéw oraz pom. sanitarne,

W ramach planowanych robot nalezy przewidziec¢:

Rozbidrka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbiorek
wskazany w czesci rysunkowej)

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie lub wytgczonych z
uzytkowania w niezbednym zakresie,

demontaz istniejgcego wykonczenia scian,

demontaz elementoéw biatego montazu,

demontaz istniejgcych posadzek,

wykonanie nowych scian dziatowych oraz zaslepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, (dobdr technologii $cian z uwzglednieniem m.in. wymagan
konstrukcyjnych, akustycznych),

wykonanie wykonczenia scian w postaci ptytek gresowych, powtok malarskich
usuniecie istniejgcych powtok malarskich, uzupetnienie ubytkéw oraz ponowne
malowanie zgodnie z zakresem potwierdzonym na etapie opracowywania projektu
technicznego,

wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie zabezpieczen przeciwwodnych

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji,

wykonanie nowych instalacji elektrycznych i niskoprgdowych, w tym instalacji
przyzywowej w toaletach dla niepetnosprawnych,

wykonanie instalacji automatyki,

wykonanie nowych posadzek gresowych wraz z niezbedng wymiang warstw
podposadzkowych,

wykonanie nowych sufitdw podwieszanych wraz z wyposazeniem,

montaz przyboréw sanitarnych,

oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku

8.16. Pomieszczenia techniczne, magazynowe i pomocnicze.
W zakresie pomieszczen technicznych, magazynowych i pomocniczych planowane sa:

przebudowa istniejgcych pomieszczen magazynowych na pomieszczenie aparaturowe
i pom. gazoéw oraz pomocnicze.

W ramach planowanych robot nalezy przewidziec¢:

Rozbidérka istniejgcych scian dziatowych wraz z demontazem drzwi, (zakres rozbidérek
wskazany w czesci rysunkowej)

demontaz istniejgcych instalacji podlegajgcych przebudowie lub wytgczonych z
uzytkowania,

wykonanie nowych scian dziatowych oraz zaslepien otworéw drzwiowych w systemie
gk lub murowanych, z uwzglednieniem wymagan ppoz., (dobdr technologii $cian z
uwzglednieniem m.in. wymagan konstrukcyjnych, akustycznych),

wykonanie nowych otworéw drzwiowych oraz montaz drzwi wraz z wymaganym
osprzetem (samozamykacze, kontrola dostepu itp.),

wykonanie posadzek,

wykonanie nowych sufitdw podwieszanych,

wykonanie nowych podejs¢ instalacji sanitarnych,

wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji, w tym m.in wykonanie nowych central
wentylacyjnych,

montaz sprezarek wraz z niezbednym wyposazeniem,

montaz pomp oraz pozostatych urzadzen peryferyjnych,

wykonanie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych oraz automatyki,
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e wykonanie systemu detekcji w pom. gazéw,

e usuniecie istniejgcych powtok malarskich, uzupetnienie ubytkow oraz ponowne
malowanie

e wykonanie przy umywalkach i zlewach fartuchéw z ptytek,

e oraz wszystkie niezbedne prace budowlane i instalacyjne konieczne do wykonania dla
prawidtowego funkcjonowania budynku.

Uwaga:

Przystgpienie do prac projektowych nalezy poprzedzi¢ wizjg lokalng oraz weryfikacja
inwentaryzacji stanu istniejgcego.

W zakresie robot budowlanych nalezy uwzgledni¢ réwniez doprowadzenie wszystkich
elementéw budynku do zgodnosci z przepisami w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.
W przypadku pozostatych, nie wymienionych powyzej, pomieszczen, w ktdrych
prowadzone bedg prace zwigzane m.in. z wymiang instalacji, elewacji nalezy uwzglednic
naprawe uszkodzonych w czasie prac elementow m.in.: wykonczenia scian, sufitow,
posadzek,

W trakcie trwania robot nalezy zapewni¢ funkcjonowanie poszczegoélinych laboratoriéw
zgodnie z wymaganiami Uzytkownikéw. Wymagania uzytkownikow oraz etapowanie prac
nalezy ustali¢ w trakcie prac projektowych,

Wszystkie odpady powstate w czasie wyburzen i demontazy nalezy zutylizowag,
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9. Dostosowanie budynkéw do wymagan ppoz.

Dla czesci przedmiotowych budynkéw (nr 4 i 7) opracowana zostata ekspertyza
techniczna stanu ochrony przeciwpozarowej, w ktorej wskazano wystepujgce w budynku
niezgodnosci z przepisami techniczno - budowlanymi i przeciwpozarowymi. W ekspertyzie
wskazane zostaty:

e niezgodno$ci, ktére nalezy doprowadzi¢ do stanu zgodnego z przepisami,
e niezgodno$ci, ktére nie zostang doprowadzone do stanu zgodnego z przepisami,
e przyjete rozwigzania zamienne, rekompensujgce pozostawione niezgodnosci.

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z opracowanymi ekspertyzami oraz uwzgledni¢ przy
realizacji przedmiotu zaméwienia wymagania w nich zawarte.

Ekspertyzy sg opracowaniami majgcymi na celu przyblizenie zagadnieh wymagajacych
przeanalizowania na etapie projektu budowlanego pod katem doboru optymalnych rozwigzan
projektowych. W przypadku zmiany zatozen zawartych w ekspertyzie np. dla podziatu na strefy
pozarowe, wydzielen pomieszczen technicznych, zmiany warunkow ewakuacji itp. nalezy
opracowac i uzgodni¢ nowg ekspertyze.

Doprowadzenie budynku do zgodnosci z przepisami techniczno-budowlanymi oraz
przeciwpozarowymi obejmuje miedzy innymi:

BUDYNEK NR 4

e podziat budynku na strefy pozarowe (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.)

e wydzielenia pomieszczen technicznych obstugujgcych budynek jako odrebnych stref
pozarowych np. wezet C.O.rozdzielni elektrycznej itp. (wg wytycznych ekspertyzy
ppoz.),

e doprowadzenie poszczegolnych elementéw budynku do wymaganych klas odporno$ci
ogniowej w odniesieniu do klasy odpornosci pozarowej budynku (wg wytycznych
ekspertyzy ppoz.),

e dostosowanie istniejgcej sciany zewnetrznej, elewacji potudniowo-zachodniej od strony
budynku nr 3 do wymagan sSciany oddzielenia przeciwpozarowego, m.in. wymiana
termoizolacji na materiat niepalny (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e wymiana istniejgcych, bezklasowych okien i drzwi do wymagah sciany oddzielenia
przeciwpozarowego (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e dostosowanie zadaszenia nad istniejgcg przybudéwkg na parterze od strony
potudniowo-zachodniej do wymagan ppoz. (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.)

e dostosowanie fragmentdw elewacji do wymagan ppoz.(wg wytycznych ekspertyzy
ppoz.)

e wykonanie nowych lub dostosowanie istniejgcych $cian wewnetrznych (jesli bedzie taka
mozliwo$¢) do wymagan scian oddzielenia przeciwpozarowego w kondygnacji
podziemnej (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e dostosowanie istniejgcych stropow w budynku do wymagan spetniajgcych parametry
stropéw oddzielenia przeciwpozarowego (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.)

e wykonanie wewnetrznych $cian oddzielenia przeciwpozarowego na styku stref
pozarowych (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e wydzielenie oraz wyposazenie wewnetrznych klatek schodowych w system oddymiania
grawitacyjnego (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e wydzielenie i obudowa poziomych drog ewakuacyjnych (wg wytycznych ekspertyzy
ppoz.),

e podziat korytarzy w budynku, przekraczajgcych dtugo$é 50m, przegrodami z drzwiami
dymoszczelnymi (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e wydzielenie istniejgcego szybu windowego jako odrebnej strefy pozarowej (wg
wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e dostosowanie drzwi istniejgcych, zawezajacych szerokosé drog ewakuacyjnej poprzez
wyposazenie np. w samozamykacze (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e obudowa i/lub zabezpieczenie ppoz. istniejgcych szachtoéw instalacyjnych,

e wykonanie przeciwpozarowego wytgcznika pragdu zgodnie 2z wymaganiami
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obowigzujgcych przepiséw (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e dostosowanie istniejgcych oraz projektowanych przepustow instalacyjnych do wymagan
zatozeh przeciwpozarowych (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e zastosowanie klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych,

e przebudowa i dostosowanie wewnetrznej instalacji hydrantowej w budynku do
obowigzujgcych przepiséw (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e wyposazenie budynku w gasnice, spetniajgce obowigzujgce wymagania, rodzaj gasnic
powinien by¢ dostosowany do gaszenia tych grup pozarow, ktére mogg wystgpi¢ w
obiekcie (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

Zgodnie z ekspertyzg ppoz. nalezy rowniez uwzgledni¢é m.in. nastepujgce rozwigzania

ponadstandardowe:
e zastosowanie w budynku systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) w wariancie ochrony
catkowitej,
e zastosowanie sygnalizatorbw optycznych, poza wymaganymi sygnalizatorami
akustycznymi,

e zastosowanie awaryjnego oswietlenia o pieciokrotnie wiekszym natezeniu min 5 Ix na
drodze ewakuacyjnej,

e zastosowanie instalacji podswietlanych znakéw ewakuacyjnych na poziomych i
pionowych drogach ewakuacyjnych,

UWAGA:

W zakresie ochrony przeciwpozarowej dla budynku nr 4 na etapie projektu nalezy opracowac
warunki ochrony przeciwpozarowej, a w przypadku koniecznosci zaktualizowaé lub zmienié
zatozenia ekspertyzy technicznej stanu ochrony przeciwpozarowej.

W celu scharakteryzowania poszczegoélnych stref w budynku, na etapie koncepcji do PFU,
opracowany zostat dokument Oceny Zagrozenia Wybuchem (OZW) zawierajgcy podstawowe
wytyczne, ktére powinny zosta¢ uwzglednione w trakcie wykonywania projektu. W przypadku
zmiany zatozen: ilosci, rodzaju substancji etc dokument powinien zosta¢ zaktualizowany.

BUDYNEK NR 7

e podziat budynku na strefy pozarowe (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.)

e wydzielenia pomieszczen technicznych obstugujgcych budynek jako odrebnych stref
pozarowych np. wezet C.O., rozdzielni elektrycznej itp. (wg wytycznych ekspertyzy
ppoz.),

e doprowadzenie poszczegolnych elementéw budynku do wymaganych klas odpornosci
ogniowej w odniesieniu do klasy odpornosci pozarowej budynku (wg wytycznych
ekspertyzy ppoz.),

e dostosowanie zadaszenia nad istniejgcg przybuddéwkg na parterze od strony
potudniowo-zachodniej do wymagan ppoz. (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.)

e dostosowanie fragmentéw elewacji do wymagan ppoz.(wg wytycznych ekspertyzy
ppoz.)

e wykonanie nowych lub dostosowanie istniejgcych scian wewnetrznych (jesli bedzie taka
mozliwo$¢) do wymagan $cian oddzielenia przeciwpozarowego w kondygnacji
podziemnej (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e dostosowanie istniejgcych stropéw w budynku do wymagan spetniajgcych parametry
stropow oddzielenia przeciwpozarowego (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.)

e wykonanie wewnetrznych $cian oddzielenia przeciwpozarowego na styku stref
pozarowych (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e wydzielenie oraz wyposazenie wewnetrznych klatek schodowych w system oddymiania
grawitacyjnego (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e wydzielenie i obudowa poziomych drég ewakuacyjnych (wg wytycznych ekspertyzy
ppoz.),

e podziat korytarzy w budynku, przekraczajgcych dtugo$¢é 50m, przegrodami z drzwiami
dymoszczelnymi (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

e wydzielenie istniejgcego szybu windowego jako odrebnej strefy pozarowej (wg
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wytycznych ekspertyzy ppoz.),

dostosowanie drzwi istniejgcych, zawezajgcych szeroko$¢ drog ewakuacyjnej poprzez
wyposazenie np. w samozamykacze (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

obudowa i/lub zabezpieczenie ppoz. istniejgcych szachtdéw instalacyjnych,

wykonanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

dostosowanie istniejgcych oraz projektowanych przepustéw instalacyjnych do wymagan
zatozen przeciwpozarowych (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

zastosowanie klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych,

przebudowa i dostosowanie wewnetrznej instalacji hydrantowej w budynku do
obowigzujgcych przepiséw (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

wyposazenie budynku w gasnice, spetniajgce obowigzujgce wymagania, rodzaj gasnic
powinien by¢ dostosowany do gaszenia tych grup pozardow, ktére mogg wystgpi¢ w
obiekcie (wg wytycznych ekspertyzy ppoz.),

Zgodnie z ekspertyzg ppoz. nalezy rowniez uwzgledni¢é m.in. nastepujgce rozwigzania

ponadstandardowe:
zastosowanie w budynku systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) w wariancie ochrony
catkowitej,
zastosowanie sygnalizatorow optycznych, poza wymaganymi sygnalizatorami
akustycznymi,

zastosowanie awaryjnego oswietlenia o pieciokrotnie wiekszym natezeniu min 5 Ix na
drodze ewakuacyjnej,

zastosowanie instalacji podswietlanych znakéow ewakuacyjnych na poziomych i
pionowych drogach ewakuacyjnych,

UWAGA:

W zakresie ochrony przeciwpozarowej dla budynku nr 7 na etapie projektu nalezy opracowaé
warunki ochrony przeciwpozarowej, a w przypadku koniecznosci zaktualizowaé lub zmienié
zatozenia ekspertyzy technicznej stanu ochrony przeciwpozarowe;.

W celu scharakteryzowania poszczegolnych stref w budynku, na etapie koncepcji do PFU,
opracowany zostat dokument Oceny Zagrozenia Wybuchem (OZW) zawierajgcy podstawowe
wytyczne, ktdre powinny zosta¢ uwzglednione w trakcie wykonywania projektu. W przypadku
zmiany zatozen: ilosci, rodzaju substancji etc dokument powinien zostac¢ zaktualizowany.

BUDYNEK NR 12

Dla catego budynku nr 12 o funkcji warsztatowej, biurowo-socjalnej i laboratoryjnej ze strefami
pozarowymi ZLIIl oraz PM o gestosci obcigzenia ogniowego Qd<500MJ/m2 ustalono ,D” klase
odpornosci pozarowej. Zastosowano dopuszczenia dla obnizenie wymaganej klasy odpornosci
pozarowej wg § 212.3.

Klasa odpornosci pozarowej oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien rozprzestrzeniania

Klasa Gtoéwna Konstrukcja | Strop Sciana Sciana Przekryci
odpornosci | konstrukcja dachu w ZL | zewnetrzna | wewnetrzna | e dachu
pozarowej nosna

D R 30 (-) REI 30 | EI 30 (0«i) (=) (=)

ognia elementéw budynku

Proponowany podziatl na strefy pozarowe

Z uwagi na wystepowanie w budynku pomieszczen magazynowych, technicznych oraz

warsztatowych, niepowigzanych funkcjonalnie z czescig budynku =zaliczong do ZL,

pomieszczenia te wydziela sie jako odrebne strefy pozarowe.




Nr strefy / Opis strefy pozarowej Powierzchnia
kategoria
SP 01/ ZLIlI | Czes¢ warsztatowo-biurowa z zapleczem socjalnym ok 447 m?
SP 02/ ZLIll | Czes¢ laboratoryjna Vistec ok 94 m?
SP 03/ PM Centralny magazyn odczynnikéw chemicznych ok 13 m?
SP04/PM | Garaz ok 39 m?
SP 05/PM Magazyn ok 22 m?
SP 06/ PM | Spawalnia gazowa ok 20 m?
SP 07/ PM | Rozdzielnia elektryczna ok 2 m?
Charakterystyka zagadnien:
- Strefy pozarowe ZL i PM zostang od siebie oddzielone $cianami oddzielenia

przeciwpozarowego w klasie odpornoséi ogniowej REI 60 a otwory zamkniete drzwiami EI30,
Elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny spetnia¢ wymagania § 235 (WT),
Wykonanie pionowych paséw EIG0 na elewacji z materiatdw niepalnych o szerokosci co
najmniej 2m, w miejscu wystepowania scian oddzielenia przeciwpozarowego, a w przypadku
wystepowania otworéw w ww. pasie nalezy je zabudowaé np. drzwiami/oknami w tej samej
klasie odpornosci ogniowej,

Istniejgce pomieszczenia spawalni gazowej zostang oddzielone scianami w klasie RE| 60 oraz
stosowac nalezy lekki dach wykonany z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, o masie
nieprzekraczajgcej 75 kg/m2 rzutu, lub zastosowane zostang urzadzenia odcigzajgce
(przeciwwybuchowe). Sciany oddzielajgce pomieszczenia zagrozone wybuchem od innych
pomieszczen powinny by¢ odporne na parcie o wartosci 15 kN/m2 (15 kPa).

Istniejacy magazyn zewnetrzny (rampa na butle gazowe) nalezy oddzieli¢ od pozostatej czesci
budynku $cianami REI 120.

Wydzielenie poziomych drog ewakuacyjnych scianami w klasie odpornosci ogniowej EI15,
Wyposazenie budynku w niezbedne instalacje w zakresie ochrony przeciwpozarowej,
Wyposazenie budynku w gasnice, spetniajgce wymagania Polskich Norm dotyczacych
gasnic, dostosowanych do gaszenia grup pozaréw, ktére mogg wystgpi¢ w obiekcie.
Wymiana pokrycia dachowego na system nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO),

UWAGA:

W zakresie ochrony przeciwpozarowej dla budynku nr 13, na etapie projektu nalezy
opracowac¢ warunki ochrony przeciwpozarowej, a w przypadku koniecznosci, ekspertyze
techniczng stanu ochrony przeciwpozarowe;.

W celu scharakteryzowania poszczegoélnych stref w budynku, na etapie koncepcji do PFU,
opracowany zostat dokument Oceny Zagrozenia Wybuchem (OZW) zawierajgcy podstawowe
wytyczne, ktdre powinny zosta¢ uwzglednione w trakcie wykonywania projektu. W przypadku
zmiany zatozen: ilosci, rodzaju substancji etc dokument powinien zosta¢ zaktualizowany.
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BUDYNEK NR 13

Dla budynku nr 13 z uwagi na § 213.2c (WT) nie ma koniecznosci okreslania klasy odpornosci
pozarowej budynku.
W projekcie natomiast zaktada sie przyjecie klasy ,E” z uwagi na przyporzadkowanie dla budynku

klasy elementéw oddzielenia przeciwpozarowego.

Klasa odpornosci pozarowej oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien rozprzestrzeniania

ognia elementéw budynku

Klasa Gtéwna Konstrukcja | Strop Sciana Sciana Przekrycie
odpornosci | konstrukcja dachu w ZL | zewnetrzna | wewnetrzna dachu
pozarowej no$na
E ) ) ) ) ) )

Proponowany podziat na strefy pozarowe

Budynek zostanie podzielony na dwie strefy pozarowe ZLIII oraz PM w zakresie pomieszczen
aparaturowych, w ktoérych zlokalizowana zostanie gtéwna rozdzielnia elektryczna. Ewentualnie
wydzieli¢ mozna osobne pomieszczenie techniczne.

Nr strefy / Opis strefy pozarowej Powierzchnia
kategoria

SP 01/ ZLIll | Czesc laboratoryjna ok 106 m?

SP 02/ PM Pomieszczenia aparaturowe i gazow ok 19 m?

Charakterystyka zagadnien:

Strefy pozarowe ZL i PM zostang od siebie oddzielone $cianami oddzielenia
przeciwpozarowego w klasie odpornoséi ogniowej REI 60 a otwory zamkniete drzwiami EI30,
Elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny spetnia¢ wymagania § 235 (WT),
Wykonanie pionowych paséw z materiatu niepalnego o szerokosci co najmniej 2 m i klasie
odpornosci ogniowej EI 60 na scianach zewnetrznych w miejscu wystepowania scian
oddzielenia przeciwpozarowego, a w przypadku wystepowania otworéw w ww. pasie nalezy
je zabudowac np. drzwiami/oknami w tej samej klasie odpornosci ogniowe;j,

Wykonanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisow,

Wyposazenie budynku w gasnice, spetniajgce wymagania Polskich Norm dotyczacych
gasnic, dostosowanych do gaszenia grup pozaréw, ktére mogg wystapi¢ w obiekcie,
Wymiana pokrycia dachowego na system nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO),

UWAGA:

W zakresie ochrony przeciwpozarowej dla budynku nr 13, na etapie projektu nalezy
opracowac¢ warunki ochrony przeciwpozarowej, a w przypadku koniecznosci, ekspertyze
techniczng stanu ochrony przeciwpozarowe;.

W celu scharakteryzowania poszczegélnych stref w budynku, na etapie koncepcji do PFU,
opracowany zostat dokument Oceny Zagrozenia Wybuchem (OZW) zawierajgcy podstawowe
wytyczne, ktére powinny zosta¢ uwzglednione w trakcie wykonywania projektu. W przypadku
zmiany zatozen: ilosci, rodzaju substancji etc dokument powinien zosta¢ zaktualizowany.
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10. Rozwiagzania konstrukcyjno-budowlane.

Na etapie opracowywania koncepcji do PFU, dla przedmiotowych budynkéw sporzgdzone
zostaty ekspertyzy stanu technicznego. Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy
zapoznac sie z wytycznymi w nich zawartymi.

10.1. Konstrukcja.

BUDYNEK NR 4

Wykonany jest w konstrukcji zelbetowej monolitycznej. Giéwng konstrukcje nosng stanowig
stupy wraz z belkami zelbetowymi w ukfadzie trojtraktowym o rozstawie co 420 cm. Na stupach
zelbetowych 30x30cm oparto belki zelbetowe 40x30cm, natomiast na belkach oparto stropy
miedzykondygnacyjne oraz stropodach, wykonane =z piyt panwiowych. Elementem
uzupetniajgcym uktad nosny sg sciany murowane z elementéw drobnowymiarowych na zaprawie
cementowo-wapiennej. Biegi schodowe wykonano jako zelbetowe monolityczne, ze spocznikami
pietrowymi i miedzypietrowymi wykonanymi w technologii stropu gestozebrowego Akermana.

W ramach przebudowy przewiduje sie m.in.:

e wzmocnienie konstrukcji (stupéw, belek i stropow),

e dostosowanie gtéwnej konstrukcji oraz elementéw budynku do obowigzujgcych wymagan
w zakresie ochrony przeciwpozarowej,

e wykonanie nowych lub dostosowanie istniejgcych przegréd do wymagan elementow
oddzielenia przeciwpozarowego,

e zabezpieczenie i wzmocnienie istniejgcych stupow/belek zelbetowych zgodnie z
proponowanymi rozwigzaniami zawartymi w ekspertyzie stanu technicznego,

e dostosowaniem istniejgcego szybu windowego w zakresie gtebokosci podszybia i
wysokosci nadszybia wg wymagan dostawcy urzgdzenia,

e wykonanie nowych otworéw w stropach,

BUDYNEK NR 7

Zostat wykonany analogicznie jak budynek nr 4, w konstrukcji zelbetowej monolityczne;.
Gtéwnag konstrukcje nosng stanowig stupy wraz z belkami zelbetowymi w uktadzie trojtraktowym
o rozstawie co 420 cm. Na stupach zelbetowych 30x30 cm oparto belki zelbetowe (40x30cm),
natomiast na belkach oparto stropy miedzykondygnacyjne oraz stropodach, wykonane z ptyt
panwiowych. Elementem uzupetniajgcym ukfad nosny sg Sciany murowane z elementow
drobnowymiarowych na zaprawie cementowo-wapiennej. Biegi schodowe wykonane jako
zelbetowe monolityczne, ze spocznikami pietrowymi i miedzypietrowymi wykonanymi w
technologii stropu gestozebrowego Akermana.

W ramach przebudowy przewiduje sie m.in.:

e wzmocnienie konstrukcji (stupow, belek i stropow),

e dostosowanie gtéwnej konstrukcji oraz elementow budynku do obowigzujgcych wymagan
w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j,

e wykonanie nowych lub dostosowanie istniejgcych przegréd do wymagan elementéw
oddzielenia przeciwpozarowego,

e zabezpieczenie i wzmocnienie istniejgcych stupéw/belek zelbetowych zgodnie z
proponowanymi rozwigzaniami zawartymi w ekspertyzie stanu technicznego,

e dostosowaniem istniejgcego szybu windowego w zakresie gtebokosci podszybia i
wysokosci hadszybia wg wymagan dostawcy urzgdzenia,

e wykonanie nowych otworéw w stropach,

e wzmocnienie konstrukcji dla planowanych suwnic na parterze,

BUDYNEK NR 12
Budynek wykonany jest w konstrukcji zelbetowej w uktadzie dwutraktowym w module
konstrukcyjnym 6,00x6,00m. Elementami uzupetniajgcymi uktad konstrukcyjny, sg usztywniajgce
Sciany murowane. Na stupach zelbetowych (27x36¢cm) oparto belki (rygle) zelbetowe o przekroju
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40x27cm. Belki wraz ze stupami tworzg ramy nosne. Dach wykonano z prefabrykowanych ptyt
panwiowych opartych na ryglach gtbwnych ram nosnych.

W ramach przebudowy przewiduje sie m.in.:

weryfikacja nosnosci istniejgcych elementéw konstrukcyjnych,

dostosowanie gtownej konstrukcji oraz elementéw budynku do obowigzujgcych wymagan
w zakresie ochrony przeciwpozarowej,

wykonanie nowych lub dostosowanie otworéw drzwiowych i okiennych w $cianach
istniejacych (realizacja nowych nadprozy),

wykonanie konstrukcji stalowej pod urzgdzenia techniczne na poziomie dachu,
wykonanie scian oddzielenia przeciwpozarowego,

dostosowanie elementow konstrukcyjnych do obowigzujgcych wymagan w zakresie
odpornosci pozarowej,

wykonanie nowego zadaszenia nad czescig pomieszczen,

wykonanie nowych fundamentéw antywibracyjnych w okreslonym zakresie,

wykonanie zewnetrznych, stalowych schodéw technicznych,

BUDYNEK NR 13

Konstrukcje nosng budynku stanowig zewnetrzne sciany murowane z cegty petnej oraz stupy
zelbetowe o wymiarach (40x43cm) na ktérych oparto stalowe belki nosne dla poszycia dachu z
ptyt panwiowych.

Uwaga:

W ramach przebudowy przewiduje sie m.in.:

wykonanie nowego stropodachu wraz ze zwiekszeniem w

wykonanie Scian oddzielenia przeciwpozarowego,

dostosowanie elementow konstrukcyjnych do obowigzujgcych wymagan w zakresie
odpornosci ogniowej,

wykonanie nowych fundamentéw antywibracyjnych w okreslonym zakresie,

Wszelkie prace wyburzeniowe i rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnione;.
W trakcie wykonywania prac budowlanych nalezy dokonaé ogledzin odstonietych weztoéw
konstrukcyjnych w celu oceny ich stanu oraz pod katem wystepowania lokalnych
uszkodzen.

10.2. Fundamenty.

Na etapie projektu wielobranzowego nalezy zweryfikowaé, czy istniejgce fundamenty w
przedmiotowych budynkach i w jakim zakresie bedg wymagaty wzmocnienia z uwagi na zakres
dostosowania konstrukciji.

Ponadto, nalezy wzigé pod uwage m.in.:

wykonanie fundamentéw dla $cian oddzielenia przeciwpozarowego

zaprojektowa¢ i wykona¢ lokalne fundamenty antywibracyjne dla wskazanego
wyposazenia,

wykonanie hydroizolacji poziomej i pionowej istniejgcych fundamentow,

UWAGA:

Przed przystgpieniem do projektowania nalezy wykonaé¢ badania geologiczne gruntu. Wstepne
badania geologiczna (w ograniczonym zakresie) stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.
Nalezy rowniez zapoznac sie z ekspertyzg stanu technicznego konstrukcji opracowang na etapie

PFU.

Na etapie opracowywania projektu budowlanego oraz wielobranzowego projektu

wykonawczego nalezy uwzgledni¢ wytyczne zawarte w ekspertyzie.
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10.3. Stropy.
W zakresie istniejgcych stropéw nalezy uwzglednic:

BUDYNEKNR 4i7

e wzmocnienie konstrukcji w celu dostosowania nosnosci uzytkowej stropéw do wymagan
nowego wyposazenia,

e dostosowanie przegrod poziomych do wymagan ochrony przeciwpozarowe;j

e otworowania w stropach dla instalacji,

e otworowania w stropach dla schodéw wewnetrznych,

UWAGA:

W zakresie prac budowlanych dotyczacych dostosowania istniejgcej konstrukcji budynku 4 i 7 do
wymagan nosnosci i ochrony przeciwpozarowej, konieczne bedzie wzmocnienie stropéw w
budynku wraz z niezbednymi elementami istniejgcej konstrukcji. Dostosowanie stropow do
nosnosci uzytkowej powinno uwzglednia¢ wymagania od wyposazenia technologicznego, jakie
ostatecznie zostanie zainstalowane w budynku.

Z uwagi na stosunkowo niskg wysokos¢ kondygnaciji w swietle konstrukcji, jak na budynek
laboratoryjny, proponuje sie rozwigzanie polegajgce na wykorzystaniu pustych przestrzeni w
stropach korytkowych (panwie o wysokos¢ 30cm), w ktérych wykonane zostatyby wzmocnienia
stropéw. Rozwigzanie to nie zwiekszy grubosci istniejgcego strop, co skutkowatoby
zmniejszeniem wysokosci kondygnaciji w swietle wykonczenia oraz pozwoli utrzymacé jednolity
(zblizony) poziom wykonczenia posadzki na poszczegdlnych pietrach, wzgledem rozwigzan
polegajacych na lokalnych wzmocnieniach “pogrubienia stropu”.

Stropy istniejgce w budynku nie spetniajg rownie wymagan w zakresie klasy odpornosci
ogniowej, wynikajgcych z obecnie obowigzujgcych przepiséw, w zwigzku z powyzszym,
proponowane rozwigzanie wzmochnienia konstrukcji, pozwolitoby réwniez dostosowac stropy w
zakresie ppoz.

BUDYNEK NR 12

e weryfikacja nosnosci istniejgcych elementéw konstrukcji stropodachu,

wykonanie konstrukcji stalowej (rusztu) dla urzgdzen technicznych na dachu,

e rozbidrka istniejgcego zadaszenia nad czescig wskazanych pomieszczen oraz wykonanie
nowego zadaszenia / stropodachu.

BUDYNEK NR 13

e rozbidrke istniejgcego stropodachu wraz z belkami stalowymi,

e wykonanie nowego stropodachu zelbetowego (bez belek konstrukcyjnych) na
podwyzszonych $cianach zewnetrznych. Przy ewentualnym zastosowaniu stropu z
belkami nalezy zweryfikowaé¢ na etapie projektu wielobranzowego, wymagang wysokos¢
przestrzeni instalacyjnej,

10.4. Sciany i obudowy.

W projekcie nalezy przewidzie¢ $ciany wewnetrzne w technologii zaleznej od funkciji
pomieszczenia, klasy czystosci, wymagan akustycznych oraz wymagan ochrony
przeciwpozarowej. Wszystkie sciany dziatowe nalezy wykonaé na petng wysokos$¢ kondygnacii.
Obudowy i Sciany murowane powinny by¢ wykonane z materiatdw tozsamych z istniejgcymi, tj. z
elementéw drobnowymiarowych na zaprawie cementowo-wapiennej. Grubos$¢ przegrody nalezy
dobra¢ z uwzglednieniem wymagan ochrony przeciwpozarowej. W razie potrzeby przewidzie¢
wzmochienia w postaci taw lub stupéw zelbetowych. W zamurowanych fragmentach Scian nalezy
przewidzie¢ nowe przebicia instalacyjne.

e Nalezy zastosowaC sie do zalecen producenta w zakresie unikania mostkéw
akustycznych.

e Nad otworami drzwiowymi stosowac belki nadprozowe prefabrykowane lub ksztattki
U dobrane do szerokosci otworu, nalezy zapewnic¢ ich prawidiowe podparcie,

e Nalezy zapewni¢ prawidlowe potgczenie scian murowanych miedzy sobg przez
przewigzanie murarskie lub za pomocg metalowych tgcznikdw w spoinie poziomej,
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e Zaprawe murarskg nalezy dobra¢ zgodnie z oczekiwanymi parametrami danej
przegrody.

Sciany w systemie zabudowy suchej (GK)

W projekcie nalezy przewidzie¢ obudowy i Sciany z ptyt gipsowo-kartonowych na podkonstrukcji
stalowej z wypetnieniem z wetny mineralnej obustronnie ptytowane. Rodzaj stosowanych ptyt
gipsowo-kartonowych oraz system podkonstrukcji stalowej nalezy dobra¢ zgodnie z
wymaganiami dla danej przegrody takimi jak: odpornos¢ na wilgo¢, odpornos¢ pozarowa,
wysokos¢ przegrody, izolacyjno$¢ akustyczna etc. z uwzglednieniem wymagan dostawcy
przyjetego systemu.

Uwagi wykonawcze dla scian w systemie zabudowy suchej (GK):

e Nalezy zastosowaC sie do zalecen producenta w zakresie unikania mostkéw
akustycznych.

e Nalezy zastosowac sie do zalecenh producenta w zakresie dylatowania scian.

e We wszystkich pomieszczeniach za urzgdzeniami higieniczno-sanitarnymi oraz w
pomieszczeniach narazonych na dziatanie wilgoci nalezy zastosowac min. 2 warstwy
folii w ptynie.

e Ruszty $cianek dzialowych muszg by¢ montowane do elementéw budynku z
wykorzystaniem tasmy akustycznej.

e \Wszystkie krawedzie $cian dziatowych powinny zosta¢ zabezpieczone systemowymi
listwami naroznymi.

10.5. Klatki schodowe.

BUDYNEK NR 4

Istniejace klatki schodowe w budynku, zlokalizowane sg w osiach 1-2/C-D oraz 12-13/C-
D. Gitéwna konstrukcja schodéw (biegoéw i spocznikow) w klatce schodowej KO1 w osiach 1-2/C-
D wykonana w technologii zelbetowej monolitycznej, natomiast w klatce KO2 w osiach 12-13/C-
D, biegi schodowe wykonane jako Zzelbetowe monolityczne, oparte na spocznikach pietrowych i
miedzypietrowych zrealizowanych w technologii stropu gestozebrowego Akermana.
Wykonczenie schodéw z okfadzin glazurniczych.

Istniejgce klatki schodowe nie spetniajg wymagan w zakresie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych minimalnej szerokosci biegu i spocznikéw, oraz nie spetniajg
wymagan przepiséw ochrony przeciwpozarowej z uwagi na obudowe i wydzielenie.

W zwigzku z brakiem mozliwosci dostosowania istniejgcej konstrukcji schoddéw do
obowigzujgcych przepiséw w ramach niniejszej inwestycji zaktada sie sporzgdzenie ekspertyzy
technicznej stanu ochrony przeciwpozarowe.

W klatkach, zostang zastosowane rozwigzania zamienne, zawarte w ekspertyzie m.in.:
- zostang obudowane i oddzielone od poziomych drég ewakuacyjnych w budynku,
- zamkniete drzwiami EI30S (dymoszczelnymi) o wymaganych wymiarach,
- wyposazone w system oddymiania grawitacyjnego,
- oswietlenie ewakuacyjne i awaryjne.

BUDYNEK NR 7

Istniejace klatki schodowe w budynku, zlokalizowane sg w osiach 1-2/C-D oraz 12-13/C-
D. Gitéwna konstrukcja schodéw (biegdéw i spocznikow) w klatce schodowej KO1 w osiach 1-2/C-
D wykonana w technologii zelbetowej monolitycznej, natomiast w klatce KO2 w osiach 12-13/C-
D, biegi schodowe wykonane jako Zzelbetowe monolityczne, oparte na spocznikach pietrowych i
miedzypietrowych zrealizowanych w technologii stropu gestozebrowego Akermana.
Wykonczenie schodéw z okfadzin glazurniczych.

Istniejgce klatki schodowe nie spetniajg wymagan w zakresie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych minimalnej szerokosci biegu i spocznikéw, oraz nie spetniajg
wymagan przepiséw ochrony przeciwpozarowej z uwagi na obudowe i wydzielenie.

W zwigzku z brakiem mozliwosci dostosowania istniejgcej konstrukcji schodéw do
obowigzujgcych przepiséw w ramach niniejszej inwestycji zaktada sie sporzgdzenie ekspertyzy
technicznej stanu ochrony przeciwpozarowe.
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W klatkach, zostang zastosowane rozwigzania zamienne, zawarte w ekspertyzie m.in.:
- zostang obudowane i oddzielone od poziomych drég ewakuacyjnych w budynku,
- zamkniete drzwiami EI30S (dymoszczelnymi) o wymaganych wymiarach,
- wyposazone w system oddymiania grawitacyjnego,
- oswietlenie ewakuacyjne i awaryjne.

BUDYNEK 12
Nie dotyczy.

BUDYNEK 13
Nie dotyczy.

10.6. Dach.

BUDYNEK 4
Istniejgcy dach ptaski - stropodach
W ramach projektu nalezy uwzgledni¢ wymiane pokrycia oraz dostosowanie izolacji
termicznej dachu w zakresie izolacyjnosci cieplnej do obowigzujgcych w tym zakresie norm i
przepisow.
W przypadku lokalizowania nowych urzadzen na dachu nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢
wykonania podkonstrukcji pozwalajgcych na posadowienie tych urzgdzen.

BUDYNEK 7

Istniejgcy dach ptaski, nad Il kondygnacjg wykonany ze stropu wentylowanego z ptytek
korytkowych pokryty x2 papg na lepiku. Warstwa wierzchnia papa termozgrzewalna.
Istniejagcy dach nadbudéwki z ptyt panwiowych oraz zelbetowych. Pokrycie papa
termozgrzewalna.

W ramach projektu nalezy uwzgledni¢ wymiane pokrycia oraz dostosowanie izolacji
termicznej dachu w zakresie izolacyjnosci cieplnej do obowigzujgcych w tym zakresie norm i
przepiséw.

W przypadku lokalizowania nowych urzadzen na dachu nalezy uwzgledni¢ koniecznosé
wykonania podkonstrukcji pozwalajgcych na posadowienie tych urzgdzen.

BUDYNEK 12

Miedzy osiami 1-2/A-J znajduje sie istniejgcy dach o konstrukcji stalowej, pokryty blachg
trapezowg wsparty na konstrukcji Scian nosnych.
Miedzy osiami 2-9/B-D dach stanowig istniejgce monolityczne ptyty zebrowe, wsparte na stupach
zelbetowych.
Miedzy osiami 9-10/A-F dach tworzg istniejgce monolityczne ptyty zebrowe, oparte na konstrukgciji
Scian nosnych oraz stupach Zelbetowych.
W ramach projektu nalezy uwzgledni¢ wymiane pokrycia oraz dostosowanie izolacji termicznej
dachu w zakresie izolacyjnosci cieplnej do obowigzujgcych w tym zakresie norm i przepisow.

BUDYNEK 13

Istniejagcy dach ptaski - stropodach wykonany z ptyt zebrowych (panwiowych),
prefabrykowanych wspartych na stalowych belkach z profili “C” ksztattnych, tworzgcych belki o
przekroju prostokgtnym.
W ramach projektu nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wymiany stropodachu wraz z jego
podwyzszeniem oraz wykonaniem nowego pokrycia (termomodernizacja).
W przypadku lokalizowania urzgdzen technicznych na dachu nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢
wykonania podkonstrukcji stalowych.
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10.8. Elewacje.

BUDYNEK NR 4

Zakres niezbednych prac dotyczacy elewacji budynku, bedzie wynikiem projektéw
wielobranzowych (gtéwnie z uwagi na doprowadzenie instalacji do budynku z zewnetrznych stref
techniczny). Pozostaty zakres prac bedzie uzalezniony od wymiany zewnetrznej S$lusarki
drzwiowej i okiennej oraz wymagan ochrony przeciwpozarowej. (np. wymiana izolacji cieplnej na
niepalng).
Elewacje budynku w ubiegtych latach zostaly poddane termomodernizacji. Na etapie projektu
nalezy zweryfikowa¢ stan techniczny istniejgcego wykonczenia, grubos¢ termoizolacji oraz
oceni¢ zakres pozostatych prac jakie ostatecznie nalezy wykonaé. Wynikiem tego moze, by¢
koniecznos¢ termomodernizacji catego obiektu.
Rodzaj wykonczenia, materiatéw izolacyjnych, obrébek blacharskich oraz kolorystyka wymaga
uzgodnienia i akceptacji Zamawiajgcego na etapie projektu.

BUDYNEK NR 7

Zakres niezbednych prac dotyczacy elewacji budynku, bedzie wynikiem projektéw
wielobranzowych (gtéwnie z uwagi na doprowadzenie instalacji do budynku z zewnetrznych stref
techniczny). Pozostaty zakres prac bedzie uzalezniony od wymiany $lusarki zewnetrznej oraz
wymagan ochrony przeciwpozarowej.
Elewacje budynku w ubiegtych latach zostaty poddane termomodernizacji. Na etapie projektu
nalezy zweryfikowa¢ stan techniczny istniejgcego wykonczenia, grubos¢ termoizolacji oraz
oceni¢ zakres pozostatych prac jakie ostatecznie nalezy wykonaé. Wynikiem tego moze, by¢
koniecznos¢ termomodernizacji catego obiektu.
Rodzaj wykonczenia, materiatéw izolacyjnych, obrébek blacharskich oraz kolorystyka wymaga
uzgodnienia i akceptacji Zamawiajgcego na etapie projektu.

BUDYNEK NR 12

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych,
nalezy caty budynek podda¢ termomodernizacji. Rodzaj wykohczenia, materiatéw izolacyjnych,
obrébek blacharskich oraz kolorystyka wymaga uzgodnienia i akceptacji Zamawiajgcego na
etapie projektu.

BUDYNEK NR 13

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych,
nalezy caty budynek podda¢ termomodernizacji. Rodzaj wykohczenia, materiatéw izolacyjnych,
obrobek blacharskich oraz kolorystyka wymaga uzgodnienia i akceptacji Zamawiajgcego na
etapie projektu.

UWAGA:
Dobor rozwigzan systemowych wykonczenia elewacji powinien uwzglednia¢ wymagania ochrony
przeciwpozarowej w niezbednym zakresie.

10.9. Slusarka drzwiowa zewnetrzna.

BUDYNEK NR 4
W projekcie nalezy uwzgledni¢ czesciowg wymiane zewnetrznej slusarki drzwiowej wraz
z dostosowaniem istniejgcych otworéw, zgodnie z czeScig rysunkowg i opisowg oraz
wymaganiami zawartymi w pozostatych opracowaniach.
e Parametry akustyczne — zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Parametry izolacyjnosci cieplnej — zgodne z przepisami techniczno-budowlanymi,
e Szklenie — posiadajgce cechy szkta bezpiecznego o wiasciwosciach antywtamaniowych.
Przeszklenia na poziomie parteru powinny posiada¢ klase antywtamaniowg RC2.

BUDYNEK NR 7
W projekcie nalezy uwzgledni¢ czesciowg wymiane zewnetrznej slusarki drzwiowej wraz
z dostosowaniem istniejgcych otworéw, zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg oraz
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wymaganiami zawartymi w pozostatych opracowaniach.
e Parametry akustyczne — zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Parametry izolacyjnosci cieplnej — zgodne z przepisami techniczno-budowlanymi,
e Szklenie — posiadajgce cechy szkia bezpiecznego o wtasciwosciach antywtamaniowych.
Przeszklenia na poziomie parteru powinny posiada¢ klase antywlamaniowg RC2.

BUDYNEK NR 12
W projekcie nalezy uwzgledni¢ czesciowg wymiane zewnetrznej Slusarki drzwiowej wraz
z dostosowaniem istniejgcych otworéw, zgodnie z czeScig rysunkowg i opisowg oraz
wymaganiami zawartymi w pozostatych opracowaniach.
e Parametry akustyczne — zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Parametry izolacyjnosci cieplnej — zgodne z przepisami techniczno-budowlanymi,
e Szklenie — posiadajgce cechy szkia bezpiecznego o wtasciwosciach antywtamaniowych.
Przeszklenia na poziomie parteru powinny posiada¢ klase antywtamaniowg RC2.

BUDYNEK NR 13
W projekcie nalezy uwzgledni¢ czesciowg wymiane zewnetrznej slusarki drzwiowej wraz
z dostosowaniem istniejgcych otworéw, zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg oraz
wymaganiami zawartymi w pozostatych opracowaniach.
e Parametry akustyczne — zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Parametry izolacyjnosci cieplnej — zgodne z przepisami techniczno-budowlanymi,
e Szklenie — posiadajgce cechy szkta bezpiecznego o wiasciwosciach antywtamaniowych.
Przeszklenia na poziomie parteru powinny posiada¢ klase antywlamaniowg RC2.

UWAGA:
Parametry pozarowe slusarki zewnetrznej powinny spetniaC wymagania przepiséw techniczno-
budowlanymi oraz innych opracowan w zakresie projektu.

10.10. Slusarka okienna.

BUDYNEK NR 4
W projekcie nalezy uwzgledni¢ czesciowg wymiane zewnetrznej slusarki okiennej zgodnie z
czesdcig rysunkowg i opisowg oraz wymaganiami zawartymi w pozostatych opracowaniach.
e Parametry akustyczne — zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Parametry izolacyjnosci cieplnej — zgodne z przepisami techniczno-budowlanych,
e Przeszklenia na poziomie parteru powinny posiadac klase antywtamaniowg RC2.
e Parapety zewnetrzne — w kolorystyce spojnej z elewaciji.

BUDYNEK NR 7

W projekcie nalezy uwzgledni¢ czesciowg wymiane zewnetrznej $lusarki okiennej zgodnie z
czescig rysunkowg i opisowg oraz wymaganiami zawartymi w pozostatych opracowaniach.
Parametry akustyczne — zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Parametry izolacyjnosci cieplnej — zgodne z przepisami techniczno-budowlanych,
e Przeszklenia na poziomie parteru powinny posiadac klase antywlamaniowg RC2.
e Parapety zewnetrzne — w kolorystyce spojnej z elewaciji.

BUDYNEK NR 12
W projekcie nalezy uwzgledni¢ czesciowg wymiane zewnetrznej $lusarki okiennej zgodnie z
czesdcig rysunkowg i opisowg oraz wymaganiami zawartymi w pozostatych opracowaniach.
e Parametry akustyczne — zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Parametry izolacyjnosci cieplnej — zgodne z przepisami techniczno-budowlanych,
e Szklenie — posiadajgce cechy szkta bezpiecznego o wiasciwosciach antywtamaniowych.
Przeszklenia na poziomie parteru powinny posiada¢ klase antywlamaniowg RC2.
e Parapety zewnetrzne — w kolorystyce spojnej z elewaciji.

BUDYNEK NR 13
W projekcie nalezy uwzgledni¢ czesciowg wymiane zewnetrznej $lusarki okiennej zgodnie z
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czescig rysunkowg i opisowg oraz wymaganiami zawartymi w pozostatych opracowaniach.
e Parametry akustyczne — zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Parametry izolacyjnosci cieplnej — zgodne z przepisami techniczno-budowlanych,
e Szklenie — posiadajgce cechy szkia bezpiecznego o wtasciwosciach antywtamaniowych.
Przeszklenia na poziomie parteru powinny posiada¢ klase antywlamaniowg RC2.
e Parapety zewnetrzne — w kolorystyce spodjnej z elewacji.

UWAGA:
Parametry pozarowe slusarki zewnetrznej powinny spetniaCc wymagania przepiséw techniczno-
budowlanymi oraz innych opracowan w zakresie projektu.

10.11. Slusarka i stolarka wewnetrzna.

We wszystkich obiektach bedacych w zakresie opracowania nalezy zaprojektowac i
wyposazy¢ w drzwi wedtug szczegotowych wytycznych uzgodnionych z Zamawiajgcego. Nalezy
uwzgledni¢ m.in.:

e dostosowa¢ wymiary drzwi do przeznaczenia i gabarytow transportowanego
wyposazenia,

e kontrole dostepu oraz blokade krzyzowa,

e drzwi objete systemem kontroli dostepu, przeciwpozarowe, dymoszczelne Ilub do
pomieszczen higieniczno-sanitarnych powinny by¢ wyposazone m.in. w samozamykacze
(w przypadku drzwi dwuskrzydtowych, samozamykacze na skrzydle czynnym i biernym z
funkcjg kolejnosci zamykania); wszystkie samozamykacze muszg by¢ wyposazone w
funkcje blokady zapewniajgce ograniczenie mozliwosci otwarcia o kgt wiekszy niz 90 st
(wbudowany systemowy ogranicznik), chyba ze zostang wskazane inne wymagania (np.
z uwagi na obowigzujgce przepisy dla drzwi zawezajgcych szerokos¢ drog
ewakuacyjnych).

e zastosowanie odbojnikdéw lub innych rozwigzan zabezpieczajgcych przed uderzeniem
drzwi, w miejscach gdzie istnieje takie ryzyko,

e sitowniki w oknach napowietrzajgcych dostosowane do parametrow okien,

e klamki, gafki i pochwyty drzwiowe powinny spetnia¢ min. wymagania wg normy EN 1906:
kategoria uzytkowania — klasa 4, trwatos¢ 200 000 cykli, mozliwos¢ stosowania w
drzwiach przeciwpozarowych/dymoszczelnych — dla drzwi bez odpornosci klasa 0, dla
drzwi w odpornosci lub dymoszczelnych klasa 1; klamki, gatki i pochwyty rurowe ze stali
nierdzewnej w kolorze naturalnym,

e zawiasy ze stali nierdzewnej, umozliwiajgce bezkolizyjne otwarcie skrzydta na ok 180
stopni, iloS$¢ zawiasoéw na skrzydto wg wytycznych producenta,

e celektrozaczepy do zamkdédw wpuszczanych, elektrorygle, elektrotrzymacze, kontaktrony
wpuszczane, w przypadku drzwi dwuskrzydiowych kontaktrony nalezy montowaé w
skrzydle czynnym i biernym,

e caly osprzet w drzwiach nalezy skoordynowa¢ wielobranzowo z branzg teletechniczng
oraz elektryczng dla zapewnienia kompatybilnosci systemow, dostawa osprzetu razem z
drzwiami,

Slusarka aluminiowa
Nalezy zaprojektowac slusarke aluminiowg wewnetrzng malowang proszkowo o parametrach
akustycznych zgodnych z obowigzujgcymi normami i przepisami m.in. do:

e pomieszczen biurowych,

e pomieszczen laboratoryjnych oraz pomocniczych przy laboratoriach,

e pomieszczen magazynowych.
Powierzchnia profili wykonczona powtoka lakiernicza proszkowa. Kolor do uzgodnienia z
Zamawiajacym na etapie projektu. W przypadku szklenia nalezy przewidzie¢ szkto laminowane
bezpieczne.
Scianki aluminiowe z drzwiami dwuskrzydtowymi, w petni przeszklone, z naswietlami, montowane
na catej szerokosci pomieszczenia, wysokos¢ do poziomu sufitu podwieszanego. Powyzej sufitu
podwieszanego zabudowa spetniajgca wymagania przegrody.
Transparentnos¢ przeszklen elementow slusarki do ustalenia z Zamawiajgcym na etapie projektu
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Slusarka stalowa
Nalezy zaprojektowac¢ slusarke stalowg wewnetrzng o parametrach akustycznych zgodnych z
obowigzujgcymi normami i przepisami m.in. do:

e pomieszczen magazynowych (poza strefami laboratoriéw),

e pomieszczen technicznych,

e pomieszczen gospodarczych.
Drzwi z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo. Kolor do uzgodnienia z
Zamawiajgcym na etapie projektu. Powierzchnie stalowe oscieznic oraz skrzydet gtadkie,
wykonczone powilokami lakierniczymi, nienasigkliwe, dostosowane do mycia wodg oraz
ogolnodostepnymi srodkami chemicznymi.
Tam, gdzie to bedzie wymagane drzwi do pomieszczen laboratoryjnych, technicznych o
podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej. Odpornosé ogniowa oraz niezbedne wyposazenie w
odpowiednie zamki, okucia, samozamykacze, sitowniki itp. — dostosowana do wymagan
przegrody, w ktorej zostang zamontowane drzwi.

10.12. Balustrady, barierki.

BUDYNEK 4

Istniejgce, wewnetrzne balustrady stalowe w klatkach schodowych, nalezy zabezpieczy¢ na
czas trwania prac budowlanych oraz poddac¢ renowac;ji po ich zakohczeniu.
Renowacja powinna uwzgledniaé, doktadne oczyszczenie elementéw balustrad z istniejacych
powtok, rdzy oraz naprawy ewentualnych uszkodzen a nastepnie zabezpieczy¢ powtokag
antykorozyjng i wykonczeniowg. Elementy drewnianych pochwytow rowniez nalezy oczysci¢ z
istniejgcych powtok, zaimpregnowac i ponownie wykonczyé powtokg lakierniczg. Nalezy réwniez
zweryfikowac trwato$¢ istniejgcych potgczen (zamocowania) balustrady z biegami schodow,
ewentualnie wykona¢ nowe zamocowania.

BUDYNEK 7

Istniejgce, wewnetrzne balustrady stalowe w klatkach schodowych, nalezy zabezpieczy¢ na
czas trwania prac budowlanych oraz poddac¢ renowac;ji po ich zakohczeniu.
Renowacja powinna uwzgledniaé, doktadne oczyszczenie elementéw balustrad z istniejacych
powtok, rdzy oraz naprawy ewentualnych uszkodzen a nastepnie zabezpieczy¢ powtokag
antykorozyjng i wykonczeniowg. Elementy drewnianych pochwytow rowniez nalezy oczysci¢ z
istniejgcych powtok, zaimpregnowac i ponownie wykonczyé powtokg lakierniczg. Nalezy réwniez
zweryfikowac trwato$¢ istniejgcych potgczen (zamocowania) balustrady z biegami schodow,
ewentualnie wykona¢ nowe zamocowania.

BUDYNEK 12

Balustrady zewnetrznych schodow technicznych nalezy zaprojektowac w konstrukcji stalowej,
ocynkowanej ogniowo. Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikow, nalezy przewidziec
obustronne barierki. Wysokos$¢ pochwytu 110cm, montaz wypetnienie z pionowych ptaskownikéw
w sposob uniemozliwiajgcy niekontrolowany dostep oséb nieupowaznionych.

BUDYNEK 13
Nie dotyczy.

11. Wykonczenie wnetrz.

11.1. Wykonczenie scian.
Dla wszystkich obiektéw budowlanych bedgcych w zakresie opracowania nalezy wykonac $ciany
dziatowe zgodnie z przeznaczeniem pomieszczen oraz dostosowane do szczegotowych
wymogow Uzytkownika. Parametry oktadzin oraz powiok malarskich nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem przeznaczenia pomieszczen (chemoodporne, odporne na zmywanie itp.)

Nalezy przewidzie¢ nastepujgce rodzaje wykonczenia Scian:
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Wyktadzine chemoodporna PVC

2. Powloki malarskie w pomieszczeniach towarzyszgcych pom. laboratoryjnym takim jak
zaplecza.

3. Powtoki malarskie w pomieszczeniach ogolnych (komunikacja, pom. biurowe
techniczne, szatnie, magazynach etc.)

4. Ptytki gresowe Scienne,

Powtoki malarskie:

W pomieszczeniach technicznych, socjalnych, ciggach komunikacyjnych, magazynach itp.
nalezy przewidzie¢ $ciany pokryte specjalistyczng farbg przeznaczong do stosowania wewnatrz
budynku m.in. laboratoryjnego, zapewniajgce optymalne warunki higieniczne, odporna na
szorowanie przeznaczona do dekoracyjnego i ochronnego malowania wiekszosci powierzchni
wewnetrznych.Kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem na etapie projektowania.

Parametry powlok malarskich w pomieszczeniach towarzyszgcych pomieszczeniom
laboratoryinym (zaplecza):
e wykonczenie: pétmat
odpornos¢ na chemikalia: wysoka
odpornos¢ na szorowanie: ponad 4000 cykii
odpornosc¢ abrazyjna: 5000 cykili
kolorystyka: biata lub kolorowa
sposob aplikacji: pedzel lub watek
liczba warstw (aplikacja na ptyte g/k w suchym pomieszczeniu): zgodna z kartg produktu
poziom VOC warstwy wykohczeniowej: <5 g/l
opcja wzmocnienia widknem szklanym: tak
wykonczenie: potmat

Parametry powiok malarskich w pomieszczeniach ogdélnych (komunikacja, pom. biurowe
techniczne, szatnie, magazynach etc.) m.in.:

e powioka farby trwata, odporna na szorowanie klasa 3 wg PN-EN-13300
paroprzepuszczalna
powtoka matowa
ilos¢ warstw zgodnie z wytycznymi producenta
odpornos¢ na szorowanie 1200 cykili

Parametry wyktadziny sciennej wodo- i chemoodpornej PVC - pomieszczenia laboratoryjne:
e klejona do sciany i tgczona w sposéb zapewniajgcy szczelnosé.

wyktadzina chemoodporna

wyktadzina heterogeniczna

wyktadzina z PVC w rolce

odpornos¢ chemiczna dobra

odpornosc¢ przeciw grzybom i bakteriom dobra , nie sprzyja wz ostowi

Parametry ptytek gresowych sciennych:

ptytki gresowe 60x30 cm lub 60x60 cm,

rektyfikowane

nasigkliwos¢ wodna: <0.5%

wytrzymatos¢ na zginanie: >35 N/mm2

odpornos¢ na scieranie: min. 4

odpornos¢ na plamienie: min.4

odpornos¢ na dziatanie srodkéw chemicznych domowego uzytku: A

Uwaga:
e Ostateczny dobdr wykohczenia $cian musi uwzglednia¢ przeznaczenie danego
pomieszczenia.
e Projektowane wykonhczenia $cian muszg zapewniaé wiasciwe utrzymanie warunkéw
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higienicznych i technologicznych dla danego pomieszczenia.

Kolorystyka poszczegolnych materiatdbw  wykonczeniowych do uzgodnienia z
Zamawiajgcym/ Inwestorem.

W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych nalezy przewidzie¢ wykonczenie scian z
ptytek gresowych do wysokosci min. 2,10m (do wysokosci oscieznicy drzwi); powyzej
malowanie farbg lateksowg, odporng na zmywanie, powtoka matowa, ilo§¢ warstw
zgodnie z wytycznymi producenta.

W tazienkach i szatniach zaprojektowano tafle szkta klejonego do Sciany, sfazowane
narozniki pod katem 45°.

Powierzchnia tynkowana malowana farbg lateksowg lub akrylowg, malowanie $cian —
farby akrylowe lub lateksowe, ilos¢ warstw zalezna od krycia, sciany zagruntowane
stosownie do rodzaju podtoza Srodkiem gruntujgcym przeznaczonym dla zastosowanej
farby,

W pomieszczeniach wykonanych w systemie zabudowy dla pomieszczen czystych typu
cleanroom warstwe wykonczeniowg stanowi powtoka lakiernicza systemowo naniesiona
na prefabrykowane panele scienne,

W obrebie korytarzy nalezy przewidzie¢ odbojnice scienne, montowane na wysokosSci
narazonej na uszkodzenia spowodowane ruchem wozkoéw transportowych tj. ok. 90 cm
od poziomu posadzki. Odbojnice szerokosci okoto 20 cm z zywicy winylowej z dodatkiem
akrylu, montowane zgodnie z wytycznymi producenta.

W obrebie stref zagrozenia wybuchem projektuje sie posadzki/wykonczenie
prgdoprzewodzgce. Doktadna lokalizacja stref wg opracowania OZW.

11.2. Posadzki

Posadzki w budynku muszg by¢ wykonczone zgodnie z przeznaczeniem pomieszczen oraz
dostosowane do wymogow Uzytkownika. Przyjete rozwigzania materiatowe nalezy potwierdzic z
Zamawiajgcym na etapie realizacji projektu.

W budynku nalezy przewidzie¢ nastepujgce rodzaje wykonczenia posadzek:

abrown-~

ptytki gresowe na zaprawie klejowej,

wyktadzine PVC chemoodporng antystatyczng/antyelektrostatyczna,
wyktadzine PVC odprowadzajgcg tadunki elektrostatyczne,
wyktadzine PVC antyposlizgowa,

wyktadzine dywanowa,

Laboratoria - Wyktadzina rozpraszajgca tadunki elektrostatyczne

homogeniczna wyktadzina rozpraszajgca PVC
wzor wykonczenia — jak najbardziej jednolity
grubos¢ catkowita 2 mm

klasa uzytkowa EN 685 - 34/43

klasa antyposlizgowosci — min R9

wiasciwosci elektrostatyczne EN 1815 <2kV

opor elektryczny — 106 <R <108 Q

odpornos¢ chemiczna — bardzo dobra
odpornosc¢ przeciw grzybom i bakteriom — dobra, nie sprzyja wzrostowi

Laboratoria - Wyktadzina pradoprzewodzaca,

homogeniczna wyktadzina pragdoprzewodzaca PVC
wzor wykonczenia — jak najbardziej jednolity
grubos¢ catkowita 2 mm

klasa uzytkowa EN 685 - 34/43

klasa antyposlizgowos$ci — min R9

wiasciwosci elektrostatyczne EN 1815 <2kV

opor elektryczny — 5x104 < R < 106 Q
odpornos¢ chemiczna — bardzo dobra
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odpornos¢ przeciw grzybom i bakteriom — nie sprzyja wzrostowi,

Komunikacja wewnetrzna, pomieszczenia biurowe - wyktadzina PVC:

homogeniczna wyktadzina PVC w rolce do zastosowania obiektowego
klasa uzytkowa PN EN 685 - 34/43

grubos¢ catkowita PN EN 428 — 2,0 mm

klasa scieralnosci PN EN 660-2 - grupa T

reakcja na ogien PN EN 13501 — Bfls1

klasa antyposlizgowosci PN EN 13893, DIN 51130 — R9

Pomieszczenia biurowe - Wyktadzina dywanowa (poza pomieszczeniami z wykiadzing PVC)

wyktadzina flokowana w rolce

runo: 100% PA (nylon 6.6) — 80 min witdkien/m2
podioze PVC + widkno szklane

wysokosc¢ runa — max. 2 mm

wodoodporna

reakcja na ogien EN 13501-1 - Bfl s1

ttumienie odgtoséw EN ISO 717-2 - ALw = 21 dB
absorpcja akustyczna EN ISO 354 — aw = 0,10 (H)

Przy montazu wykfadzin nalezy m.in. uwzgledni¢ nastepujace wytyczne:

Technologia instalacji wyktadzin w ptytach/rolkach na uprzednio przygotowanym podtozu
zgodnie z wytycznymi producenta,

Montaz tasm miedzianych =zaleznie od wielkosci pomieszczenia - koniecznos$é
przygotowania punktow uziemiajgcych, ilos¢ punktéw zgodna z wytycznymi producenta.
Instalacja wykfadzin oraz dobor warstw kleju dostosowana do rodzaju wyktadzin.

Do wyktadzin prgdoprzewodzgcych oraz rozpraszajgcych zastosowac klej zgodnie z
wytycznymi producenta.

W magazynach odczynnikéw stosowaé homogeniczng wyktadzine podtogowa PVC,
pradoprzewodzgca, potgczona z lokalng szyng wyréwnania potencjatow.

Ptytki gresowe 30x60, 60x60 - szatnie ogdlne, pomieszczenia socjalne, sanitariaty, komunikacja

przy wejsciach do budynku, klatki schodowe:

rektyfikowane

klasa antyposlizgowosci: min. R10

nasigkliwos¢ wodna: <0,5%

wytrzymatos¢ na zginanie: >35 N/mm2

odpornos¢ na scieranie: 5

odpornos¢ na plamienie: min. 4

na klatkach schodowych powierzchnie schodéw wykonane z ptytek stopnicowych

Ptytki gresowe techniczne 30x30 - pomieszczenia techniczne

klasa antyposlizgowosci: min. R9

nasigkliwos¢ wodna: <0.5%

wytrzymatos¢ na zginanie: >35 N/mm2

odpornos¢ na scieranie: 5

odporno$¢ na plamienie: min. 4

odporno$¢ na dziatanie srodkéw chemicznych detergentow: A

Przy wykonywaniu posadzek z ptytek nalezy m.in. uwzgledni¢ nastepujgce wytyczne:

Podtoze przed rozpoczeciem ukfadaniem ptytek, powinno by¢ stabilne, suche, réwne,

oczyszczone i zagruntowane.

Przed spoinowaniem nalezy oczysci¢ spoiny miedzy ptytkami z resztek zaprawy klejgce;,

pytu i kurzu.

Fuga szerokosci 1mm. Kolor fugi dostosowany do koloru ptytki lub zblizonym. Fuga o

stopniu 0% nasigkliwosci - catkowicie wodoszczelna i odporna na dziatanie wilgoci,

posiadajgca ochrone przed rozwojem grzybow, plesni oraz wysokg odpornos¢ chemiczng
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na dziatanie réoznych kwaséw, czynnikdw agresywnych. Fugowanie nalezy wykonaé po
stwardnieniu kleju.
Ptytki fazowane pod katem 45 stopni.

Uwaga:

W pozostatych pomieszczeniach objetych opracowaniem, a nie wykazanych powyzej,
zaktadana jest catkowita modernizacja/remont posadzek zgodnie z wytycznymi Inwestora
Zakres

Ostateczny dobodr posadzki musi uwzglednia¢ przeznaczenie danego pomieszczenia.
Wszystkie urzgdzenia techniczne oraz wyposazenie laboratoriow generujgce drgania
nalezy ustawia¢/ montowac¢ na podktadach antywibracyjnych.

Kolorystyka poszczegolnych materiatbw  wykonczeniowych do uzgodnienia z
Zamawiajgcym/ Inwestorem.

Przy posadzkach nalezy przewidzie¢ cokoliki.

W pomieszczeniach laboratoryjnych / cleanroomowych stosowaé systemowe listwy
wyobleniowe

Przy gtéwnych wejsciach do budynku oraz w wiatrotapach, nalezy przewidzie¢ ciggi
czyszczgce, w postaci wycieraczek systemowych zewnetrznych i wewnetrznych.
Szerokos$¢ ciggow czyszczgcych dostosowana do szerokosci drzwi wejsciowych.

W obrebie stref zagrozenia wybuchem projektuje sie posadzki/wykonczenie
pradoprzewodzgce. Doktadna lokalizacja stref wg opracowania OZW.

Urzgdzenia oraz wyposazenie meblowe wystepujgce w obrebie posadzek wykonanych w
spadku nalezy wykona¢ z zastosowaniem regulowanych nézek lub innych systemow
zapewniajgcych poziome ustawienie.

11.3. Sufity podwieszane

Dla wszystkich obiektéw budowlanych bedgcych w zakresie opracowania nalezy wykonac sufity
podwieszane zgodnie z przeznaczeniem pomieszczeh oraz dostosowane do wymogéw
Uzytkownika

Nalezy przewidzie¢ nastepujgce typy sufitow:

Sufit podwieszany kasetonowy, 60x60cm, akustyczny w_pomieszczeniach biurowych,
komunikacji czesci biurowej i strefach socjalnych oraz komunikacji ogélnej

Parametry techniczne i uzytkowe: wymiary 60x60 cm, kolor ptyt biaty NCS: S 0500-N,
materiat rdzenia ptyty wetna szklana, grubosc ptyt 20, 25 mm, wymiary ptyt 600x600 mm,
odbicie Swiatta min. 80%, utrzymanie w czystosci mozliwo$¢ odkurzania recznego i
maszynowego oraz przecierania na mokro raz w tygodniu, dopuszczalne obcigzenie
uzytkowe na ptyte 0,5 kg (5N), klasyfikacja ogniowa co najmniej A2-s1, dO, stosowane w
pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej powietrza wg klasy C, wspdtczynnik
pochtaniania dzwieku 0,90

Sufit podwieszany kasetonowy, 60x60cm, higieniczny, o ruszcie antykorozyjnym w
pomieszczeniach mokrych i szatniach

Parametry techniczne i uzytkowe: wymiary 600x600 mm, grubos¢ ptyt: 15 mm, materiat
rdzenia- wetna szklana, konstrukcja nosna: T24, konstrukcja klasa C3, kolor ptyt biaty
NCS: S 0500-N, klasa pochtaniania dzwieku: A, odpornos¢ na plesn i bakterie, odpornosé
na dziatanie detergentéw, mozliwos¢ odkurzania recznego i maszynowego codziennie
oraz przecierania na mokro raz w tygodniu

Sufit podwieszany kasetonowy, 60x60, higieniczny, zmywalny, klipsowany, antykorozyjny
W pomieszczeniach laboratoryjnych

Parametry techniczne i uzytkowe: wymiary ptyt: 60x60cm, gr. ptyt: 2 cm, materiat rdzenia:
plyta gipsowo-kartonowa z powierzchnig laminowang folig PVC, konstrukcja nosna:
T24/T15, konstrukcja klasa min. C3, kolor ptyt biaty, pochtanianie dzwieku aw=0,10
odpornos¢ na rozwoj mikrobiologiczny, odpornosé na dziatanie detergentéow: wodne
roztwory srodkow dezynfekujgcych, sufit zmywalny za pomocg urzadzen cisnieniowych.
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Sufit systemowy, podwieszany dla pomieszczen typu Cleanroom w pomieszczeniach
czystych - clip-in

Parametry techniczne i uzytkowe: ptyty ze stali galwanizowanej zgodnej z normg PN EN
10152-1997 o minimalnej grubosci 0.5mm, wymiary 60x60cm malowane proszkowo farbag
poliestrowg kolor zblizony do RAL 9010, wiasciwosci akustyczne zgodne z wytycznymi
operatu akustycznego,

Sufit podwieszany z ptyt G-K z wetng mineralng - obudowy kanatow itp.

Sufit podwieszany o podwyzszonych parametrach akustycznych w warsztatach,
pomieszczeniach technicznych ( wentylatornie, sprezarkownie itp.)

Parametry techniczne i uzytkowe zgodne =z wytycznymi operatu akustycznego
dotyczgcego tych pomieszczen.

Uwaga:

W pomieszczeniach, w ktérych nie przewiduje sie sufitbw podwieszanych, warstwe
wykonczenia stanowi¢ bedzie warstwa tynku oraz powioka malarska na stropach.
Parametry powtoki malarskiej nalezy przyja¢ tak jak dla scian w poszczegdlnych grupach
pomieszczen - zgodnie z punktem 12.1. Wykonczenia Scian.

Podane powyzej parametry sg parametrami minimalnymi jakie nalezy spetnié, przy
doborze sufitow nalezy spetni¢ rowniez wymagania operatu akustycznego.

11.4. Zabudowa systemowa Cleanroom.

W strefach laboratoryjnych o podwyzszonej czystosci nalezy zaprojektowaé i stosowac
rozwigzania systemowe przeznaczony do pomieszczeniach czystych (cleanroom) w przemysle
elektronicznym.

Sciany dziatowe/panele cleanroom:

Panele wykonane z blachy stalowej galwanizowanej oraz malowanej proszkowo,
mocowane do galwanizowanych profili stalowych. Rama z profili stalowych stanowi
konstrukcje przenoszgcg obcigzenia i zapewniajgcg dodatkowg sztywnos¢. Panel
szczelny po obwodzie.

Panele powinny posiadac certyfikat NRO wydany przez ITB, wykonane zgodnie z dobrymi
praktykami przyjetymi dla tego typu wyrobdw;

System regulowany;

System powinien by¢ wyposazony w aluminiowe profile wyobleniowe lakierowane w
kolorze zabudowy. System wyoblen powinien zapewni¢ zaokraglone potaczenia
pomiedzy scianami a sufitem podwieszanym oraz pomiedzy sciankg, a wyktadzing.
Potaczenia zaokraglone na naroznikach wewnetrznych jak i zewnetrznych;

Podwalina systemowa, umozliwiajgca licowania wyktadziny PVC posadzki z ptaszczyznag
Sciany. Systemowe profile wyobleniowe pozwalajgce na zachowanie odpowiedniego
promienia.

Mozliwos$¢ regulacji podwaliny w przypadku odchyleh w ptaszczyZnie posadzki.

Panele taczone za pomocg ukrytych profili aluminiowych. Po zakonczeniu montazu
potaczenia szczelnie wypetnione silikonem uszczelniajgcym odpowiednim dla
pomieszczen cleanroom.

Panele powinny by¢é wyposazone w zintegrowane wewngtrz wzmocnienia, celem
umozliwienia montowania na ich powierzchni np. mebli

Panele systemowe wodne, zlokalizowane w obrebie miejsc z umywalkami / punktami
poboru wody, wyposazone w systemowe zintegrowane rurki PVC do prowadzenia wody
cieptej i zimne;j.

Panele powinny by¢ wyposazone w peszle do prowadzenia instalacji kablowych.
Grubos$c¢ ptyty 60mm z wypetnieniem z wetny mineralnej,

Kolor do uzgodnienia z Inwestorem/Uzytkownikiem,

Klasa reakcji na ogieh zgodnie z EN 13501-1

W miejscach wskazanych na etapie projektu w zabudowie Scian zastosowaC panele
demontowalne lub drzwi umozliwiajgce wprowadzenie/wyprowadzanie wyposazenia
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Drzwi:

laboratoryjnego,

Powtoka antystatyczna,

Rozwigzanie systemowe musi zapewniaé licowane powierzchnie na styku zabudowy
sciennej cleanroom oraz drzwiowej i okiennej Slusarki otworowej. Na powierzchni
zabudowy nie znajdujg sie zadne uskoki bgdz wypusty.

Pakiety szybowe wykonane na bazie ramki aluminiowej lakierowanej proszkowo z
obustronnie przyklejonymi taflami szkfa hartowanego ESG. Powierzchnie systemowych
pakietow szybowych powinny by¢ obustronnie licowane z innymi elementami zabudowy
systemowe;.

System $lusarki drzwiowej przeznaczony do stosowania w strefach czystych (cleanroom)
analogicznym do zastosowanego systemu sciennego.

Wymiary drzwi oraz szklenia nalezy dostosowac¢ do wymagan Inwestora.

Na powierzchni nie powinny wystepowac zadnego rodzaju uskoki, potki kurzowe itp.
Akcesoria stosowane w drzwiach, powinny pochodzi¢ jedynie od renomowanych
dostawcow z przeznaczeniem do stosowania w strefach ;

Drzwi szczelne powietrznie, uszczelkowane podwodjnie po obwodzie na styku skrzydta
oraz oscieznicy. Wyposazone w prog opadajgcy — uszczelnienie na styku skrzydta oraz
posadzki.

Drzwi petnigce wytgcznie funkcje ewakuacyjng w czasie normalnego funkcjonowania
znajdujg sie w pozycji zamknietej, a w momencie zagrozenia, system bezpieczenstwa
umozliwia ich zwolnienie.

Sufity podwieszane:

System zabudowy sufitu przeznaczony do stosowania w strefach czystych (cleanroom),
Przeznaczony do pomieszczen z nadcisnieniem/podcisnieniem — wymagane wykonanie
szczelne.

System montazu - clip-in;

Kaseta/panel sufitowy wykonany z materiatu analogicznego jak oktadziny scienne. Blacha
stalowa galwanizowana, malowana proszkowo. Wymiar 60x60cm.

Szczeliny pomiedzy ptytami sufitowymi uszczelnione, naroza ze Scianami — listwy
sufitowe uszczelnione

Sufit clip-in zapewnia mozliwos$¢ zlicowania z jego powierzchnig elementéw wyposazenia
instalacyjnego, takich jak oprawy oswietleniowe, nawiewniki wentylacyjne itp.

Mozliwo$¢é czyszczenia na sucho i na mokro z uzyciem standardowych srodkéw do
dezynfekcji

Okno podawcze ($luzy podawcze):

Okno podawcze przeznaczony do stosowania w strefach czystych (cleanroom),
Nieaktywne/aktywne,

Szklenie, szkio bezpieczne ESG, transparentne lub wg wytycznych Zamawiajacego.
Powierzchnia systemowych pakietow szybowych powinna by¢ obustronnie licowana z
innymi elementami zabudowy systemowej

Wykonczenie wewnetrzne z blachy nierdzewnej

Wyposazone w elektroniczng blokade krzyzowg oraz system swietlny, sygnalizujgcymi
status okienka

Podkonstrukcja pod okno obudowana panelami sciennymi.

Wymiary okna 50cmx50cm

Szczegodtowe wyposazenie do ustalenia z Inwestorem/Uzytkownikiem na etapie realizaciji
projektu

Na powierzchni okna nie moga znajdowac sie zadne uskoki bgdz wypusty.

Wszystkie elementy stanowigce systemy zabudowy i wyposazenie pomieszczen cleanroom
nalezy dobrac¢ tak, aby miaty dopuszczenie do stosowania w strefa cleanroom.

11.5. Akustyka przegréd budowlanych.
Wszystkie przegrody budowlane w obiektach objetych zakresem opracowania muszg

spetnia¢ wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-

91



02151-3:2015-10 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach — Czes¢ 3:
Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow
budowlanych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na pomieszczenia, w ktorych zlokalizowane bedag
urzadzenia bedgce zrédtami hatasu m.in. pomieszczenia wentylatorowni, sprezarkowni itp
zlokalizowane w bliskiej odlegtosci pomieszczen biurowych.

Dla inwestycji nalezy uwzgledni¢ wykonanie operatu akustycznego uwzgledniajgcego
uwarunkowania zewnetrzne oraz wewnetrzne, generujgce hatas wyposazenie laboratoryjne oraz
pomieszczenia majgce podwyzszone wymagania pod wzgledem akustycznym.
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12. Instalacje
12.1. Instalacja kanalizacji.

12.1.1 Instalacja kanalizacji — zatozenia ogélne
W ramach prac nalezy przewidzie¢ demontaz istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej oraz
kanalizacji technologicznej. Zdemontowane elementy instalacji nalezy zutylizowac.

W ramach prac nalezy przewidzie¢ wykonanie instalaciji:
e kanalizacji sanitarnej,

e kanalizacji technologicznej,

e kanalizacji deszczowej

W trakcie trwania robét nalezy zapewni¢ funkcjonowanie poszczegdélnych budynkéw zgodnie
z wymaganiami uzytkownikow. Wymagania uzytkownikdéw oraz etapowanie prac nalezy ustali¢
w trakcie prac projektowych.

12.1.2 Parametry $ciekow

Zgodnie z decyzjg Inwestora:

- dla budynkéw 4 i 7 przewiduje sie, ze $cieki chemiczne bedg odprowadzane poprzez
instalacje kanalizacji technologicznej do zewnetrznych neutralizatorow. Utylizacjg osadu z
neutralziatorow bedg realizowane przez firmy zewnetrzne na zlecenie Inwestora w trakcie
uzytkowania budynku.

- dla budynkéw 12 i 13 scieki chemiczne bedg gromadzone miejscowo w przeznaczonych w
tym celu pojemnikoéw lub zastosowane zostang miejscowe neutralizatory np. pod dygestoriami.
Scieki gromadzone w pojemnikach bedg przekazywane do zewnetrznych podmiotéw w celu
utylizacji. Gromadzenie sciekdw chemicznych ich utylizacja bedag realizowane przez firmy
zewnetrzne na zlecenie Inwestora w trakcie uzytkowania budynku.

Poprzez kanalizacje technologiczng w skali roku odprowadza sie nastepujgce iloSci substanciji
chemicznych:

L.p. | odczynniki llos¢ / rok

1. Aceton 170 dm3/rok
2. Etanol 37 dm3/rok
3. Izopropanol 140 dm3/rok
4. Fluorek amonu 10 dm3/rok
5. Kwas siarkowy 96% 24 dm3/rok
6. Kwas solny 37% 5 dm3/rok

7. Kwas fluorowodorowy 7,5 dm3/rok
8. Nadtlenek wodoru 30% 8 dm3/rok

9. Trichloroetylen 24 dm3/rok
10. Fotorezysty 3,5 dm3/rok
11. Wywolywacze 55 dm3/rok
12. Zmywacze 5 dm3/rok
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Na etapie realizacji projektu nalezy ustali¢ z uzytkownikami:
- szczegotowy skiad chemiczny sciekéw technologicznych,
- temperature odprowadzanych sciekow.

Dla sciekow technologicznych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ instalacje kanalizacji
dostosowang do zrzutu sciekow o sktadzie chemiczny wskazanym przez uzytkownika.

Dla sciekéw, ktore bedg przekraczaty chwilowo temperature 75 stC oraz ciggle 55 stC nalezy
zaprojektowac i wykonac instalacje kanalizacji dostosowang do zrzutu $ciekéw o podwyzszonej
temperaturze.

12.1.3 Bilans $ciekéw sanitarnych

Przewidywana na etapie opracowywania koncepcji do programu funkcjonalno uzytkowego,
ilos¢ sciekow sanitarnych zostata wskazana w opisie dotyczacym instalacji zewnetrznych. W
ramach zamierzenia budowlanego Wykonawca, na etapie realizacji zobowigzany jest wykonaé
obliczenia szczegétowe dla kazdego z budynkow, w ktérych przedstawi bilans ilosci $ciekdw
sanitarnych sporzadzony na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia
2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody oraz Ustawy z dnia 7 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. z 2020 r.
poz. 2028).

12.1.4 Bilans $ciekéw technologicznych
Zgodnie z operatem wodnoprawnym pt. “Wprowadzanie Sciekow przemystowych
zawierajgcych substancje szczegodlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego do urzadzen
kanalizacyjnych innego podmiotu” opracowanym przez p. Karoline Sotoniewicz ilos¢ sciekow
technologicznych odprowadzanych z budynkéw objetych pracami wynosi 4,48 m3/dobe. Zgodnie
z wytycznymi technologicznymi ilos¢ sciekow technologicznych nie ulegnie zmianie.

12.1.5 Przeptyw obliczeniowy
W ramach zamierzenia Wykonawca na etapie realizacji zobowigzany jest wykonaé obliczenia
natezenia przeptywu wod zuzytych z przyborow sanitarnych znajdujgcych sie w projektowanych
budynkach. Obliczenia nalezy wykona¢ wg PN-EN 12056-2 przyjmujac:
e wspotczynnik czestosci K zalezny od sposobu korzystania z urzadzen jak dla szkolnictwa,
e nastepujgce odptywy jednostkowe:

Przybory Przeptyw jednostkowy Aws [I/s]
Umywalka 0,5

Zlew 0,8

Miska ustepowa 2,5

Natrysk 1,0

Pisuar 0,5

Zmywarka 1,0

Zmywarka przemystowa wg wytycznych producenta
Pralka 1,0

Wpust 2

Bidet 0,5
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Technologia wg wytycznych technologicznych

12.1.6 Instalacja kanalizacji sanitarnej

W ramach instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzenia
Sciekow sanitarnych :

e z weziow sanitarnych i pom. porzadkowych,

e z odwodnien pomieszczenh technicznych,

e z urzadzen klimatyzacyjnych — skropliny,

Nalezy przewidzie¢ grawitacyjne odprowadzenie $ciekdw oraz w razie koniecznosci
odprowadzenie poprzez uktady pompowe.

W zakresie instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy przewidzie¢ wentylacje instalaciji
kanalizacyjnej, ktérg nalezy realizowa¢ poprzez wyprowadzenie kominkéw wywiewnych powyzej
powierzchni dachu.

W weztach sanitarnych nalezy przewidzie¢ zabudowe wpustéw podtogowych PVC z rusztem
ze stali nierdzewnej, wyposazonych w syfony. W pomieszczeniach technicznych nalezy
zabudowaé¢ wpusty z rusztem zeliwnym, wyposazone w syfony. Odprowadzenie skroplin
wykonac¢ przewodami z PVC tgczonych przez zgrzewanie, z wigczeniem do kanalizacji sanitarnej
w sposoéb szczelny poprzez syfon.

Wszystkie syfony nalezy przewidzie¢ jako suche, z zabezpieczeniem przed uwalnianiem
odorow.

Dla $ciekdw odprowadzanych z pomieszczen weztéw ciepta nalezy przewidzie¢ studnie
schiadzajgce, ktorg nalezy wykonaé¢ z materiatu odpornego na podwyzszong temperature.
Zrzut wody z nawilzaczy parowych nalezy zaprojektowaC poprzez stalowe zbiorniki
schifadzajgce o pojemnosci nie mniejszej niz 100dm3.
Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé:
e w zakresie rur prowadzonych pod posadzkg z rury PVC taczonych poprzez potgczenia
kielichowe zgodne z norma,
e w zakresie rur prowadzonych nad posadzka z rur niskoszumowych PP tgczonych poprzez
potaczenia kielichowe zgodne z normg
e w zakresie rur odprowadzajgcych scieki o temperaturze przekraczajgcej chwilowo 75 stC,
ciggle 55 stC z rur zeliwnych tgczonych poprzez potgczenia kielichowe lub z rur z innego
materiatu, ktére beda posiadaty wymagane dopuszczenia do odprowadzania sciekéw o
podwyzszonej temperaturze.

Zakres robot dla instalacji kanalizacyjnej dotyczy catosci instalacji w kazdym z budynkow
objetych zleceniem. W przypadku braku dostepu do pomieszczenia przez ktére prowadzona jest
instalacja tok postepowania nalezy ustali¢ z Inwestorem.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

12.1.7 Instalacja kanalizacji technologicznej

W ramach zamierzenie budowalnego dla budynkéw 4 i 7 nalezy przewidzie¢ wykonanie
instalacji kanalizacji technologicznej, ktéra bedzie odprowadzata, neutralizowata i flirtowata Scieki
pochodzacych z technologii laboratoryjnej. W tym celu nalezy zaprojektowaé i wykonaé
niezalezng instalacje kanalizacyjng dostosowang do parametrow fizyko chemicznych
transportowanych sciekéw. Neutralizacje przewiduje sie realizowac na ztozach dolomitowych w
istniejgcych neutralizatorach zabudowanych na zewnatrz budynkéw. Ztoza dolomitowe nalezy
wymieni¢ na nowe.

Instalacje kanalizacji technologicznej nalezy wykona¢ z rur o odpornysci chemicznej dla
wskazanych rodzajow zaniczyszczen. W razie koniecznosci nalez uwzgledni¢ prowadzenie
rurociggow jako ,rura w rurze”. Wszelkie zmiany kierunku instalacji nalezy wykonaé¢ za pomoca
tagodnych tukéw lub kolan 45 stopni.
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Zakres robot dla instalacji kanalizacyjnej dotyczy catosci instalacji w kazdym z budynkow
objetych zleceniem. W przypadku braku dostepu do pomieszczenia przez ktére prowadzona jest
instalacja tok postepowania nalezy ustali¢ z Inwestorem.

Catosc¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

12.1.7 Instalacja kanalizacji deszczowej
W ramach prac nalezy przewidzie¢:
- dla budynku 4,7 i 13 demontaz catosci istniejgcej instalacji odprowadzenia wody
deszczowej z dachu,
- dla budynku nr 12 demontaz instalacji deszczowej przebiegajgcej wewnatrz budynku,
Zdemontowang instalacje nalezy zutylizowaé.

W ramach robot nalezy przewidzie¢ wykonanie nowej instalacji:
e instalacja grawitacyjna,
e instalacja podcisnieniowa

W trakcie trwania robét nalezy zapewni¢ tymczasowe odprowadzenie wéd deszczowych, ktory
zapewni nieprzerwane funkcjonowanie budynku.

Grawitacyjne odwodnienie dachu nalezy przewidzie¢ z zadaszen nad wejsciami oraz z innych
powierzchni, dla ktorych ilos¢ odprowadzanego deszczu nie pozwala wykona¢ podcisnieniowej
instalacji odwodnienia dachu. Dla pozostatych dachéw nalezy przewidzie¢ odprowadzenie wod
opadowych za pomocg podcisnieniowego systemu kanalizacji.

W systemie podcisnieniowym:

e wody opadowe z dachu budynku odprowadzane bedg poprzez wpusty potgczone pod
dachem w jeden system,

e wpusty dachowe wyposazy¢ w podgrzewacze wpustow zasilane elektrycznie,

e poziome przewody instalacji prowadzi¢ pod dachem i pionami sprowadzi¢ nad posadzke
parteru gdzie nalezy przewidzie¢ rozprezenie instalacji. Po rozprezeniu woda deszczowa
zostanie odprowadzona grawitacyjnie poprzez instalacje podposadzkowg do zewnetrznej
instalacji kanalizacji deszczowej,

e cato$¢ instalacji podcisnieniowg nalezy wykona¢ z rur PE-HD tgczonych przez
zgrzewanie, nie dopuszcza sie instalacji kielichowej,

e wszystkie przewody instalacji podcisnieniowej odwadniania dachu nalezy izolowac
akustycznie i przeciwroszeniowo izolacjg akustyczng posiadajgcg wtasciwosci
nierozprzestrzeniania ognia o grubosci min. 20mm.

e instalacje wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu odwadniania dachu,

e nalezy wykona¢ bezspadkowe prowadzenie rurociggéw poziomych nadposadzkowych,

e W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy,
pomiedzy $ciankg rur, a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje
ochronne,

e w miejscach przejs¢ instalacji przez dach stosowaé przejscia szczelne wg producenta
izolacji dachowych,

e nie przewiduje sie wykonania instalacji awaryjnej podcisnieniowej, awaryjne
odprowadzenia wody z dachu przewiduje sie realizowac poprzez przelewy awaryjne w
attykach

Zakres robot dla instalacji kanalizacyjnej dotyczy catosci instalacji w kazdym z budynkow
objetych zleceniem. W przypadku braku dostepu do pomieszczenia przez ktére prowadzona jest
instalacja zakres robét ustali¢ z Inwestorem.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.
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12.1.8 Instalacja kanalizacji — materiaty i wykonanie

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ co do jakosci
wymogom wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art.
10 ustawy Prawo Budowlane oraz przyjetym rozwigzaniom technicznym i wymaganiom w
niniejszym projekcie. Na kazde zadanie Inwestora (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany
jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do instalacji wody grzewczej, technologicznej i lodowej
muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich
stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentéw.

Materialy eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
Panstwowego Zakfadu Higieny.

Prowadzenie rurociggow

Przejscia rur przez $ciany oddzielen pomieszczen nalezy wykonaé, tak aby nie przenosic
drgan. Otwor pomiedzy instalacja, a przegrodg nalezy wypetni¢ wetng mineralng w celu
minimalizacji przenoszenia hatasu i drgan pomiedzy pomieszczeniami.

Mocowanie przewodoéw kanalizacyjnych
Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg obejm rurowych z
wktadkg izolacyjng zgodnie z wymaganiami producenta danego systemu rur. .

Przejscia ppoz.

Przejscia rurociggéw przez $ciany i stropy stanowigce oddzielenie pozarowe nalezy
zabezpieczy¢ rozwigzaniami systemowymi. Przejscia ppoz. dostosowac od odpornosci ogniowe;j
przegrody budowlanej. Zabezpieczenie przejscia ppoz. musi posiada¢ wszystkie niezbedne
aprobaty i certyfikaty.

Przejscia przez przegrody akustyczne

W przypadku koniecznosci wykonania przejécia instalacji przez przegrody ttumigce
zabezpieczyé w sposdb zapewniajgcy zachowanie parametréw akustycznych dla przejscia nie
gorszych niz parametry danej przegrody,

Przejscia instalacji przez przegrody ttumigce zabezpieczy¢ w sposdb zapewniajgcy nie
przenoszenie drgan.

Préba szczelnosci.
Wszystkie rurociggi kanalizacji deszczowej majg by¢ poddane prébie szczelnosci.

Préba szczelno$ci kanalizacji grawitacyjnej

Probe szczelnosci wykonac:

- dla podejs¢ i przewodow spustowych (piony) kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- dla przewoddéw odptywowych (poziomy) szczelnos¢ sprawdzi¢ poprzez ogledziny po
napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem,

Préba szczelnosci kanalizacji deszczowej podcisnieniowej

Proba szczelnosci wstepna

Przed przystgpieniem do wiasciwej proby szczegdtowej Wykonawca winien przeprowadzié¢
kontrole odcinkéw rur i oprzyrzgdowania. W razie koniecznosci wszystkie ewentualne przecieki i
usterki majg by¢ usuniete.

Wstepng probe szczelnosci nalezy wykonac¢ poprzez wytworzy¢ wymagane cisnienie (max
ci$nienie hydrostatyczne jakie moze wystgpi¢ w instalacji), ktére nalezy utrzymac przez 1,0
godzine.
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Proba szczelno$ci wtasciwa

Po usunieciu ewentualnych usterek i nieszczelnosci wskazanych przez wstepng probe
szczelnosci nalezy przystgpi¢ do wilasciwej préby szczelnosci podczas, ktorej szczelnosc
przewodow podcisnieniowych, w czasie 30 minut, winna zapewni¢ utrzymanie podci$nienia
wystepujgce podczas normalnego dziatania instalacji.

Prébe uznaje sie za udang, jesli w czasie jej trwania podcisnienie nie zmniejszy sie wiecej niz
0 10%.

12.2. Instalacja wody.

12.2.1 Instalacja wody — zatozenia ogéine

W ramach prac nalezy przewidzie¢ demontaz istniejgcej instalacji wody zimnej, cieptej i
cyrkulacji. Istniejacg instalacje hydrantowg zdemontowaé po wykonaniu nowej instalaciji
hydrantowej. Zdemontowang instalacje nalezy zutylizowaé/zeztomowad.

W ramach robot nalezy przewidzie¢ wykonanie nowej instalacji:
e wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej,
e wewnetrznej instalacji hydrantowe;j,

e wody zdemineralizowanej dla celéw laboratoryjnych,
e wody dejonizowanej dla celow laboratoryjnych,

W trakcie trwania robot nalezy zapewni¢ funkcjonowanie poszczegoélnych laboratoriow
zgodnie z wymaganiami uzytkownikow. Wymagania uzytkownikéw/etapowanie prac ustali¢ w
trakcie prac projektowych.

W trakcie trwania robot nalezy zapewni¢ wymagang ochrone przeciwpozarowg. budynku.

12.2.2 Zaopatrzenie budynkéw w wode

Zasilanie budynkéw w wode zostato opisane w opisie instalacji zewnetrznych. W ramach
planowanego zamierzenia budowlanego przewiduje sie wykonanie nowego przytgcza wody.
Projektowane przylgcze przewiduje sie doprowadzi¢ do pomieszczenia wodomierzowego, w
ktérym przewidziano zabudowaé¢ armature odcinajgcg, zestaw wodomierzowy, zawor
antyskazeniowy, w razie koniecznosci ukfad podnoszenia cisnienia oraz rozdziat instalacji na
instalacje do celéw ppoz. oraz do celéw uzytkowych.

12.2.3 Informacje o budynku

Rzedna poziomu zera budynku, rzedna poszczegdlnych kondygnacji oraz klasyfikacja
budynku ze wzgleddw na bezpieczenstwo pozarowe zostata opisana w czesci architektonicznej
niniejszego opracowania.

13.2.4 Bilans zapotrzebowania na do celow bytowo gospodarczych

Istniejgcy bilans wody zostat wskazany w opisie dotyczgacym instalacji zewnetrznych. W
ramach zamierzenia budowlanego Wykonawca na etapie realizacji winien wykona¢ obliczenia, w
ktérych przedstawi bilans wody do celéw bytowych sporzgdzony na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia
wody, Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 2028).

W bilansie wody nalezy uwzgledni¢:
e jednostkowe zapotrzebowanie wody dla budynkéw naukowych z laboratoriami na
poziomie nie mniejszym niz 25dm3/os/dobe,
ilos¢ wody do celéw technologicznych okreslong przez technologie laboratoryjna,
ilos¢ pracownikow wskazang przez Inwestora,
dobowy wspétczynnik nieréwnomiernosci rozbioréw Nd nie mniejszy niz 1,4,
godzinowy wspotczynnik nierownomiernosci rozbioru Nh nie mniejszy niz 3,
czas dziatania budynku nie krotszy niz 12,

W bilansie zapotrzebowania wody nie nalezy uwzglednia¢ podlewania zieleni, ktére odbywac
sie bedzie w godzinach nocnych.
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Bilans zapotrzebowania na wode nalezy wykonac niezaleznie dla kazdego z budynkow.
12.2.5 Bilans zapotrzebowania wody na do ppoz

Zapotrzebowania na wode do celéw pozarowych dla kazdego z budynkéw nalezy wyznaczy¢
na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822).

Wymienione rozporzgdzenie wskazuje, ze w projektowanym budynkach instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa powinna zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnego poboru wody na
jednej kondygnaciji budynku z dwdch sgsiednich hydrantéw wewnetrznych.

Ze wzgledu na klasyfikacje pomieszczen objetych zakresem robot w budynku 4,7,12 nalezy
przewidzie¢ hydranty HP 25. W budynku 12 i 13 nie przewiduje sie koniecznosci zabudowania
hydrantéw wewnetrznych.

Do obliczen projektowanej wydajnosci instalacji przeciwpozarowej uwzgledniono wydajnosé
hydrantéw HP25, ktéra wynosi 1 I/s.

Projektowana wydajnosc instalacji przeciwpozarowej 2 x 1 l/s = 2 I/s.
Uwaga: Wskazane zapotrzebowanie nie uwzglednia ewentualnej innej wydajnosci wewnetrznej

instalacji ppoz. niz wydajnos¢ wskazana ze wzgledu na klasyfikacje pomieszczen nie objetych
rzebudowa.

Budynek 4 Budynek 7 Budynek 12 Budynek 13

Projektowana
wydajnos¢ 1,01l/s 1,01l/s n.t. n.t.
hydrantu

llos¢ dziatajgcych
jednoczesnie
hydrantow
wewnetrznych

2 szt. 2 szt. n.t. n.t.

Projektowana
wydajnos¢
instalaciji
przeciwpozarowej

2l/s 21/s n.t. n.t.

12.2.6 Maksymalny obliczeniowy przeptyw wody do celéw socjalnych

W ramach zamierzenia budowlanego Wykonawca na etapie realizacji winien wykonac
obliczenia maksymalny przeptyw sekundowy wody dla kazdego z budynkow. W bilansie wody dla
budynku 7 nalezy uwzgledni¢ zapotrzebowanie dla budynku 13. Obliczenia nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-92/B-01706:

e stosujgc wzdr do okreslenia przeptywu jak dla budynku oswiaty zgodnie tablicg 8.2
przytoczonej normy,

e nie uwzgledniaé podlewania zieleni, ktére odbywac sie bedzie w godzinach nocnych,

e okresli¢ ilos¢ punktéw poboru wody przez urzgdzenia technologii laboratoryjnej na
podstawie wytycznych technologicznych,

e do celdéw projektowych okreslajgcych zapotrzebowania na wode zimng, ciepta, wielkosci
rurarzu, armatury, zrodfa ciepta, do obliczen zatozyc, ze nie bedg dziata¢ wiecej niz dwa
natryski bezpieczenstwa jednoczesnie,

e do celéw projektowych okreslajgcych zapotrzebowania na wode zimng, ciepta, wielkosci
rurarzu, armatury, do obliczen zatozy¢ nieuwzglednianie oczomyjek,

e przyja¢ normatywne wyptywy z punktdow czerpalnych nie mniejsze niz podane w tabeli
ponizej:
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Przeptyw jednostkowy [I/s]
Przybory
Woda zimna Woda ciepta
0,07 0,07
Umywalka
0,07 -
Zlew 0,07 0,07
Miska ustepowa 0,13
Natrysk 0,15 0,15
Natrysk bezpieczenstwa 0,8 0,8
Pisuar 0,3 -
Zmywarka 0,15 -
Pralka 0,25 -
Zawor ze ztgczka 1/2" 0,3 -
Zawor ze ztgczka 3/4" 0,5 -
Zawor ze ztgczkg 1" 1,0 -
Bidet 0,07 -
Oczomyjka 0,09 0,09
Technologia Wg wytycznych technologii
laboratoryjnej

12.2.7 Wymagane cisnienie wody

W ramach zamierzenia budowlanego Wykonawca, na etapie realizacji winien wykonac¢
okrslenia wymaganego cisniania wody do celéw bytowych oraz przeciwpozarowych dla budynku
4,7,12 oraz wymaganego cisniania wody do celéw bytowych dla budynku 13. W przypadku zbyt
niskiego cisniania wody w instalacji zasilajgcej Wykonawca winien przewidzie¢ niezalezne
zestawy hydroforowe dla budynku zapewniajgcy prawidtowe dziatanie instalaciji.

12.2.8 Rozwiazania projektowe
Zasilanie budynkow w wode.

BUDYNEK NR 4

Dla budynku 4 nalezy przewidzie¢ wykonanie nowego podigczenie do zewnetrznej instalacji
wody, istniejgce zasilanie z budynku 3 nalezy umartwié. Projektowane podigczenie do instalacji
wody wykonac rur PE100 SDR11 PN16 o $rednicy nie mniejszej niz gwarantujgcej predkos¢ 1m/s
dla przeptywu obliczeniowego. Przed budynkiem nalezy wykonac przejscie nieroztgczne z
rurociggu tworzywowego na rurocigg stalowy podwdjnie ocynkowany na zewnatrz i w $rodku.
Rurocigg ocynkowany zabezpieczy¢ antykorozyjnie i wprowadzi¢ do pomieszczenia przytgcza
wody na kondygnacji -1, pom U1.20. Na rurociggu przytgczeniowym zabudowal zestaw
wodomierzowy, armature odcinajgcg oraz zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem.

BUDYNEK NR 7

Dla budynku 7 nalezy przewidzie¢ wykonanie nowego podtgczenie do zewnetrznej instalaciji
wody, istniejgce zasilanie z budynku 10 nalezy umartwiC. Projektowane podigczenie do
zewnetrznej instalacji wody wykona¢ z przebudowywanego wodociggu po potudniowej stronie
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budynku. Podigczenie wykona¢ rur PE100 SDR11 PN16 o $rednicy nie mniejszej niz
gwarantujgcej predkos¢ 1m/s dla przeptywu obliczeniowego. Okres$lajac wielkos¢ rurociggu
nalezy uwzgledni¢ zapotrzebowanie na wode dla budynku 13. Przed budynkiem nalezy wykonaé
przejscie nieroztgczne z rurociggu tworzywowego na rurocigg stalowy podwdjnie ocynkowany na
zewnatrz i w Srodku. Rurocigg ocynkowany zabezpieczy¢ antykorozyjnie i wprowadzi¢ do
pomieszczenia przytgcza wody. Na rurociggu przytaczeniowym zabudowaé zestaw
wodomierzowy, armature odcinajgcg oraz zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem.

BUDYNEK NR 12

Dla budynku 12 nalezy przewidzie¢ wykonanie nowego podtgczenie do zewnetrznej instalacji
wody. Projektowane podtgczenie do zewnetrznej instalacji wody wykonac¢ z przebudowywanego
wodociggu po potudniowej stronie budynku. Podtgczenie wykona¢ rur PE100 SDR11 PN16 o
srednicy nie mniejszej niz gwarantujgcej predkos¢ 1m/s dla przeptywu obliczeniowego. Przed
budynkiem nalezy wykonaé przejscie nierozigczne z rurociggu tworzywowego na rurocigg
stalowy podwdéjnie ocynkowany na zewnatrz i w $rodku. Rurocigg ocynkowany zabezpieczy¢
antykorozyjnie i wprowadzi¢ WC dla niepetnosprawnych. Na rurociggu przytgczeniowym
zabudowaé¢ zestaw wodomierzowy, armature odcinajgcg oraz zabezpieczenie przed wtdérnym
zanieczyszczeniem.

BUDYNEK NR 13

Dla budynku 13 nalezy przewidzie¢ wykonanie nowego zasilania instalacji wody poprzez
wykonanie nowego rurociggu wody zimnej. Rurocigg nalezy prowadzi¢ w kanale technicznym
pomiedzy budynkiem 7 i 13.

W budynkach 4 i 7 ze wzgledu na cisnienie w zewnetrznej instalacji wody konieczne bedzie
podniesienie cisnienia wody w tym celu zabudowac¢ zestawy hydroforowe. Zestawy hydroforowe
zlokalizowa¢ dla budynku 4 i 7 w wydzielonych, dedykowanych pomieszczeniach technicznych.
Zestawy hydroforowe nalezy przewidzie¢ jako uktad zapewniajgcy wymagane cisnienie zaréwno
do celow bytowych jak i ppoz. Zestawy hydroforowe nalezy przewidzie¢ jako urzgdzenia
wielopompowe.

Zestaw hydroforowy do celéw ppoz nalezy przewidzie¢ jako zestaw z certyfikatem i
Swiadectwem dopuszczenia CNBOP-PIB, wyposazony w obejscie testowe, wielopompowy
(minimum 2 pompy tj. pompa gtéwna + pompa i rezerwowa), szafe sterowniczg, zabezpieczenie
przed suchobiegiem, przewdd testowy wyposazony w przeptywomierz, manometr i zawér
regulacyjny. Zestawy hydroforowe muszg posiadac¢ aktualng Krajowg Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych. Zestaw hydroforowy do celdw ppoz. nalezy zasili¢ sprzed gtdwnego wytgcznika
pradu. Zestawy hydroforowe nalezy dostarczy¢ z modutem umozliwiajgcym komunikacje z
BMSem budynkowym.

W razie koniecznosci na odejsciach z pionéw zabudowa¢ regulatory cisnienia.

Rurocigg zewnetrznej instalacji wody wykona¢ z rur PE100 SDR11 PN16 tgczonych za
pomoca ksztattek zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo.

Rurocigg prowadzony w pomieszczeniu wodomierzowym oraz w pomieszczeniu zestawu
hydroforowego dla celéw socjalnych wykona¢ z rury stalowych podwdjnie ocynkowanych ze
szwem przeznaczonych do instalacji wody pitne;j.

Woda zimna

Wode zimng nalezy doprowadzi¢ do wszystkich pomieszczen w ktorych zostaty zlokalizowane
odbiorniki wody. Na zasilaniu poszczegolnych zespotéw laboratoryjnych w wode przewidziano
dodatkowe opomiarowania instalacji wodociggowej wigczone do systemu BMS budynku. Z
instalacji wody zimnej zapewni¢ zasilanie instalacji do podlewania zieleni. Instalacje do
podlewania odseparowaé od instalacji wody zabezpieczeniem przeciw wtornym
zanieczyszczeiem klasu BA.

Wszystkie zawory ze ztgczkg do weza w pomieszczeniach gospodarczych oraz weztach
sanitarnych nalez wyposazy¢ w zawory antyskazeniowe HA.
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Kazde podejscie pod urzadzenia technologicznego nalezy zakonczy¢ zaworem odcinajgcym.
W pomieszczeniach laboratoryjnych instalacje wody nalezy zakonczy¢ zaworami katowymi z
przytgczem %", natomiast w pomieszczeniach wyposazonych w urzgdzenia technologiczne
zaworami kulowymi odpowiednio 72" lub %"

Wszystkie urzgdzenia technologiczne i laboratoryjne majg byé podtgczone do instalacji wody
uzytkowej poprzez zawory antyskazeniowe zabudowane za zaworami odcinajgcymi konczgcymi
instalacje.

Na zasilaniu stacji uzdatniania (dejonizacja, destylacja) nalezy zabudowac izolator
przepltywéw zwrotnych BA wraz z zaworami odcinajgcymi. Kazdy z odptywow z izolatora
przeptywu wstecznego nalezy podtgczy¢ do kanalizacji sanitarnej. .

Na zasilaniu natryskéw bezpieczenstwa nalezy zabudowa¢ zawory mieszajgce zapewniajgce
maksymalng temperature wody wylotowej wynoszacg 30stC dla przeptywu nominalnego natrysku
bezpieczenstwa. Przed mieszaczami zabudowa¢ zawory zwrotne.

Na zasilaniu oczomyjek nalezy zabudowaC zawor mieszajgcy zapewniajace maksymalng
temperature wody wylotowej wynoszgcg 30stC dla przeptywu nominalnego oczomyjki. Przed
mieszaczami nalezy zabudowaé zawory zwrotne.

W razie koniecznosci doprowadzi¢ wode zimng do nawilzaczy parowych. Parametry wody
nalezy okresli¢ na etapie realizacji przedsiewziecia. W przypadku niespetnienia wymagan przez
wode sieciowg nalezy zastosowa¢ odpowiednig stacje oczyszczania.

Rurociggi wody zimnej, prowadzone w przestrzeni sufitdw podwieszanych oraz piony wody
zimnej nalezy wykonac z rur tworzywowych PP.

Podejscia do przyborow prowadzone w warstwach posadzkowych i przedsciankach
instalacyjnych wykonac¢ z rur PE-Xb/AI/PEHD z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg
aluminiowg spawang wzdtuznie. Do tgczenia stosowac ksztattki systemowe, zaprasowywane
albo inne roéwnorzedne, wykonane z PVDF Ilub mosigdzu / brgzu z pierscieniem
zabezpieczajgcym potgczenie przed wystgpieniem korozji elektrolitycznej.

Zakres robot dla instalacji kanalizacyjnej dotyczy catosci instalacji w kazdym z budynkow
objetych zleceniem. W przypadku braku dostepu do pomieszczenia przez ktére prowadzona jest
instalacja zakres robét ustali¢ z Inwestorem.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

Woda ciepta i cyrkulacja.
Przygotowanie cieptej wody nalezy realizowac:
- dla budynku 4 - centralnie, w pomieszczeniu wezta ciepta w budynku,
- dla budynku 7 - centralnie, w pomieszczeniu wezta ciepta w budynku,
- dla budynku 12 - centralnie, w pomieszczeniu wezia ciepta w budynku 6,
- dla budynku 13 - centralnie, w pomieszczeniu wezta ciepta w budynku 7.

Wode ciepta dla budynku 12 nalezy doprowadzi¢ kanatem technologicznym z budynku 6.
Wode ciepta dla budynku 13 nalezy doprowadzi¢ kanatem technologicznym z budynku 7.

Wode cieptg nalezy doprowadzi¢ do wszystkich przyboréw sanitarnych wymagajgcych
zasilania w wode cieptg. W pomieszczeniach zrédta ciepta nalezy przewidzie¢ opomiarowania
instalacji wody cieptej i cyrkulacji wigczone do systemu BMS budynku. Dodatkowe
opomiarowanie przewidziano na zasilaniu do poszczegolnych zespotow laboratoryjnych

W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury wody cieptej nalezy zaprojektowac instalacje
cyrkulacyjng wyposazong w zawory termostatyczne.

Jako dezynfekcje instalacji wody cieptej i cyrkulacji nalezy przewidzie¢ dezynfekcje
chemiczna.

102



Rurociggi wody cieptej i cyrkulacji prowadzone pod stropami, w przestrzeni sufitéw
podwieszanych oraz piony wody cieptej i cyrkulacji nalezy wykonac¢ z rur tworzywowych PP z
wktadkg z perforowanego ptaszcza aluminiowego.

Rozprowadzenie podejscia do przyboréw prowadzone w warstwach posadzkowych i
przedsciankach instalacyjnych zaprojektowano z rur PE-Xb/AI/PEHD z umieszczong posrodku
przekroju przewodu, rurg aluminiowg spawang wzdtuznie. Do tgczenia stosowac ksztattki
systemowe, zaprasowywane albo inne rownorzedne, wykonane z PVDF lub mosigdzu / brgzu z
pierscieniem zabezpieczajgcym potaczenie przed wystgpieniem korozji elektrolityczne;.

Calos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze sztukg
budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

Woda zdemineralizowana

W ramach zamierzenia budowlanego:

- dla budynkow 13 nalezy przewidzie¢ niezalezng instalacje wody demineralizowane;j,

- dla budynku 7 nalezy przewidzie¢ instalacje wody demineralizowanej oraz niezalezng
instalacje wody demineralizowanej w pom. nr 1.08 ,

Dla budynkoéw 4, dla pierwszego pietra w budynku 4 nalezy przewidzie¢ instalacji wody
demineralizowanej, ktére przygotowanie przewidziano realizowa¢ w stacji uzdatniania, ktérg
nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu 1.11.

Dla budynku 12 nie przewiduje sie wykonania centralnego przygotowania wody
zdemineralizowane;.

Instalacja wody demineralizowanej dla budynku 4, 7, 13 ma za zadanie zapewni¢ dostarczenie
wody spetniajgcej wymagania 3 stopnia czystosci zgodnie z normg PN-EN ISO 3696, tj. woda
zdemineralizowana do zastosowan ogodlno-laboratoryjnych o parametrach nie gorszych niz:
przewodnosc¢ elektryczna maks. 5,0 uS/cm (temp. 25stC), zawarto$¢ substancji podatnych na
utlenianie < 0,04 mg/l, pozostatos¢ po odparowaniu w 110stC<2 mg/kg, pH=5,0-7,5. Absorbanciji
i zawartos¢ krzemionki Si02<0,02mg/I dla wody tej klasy czystosci nie okresla sie.

Wydajnos¢ stacji oczyszczania winna wynosic¢ nie mniej niz 500dm3/dobe.

Wode zdemineralizowang nalezy doprowadzi¢ do kazdego z laboratoriow oraz do urzgdzen
technologii laboratoryjnej zgodnie z jej wytycznymi.

Przygotowanie wody zdemineralizowanej nalezy realizowa¢ w stacji uzdatniania
zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu technicznym na poziomie parteru Dla
pomieszczenia zapewnic przestrzeh nie mniejszg niz 15m2.

Na instalacji wody zdemineralizowanej nalezy przewidzieC cyrkulacje zapewniajgca ciggly
przeptyw wody, powr6t z cyrkulacji kierowac przed stacje oczyszczania.

Wykonawca winien zaprojektowa¢ i dostarczy¢ kompletng stacje uzdatniania wody
wyposazong przynajmniej w :

a) filtr wstepny,

b) filtr weglowy z wymiennym wktadem, z wbudowanym ci$nieniomierzem,

c) zmiekczacz jonowymienny sktadajgcy sie min. z dwoch kolumn z  widkien
epoksydowych, dwdch zbiornikdw na sél oraz gtowicy sterujgcej cyklami regeneraciji ztoza,

d) stacji odwréconej osmozy z ramg stojgca ze stali nierdzewnej wraz z szafg sterujacg,
zaworem elektromagnetycznym, zaworami regulacyjnymi, filtrem wstepnym oraz
konduktometrem,

e) zbiornik magazynowy wraz z czujnikami poziomu wypetnienia o pojemnosci nie

mniejszej niz 5001,
f) uktad pompowy sktadajgcy wyposazony w zbiornik przeponowy, przetwornikiem
cisnienia, falowniki oraz kompletem armatury,
9) filtr na ztozu mieszanym
h) lampe uv,

i) zrzut wody,
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j) sterownik wraz z okablowaniem i czujnikami,

Stacje uzdatniania nalezy dostarczyé z modutem umozliwiajgcym komunikacje z BMSem
budynkowym.

Doptyw wody bytowej, surowej, do instalacji wody zdemineralizowanej realizowa¢ z
zabezpieczeniem przed przeptywami zwrotnymi min klasy BA.

Rurociggi wody zdemineralizowanej nalezy prowadzi¢ sie pod stropem, w Scianach.

Rurociggi wody zdemineralizowanej:

- nalezy wykonac z rur ze stali nierdzewnej 1.4521, z atestem do wody demineralizowanej,
tgczone poprzez ksztattki zaciskowe,

- nalezy wykonac o srednicy zapewniajgcej samooczyszczanie rurociggu

Armature zabudowang na instalacji wody zdemineralizowanej wykonac¢ jako kwasoodporng,
chemicznie obojetna.

Catosc¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

Woda dejonizowana

W ramach zamierzenia budowlanego:

- dla budynku 4 nalezy przewidzie¢ instalacja wody dejonizowanej wraz ze stacjg
uzdatniania zlokalizowang w pom. aparaturowym 1.111,

- dla budynku nr 7 stacje wody dejonizowanej zlokalizowang w pom. aparaturowym 1.07
na 1 pietrze oraz w pom. U1.5 dodatkowg drugg stacje wody dejonizowanej . W przypadku
wykorzystania stacji zlokalizowanej w pom 1.07 dla zapewniania wody dejonizownej dla
catego budynku pomieszczenie U1.5 nalezy wykorzysta¢ dla lokalizacji stacji wody
demineralizowanej.

Instalacja wody dejonizowanej ma za zadanie zapewni¢ dostarczenie wody spetniajgce;j
wymagania 1 stopnia czystosci zgodnie z normg PN-EN ISO 3696, tj. woda dejonizowanej do
zastosowan ogolno-laboratoryjnych o parametrach nie gorszych niz: przewodnos¢ elektryczna
maks. 5,0 uS/cm (temp. 25stC), zawarto$¢ substancji podatnych na utlenianie < 0,04 mg/I,
pozostatosé po odparowaniu w 110stC<2 mg/kg, pH=5,0-7,5..

Wydajnos$¢ stacji oczyszczania winna wynosi¢ nie mniej niz 500dm3/dobe.

Wode zdemineralizowang nalezy doprowadzi¢ do kazdego z laboratoriéw oraz do urzgdzen
technologii laboratoryjnej zgodnie z jej wytycznymi.

Przygotowanie wody dejonizowanej nalezy realizowa¢ w stacjach uzdatniania
zlokalizowanych w wydzielonych pomieszczeniach technicznych lub w przypadku lokalnej stacji
w pomieszczeniu, ktére dana stacja bedzie obstugiwata.

Na instalacji wody dejonizowanej nalezy przewidzie¢ cyrkulacje zapewniajgcg ciggly przeptyw
wody, powrét z cyrkulacji kierowac¢ przed stacje oczyszczania.

Wykonawca winien zaprojektowa¢ i dostarczy¢ kompletng stacje uzdatniania wody

wyposazong przynajmniej w :

a) filtr wstepny,
b) zmiekczacz jonowymienny sktadajgcy sie min. z dwdch kolumn z widkien epoksydowych,
dwoch zbiornikéw na sol oraz gtowicy sterujgcej cyklami regeneracji ztoza,
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c) stacji odwrdconej osmozy z ramg stojgcg ze stali nierdzewnej wraz z szafg sterujaca,
zaworem elektromagnetycznym, zaworami regulacyjnymi, filtrem wstepnym oraz
konduktometrem,

d) kolumny jonowymienne (dejonizujgce),

e) zbiornik magazynowy wraz z czujnikami poziomu wypetnienia o pojemnosci nie mniejszej
niz 500I,

f) uktad pompowy sktadajgcy wyposazony w zbiornik przeponowy, przetwornikiem cisnienia,
falowniki oraz kompletem armatury,

g) filtr na ztozu mieszanym,

h) lampe UV,

i) zrzut wody,

j) sterownik wraz z okablowaniem i czujnikami,

Stacje uzdatniania nalezy dostarczy¢ z modutem umozliwiajgcym komunikacje z BMSem
budynkowym.

Doptyw wody bytowej, surowej, do instalacji wody dejonizowanej realizowa¢ z
zabezpieczeniem przed przeptywami zwrotnymi min klasy BA.

Rurociggi wody dejonizowanej nalezy prowadzi¢ sie pod stropem, w scianach.

Rurociggi wody dejonizowanej:

- nalezy wykonac z rur ze stali nierdzewnej 1.4521, z atestem do wody demineralizowanej,
tgczone poprzez ksztattki zaciskowe,

- nalezy wykonac o Srednicy zapewniajgcej samooczyszczanie rurociggu

Armature zabudowang na instalacji wody dejonizowanej wykonaé jako kwasoodporng,
chemicznie obojetna.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

Wewnetrzna instalacja przeciwpozarowa

W budynku 4 i 7 nalezy przewidzie¢ przebudowe i rozbudowe instalacji hydrantowej
obejmujgcg zmiane lokalizacji hydrantéw istniejgcych oraz dotozenie nowych.

Nalezy przewidzie¢ hydranty wewnetrzne 25 zgodne z normg PN-EN 671-zawieszane lub
wnekowe (w wersji wykonania prawej lub lewej) wraz z wyposazeniem i gasnicg proszkowa,
konstrukcjg wsporczg, z drzwiczkami w wykonaniu petnym z zamkiem EURO (pokretnym z
plombg), z zastosowaniem weza gumowego wody tlocznej o dtugosci 30 m.

Kolor RAL hydrantéw — uzgodnié z Architektem prowadzgcym i Inwestorem.

Zakres dotyczy catosci instalacji hydrantowej w budynku 4 i 7.

Instalacje hydrantowg nalezy wykonac z rur obustronnie podwadjnie ocynkowanych fgczonych
poprzez potgczenia gwintowane. Cato$¢ instalacji hydrantowej powinna spetnia¢ warunki i byé
wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Administracji i Spraw Wewnetrznych z dn. 7
czerwca 2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow, oraz z normg PN-EN 671 1-4.

12.2.9 Wytyczne realizacyjne
Wykonanie instalacji wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej, instalacji hydrantowej
Zabudowa hydrantéw wewnetrznych

Hydranty wewnetrzne montowac zgodnie z normg PN-EN 671 w sposob zapewniajgcy montaz

zaworu hydrantowego na wysokosci 1,35+0,1m nad poziomem wykonczonej podtogi. Miejsca
montazu wskazano w czesci rysunkowej opracowania.
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Podtgczenia przyboréw

Na podigczeniu kazdego przyboru oraz punktu poboru wody nalezy zabudowaé zawér
odcinajacy PN10.

Na przyborach w weztach sanitarnych dla niepetnosprawnych nalezy zapewni¢ mieszacze z
regulacjg temperatury na wylewce. Mieszacz przewidzie¢ z zintegrowanym zaworem zwrotnym.

Na podtgczeniu zasilania natryskow bezpieczenstwa i oczomyjek przewidzie¢ mieszacze z
regulacjg temperatury na wylewce.

Warunki prowadzenia przewodow.

Instalacja wody nalezy rozprowadzi¢ rurami stalowymi wykonanymi ze stali nierdzewnej lub z
rur stalowych ocynkowanych ze szwem, lub z rur tworzywowych, instalacje nalezy w catos¢
wykonac¢ zgodnie z Informacjg Techniczng Producenta.

Instalacja hydrantowa wykonana z rur stalowych podwdjnie obustronnie ocynkowanych ze
szwem.

Przy przejsciu przewodow przez sciany i stropy, nie stanowigce oddzielenia pozarowego rury
osadzi¢ w tulejach stalowych wiekszych o 2 dymensje od s$rednicy rurociggdw, oraz wypetnic
materialem elastycznym. W miejscach przejscia nie powinny by¢ zadne potgczenia rur. W
przypadku przejscie przez przegrody stanowigce oddzielenie pozarowe przejscie zabezpieczyé
rozwigzaniami systemowymi. Wszystkie przejscia pozarowe powinny posiada¢ odpowiednie
aprobaty i atesty.

Potaczenia rurowe.
Potaczenia gwintowane.

Potaczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajgcy
stosowac pakuty oraz paste uszczelniajaca.

taczenie rurociggdéw stalowych
Stosowacé potgczenia gwintowane z uszczelnieniem na gwincie lub potgczenia zaciskane.

taczenie rurociggdéw z tworzyw sztucznych.
taczenia rurociggdw tworzywowych wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu
rurociggow.

Mocowanie rurociggow.

Przewody nalezy mocowaé¢ do konstrukcji za pomoca hakéw i uchwytow do rur wg. BN-
76/8860-01/03.

Maksymalne odlegtosci miedzy podporami izolowanych przewodéw stalowych nie powinny
przekracza¢ maksymalnych odlegtosci podanych w instrukcji producenta rur.

Do mocowania przewodow stalowych nalezy stosowaé typowe zawieszenia wraz z
konstrukcjg wsporczg. Rurociggi wody i rurociggi instalacji hydrantowej nalezy mocowa¢ na
niezaleznych zawieszeniach i wspornikach. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla rur stalowych
podano w tabeli ponizej:

Maksymalne rozstawy mocowan dla rur stalowych ocynkowanych ze szwem:

Srednica rury Maksymalna odlegtos¢é miedzy
[mm] uchwytami [m]
15-20 1,5
25 2,20
32 2,60
40 3,0
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50 3,9

Maksymalne rozstawy mocowan dla rur stalowych ze stali nierdzewnej:

Srednica rury Maksymalna odlegtos¢ miedzy
[mm] uchwytami [m]
15-18 1,25
22 2,0
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50

Instalacje z rur tworzywowych mocowac za pomocg obejm metalowych z wktadkg gumowa,
wykonujgc punkty state, przesuwne, zgodnie z instrukcjg montazowa, producenta rur. Podejscia
wody zimnej i cieptej dodatkowo mocowacé przy punktach poboru wody.

Préba szczelnosci

Wszystkie rurociagi wody majg by¢ poddane prébie szczelnosci. Z badan szczelnosci
kazdorazowo nalezy sporzadzi¢ protokdét. Po kazdej prébie hydrostatycznej caty ukiad rur i
wyposazenia ma by¢ catkowicie oprozniony przez Wykonawce. Nalezy przeprowadzi¢ rowniez
sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacjg techniczng oraz z zapisami w
dzienniku budowy i sprawdzi¢ sie czy uzyte materiaty sg zgodne z normami.

Proba szczelnosci instalacja wody zimnej i hydrantowej

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej wykonaé zgodnie PN-B-10725..

Przewody instalacji nalezy napemi¢ woda, do cisnienia o wartosci do 1,5-krotnej wielkosci
cisnienia roboczego lecz nie mniej 1,0 MPa. Probe cisnienia nalezy wykonac w trzech etapach:
préba wstepna, préba gtdéwna oraz préba koncowa wg opisu ponizej. Pomiedzy poszczegdolnymi
cyklami proby, sie€ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.

W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic¢ nieszczelnosc.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na odczyt zmiany
cisnienia z doktadnoscig 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie
instalacji. Dokona¢ wpisu z wykonania odbioru technicznego czesciowego do dziennika budowy.

Préba wstepna: przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajace 1,5-
krotnej warto$ci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w
okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby
cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci.

Proba gtéwna: bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas
préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane po probie wstepnej,
nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Proba koncowa: po zakonczeniu proby wstepnej i gtownej, nalezy bezposrednio
przeprowadzi¢ probe koncowg (impulsowg). W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych,
wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar.

Proba szczelno$ci instalacja wody cieptej

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonaé¢ zgodnie jak dla wody zimnej, jednakze
dwukrotnie. Pierwszy raz przeprowadzajgc prébe wodg zimng, drugi przeprowadzajgc probe
wodg o temperaturze 55 stC.
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Ptukanie rur
Instalacje wody nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7m/s, az
woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3-5 krotng
objetos¢ ptukanego odcinka sieci. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki
badan wskazujg na takg potrzebe. Roztwér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wode
chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostatos¢ chloru w
wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg CI2/dm3 wody. Rurocigg moze zosta¢ przekazany po
uzyskaniu $wiadectwa poswiadczajgcego zdatno$¢ wody na cele komunalno-bytowe.

Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢
wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Izolacja rurociggoéw.

Jako materiat izolacyjny dla rurociggdéw wody do celéw socjalnych nalezy stosowaé otuliny

posiadajgce wiasciwosci NRO, w klasie BL-s3, dO, potwierdzong stosownym dokumentem.
Otulina stanowi réwnoczesnie izolacje przeciwkondensacyjng. Wspétczynnik przewodzenia

ciepta | = 0,035 W/mK dla 20 °C.

Grubo$¢ izolacji rur ma by¢ nie mniejsza niz:
e Dla rurociggéw wody zimnej: izolacja przeciwroszeniowa z kauczuku (pom. ogrzewane) -
13 mm, izolacja termiczna pom. nieogrzewane) — 20mm z wetny mineralne;j
e Dla rurociggdéw wody cieptej i cyrkulacyjnej nalezy stosowac izolacje np. otuliny z wetny
mineralnej o wspotczynniku przewodnosci nie mniejszym niz 0,035 W/mK i grubos¢
spetniajagcg wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690) wraz ze zmianami:
o Srednica wewnetrzna do 22mm — grubo$é izolacji min 20mm
o Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm — grubo$é izolacji 30mm
o Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — grubo$¢ izolacji réwna $rednicy
wewnetrznej rury

Dopuszcza sie zmniejszenie o 50% grubosci w/w izolacji rurociggdbw wody cieptej i
cyrkulacyjnej w przypadku przechodzenia przez Sciany, stropy i w przypadku wystgpienia
skrzyzowah przewodow.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej prowadzone w warstwach posadzkowych, w
bruzdach i w $cianach g-k nalezy zaizolowac izolacjg PE o grubosci 6mm. Podejscia pod przybory
wody cieptej i cyrkulacyjnej prowadzone w bruzdach i w $cianach g-k nalezy zaizolowa¢ izolacja
20mm.

Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpoczyna¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

Znakowanie rurociggow.

Oznaczenie rurociggdéw nalezy wykonac¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggdéw, zgodnie
Zz przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-N-01270:1970. Oznaczenia nalezy wykonaé na
przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych i w
miejscach widocznych.

Przejscia ppoz.

Przejscia rurociggéw przez Sciany i stropy stanowigce oddzielenie pozarowe, nalezy
zabezpieczy¢ rozwigzaniami systemowymi. Przejscia p. poz dostosowac od odpornosci ogniowe;j
przegrody budowlanej. Zabezpieczenie przejscia ppoz. musi posiada¢ wszystkie niezbedne
aprobaty i certyfikaty.

Przejscia przez przegrody akustyczne.
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W przypadku koniecznosci wykonania przejscia instalacji przez przegrody ttumigce nalezy je
zabezpieczy¢ w sposdb zapewniajgcy zachowanie parametrow akustycznych dla przejscia nie
gorszych niz parametry danej przegrody.

Przejscia instalacji przez przegrody ttumigce zabezpieczy¢ w sposob zapewniajgcy nie
przenoszenie drgan.

12.3. Instalacja grzewcza.

W ramach prac nalezy przewidzie¢ demontaz istniejgcej instalacji grzewczej w budynku 4,7,12
i 13. Zdemontowang instalacje nalezy zutylizowaé/zeztomowac.

W trakcie trwania robét nalezy zapewni¢ funkcjonowanie poszczegdélnych budynkéw zgodnie
z wymaganiami uzytkownikéw. Wymagania uzytkownikéw/etapowanie prac nalezy ustali¢ w
trakcie prac projektowych.

W ramach prac nalezy przewidzie¢ wykonanie instalaciji:

e grzewczej grzejnikowej,

e grzewczej zasilania klimakonwektorow, aparatow grzewczo wentylacyjnych,

e ciepfa technologicznego zasilania central wentylacyjnych,

e odzysku glikolowego,

12.3.1 Temperatura na zewnatrz

Budynek bedacy przedmiotem zamierzenia potozony jest w Il strefie dla okresu zimowego —
wg normy PN-EN 12831.

Do obliczen nalezy przyja¢ parametry powietrza zewnetrznego:

Okres zimowy Temperatura suchego termometru -20,0 °C
Temperatura mokrego termometru -20,0 °C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%
Entalpia powietrza -18,4 kJ/kg
Zawartosc¢ wilgoci 0,8 g/kg

12.3.2 Temperatura wewnetrzna pomieszczen
W budynku nalezy przyjgc¢ temperatury wewnetrzne pomieszczen w okresie zimowym zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, wiedzg techniczng, ustaleniami z Inwestorem, nie mniejsze niz:

Nazwa pomieszczenia Temp. w zimie
Pomieszczenia biurowe 20°C
Hole 20°C
Korytarze 20°C
Klatki schodowe, przedsionki 16°C
Pom. socjalne 20°C
Toalety 20°C
Szatnie 24°C
Wezly sanitarne 24°C
Pracownie laboratoryjne 20°C*
Magazyny podreczne 12°C
Magazyny odczynnikéw, techniczne, butli LPG, 16°C
odpadéw chemicznych

Pom. techniczne 16°C
Maszynownie, wezel ciepta 8°C
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*Nie dotyczy pracowni,

zespotdw laboratoryjnych wskazanych przez Zamawiajgcego i

Uzytkownikow, ktére wymagajg indywidualnych warunkow temperaturowych dla kazdego
pomieszczenia.

12.3.3 Bilans zapotrzebowania na ciepto
Projektowany bilans ciepta zostat wskazany w opisie dotyczgcym instalacji zewnetrznych. W
ramach zamierzenia budowlanego Wykonawca na etapie realizacji winien wykonaé¢ obliczenia
sprawdzajgce, w ktorych przedstawi bilans zapotrzebowania na ciepto dla kazdego z budynkéw
wg normy PN-EN 12831.
W bilansie zapotrzebowania na ciepto budynku nalezy uwzgledni¢ zapotrzebowanie na ciepto

budynku 13.

12.3.4 Informacje podstawowe
Pomieszczenia przewiduje sie ogrzewac poprzez:

instalacje grzejnikowa,

instalacje klimakonwektorow,

instalacje aparatéw grzewczo wentylacyjnych,
instalacje wentylacji mechanicznej,

Sposobu ogrzewania poszczegoélnych pomieszczen:

Nazwa pomieszczenia Sposéb realizacji ogrzewania
Pomieszczenia biurowe G /KK
Hole, korytarze G/KK/WM
Klatki schodowe, przedsionki G/KK/WM
Pom. socjalne G

Toalety, wezly sanitarne G

Szatnie G/WM
Serwerownia n.t.

UPS n.t.
Pracownie laboratoryjne KK
Pracownie laboratoryjne ISO7 WM
Magazyny podreczne G
Magazyny odczynnikéw, techniczne, butli [ WM

gazow technicznych, odpadow

Pomieszczenia techniczne G
Maszynownie, wezty ciepta G/ AGW

Legenda:

G - instalacja grzejnikowa

KK —instalacja klimakonwektorow

WM — instalacja wentylacji mechaniczne;j
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AGW - aparaty grzewczo wentylacyjne

W pomieszczeniach, w ktérych bedzie przewidziana zabudowa klimakonwektorow nalezy
przewidzie¢ urzgdzenia z mozliwoscig grzania, nawet w przypadkach pomieszczen, w ktérych
nie wystepujg obliczeniowe straty ciepta. Parametry temperaturowe poszczegdlinych obiegéw
nalezy ustali¢ na etapie opracowywania projektu budowlanego.

Dla urzgdzen, dla ktérych wystepuje ryzyko zamarznigcia czynnika grzewczego np. dla central
wentylacyjnych zlokalizowanych na zewnatrz oraz dla central wentylacyjnych, ktére nie sg
wyposazone w komory mieszania jako zabezpieczenie instalacji nalezy przewidzie¢ jako czynnik
grzewczy glikol etylenowy o stezeniu 35% lub w razie koniecznosci glikol propylenowy o stezeniu
40%. Napetnianie instalacji prowadzonych wewnatrz budynku nalezy wykonaé¢ wodg. Jako$¢
wody powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607.

W zakresie instalacji grzewczych Wykonawca winien ujg¢ rowniez instalacje rurowe wraz z
pompami obiegowymi i armaturg dla odzysku glikolowego central wentylacyjnych obstugujgcych
pomieszczenia laboratoriow.

Instalacje ogrzewczg przewiduje sie uktada¢ w szachtach, pod stropem, w sScianach,
posadzkach i na zewnatrz budynkéw. Poziomy instalacji utozy¢ ze spadkiem 0,2% w kierunku
spustu wody z instalacji. Do poszczegdélnych odbiornikdw rozprowadzenie instalacji zasilajgcej
realizowane bedzie uktadzie tréjnikowym.

Montaz instalacji grzewczych winien sie odbywac sie w temperaturach od -10°C do +40°C.

Przejscia przez strefy pozarowe instalacji rurowych wykona¢ zgodnie z dedykowanym
systemem dla rur palnych oraz dedykowanym system dla rur niepalnych.

12.3.5 Instalacja grzejnikowa

W pomieszczeniach, w ktorych przewiduje sie ogrzewanie grzejnikowe nalezy przewidzie¢
zabudowe grzejnikdow sciennych, zasilanych od dotu, z zintegrowang wktadkg zaworowg oraz
glowicg termostatyczng. Grzejniki nalezy podtgcza¢ od Sciany poprzez katowe grzejnikowe
zestawy zaworowe.

Projektowane orurowanie instalacji zasilania ogrzewania grzejnikowego przewiduje sie
wykonag:

e w pionach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienkosciennych tgczonych przez
zaciskanie,

e w poziomach z rur wielowarstwowych w zakresie srednic 16mm - 63 mm,

e w poziomach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienkosciennych tgczonych
przez zaciskanie w zakresie srednic 75-110 mm

Instalacje rurowg instalacji grzejnikowej nalezy zaprojektowac i wykonac dla liniowego spadku
cisnienia nie wiekszego niz 80 Pa/m.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

12.3.6 Instalacja klimakonwektorow, aparatéw grzewczo wentylacyjnych

W pomieszczeniach, w ktérych ogrzewanie bedzie realizowane poprzez klimakonwektory,
grzewczo chtodzgce nalezy przewidzie¢ zasilanie nagrzewnicy urzadzen instalacjg prowadzong
pod stropem. Klimakonwektory nalezy przewidzie¢ w ramach instalacji chtodnicze;j.
W pomieszczeniach, w ktérych ogrzewanie bedzie realizowane poprzez aparaty grzewczo
wentylacyjne (AGW) nalezy przewidzie¢ zabudowe AGW o wymaganej mocy grzewczej, w ilosci,
ktora pozwoli na pokrycie catego pomieszczenia zasiegiem dziatania urzgdzen.

Kazdg z nagrzewnic klimakonwektorow, aparatéw grzewczo wentylacyjnego, kurtyny
powietrznej nalezy podtgczy¢ przez przewdd elastyczny. Kazdy z uktadow przytgczeniowych
nalezy wyposazy¢ w zawor rownowazgco regulacyjny niezalezny od cisnienia z sitownikiem
elektronicznym, filtr siatkowy (w razie koniecznosci), zawory odcinajgce, zawory spustowe oraz
zawory odpowietrzajgce. Dla utrzymania zadanej temperatury powietrza, sterowanie zaworami z
sitownikiem kazdego z urzadzen, nalezy realizowac¢ przez automatyke danego urzgdzenia.

Projektowane orurowanie instalacji zasilania ogrzewania grzejnikowego przewiduje sie wykonac:
e w pionach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienkosciennych tgczonych przez
zaciskanie,
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e w poziomach z rur wielowarstwowych w zakresie srednic 16mm - 63 mm,
e w poziomach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienkosciennych tgczonych
przez zaciskanie w zakresie srednic 75-110 mm.

Instalacje rurowg klimakonwektorow, kurtyn powietrznych, AGW nalezy zaprojektowac i
wykonac¢ dla liniowego spadku cisnienia nie wiekszego niz 80 Pa/m.

Catosc¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

12.3.7 Instalacja ciepta technologicznego

W ramach instalacji grzewczej dla budynku 4, 7, 12 i 13 nalezy przewidzie¢ obieg
technologiczny zasilajgcy nagrzewnice w centralach wentylacyjnych.

Doprowadzenie ciepta do central wentylacyjnych zabezpieczyé przed zamrozeniem poprzez
zastosowanie uktadu rozdzielajgcego (wymiennika ciepta) pozwalajgcego zastosowaé jako
czynnik zasilajacy wymienniki (nagrzewnice powietrza) w postaci gotowego roztworu glikolu
etylenowego o stezeniu 35%, wody, Srodkéw uszlachetniajgcych o temperaturze krzepniecia —
20stC.

Kazdag z nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy podtaczy¢ przez uktad mieszania. Uktad
podigczenia nalezy wyposazyé w zawory rownowazace, trojdrogowy zawodr regulacyjny z
sitownikiem elektronicznym (dostawa wg projektu instalacji grzewczej), elektroniczng pompe
obiegowa, filtr siatkowy, zawory odcinajgce, zawory spustowe oraz zawory odpowietrzajgce. Dla
utrzymania zadanej temperatury powietrza, sterowanie zaworami z sitownikiem oraz pompami,
przy kazdej z nagrzewnic central, nalezy przewidzie¢ przez automatyke danej centrali.

W celu ograniczenia wychtodzenia rurociggéw przy braku odbioru ciepta i zapewnienia
tagodnego startu nagrzewnic w centralach laboratoryjnych nalezy zastosowac zintegrowane
automatyczne ograniczniki przeptywu, zapewniajgce minimalny przeptyw czynnika przez
instalacje.

Instalacje rurowg instalacji ciepta technologicznego nalezy zaprojektowac i wykonac dla
liniowego spadku cisnienia nie wiekszego niz 100 Pa/m.

Catosc¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

12.3.8 Instalacja odzysku glikolowego

W centralach wentylacyjnych obstugujgcych pomieszczenia laboratoryjne, nalezy przewidzie¢
uktady odzysku glikolowego zapewniajgce odzysk ciepta z powietrza wywiewanego na rzecz
powietrza nawiewanego. Uktad pompowy pomiedzy chtodnicg glikolowg na wylocie powietrza, a
nagrzewnicg glikolowg na wlocie powietrza zabudowac przy centralach w maszynowniach
wentylacyjnych lub na zewnatrz w izolowanych termicznie, ogrzewanych zabudowach. Kazda
instalacje odzysku glikolowego zabezpieczyé naczyniem wzbiorczym oraz zaworem
bezpieczenstwa. Zasilanie i sterowanie pracg uktadu odzysku glikolowego nalezy zapewnic¢ z
szafy zasilajgco sterujgcg danej central wentylacyjnych.

12.3.9 Ogrzewanie powietrzne

Ogrzewanie dla pomieszczeh w ktérych przewidziano ogrzewanie poprzez instalacje
wentylacji mechanicznej lub poprzez instalacje klimatyzacji realizowaé w ramach projektu
wentylacji mechaniczne;.

12.3.10 Wykonanie instalacji
Warunki prowadzenia przewodoéw

Instalacja wewnetrzna, rozprowadzana realizowa¢ rurami z tworzyw sztucznych typu
PERT/AL/PERT, PE-Xa, stalowymi zewnetrzne ocynkowanymi cienkosciennymi. Catos¢
instalacji wykonac¢ zgodnie z Informacjg Techniczng producenta zastosowanego systemu.

Rury prowadzone po dachu oraz w pomieszczeniach zrodfa ciepta nalezy wykonaé jako
stalowe, czarne.
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Przy przejsciu przewoddw przez Sciany i stropy, nie stanowigce oddzielenia pozarowego rury
osadzi¢ w tulejach stalowych wiekszych o 2 dymensje od srednicy rurociggoéw oraz wypetnic
materiatlem elastycznym. W miejscach przejscia nie powinny by¢ zadne potgczenia rur. W
przypadku przejscie przez przegrody stanowigce oddzielenie pozarowe przejscie nalezy
zabezpieczy¢ rozwigzaniami systemowymi.

Potaczenia rurowe

Potaczenia spawane

Rury stalowe czarne bez szwu fgczyé przez spawanie. Potgczenia spawane rurociggéw
wykonywaé doczotowo. Rowki do spawania przygotowaé zgodnie z PN-69/M-69019. Po
wykonaniu potgczeh nalezy wykonac badania ztgczy spawanych, klasa jakosci rurociggu 4 wg
PN-92/M-34031

taczenie rurociggow z tworzyw sztucznych.

Rury wielowarstwowe tgczone na ztgczki mechaniczne. Do tgczenia rur o Srednicach 16mm -
63 mm przewidziano stosowac zigczki systemowe zaprasowywane wyposazone w funkcije testu
préby szczelnosci. Montaz systemu winien sie odbywac¢ sie w temperaturach od -10°C do +40
°C.

Roéwnowazenie hydrauliczne instalacji

Na odgatezieniu obiegu grzejnikowego nalezy (na powrocie) zabudowacé regulatory réznicy
cisnieh utrzymujgce statg réznice cisnienia w parze z zaworem réwnowazgcym (na zasilaniu) na
instalacji.

Regulacja hydrauliczna odbiornikow:
e grzejnikdw - przy pomocy zaworow termostatycznych na zasilaniu,
e wymienniki w centralach wentylacyjnych — przy pomocy zaworéw réwnowazgcych przed
kazdym z wymiennikow na powrocie,
e klimakonwektorow + aparatow grzewczo wentylacyjnych + kurtyny powietrznej — poprzez
zawory rownowazgco regulacyjne niezalezne od ci$nienia.

Mocowanie rurociggéw

Przewody mocowaé¢ do scian lub stropéw za pomocg hakéw i uchwytéw do rur wg. BN-
76/8860-01/03.

Maksymalne odlegtosci miedzy podporami izolowanych przewodow wynosza:

@15-2,0 m : @20-2,5 m ; @25-332-3,0 m ; J40-3,5 m : @50-4,0m

Rurociggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 2 %o w kierunku odwodniania.

Do mocowania przewodow stalowych nalezy stosowaé typowe zawieszenia wraz z
konstrukcjg wsporczg. Rurociggi wody mocowac na niezaleznych zawieszeniach i wspornikach.
Rozstawa mocowania oraz punktow statych ustali¢ podczas prowadzenia prac. Maksymalne
rozstawy uchwytoéw dla rur stalowych podano w tabeli ponizej:

Srednica rury Maksymalna odlegto$¢

[mm] miedzy uchwytami [m]
15-20 1,5
25-32 2,0
40 - 50 2,5
65 3,0

Instalacje z rur PERT/AL/PERT mocowaé za pomoca obejm metalowych z wktadkg gumowag,
wykonujgc punkty state, przesuwne, zgodnie z instrukcjg montazowa, producenta rur.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla rur stalowych podano w tabeli ponizej:
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Srednica rury Maksymalna odlegtos¢ miedzy
[mm] uchwytami [m]
16 1,20
20 1,30
25 1,50
32 1,60
40 1,70
50 2,00
60 2,20

Przejscia ppoz.

PrzejScia rurociggdw przez Sciany i stropy stanowigce oddzielenie pozarowe, zabezpieczyé
rozwigzaniami systemowymi. Przejscia p. poz dostosowa¢ od odpornosci ogniowej przegrody
budowlanej. Zabezpieczenie przejscia ppoz. musi posiadaé wszystkie niezbedne aprobaty i
certyfikaty.

Przejscia przez przegrody akustyczne

W przypadku koniecznosci wykonania przejscia instalacji przez przegrody ttumigce nalezy je
zabezpieczy¢ w sposdb zapewniajgcy zachowanie parametréw akustycznych dla przejscia nie
gorszych niz parametry danej przegrody,

Przejscia instalacji przez przegrody ttumigce zabezpieczy¢ w sposdb zapewniajgcy nie
przenoszenie drgan.

Préba szczelnosci i ptukanie rur

Rurociggi instalacji grzewczej przed malowaniem i izolowaniem nalezy poddaé¢ prébie
szczelnosci cisnieniowej i ptukaniu wg PN-77/H-34031. Cisnienie powinno wynosi¢ 0,9 MPa.
Ptukanie nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie przez 20 min. za kazdym razem.

Préby nalezy wykonywaé w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego i powinny byé
zakonczone spisaniem protokotu odbioru prob.

Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

1.Rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed proba,

2. Temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

3.Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

4.Przed prébg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyc,

5.Przy prébach wodnych naprezenia nie powinny by¢ przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

6.0bnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno
sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0.05 MPa na minute,

7.0gledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wiekszym niz 0,8
MPa,

8.W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno byé
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wiloskowatych Ilub peknieé¢ oraz
nieszczelnosé¢ i pocenia sie powierzchni. Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru
nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych
przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Izolacja rurociggéw

Rurociggi grzewcze izolowaé cieplnie zgodnie z WT2021.

Rurociggi wody grzewczej prowadzone wewngtrz nalezy izolowa¢ otuling o grubosciach
zgodnych z WT2021.
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Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnegj
(materiat 0,035 W/(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej

rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | 1/2 wymagan z poz. 1-4
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,|1/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone |40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na |80 mm

zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Uwaga:
1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej,
2) lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
3) Do izolacji instalacji (z wytagczeniem prowadzonych w posadzce), zastosowaé materiaty
posiadajgce ceche nierozprzestrzeniana ognia (NRO), potwierdzong stosownym dokumentem.

Izolacja ksztattek w tym tukow wykonaé otuling z wetny lub inng réwnowazng dla instalacji
prowadzonych wewnatrz oraz okuciem z blachy ocynkowanej o gr 0.5 mm dla instalaciji
prowadzonych na zewnagtrz. Potgczenia poprzeczne tgczy¢ tasma aluminiowg samoprzylepna.
Ptaszcz ochronny izolacji nie wymaga konstrukcji wsporczej. Otulina stanowi réwnoczesnie
izolacje przeciwkondensacyjng. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna byé
czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania
izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw
na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Do izolac;ji
cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych stosowaé dwu lub wieloczesciowe ksztattki izolacyjne
wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralne;.
Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowa¢ w sposdb umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i
demontaz za pomocg opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy z tworzywa
sztucznego. Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i
Srednicy zaworu, zasuwy lub potgczenia kotnierzowego. Wrzeciona zaworéw i zasuw nie
izolowac i wyprowadzi¢ na zewnatrz ksztattek. Izolacja cieplna rurociggu lub urzgdzenia ma by¢
zakonczona przed kotnierzem w odlegtosci réwnej dtugosci sruby plus 10 mm.
Ochrona antykorozyjna i znakowanie rurociggéw
Przygotowania powierzchni

Przed przystgpieniem do malowania powierzchnie rurociggdéw nalezy oczysci¢ i odttuscic tak
by powierzchnia przygotowana do malowania byta sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i innych
zanieczyszczen.
Malowanie

Rurociggi stalowe pomalowaé poprzez natozenie powtoki podktadowej oraz dwukrotnej
warstwy wierzchniej.
Znakowanie
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Oznaczenie rurociggdw nalezy wykonaé po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw, zgodnie
z norma ISO 20560.
Odpowietrzenie

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420. W najwyzszych punktach instalacje
nalezy odpowietrzy¢ poprzez automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym. Przed kazdym
odpowietrznikiem nalezy zamontowac¢ zawory kulowe gwintowane.

12.4. Zrédto ciepta.

12.4.1 Informacje ogoine

Zrédto ciepta realizowane jest:

- dla budynku 4 poprzez istniejgcg wymiennikownie zlokalizowana na poziomie -1,

- dla budynku 7 poprzez istniejgcg wymiennikownie zlokalizowana na poziomie -1,

- dla budynku 12 poprzez istniejagcg wymiennikownie zlokalizowana na poziomie -1 w
budynku 6,

- dla budynku 13 poprzez istniejgcg wymiennikownie zlokalizowana na poziomie -1 w
budynku 7,

W zwigzku z znaczng zmiang zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb wentylacji mechanicznej
wymiennikonie nalezy przebudowac¢ w koniecznym zakresie.

W wymiennikowni budynku 7 nalezy przewidzie¢ obiegi zasilajgce budynek 13.

W zwigzku z planowana przebudowg wymiennikowni budynku 6 zakres robdt nalezy
uwzgledni¢ z wtascicielem budynku.

W trakcie trwania robot nalezy zapewni¢ funkcjonowanie budynkéw zgodnie z wymaganiami
uzytkownikéw. Wymagania uzytkownikow/etapowanie prac ustali¢ w trakcie prac projektowych.

W ramach prac w zakresie zrédta ciepta nalezy przewidziec:

- wykonanie szczegétowego bilansu zapotrzebowania na ciepto,

- w razie koniecznosci wystgpienie o aktualizacje warunkéw przytgczenia do sieci
cieptowniczej,

- w razie koniecznosci wykonanie projektu wraz z uzgodnieniem z Gestorem przebudowy
wezta ciepta,

- w razie koniecznosci wykonanie przebudowy istniejgcego wezta ciepta w niezbednym
zakresie .

Wezet cieplny nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze sztukg
budowlang, dobrg praktyka wykonawczg i wytycznymi Gestora.

12.4.2 Dane techniczne zrodta ciepta
Zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegodlne instalacje w sezonie grzewczym - zostato
wskazane w czesci dotyczgcej instalacji zewnetrznych.

Parametry temperatury wody dla poszczegdlnych instalacji:

e Instalacja ciepta technologicznego dla wentylacji: zmienne 70/50stC,
e |Instalacja centralnego ogrzewania:zmienne 70/50stC,

e Temperatura c.w.u.: stata 55stC-60stC

12.4.3 Opis rozwigzan

Przewiduje sie wykonanie koniecznej przebudowa istniejgcego wezta ciepta. Zakres
przebudowy wezia ciepta nalezy okresli¢ na podstawie warunkéw dostawcy ciepta, o ktére nalezy
wystgpi¢ na etapie projektowym. Zasilanie wezta w ciepto przewiduje sie nadal realizowac
poprzez zewnetrzng instalacje cieplna, ktérg w koniecznym zakresie nalezy przebudowag.

Wezly cieplne nalezy przewidzie¢ jako tréjfunkcyjne wezet cieplne (C.O.+C.W.U+C.T.). Wezly
cieplne powinny dostarczac ciepto dla C.T. réwniez w okresie letnim.

Nalezy zastosowac uktady bezzasobnikowe dla przygotowania c.w.u.

116



Wezty cieplne zgodne z wytycznymi Veoila.

12.4.4. Kompaktowe wezly cieplne c.t., c.o. i c.w.u.
Kompaktowe wezty cieplne wykonac nalezy zgodnie z wytycznymi dostawcy ciepta.

Realizacje weztow planuje sie w oparciu o wymienniki ptytowe. Ukfady c.o. i c.t. zaopatrzy¢ nalezy
w pompy obiegowe. W uktadzie c.w.u. nalezy zastosowac pompe cyrkulacyjna.

Przygotowanie czynnika dla c.w.u. nalezy przewidzie¢ w systemie bezzasobnikowym, z
zastosowaniem stabilizatora c.w.u.

12.4.5. Wymienniki ptytowe
Wymienniki ptytowe lutowane nalezy dobrac¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy ciepta.

12.4.6 Pompy obiegowe i cyrkulacyjne
Pompy obiegowe oraz pompe cyrkulacyjng nalezy zastosowac¢ pompy zgodne z wytycznymi
dostawcy ciepta. Pompa cyrkulacyjna winna by¢é w wykonaniu do kontaktu z wodg pitna.

12.4.7 Zabezpieczenie uktadu niskich parametréw c.o. i c.t.

Instalacja c.o. i c.t. nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem temperatury oraz cisnienia za
pomocg naczyn przeponowych oraz zaworu bezpieczenstwa, ktére nalezy dobra¢ zgodnie z
wytycznymi dostawcy ciepfa.

12.4.8 Zaworu bezpieczeinstwa za wymiennikiem c.w.u.
W celu ochrony instalacji c.w.u. przez przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego nalezy
dobra¢ zawor bezpieczenstwa membranowy zgodny z wytycznymi producenta.

12.4.9 Rurociagi i armatura
Po stronie wysokoparametrowej nalezy przewidzieC rurociagi z rur stalowych bez szwu wg PN
EN 10216-1:2004 (stal P235TR2), PN EN 10216-2:2004 (stal P235GH), fgczonych przez
spawanie. Po stronie niskoparametrowej dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wg
PN EN 10217-1:2004 (stal P235TR2) , PN EN 10217-5:2004 (stal P235GH). Wszystkie rury
stalowe, przeznaczone do weztow cieplnych, majg posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204: 2006.
Rurociggi instalacji wodociggowej, c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. w pomieszczeniu wezta nalezy
wykonac¢ z rur stalowych ze stali nierdzewnej wg PN-H-74242 lub wg PN-EN 10217-7:2006.
Rurociggi i armatura dla c.w.u. i wody zimnej powinna mie¢ atest PIH o dopuszczeniu do
stosowania w kontakcie z wodg pitna.
Jako zawory odcinajgce po stronie wysokich parametréw przewidzie¢ zawory kulowe spawane.
Dla instalacji niskoparametrowej c.o. i c.w.u. przewidzie¢ armature odcinajgcg typu kulowego, do
montazu w potgczeniach gwintowanych.
Rurociggi wezia cieplnego przylgczeniowego nalezy mocowaé na konstrukcjach ze stali
profilowej osadzonej w Scianie. Podpory, zamocowania i ztgcza urzadzen powinny by¢ wykonane
w sposob uniemozliwiajgcy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgah na elementy
budynku i instalacje.

12.4.10 Izolacja cieplna i znakowanie

Izolacje cieplng rurociggébw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000, PN-ISO
10456:1999, PN EN ISO 8497:1999, PN EN ISO 12241:2001. Rodzaj izolacji cieplnej do
uzgodnienia z dostawca ciepta.
Grubosci izolacji cieplnej dla rurociggéw wysokoparametrowych podano w tabeli ponizej, zgodnie
z normg PN-B-02421:2000:

Lp. Srednica nominalna Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
rurociagu R
1 <20 30 mm
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2 25 30 mm
3 32 35 mm
4 40 40 mm
5 50 40 mm
6 65 45 mm
7 80 50 mm
8 100 55 mm
9 125 60 mm
10 150 65 mm

1) Wartosci minimalnej grubosci warstwy izolacji wkasciwej z materiatu charakteryzujgcego sie
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40 °C, rownym 0,035 W/(m-K) wg PN EN
ISO 8497:1999. Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania
ciepfa niz podano w tabeli, nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej zgodnie z normg PN-
B-02421:2000.

Grubos$¢ izolacji cieplnej dla rurociagéw niskoparametrowych winna by¢ zgodna z aktualnym
.Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Minimalna grubo$¢ izolacji zostata wskazana w czesci
opisowej dotyczgcej instalacji grzewcze;.

Wymienniki ptytowe i stabilizator nalezy izolowac otulinami prefabrykowanymi zaméwionymi u
producenta.

Zalecane jest znakowanie ptaszcza izolacji cieplnej wg PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe
rurociggow wykonac za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki kierunku
przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i ci$nienie).

12.4.11 Opis uktadu regulacji
Ukfad automatyki nalezy wykonaé w oparciu o regulator cieptowniczy. Niezaleznie od sterownika
zapewni¢ ogranicznik temp. wody instalacji c.t.,, c.o. i c.w.u. Ogranicznik winien zamykac
odpowiednie zawory regulacyjne na wysokich parametrach w momencie przekroczenia
temperatury granicznej.

12.4.12 Regulator réznicy cisnien z ogrodniczkiem przeplywu
Regulator réznicy cisnien z ogrodniczkiem przeptywu przewidzie¢ zgodny z wytycznymi dostawcy
ciepfa.

12.4.13 Zawér regulacyjny temperatury
Zawor regulacyjny temperatury przewidzie¢ zgodny z wytycznymi dostawcy ciepta.

12.4.14 Licznik ciepta
W wezle cieplnym przewidzieé liczniki energii cieplnej z przetwornikiem przeptywu.

12.5. Instalacja chtodnicza, zrédto chiodu.
W ramach prac nalezy przewidzie¢ demontaz istniejgcej instalacji chtodniczej. Zdemontowang
instalacje nalezy zutylizowac¢/zeztomowac.

W trakcie trwania robot nalezy zapewni¢ funkcjonowanie poszczegoélnych laboratoriow
zgodnie z wymaganiami uzytkownikow. Wymagania uzytkownikéw/etapowanie prac ustali¢ w
trakcie prac projektowych.

W ramach prac nalezy przewidzie¢ wykonanie instalaciji:

- chtodniczej zasilania klimakonwektoréw,

- chtodniczej zasilania central wentylacyjnych,

- chtodniczej zasilania urzgdzen technologii laboratoryjnej,
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12.5.1 Temperatura na zewnatrz
Projektowany budynek potozony jest w Il strefie dla okresu letniego — wg normy PN-EN 12831.

Do obliczen przyjeto parametry powietrza zewnetrznego:

12.5.2 Temperatura wewnetrzna pomieszczen
W projektowanym budynku przyjeto temperatury wewnetrzne pomieszczen zgodnie z

Okres letni Temperatura suchego termometru +30,0
Temperatura mokrego termometru +21,0

Wilgotnos$é wzgledna powietrza 45%

Entalpia powietrza 60,7

Zawartos¢ wilgoci 11,9

a/kg

obowigzujgcymi przepisami, wiedzg techniczng oraz ustaleniami z Inwestorem:

Nazwa pomieszczenia Temp. w lecie Wilgotnosé
w lecie
Pomieszczenia biurowe 24°C + 2°C nieregulowana
Hol 24°C + 2°C nieregulowana
Korytarze wynikowa nieregulowana
Pom. socjalne wynikowa nieregulowana
Serwerownia 30°C+1°C 40%
UPS 30°C + 1°C nieregulowana
Pracownie laboratoryjne wg ustalen” wg ustalen”
Magazyny podreczne, odczynnikéw, techniczne, : nieregulowana
butl? LgG),’gdpa?iéw ! wynikowa ’
Pom. te(':hniczne (dla zlokalizowanych w nich 26°C + 1°C nieregulowana
urzadzen)
Pom. elektryczne 30°C nieregulowana
Pom. DSO, UPS budynkowe, zasil. o$wietlenie | 25°C nieregulowana
awaryjnego.
Pom. elektryczne inne 30°C nieregulowana
Maszynownie wynikowa nieregulowana
Warsztaty wynikowa nieregulowana

*Pracownie laboratoryjne, wskazane przez Inwestora i uzytkownika, wymagajgce indywidualnych
warunkéw temperaturowych dla kazdego pomieszczenia i nalezy je ustalic na etapie prac
projektowych.

12.5.3 Uzgodnienia z Inwestorem
Zgodnie z decyzjg Inwestora wszystkie pomieszczenia przeznaczone na pobyt oséb majg
posiada¢ mozliwos¢ chtodzenia.
Instalacja chtodzenia komfortu nie bedzie pracowac w okresie zimowym.
Instalacje chiodzenia pomieszczen laboratoryjnych, pomieszczen elektrycznych nalezy
wykonac¢ w sposob zapewniajgcy chtodzenia do temperatury zewnetrznej -20stC.
Projektowana instalacja klimatyzacja pomieszczen elektrycznych, serwerowni
zaprojektowac na docelowe zapotrzebowanie.
12.5.4 Bilans zyskow ciepta
Zatozenia ogolne
Obliczenia zyskow ciepta zostaty przeprowadzone przy nastepujgcych zatozeniach:
e ilos¢ osbb: wg aranzaciji,
e obliczeniowa temperatura wewnatrz: +24°C i wilgotnos¢ wzgledna 50%
e temperatura nawiewu powietrza z central wentylacyjnych od +14 °C do +24°C w
zaleznosci od sposobu klimatyzadiji,
e zyski jawne od ludzi — 75 W/os

nalezy
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zyski utajone od ludzi — 60 W/os

zyski od urzadzen (komputerow) — 200 W/jed.,

zyski od oswietlenia — 10 W/m2,

zyski od nastonecznienia sg przy nastepujgcych zatozeniach:
e catkowity wspotczynnik przepuszczalno$ci energii catkowitej promieniowania

stonecznego

e okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych — g=0,30

udziat przeszklenia w catym oknie ¢1=0,85

e zyski od wyposazenia pomieszczen serwerowni — wg wytycznych branzy
elektrycznej

e zyski od wyposazenia pomieszczen UPS — wg wytycznych branzy elektrycznej

e zyski od wyposazenia pomieszczen elektrycznych — wg wytycznych branzy
elektryczne,.

e zyski od wyposazenia technologii laboratoryjnej — wg wytycznych technologii.

W dokumentaciji projektowej nalezy okredli¢ i jednoznacznie wskaza¢ w dokumentacji zyski
ciepfa od urzgdzen technologicznych w laboratoriach, urzgdzen elektrycznych.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na chiéd
W dokumentacji projektowej nalezy sporzadzi¢ szczegdtowy bilans zyskéw ciepta dla
poszczegolnych pomieszczen.

Zapotrzebowanie na chtéd dla wentylacji

Zapotrzebowanie na chtéd na potrzeby wentylacji zostato przyjete zgodnie z wytycznymi
branzy wentylacji mechanicznej i dla temperatury obliczeniowej dla okresu letniego, tj. Tz=30stC,
wynosi:

Budynek 4 Budynek 7 Budynek 12 Budynek 13
Zapotrzebowanie
na chtéd na
potrzeby 800 750 220 90
wentylacji [kW]

Zapotrzebowanie na chtéd dla pomieszczen elektrycznych
W dokumentacji projektowej nalezy sporzadzi¢ szczegotowy bilans zyskéw ciepta od urzgdzen
w pomieszczeniach elektrycznych.

Zapotrzebowanie na chtéd dla technologii laboratoryjnej
W dokumentacji projektowej nalezy sporzadzi¢ szczegétowy bilans zyskéw ciepta dla
technologii laboratoryjne;.

12.5.5 Opis rozwigzan
Informacje podstawowe
Nalezy przewidziec:
e w zakresie pomieszczen wymagajgcych chodzenia catorocznego oraz nie wymagajacych
chtodzenia catorocznego - wykonanie chiodzenia poprzez instalacje klimakonwektorow,
e w zakresie pomieszczen wymagajgcych zapewnienia klasy czystosci ISO oraz spetniania
wymagan poziomu bezpieczenstwa biologicznego BSL-2 - wykonanie chtodzenia poprzez
instalacje wentylacji mechanicznej,
e w zakresie pomieszczen nie obstugiwanych poprzez klimakonwektory oraz pomieszczen
elektrycznych - wykonanie chtodzenia z wykorzystaniem uktadéw freonowych,
e W zakresie pomieszczeh wskazanych przez Inwestora jako pomieszczenia wymagajgce
zapewnienia statych warunkow wilgotnosci oraz temperatury — wykonanie chfodzenia
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poprzez instalacje klimatyzacji precyzyjnej,

Sposobu chtodzenia poszczegdlnych pomieszczen:

. . Sposob realizacji
Nazwa pomieszczenia .

chfodzenia

Pomieszczenia biurowe KK

Pracowanie laboratoryjne KK/WM/KP

Pracowanie laboratoryjne w WM

klasie ISO

Pom. techniczne (dla

zlokalizowanych w nich WL

urzadzen)

Pom. elektryczne FR

Serwerownia, UPS FR

Legenda:

FR — instalacja freonowa

KK — instalacja klimakonwektoréw

KP — instalacja klimatyzacji precyzyjnej

WM — instalacja wentylacji mechaniczne;j

WL - instalacja wody lodowej dla technologii laboratoryjnej

Zabezpieczenie przed zamarzaniem instalacji wody lodowej przebiegajgcych na zewnatrz
nalezy realizowa¢ poprzez zastosowanie jako czynnika chtodniczego glikolu etylenowego o
stezeniu 35%.

Dla pomieszczen elektrycznych, serwerowni, UPS nalezy przewidzie¢ redundancje urzgdzenh
chtodniczych w uktadzie 2 x 100% lub 3 x 50%.

Dla pomieszczen elektrycznych, serwerowni, UPS nalezy przewidzie¢ urzadzenia pracujgce
w trybie chtodzenia do -20stC.

Dla pomieszczen laboratoryjnych w klasie czystosci ISO oraz spetniania wymagan poziomu
bezpieczenstwa biologicznego BSL-2 nalezy przewidzie¢ redundancje urzadzen chifodniczych w
uktadzie 3 x 50%.

Dla pomieszczen laboratoryjnych w klasie czystosci 1SO, pomieszczen wymagajgcych
spetnienia wymagan poziomu bezpieczenstwa biologicznego BSL-2 oraz technologii
laboratoryjnej wymagajgcej chtodzenia wodg lodowg nalezy przewidzie¢ urzgdzenia pracujgce w
trybie chtodzenia do -20stC.

Dla pomieszczenia serwerowni nalezy przewidzieC zapewnienie wymaganej wilgotnosci
poprzez zastosowanie lokalnych uktadéw nawilzania.

Napetnianie instalacji wody lodowej prowadzonych wewnatrz budynku nalezy wykona¢ wodg,
po wykonaniu ptukania oraz proby szczelnosci zakonczonych protokotem. Jakosé wody powinna
odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607.

Instalacje chtodniczg nalezy ukfada¢ w szachtach, pod stropem, w scianach i posadzkach.

Poziomy instalacji nalezy utozy¢ ze spadkiem 0,2% w kierunku spustu wody z instalacji.

Instalacja klimakonwektoréow

Jako Zrodto chtodu dla instalacji klimakonwektoréw nalezy przewidzie¢ uktad minimum dwéch
agregatow chtodniczych w ktérym przynajmniej jeden agregat bedzie posiadat mozliwos¢ pracy
w trybie free-coolingu.

Agregaty chtodnicze dla instalacji klimakonwektorow nalezy przewidzie¢ jako urzadzenia
zmiennoprzeptywowe, z modutem hydraulicznym z uktadem pompowym, naczyniem wzbiorczym,
zaworem bezpieczenstwa, armaturg odcinajgca. Agregaty chtodnicze wyposazy¢ w automatyke
sterujgca. Zabudowe agregatéw chtodniczych nalezy przewdzie¢ na zewnatrz budynku, na
terenie.

Instalacje klimakonwektorow prowadzong na zewnagtrz nalezy zabezpieczy¢ przed
zamrozeniem stosujgc jako czynnik glikol etylenowy min 35%. Instalacje prowadzong na
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zewnatrz nalezy odseparowac¢ od instalacji wewnetrznej poprzez wymiennik ptytowy. Jako
czynnik transportujgcy chtod wewnatrz budynku nalezy przewidzieC wode zabezpieczong
chemicznie.

W pomieszczeniach, w ktérych nalezy przewidzie¢ chiodzenie realizowane poprzez
klimakonwektory, czterorurowe grzewczo chtodzace nalezy zaprojektowa¢ urzgdzen pod katem
zapotrzebowania na chiéd z szczegolnym uwzglednieniem wymogow akustycznych
obowigzujgcych dla danego pomieszczenia. Ze wzgledow komfortu cieplnego urzgdzenia nalezy
przewidzie¢ jako grzewczo-chtodzgce. Urzadzenia dwururowe nalezy zabudowacC jako
ewentualne uzupetnienie mocy chfodniczej w danym pomieszczeniu.

Instalacja klimakonwektorow nalezy zaprojektowaé na parametrach temperatury
zasilania/powrotu 8/14stC.

W zakresie instalacji chtodzenia nalezy przewidzie¢ zasilanie urzgdzen instalacjg prowadzong
pod stropem.

Kazdg z chtodnic klimakonwektoréw, nalezy podtaczy¢ przez przewod elastyczny. Kazdy z
uktadéw przytgczeniowych nalezy wyposazyé w zawdr rownowazgco regulacyjny niezalezny od
cisnienia z sitownikiem elektronicznym, filtr siatkowy (w razie koniecznosci), zawory odcinajace,
zawory spustowe oraz zawory odpowietrzajgce. Dla utrzymania zadanej temperatury powietrza,
sterowanie zaworami z sitownikiem kazdego z urzadzen, nalezy realizowa¢ przez automatyke
danego urzgdzenia.

Rurarz instalacji zasilania klimakonwektoréw nalezy wykonac:
a) dla uktadéw prowadzonych wewnatrz budynku
e w pionach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienkosciennych fgczonych
przez zaciskanie,
e w poziomach z rur tworzywowych wielowarstwowych, w zakresie Srednic 16-
63mm,
e w poziomach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienkosciennych
taczonych przez zaciskanie, w zakresie srednic 75-110 mm.
b) dla uktadéw prowadzonych na zewnatrz budynku
e 7z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie,

Instalacje rurowg instalacji klimakonwektoréw nalezy zaprojektowac i wykonac dla liniowego
spadku cisnienia nie wiekszego niz 150 Pa/m.

Catosc¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

Instalacja chtodu do central
Jako zrodto chiodu dla wentylacji nalezy przewidzieé:

e dla central wentylacyjnych nie obstugujgcych pomieszczenia technologii laboratoryjne -
powietrzne freonowe pompy ciepta pracujgce ze zmiennym przeptywem, w ukfadzie
indywidualnych zrodet dla poszczegdélnych central wentylacyjnych. Uktady freonowe beda
zasila¢ nagrzewnico-chtodnice w centralach wentylacyjnych,

e dla central wentylacyjnych oraz ewentualnych chtodnic kanatowych obstugujgcych
pomieszczenia technologii laboratoryjnej - wode lodowg zasilang z dedykowanego uktadu
dla central wentylacyjnych minimum dwdch agregatow chtodniczych, minimum jeden
agregat z opcjg free-coolingu, dostarczenie chtodu odbywac sie bedzie przez chtodnice
wodne (czynnik glikol etylenowy 35%),

Kazdg z chtodnic wodnych nalezy podtgczy¢ przez przewdd elastyczny. Kazdy z ukfadéw
przytaczeniowych nalezy wyposazy¢ w zawdr rownowazgco regulacyjny niezalezny od cisnienia
z sitownikiem elektronicznym, filtr siatkowy (w razie koniecznosci), zawory odcinajgce, zawory
spustowe oraz zawory odpowietrzajgce. Dla utrzymania zadanej temperatury powietrza,
sterowanie zaworami z sitownikiem kazdego z urzadzen, nalezy realizowaé przez automatyke
danej centrali wentylacyjnej.

Jednostki zewnetrzne uktaddéw freonowych dla central wentylacyjnych nalezy przewidziec¢ jako
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pompy ciepta, zmiennoprzeptywowe, armaturg odcinajgca, automatykg sterujgcg. Sterowanie
jednostkami zewnetrznymi nalezy realizowac poprzez automatyke danej centrali wentylacyjne;.

Agregaty chtodnicze dla central wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ jako urzgadzenia
zmiennoprzeptywowe. Agregaty chtodnicze wyposazyé w automatyke sterujgca. Zabudowe
agregatow chiodniczych nalezy przewdzie¢ na zewnatrz budynkéw.

Ukfady pompowe dla agregatéw chtodniczych zabudowaé wewnatrz budynkéw. Uktady
przewidzie¢ jako wielopompowe w uktadzie minimum trzech pomp obiegowych o wydajnosci
kazdej z pomp nie mniejszej niz 50% przeptywu obliczeniowego. Uktady pompowe wyposazy¢ w
armature odcinajagcg, zawory rownowazace, stabilizacje cisnienia, automatyczne odgazowanie
oraz napetnianie instalacji, zawory bezpieczehstwa.

Rurarz instalacji zasilania chtodnic nalezy wykonac:
a) dla uktadoéw freonowych
- z rur miedzianych przeznaczonych do instalacji tgczonych przez lut twardy,
b) dla uktadéw wody lodowej prowadzonych wewnatrz budynku
- w pionach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienkosciennych tgczonych przez
zaciskanie,
- w poziomach z rur tworzywowych wielowarstwowych, w zakresie $rednic 16-63mm,
- w poziomach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienko$ciennych tgczonych
przez zaciskanie, w zakresie srednic 75-110 mm.
c) dla uktadéw wody lodowej prowadzonych na zewngtrz budynku
- z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie,

Instalacje rurowg wodng zasilania central wentylacyjnych nalezy zaprojektowac i wykonac dla
liniowego spadku cisnienia nie wiekszego niz 150 Pa/m.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

Instalacja chtodu technologii laboratoryjnej
Instalacje chtodu technologii laboratoryjnej nalezy przewidzie¢:
- w budynku nr 4 w pom. aparaturowym 1.111 na pietrze +1,
- w budynku nr 7 w pom. aparaturowym 0.16,
- w budynku nr 12
- wbudynku nr 13

Dodatkowo Wykonawca winien przewidzie¢ instalacje chtodu dla innych pomieszczen, ktore na
etapie realizacji wskaze Inwestor.

Jako zrédto chtodu dla technologii laboratoryjnej nalezy przewidzie¢ uktad minimum dwoch
wewnetrznych agregatéw chtodniczy. Agregaty chtodnicze dla technologii laboratoryjnej nalezy
zlokalizowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu technicznym. Agregaty dla technologii laboratoryjne;j
nalezy przewidzie¢ jako urzgdzenie wspotpracujgce z suchg chiodnicg dachowg zlokalizowang
na terenie przy budynku. Moc chtodnicza zrodta chtodu dla technologii laboratoryjnej nalezy
wyznaczy¢ bez uwzglednienia wspétczynnika niejednoczesnosci zapotrzebowania na chiéd.

Instalacje chiodu technologii laboratoryjnej nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcych
chtodzenie do temperatury zewnetrznej -20stC.

Zrédto chtodu, pompy obiegowe nalezy przewidzieé¢ w uktadzie zapewniajgcym nieprzerwang
prace systemu chtodzenia.

Instalacje prowadzong na zewnatrz nalezy zabezpieczyé przed zamrozeniem stosujgc jako
czynnik glikol etylenowy min 35%. Dla instalacji prowadzonej wewnatrz budynku jako czynnik
transportujgcy chtod nalezy przewidzie¢ wode zabezpieczong chemicznie.

Ciepto odpadowe z agregatu chfodniczego nalezy gromadzi¢ w zbiorniku buforowym i
wykorzystywa¢ do wstepnego podgrzania CWU. Nadmiar ciepta odpadowego odprowadzac
poprzez suchg chtodnice dachowa.
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W ramach chtodzenia technologicznego nalezy przewidzie¢ chtodzenie urzadzenia technologii
laboratoryjnej wymagajacych chtodzenia wodnego. Realizacje ww zatozenia nalezy przewidzie¢
poprzez doprowadzenie chtodu do wymiennika posredniego zapewniajgcego chiodzenie
urzadzenia lub poszczegodlnych grup urzadzen technologicznych np. w obrebie jednego
pomieszczenia i/lub urzadzen o podobnych wymaganiach temperaturowych. Za wymiennikiem
nalezy wykonac instalacjg “wtérng” zasilajgcg bezposrednio dane urzgdzenie. Instalacje wtérng
nalezy napetni¢ woda o parametrach fizyczno chemicznych wymaganych przez dane urzgdzenie.

Ptytowe wymienniki ciepta woda/woda nalezy zaprojektowa¢ minimum z 100 % rezerwg mocy
chtodniczej.

Kazdy w wymiennikow ciepta nalezy podtgczy¢ przez zawédr dwudrogowy. Uktad podtgczenia
nalezy wyposazy¢ w zawér réownowazacy, dwudrogowy zawodr regulacyjny z sitownikiem
elektrycznym, termostatyczny zawor upustowy, filtr siatkowy, zawory odcinajgce, zawory
spustowe oraz odpowietrznik. Dla utrzymania zadanej temperatury w instalacji chtodniczej
sterowanie zaworami z sitownikiem, przy kazdym z wymienniku, nalezy realizowaC przez
automatyke danej grupy urzgadzeh.

Ukfad podtgczenia kazdego z urzadzeh technologicznych nalezy wyposazyé w zawor
réwnowazacy, filtr siatkowy, zawory odcinajgce, zawory spustowe oraz odpowietrzniki. Kazde z
urzadzen technologicznych nalezy wyposazy¢ w elektrozawor.

Wymienniki ciepta oraz armature uktadow “wtérnych” przewidzie¢ z materiatdw nie majgcych
wptyw na parametry fizyko chemiczne “wtérnego” czynnika chtodniczego.

Rurarz instalacji zasilania chtodu technologicznego nalezy wykonac:
a) dla uktadéw prowadzonych wewnatrz budynku
instalacja pierwotna:
- w pionach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienkosciennych tgczonych przez
zaciskanie,
- w poziomach z rur tworzywowych wielowarstwowych, w zakresie $rednic 16-63mm,
- w poziomach z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych cienko$ciennych tgczonych
przez zaciskanie, w zakresie srednic 75-110 mm.
instalacja wtérna
-z rur z materiatu nie majgcego wptyw na parametry fizyko chemiczne “wtérnego”
czynnika chtodniczego.
b) dla uktadéw prowadzonych na zewnatrz budynku
- z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie,

Instalacje rurowg instalacji chtodu technologicznego nalezy zaprojektowac i wykona¢ dla
liniowego spadku cisnienia nie wiekszego niz 150 Pa/m.

Catosc¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie ze
sztukg budowlang i dobrg praktykg wykonawcza.

12.5.6 Wykonanie instalacji

Warunki prowadzenia przewodow

Instalacja wewnetrzna, rozprowadzana realizowa¢ rurami z tworzyw sztucznych typu
PERT/AI/PERT, PE-Xa, stalowymi zewnetrzne ocynkowanymi cienko$ciennymi.

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Informacjg Techniczng producenta zastosowanego
systemu.

Rury prowadzone po dachu oraz w pomieszczeniach zrédet chfody wykonaé jako stalowe,
czarne.

Rurarz instalacji freonowych wykonaé¢ z rur miedzianych przeznaczonych dla instalacji
freonowych.
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Przy przejsciu przewoddw przez Sciany i stropy, nie stanowigce oddzielenia pozarowego rury
osadzi¢ w tulejach stalowych wiekszych o 2 dymensje od $rednicy rurociggdéw, oraz wypetnic
materiatlem elastycznym. W miejscach przejscia nie powinny by¢ zadne potgczenia rur. W
przypadku przejscie przez przegrody stanowigce oddzielenie pozarowe przejscie zabezpieczyé
rozwigzaniami systemowymi.

Potaczenia rurowe
Potaczenia spawane

Rury stalowe czarne bez szwu fgczyé przez spawanie. Potgczenia spawane rurociggow
wykonywaé doczotowo. Rowki do spawania przygotowaé zgodnie z PN-69/M-69019. Po
wykonaniu potgczeh nalezy wykona¢ badania ztgczy spawanych, klasa jakosci rurociggu 4 wg
PN-92/M-34031

taczenie rurociggdw z tworzyw sztucznych.

Rury wielowarstwowe tgczone na ztgczki mechaniczne. Do tgczenia rur o Srednicach 16mm -
63 mm przewidziano stosowac ztgczki systemowe zaprasowywane wyposazone w funkcje testu
préby szczelnosci. Montaz systemu winien sie odbywac sie w temperaturach od 0°C do +40°C.

Potgczenia lutowane.
Rurociggi z miedzi nalezy tgczy¢ lutem twardym w ostonie azotu technicznego suchego lub
helu. Stosowac lut zgodny z PN-EN378-2.4

Réwnowazenie hydrauliczne instalaciji.

Regulacja hydrauliczna odbiornikdw:

e klimakonwektorow — poprzez zawory réwnowazgco regulacyjne niezalezne od cisnienia,

e chtodnice kanatowe — poprzez zawory réwnowazgco regulacyjne niezalezne od cisnienia,

e chtodnice cental wentylacyjnych — poprzez zawory rownowazgco regulacyjne niezalezne
od cisnienia,

e technologia laboratoryjna - poprzez zawory réwnowazgco regulacyjne niezalezne od
cisnienia, zawory rownowazace,

Mocowanie rurociagow.

Przewody mocowaé¢ do scian lub stropdw za pomocag hakéw i uchwytow do rur wg. BN-
76/8860-01/03.

Maksymalne odlegtosci miedzy podporami izolowanych przewodow wynoszg:

@15-2,0m : @20-2,5m ; @25-332-3,0m ; B40-3,5 m : @50-4,0m

Rurociggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 2 %o w kierunku odwodniania.

Do mocowania przewodow stalowych nalezy stosowacC typowe zawieszenia wraz z
konstrukcjg wsporczg. Rurociggi wody mocowac na niezaleznych zawieszeniach i wspornikach.
Rozstawa mocowania oraz punktéow statych ustali¢ podczas prowadzenia prac. Maksymalne
rozstawy uchwytow dla rur stalowych podano w tabeli ponizej:

Srednica rury Maksymalna odlegtos¢ miedzy
[mm] uchwytami [m]
15 -20 1,5
25-32 2,0
40 - 50 2,5
65 3,0

Instalacje z rur PERT/AL/PERT mocowaé za pomoca obejm metalowych z wktadkg gumowa,
wykonujgc punkty state, przesuwne, zgodnie z instrukcjg montazowa, producenta rur.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla rur stalowych podano w tabeli ponizej:

Srednica rury Maksymalna odlegtos¢ miedzy
[mm] uchwytami [m]
16 1,20
20 1,30
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25 1,50
32 1,60
40 1,70
50 2,00
60 2,20

Do mocowania instalacji wykonanych z rur freonowych nalezy stosowac typowe zawieszenia
wraz z konstrukcjg wsporczg. Rurociggi wody mocowac¢ na niezaleznych zawieszeniach i
wspornikach. Rozstawa mocowania oraz punktow statych ustali¢ podczas prowadzenia prac.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla rur stalowych podano w tabeli ponizej:

Srednica rury Maksymalna odlegtoS¢ miedzy
[mm] uchwytami [m]
8 0,60
10,0 1,00
12,0-15,0 1,25
18,0 1,50
22,0 2,00
28,0 2,25
35,0 2,75
42,0 3,00
54,0 3,50
64,0 4,00
76,1 4,25
88,9 4,75
108,0 5,00
133,0 5,00
159,0 5,00

Przejscia ppoz.
Przejscia rurociggow przez sciany i stropy stanowigce oddzielenie pozarowe, nalezy wykonaé¢
zgodnie z opisem instalacji grzewczych.

Przejscia przez przegrody akustyczne

W przypadku koniecznosci wykonania przejécia instalacji przez przegrody ttumigce
zabezpieczyé w sposdb zapewniajgcy zachowanie parametréw akustycznych dla przejscia nie
gorszych niz parametry danej przegrody,

Przejscia instalacji przez przegrody ttumigce zabezpieczy¢ w sposdb zapewniajgcy nie
przenoszenie drgan.

Préba szczelnosci i ptukanie rur

Ptukanie instalacji wodnych instalacji chtodniczej oraz prébe szczelnosci nalezy wykonac
zgodnie z opisem instalacji grzewczych.

Rurociggi instalacji freonowych nalezy poddac prébie szczelnosci cisnieniowej wg PN-EN 378
—2 oraz wedtug ponizszych wytycznych producenta danego systemu chitodzenia.

Przed przystgpieniem do proby rurocigg nalezy osuszy¢ azotem.

Izolacja rurociggéw
Rurociggi izolowac¢ cieplnie zgodnie z WT2021 zgodnie z informacja wskazang w czesci
opisowej dotyczgcej instalacji grzewcze;.

Ochrona antykorozyjna i znakowanie rurociggéw
Ptukanie instalacji wodnych instalacji chtodniczej oraz prébe szczelnosci nalezy wykonac
zgodnie z opisem instalacji grzewczych.
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Odpowietrzenie

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420. W najwyzszych punktach instalacje
nalezy odpowietrzy¢ poprzez automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym. Przed kazdym
odpowietrznikiem nalezy zamontowac¢ zawory kulowe gwintowane.

12.6. Wentylacja mechaniczna, klimatyzacja.
12.6.1 Stan istniejacy.

Budynki wyposazone zostaty w szereg instalacji/uktadéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
pochodzacych z réznych okresow jego eksploatacji. Zdecydowana wiekszos¢ instalaci
obstugujgcych pomieszczenia objete opracowaniem jest w zlym stanie technicznym i bedzie
podlega¢ demontazowi oraz wymianie na rozwigzania nowoprojektowane, niemniej jednak
niewielkg czes¢ instalacji wentylacyjnych wykonywanych w latach ostatnich, Zamawiajgcy
bedzie chciat pozostawi¢. Szczegotowy zakres instalacji podlegajgcych pozostawieniu nalezy
potwierdzi¢ inwentaryzacjg przedprojektowg. Czes¢ instalaciji istniejacych przechodzacych przez
obszar opracowania a przeznaczonych do obstugi pomieszczen nie objetych opracowaniem
nalezy pozostawi¢ bez zmian lub w przypadku stwierdzenia kolizji dostosowa¢ do nowej aranzac;ji
pomieszczen.

Nalezy przewidzie¢ dostosowanie istniejgcych instalacji  wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych do aktualnych wymagan pozarowych budynku m.in wyposazenie instalacji w
przejscia pozarowe o odpowiedniej klasie.

12.6.2 Wymagania ogélne.

Ogodlna koncepcja wentylacji i klimatyzacji w budynku polega¢ ma na doprowadzeniu do
pomieszczen klimatyzowanych i wentylowanych odpowiedniej ilosci powietrza Swiezego,
wymaganej ze wzgledéw sanitarnych, tzn. 30m3/h/osobe stale przebywajgcg w pomieszczeniu.
Wyjatek stanowi¢ bedg pomieszczenia, w kitdrych technologia wymaga odpowiedniej krotnosci
wymian powietrza, gdzie ilosci powietrza nalezy przyja¢ na podstawie wymogdéw projektu
technologicznego.

Wstepnie szacowane, na etapie opracowywania koncepcji do programu funkcjonalno
uzytkowego, ilosci powietrza podane zostaty w zatgczniku ,Bilans powietrza wentylacyjnego” .
llosci te nalezy bezwzglednie zweryfikowac na etapie sporzadzania Projektu Budowlanego.

Na etapie Projektu Budowlanego w pomieszczeniach gdzie z uwagi na wymagania
technologiczne wentylacja awaryjna jest wymagana nalezy zweryfikowa¢ koniecznosé
wykonywania dodatkowej wentylacji awaryjnej - pomieszczenia czyste charakteryzujg sie duzg
iloscig wymian powietrza w ciggu godziny.

Na etapie PFU przeprowadzono wstepny podziat na uktady jednak ostateczny podziat na
uktady wentylacyjne przeprowadzi¢ nalezy na etapie sporzadzania projektéw przestrzegajac
zasady o powigzaniu dla poszczegdlnych pomieszczen, funkcjonalnie i czasowo zwigzanych ze
sobg. W miare mozliwosci, przy podziale nalezy rowniez  uwzgledni¢ przypisanie
poszczegoélnych uktadéw wentylacyjnych do funkcjonujgcych w obiektach Grup Badawczych.

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach klimatyzowanych
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-78/B-03421 oraz wymaganiami technologicznymi.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen nalezy przyjmowaé zgodnie z Warunkami
Technicznymi, oraz wymaganiami technologicznymi.

Na etapie opracowywania PFU, parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjmowac:
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ZIMA
Temperatura powietrza: - 20°C ;
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza : 100%

LATO
Temperatura powietrza: 35°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza : 45%

Zalecany zakres temperatur powietrza w pomieszczeniach, jesli technologia nie okresla
inaczej, winien wynosi¢ odpowiednio:
e zimg: 20-22°C
e latem: 24+2°C
Na etapie opracowywania projektu budowlanego, nalezy potwierdzi¢ z Uzytkownikami zakresy
temperatur w poszczegdlnych zespotach laboratoryjnych.

W obliczeniach zyskéw i strat ciepta pomieszczen nalezy uwzglednic:
e zyski ciepta technologiczne od urzadzen,
zyski ciepta przez przegrody przezroczyste w wyniku nastonecznienia
zyski ciepta przez przegrody budowlane z uwzglednieniem akumulac;ji ciepta,
zyski ciepta przez przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste,
zyski lub straty ciepta przez przegrody sgsiadujgcych pomieszczen,
zyski ciepta i pary wodnej od ludzi,
zyski ciepta od oswietlenia elektrycznego,
straty ciepta pomieszczenia przez przenikanie;

Temperature w poszczegolnych pomieszczeniach utrzymywac nalezy przy pomocy:
e powietrza przygotowanego w centralach wentylacyjnych po dodatkowej obrébce na
centralach recyrkulacyjnych pomieszczeniowych (chtodnice/nagrzewnice),
e klimakonwektorow lub urzadzen klimatyzacyjnych ze zmiennym przeptywem
freonu(VRF),
e indywidualnych urzadzen klimatyzacyjnych,
e instalacji CO.

e w pomieszczeniach czystych (cleanroom) temperature utrzymywac przy pomocy central
recyrkulacyjnych lub wymiennikéw strefowych (chtodnice/nagrzewnice kanatowe)

e W pomieszczeniach laboratoryjnych  ogélnych i biurowych przy pomocy
klimakonwektoréw lub systemu VRF.

e W pomieszczeniach elektrycznych  wymagajgcych  catorocznego  chiodzenia
(Serwerownie, Lokalne Punkty Dystrybucyjne itp) indywidualnych urzgdzeh
klimatyzacyjnych (szafy klimatyzacji precyzyjnej, klimatyzatory Spilit).

Pomieszczenia pomocnicze jak np. sanitariaty, pomieszczenia techniczne, magazynowe itp.
wyposazy¢ nalezy w instalacje wentylacyjne nawiewno-wywiewne, nawiewne lub tylko
wywiewne, ktére zapewnig ich odpowiednie przewietrzanie.

W obszarze opracowania znajdujg sie pomieszczenia, w ktérych ze wzgleddéw technologicznych
wilgotnos¢ powinna by¢ utrzymywana catorocznie na scisle okreslonym poziomie. Dodatkowo w
pomieszczeniach biurowych przewidzie¢ nalezy utrzymanie wilgotnosci wzglednej na poziomie
>40%. W pozostatych pomieszczeniach wilgotno$s¢ mozna przyjmowac jako wynikowa.

Osuszanie

Przewiduje sie osuszanie kondensacyjne w centralach zbiorczych, realizowane poprzez gtebokie
schtodzenie z wykropleniem oraz dogrzewanie powietrza na centralach recyrkulacyjnych
przeznaczonych dla poszczegdlnych pomieszczeh. Do dogrzewania powietrza po osuszaniu
zaktada sie wykorzystywanie ciepta skraplania - odzysk ciepta skraplania z agregatéw
chtodniczych.
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Dopuszcza sie rowniez wykorzystanie osuszaczy adsorbyjnych, jezeli na etapie opracowywania
okaze sie to rozwigzaniem bardziej korzystnym energetycznie.

Nawilzanie

Wymagang wilgotnos¢ w okresie zimowym nalezy utrzymywac przez dedykowane do danego

pomieszczenia lub bloku funkcyjnego pomieszczen nawilzacze parowe rezystancyjne.

12.6.3 Podziat na instalacje, ilo$¢ powietrza, zapotrzebowanie ciepta i chtodu.

BUDYNEK 4

Dla poszczegélnych pomieszczen, funkcjonalnie i czasowo zwigzanych ze sobg, projektuje sie
nastepujgce oddzielne instalacje klimatyzacyjne lub wentylacyjne

WSTEPNE ZAPOTRZEBOWANIE NA CZYNNIKI ENERGETYCZNE
INSTALACJE KLIMATYZACJI | WENTYLACJI W OBIEKCIE

SYSTEMY NAWIE | WYWIE | NAGRZE | NAGRZE | CHLODN MOC
WENTYLACYJNE - w w WNICA WNICA ICA ELEKTRYCZ
CENTRALE CT ZIMA | CT LATO NA
m3/h m3/h kW kW kW kW
B4 _N1WA1 LAB ISO 28400 28400 163 - 482 225
B4 _N2W2 LAB OGOLNE 4700 4700 18 - 38 21
B4_N3w3 BIURA 600 600 3 - 5 3
B4_N4W4 LAB. BIOL-CHEM | 5600 5600 41 - 45 24
)
B4 0.13R 2200 2200 4 9 4 4
B4_1.101R - - - - - -
B4_1.104R 10100 10100 17 41 19 18
B4_1.105R 18900 18900 32 76 35 34
B4_1.105aR 5900 5900 10 24 11 11
B4_1.106R 7200 7200 12 29 13 13
B4 1.107R 6300 6300 10 25 12 11
B4 1.108R 8000 8000 13 32 15 14
B4 1.112R 8500 8500 14 34 16 15
B4 1.113R 4100 4100 7 16 8 7
B4 1.114R 26800 26800 45 107 49 48
Odciagi miejscowe - 19200 - - - 40
SUMA CENTRALE 137300 | 137300 389 393 752 447
WENTYLACYJNE
BUDYNEK 7

Dla poszczegdlnych pomieszczen, funkcjonalnie i czasowo zwigzanych ze sobg, projektuje sie
nastepujgce oddzielne instalacje klimatyzacyjne lub wentylacyjne

WSTEPNE ZAPOTRZEBOWANIE NA CZYNNIKI ENERGETYCZNE
INSTALACJE KLIMATYZACJI | WENTYLACJI W OBIEKCIE

SYSTEMY NAWIEW | WYWIEW | NAGRZEW | NAGRZEWN | CHLODNICA MOC

WENTYLACYJNE NICA CT ICACT ELEKTRY

- CENTRALE ZIMA LATO CZNA
m3/h m3/h kW kW kW kW

B7_N1W1 LAB ISO 24000 24000 107 - 407 190

B7_N2wW2 LAB 9400 9400 18 - 77 41

OGOLNE
B7_N3W3 BIURA 2400 2400 11 - 19 10
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B7_N4w4 FOTOLIT | 24900 24900 22 - 85 62
OGRAFIA

B7_U1.07cR 3900 3900 6 16 7 7
B7_0.02R 3700 3700 6 15 7 7
B7 0.07R 3200 3200 5 13 6 6
B7_0.08R 2000 2000 3 8 4 4
B7_0.09R 5200 5200 9 21 10 9
B7_0.10R 5100 5100 9 21 10 9
B7 0.11R 4900 4900 8 20 9 9
B7 1.01R 3400 3400 6 13 6 6
B7 1.02R 6100 6100 10 24 11 11
B7 1.03R 2100 2100 3 8 4 4
B7_1.05R 9000 9000 15 36 17 16
B7_1.06R 8600 8600 14 34 16 15
B7 1.07R 3200 3200 5 13 6 6
B7 1.08R 1600 1600 3 6 3 3
B7 1.10R 6000 6000 10 24 11 11
B7 1.11R 3800 3800 6 15 7 7
B7 1.12R 2100 2100 3 8 4 4
Odciagi - 18900 - - - 40
miejscowe

SUMA 134600 | 134600 279 295 726 435

CENTRALE
WENTYLACYJNE
BUDYNEK 12

Dla poszczegoélnych pomieszczen, funkcjonalnie i czasowo zwigzanych ze sobag,
projektuje sie nastepujgce oddzielne instalacje klimatyzacyjne lub wentylacyjne

WSTEPNE ZAPOTRZEBOWANIE NA CZYNNIKI ENERGETYCZNE

INSTALACJE KLIMATYZACJI | WENTYLACJI W OBIEKCIE

SYSTEMY NAWIE | WYWIE | NAGRZE | NAGRZE | CHLODN MOC
WENTYLACYJNE - w w WNICA WNICA ICA ELEKTRYCZ
CENTRALE CT ZIMA | CT LATO NA
m3/h m3h kw kW kw kw
B12_N1W1 VISTEC 33600 33600 30 50 115 84
B12_N2w2 VISTEC 3500 3500 14 5 12 9
ZAPLECZE
B12_N3W3 BIURA 1000 1000 4 - 8 4
B12_N4w4 TECHNICZNE 9900 9900 59 - 81 44
Odciggi miejscowe - 5900 - - - 20
SUMA CENTRALE 48000 48000 108 55 216 141
WENTYLACYJNE
BUDYNEK 13

Dla poszczegélnych pomieszczen, funkcjonalnie i czasowo zwigzanych ze sobg, projektuje sie
nastepujgce oddzielne instalacje klimatyzacyjne lub wentylacyjne

WSTEPNE ZAPOTRZEBOWANIE NA CZYNNIKI ENERGETYCZNE

INSTALACJE KLIMATYZACJI | WENTYLACJI W OBIEKCIE

SYSTEMY NAWIE | WYWIE | NAGRZE | NAGRZE | CHLODN MOC
WENTYLACYJNE - w w WNICA WNICA ICA ELEKTRYCZ
CENTRALE CT ZIMA | CT LATO NA
m3/h m?h kW kW kW kW
B13_N1W1 LAB. 23400 23400 46 34 79 58
IMPLANTATOR

130




Odciagi miejscowe - 3900 - - - 5
SUMA CENTRALE 23400 23400 46 34 79 58
WENTYLACYJNE

Uwaga:

Poniewaz wydajnosci instalacji wentylacyjnych wynikajg w duzej mierze z wyposazenia
technologicznego poszczegdlnych pracowni w/w warto$ci mogg znaczgco odbiegaé od wartosci
uzyskanych na etapie projektu budowlanego, po szczegdtowym zbilansowaniu poszczegdlnych
pracowni laboratoriow. Wyposazenie technologiczne poszczegdlnych pracowni nalezy
zweryfikowac na etapie opracowywania projektu budowlanego.

12.6.4. Opis instalacji.

Sugerowany podziat na instalacje przedstawiono w tabelach w punkcie 13.6.3. Wynika on z
jednorodnosci przeznaczenia pomieszczen oraz z zasiedlenia ich przez okreslone grupy
badawcze funkcjonujace w budynku. W czasie opracowywania dokumentacji, przyja¢ nalezy
zasade obejmowania instalacjami pomieszczen jednorodnych lub zblizonych pod wzgledem
przeznaczenia, czy funkcji.

Ponizej przedstawia sie opis przewidywanych uktadéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
podziale na poszczegdline uktady.

WENTYLACJA | KLIMATYZACJA POMIESZCZEN CZYSTYCH — UKtAD B4 N1W1 oraz
B7 N2W2

Instalacje obstugiwac¢ bedg pomieszczenia czyste. Kazda instalacja sktada¢ bedzie sie z centrali
zbiorczej (B4 _N1W1 oraz B7 N2W2) dostarczajgcej powietrze do indywidualnych central
recyrkulacyjnych przeznaczonych do poszczegolnych pomieszczen.
Celem kazdego w/w uktadu klimatyzacyjnego bedzie:
e utrzymanie odpowiedniej czystosci powietrza w pomieszczeniach
e zapewnienie ilosci powietrza swiezego wymaganego ze wzgledow sanitarnych, tzn. 30
m3h na osobe stale przebywajgca
e zapewnienie krotnosci wymian powietrza wynikajgcej z wymogow technologicznych
e w pomieszczeniach wyposazonych w stropy filtracyjne zapewnienie odpowiedniej
predkosci przeptywu powietrza na powierzchni stropu
e utrzymanie zatozonej w projekcie technologicznym temperatury powietrza przez caty rok
e wilgotnosci wzglednej z zakresu wynikajacego z projektu technologicznego przez caty
rok,
e utrzymanie odpowiedniej gradacji cisnien pomiedzy pomieszczeniami czystymi, sluzami i
korytarzami,

Jako podstawowy element instalacji (centrale zbiorczg) przyja¢ nalezy centrale klimatyzacyjna
nawiewno-wywiewng w wykonaniu higienicznym pracujgcg na 100% powietrza Swiezego
.Centrale zlokalizowa¢ nalezy w przylegtej do budynku przestrzeni technicznej.

Sktad przyktadowej centrali zbiorczej:
e zespot filtrw powietrza Swiezego F7 i F9 oraz powietrza wywiewanego F7,
e wymiennik odzysku ciepta (glikolowy lub obrotowy - w przypadku zastosowania
recyrkulaciji),
nagrzewnica wodna lub glikolowa,
chtodnica wodna lub glikolowa (zwymiarowana na osuszanie),
sekcja nagrzewnicy wtérnej
sekcja nawilzania parowego wspotpracujagca z nawilzaczem rezystancyjnym
wentylatory nawiewny i wywiewny z przetwornicami czestotliwosci lub silnikami EC,

oraz wszystkie pozostate elementy zapewniajgce prawidtowe funkcjonowanie ukfadu.
Centrala w wykonaniu higienicznym - cleanroom.
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Centrala klimatyzacyjna po uruchomieniu bedzie nawiewa¢ siecig kanatow
wentylacyjnych, statg ilosS¢ powietrza do wszystkich pomieszczen. llos¢ powietrza nalezy tak
dobra¢ aby zapewni¢ odpowiednig gradacje cisnien (+10Pa w pomieszczeniu czystym w
stosunku do sluzy oraz +10Pa w $luzie w stosunku do korytarza). Wywiew bedzie zmienny w
funkcji pracy odciggéw miejscowych w pomieszczeniach. Funkcje te pozwolg zrealizowac
regulatory statego i zmiennego przeptywu powietrza w ktére wyposazy¢ nalezy sie¢ kanatow
wentylacyjnych.

Dodatkowo do wspétpracy z centralg przewidzie¢ nalezy centrale recyrkulacyjne dedykowane
dla kazdego klimatyzowanego pomieszczenia laboratoryjnego. Zaktada sie 20% udziat powietrza
swiezego, dostarczanego z centrali zbiorczej wstepnie uzdatnionego. Podstawg wymiarowania
centrali recyrkulacyjnej powinna by¢ wymagana w poszczegdlnych pomieszczeniach krotnosc
wymian wynikajgca bezposrednio z klasy czystosci pomieszczenia.

Skiad przyktadowej centrali recyrkulacyjne;j:

wentylator z przetwornicg czestotliwosci lub silnikiem EC,

chtodnica wodna lub glikolowa

nagrzewnica wodna lub glikolowa

filtr klasy F9

sekcja nawilzania parowego wspétpracujgca z nawilzaczem rezystancyjnym

oraz wszystkie pozostate elementy zapewniajgce prawidtowe funkcjonowanie uktadu. Centrala w
wykonaniu higienicznym - cleanroom.

Jako koncowy, Il stopien filtracji zastosowaé nalezy nawiewniki lub stropy filtracyjne
wyposazone w filtry absolutne klasy minimum H13.

Temperatury powietrza nawiewanego z centrali nalezy zaprojektowaé jako jednakowg -
neutralng dla wszystkich obstugiwanych przez dang instalacje pomieszczen. Dalsza obrobka
powietrza celem odbioru zyskow lub kompensacji strat ciepta powinna byé realizowana na
centralach recyrkulacyjnych pomieszczeniowych.

Sie¢ kanatéw wentylacyjnych wyposazy¢ nalezy w regulatory przeptywu, ttumiki akustyczne,
klapy przeciwpozarowe, przepustnice i ewentualnie inny niezbedny osprzet. Instalacja wykonana
zostanie z kanatow stalowych ocynkowanych w klasie szczelnosci B lub C.

W ramach instalacji wentylacyjnych dodatkowo nalezy przewidzie¢ indywidualne instalacje
wywiewne zwigzane z wyposazeniem technologicznym pomieszczen:

e instalacje zapewniajgcg wywiew powietrza znad pomp prézniowych, z szaf na odczynniki
chemiczne i z szaf na butle z gazem. Powietrze to nie moze wracac do centrali lecz musi
by¢ wyrzucane bezposrednio do atmosfery(nalezy zweryfikowaé z technologiag
koniecznos¢ dodatkowego oczyszczania powietrza). Instalacje nalezy zabezpieczy¢
przed korozja, np. wykona¢ jg z tworzywa sztucznego PPs lub PPs-EL (dla instalacji w
wykonaniu EX) oraz dobra¢ wentylatory w wykonaniu chemoodpornym lub
chemoodpornym EX. Sie¢ kanatéw wyposazy¢ nalezy w regulatory statego przeptywu z
uwagi na fakt, iz instalacja moze by¢ w przyszitosci dostosowywana do zmieniajgcych sie
potrzeb uzytkownikow.

e indywidualny wywiew dla kazdego z dygestorium oparty na dedykowanych laboratoriom
rozwigzaniach zapewniajgcych statg predkosci przeptywu powietrza rownej 0,5m/s w
oknie dygestorium, niezaleznie od tego czy okno jest zamkniete czy otwarte. Powietrze
wywiewane z dygestorium nie bedzie wracato do centrali lecz wyrzucane bedzie
bezposrednio do atmosfery (nalezy zweryfikowaé z technologig koniecznos¢
dodatkowego oczyszczania powietrza). Instalacje zabezpieczyé przed korozja, np.
wykonac jg z tworzywa sztucznego PPs lub PPs-EL (dla instalacji w wykonaniu EX), oraz
zaprojektowac wentylatory w wykonaniu chemoodpornym lub chemoodpornym EX..

e indywidualny wywiew znad urzgdzen generujgcych duze lokalne zyski ciepta lub
miejscowe zanieczyszczenia lub opary poprzez ramiona odciggowe lub okapy. Powietrze
to nie moze wraca¢ do centrali lecz musi by¢ wyrzucane bezposrednio do atmosfery
(nalezy zweryfikowac¢ z technologig koniecznos¢ dodatkowego oczyszczania powietrza).
Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. wykonac jg z tworzywa sztucznego PPs
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lub PPs-EL (dla instalacji w wykonaniu EX) oraz dobra¢ wentylatory w wykonaniu
chemoodpornym lub chemoodpornym EX.

WENTYLACJA | KLIMATYZACJA POMIESZCZEN CZYSTYCH — UKKAD B12 N2W2 oraz
B13 N1W1
Dla pomieszczen laboratoryjnych czystych w klasach ISO6 do ISO8 w budynkach 12 i 13
przewiduje sie zbiorcze uktady wentylacyjne oparte na centralach klimatyzacyjnych wspolnych
dla grupy pomieszczen.
Celem kazdego ukfadu klimatyzacyjnego bedzie:
e utrzymanie odpowiedniej czystosci powietrza w pomieszczeniach
e zapewnienie ilosci powietrza $wiezego wymaganego ze wzgledéw sanitarnych, tzn. 30
m3h na osobe stale przebywajgca
e zapewnienie krotnosci wymian powietrza wynikajgcej z wymogow technologicznych
utrzymanie zatozonej w projekcie technologicznym temperatury powietrza przez caty rok
e wilgotnosci wzglednej z zakresu wynikajgcego z projektu technologicznego przez caty
rok,
e utrzymanie odpowiedniej gradacji cisnien pomiedzy pomieszczeniami czystymi, Sluzami i
korytarzami,
Jako podstawowy element kazdej instalacji przyjg¢ nalezy centrale klimatyzacyjng nawiewno-
wywiewng pracujgcg z 20% udziatem powietrza Swiezego.
Zaktada sie nastepujgca lokalizacje central klimatyzacyjnych:
B12_N2W2 - Dach budynku 12
B13_N1W1 - Dach budynku 13

Sktad przyktadowej centrali j:

zespot filtrow powietrza sSwiezego F7 i F9 oraz powietrza wywiewanego F7,

obrotowy wymiennik odzysku ciepta

nagrzewnica wodna lub glikolowa,

chtodnica wodna lub glikolowa (zwymiarowana na osuszanie),

sekcja nagrzewnicy wtornej

sekcja nawilzania parowego wspotpracujgca z nawilzaczem rezystancyjnym
wentylatory nawiewny i wywiewny z przetwornicami czestotliwosci lub silnikami EC,
oraz wszystkie pozostate elementy zapewniajgce prawidtowe funkcjonowanie ukfadu.
Centrala w wykonaniu higienicznym - cleanroom.

Dodatkowo celem zapewnienia regulacji temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach
przewiduje sie montaz na sieci kanatdbw dodatkowych wymiennikow strefowych
nagrzewnic/chtodnic.

Jako koncowy, Il stopien filtracji zastosowac¢ nalezy nawiewniki wyposazone w filtry absolutne
klasy minimum H13.

Centrala klimatyzacyjna po uruchomieniu bedzie nawiewac siecig kanatéw wentylacyjnych,
statg ilos¢ powietrza do wszystkich pomieszczen. llo$¢ powietrza nalezy tak dobraé aby zapewnic
odpowiednig gradacje cisnien (+10Pa w pomieszczeniu czystym w stosunku do $luzy oraz +10Pa
w Sluzie w stosunku do korytarza). Wywiew bedzie zmienny w funkcji pracy odciggow
miejscowych w pomieszczeniach. Funkcje te pozwolg zrealizowa¢ regulatory statego i
zmiennego przeptywu powietrza w ktére wyposazy¢ nalezy sie¢ kanatéw wentylacyjnych.

Zadaniem kazdego ukiadu bedzie utrzymywanie w obstugiwanych pomieszczeniach
odpowiedniej temperatury i wilgotnoéci, zatem temperatura i wilgotnos¢ powietrza nawiewanego
do poszczegolnych pomieszczen z centrali bedzie zmienna w funkcji zyskow i strat ciepta oraz
poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu. Wilgotnos¢é wzgledng nalezy dostosowa¢ do wymagan
uzytkownika i wymagan technologicznych wynikajgcych z DTR urzgdzen laboratoryjnych.

Sie¢ kanatéw wentylacyjnych wyposazy¢ nalezy w ttumiki akustyczne, klapy przeciwpozarowe,
przepustnice i ewentualnie inny niezbedny osprzet. Instalacje wykonaé nalezy z kanatdéw
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stalowych ocynkowanych za wyjgtkiem indywidualnych instalacji wyciggowych, ktére wykonac
nalezy jako odporne na korozje. Klasa szczelnosci kanatéw C lub D.

WENTYLACJA | KLIMATYZACJA POMIESZCZEN LABORATORYJNYCH OGOLNYCH —
UKLAD B4 N2W2 oraz B7 N2W2

Planowane instalacje powinny obstugiwaé pozostate pomieszczenia laboratoryjne oraz
zaplecza techniczne pomieszczen czystych w budynkach 4i7.

Celem tych instalacji bedzie:

e zapewnienie ilosci powietrza swiezego wymaganego ze wzgledow sanitarnych, tzn. 30
m?3/h na osobe stale przebywajgca

e zapewnienie krotnosci wymian powietrza wynikajgcej z wymogow technologicznych

e utrzymanie zatozonej temperatury powietrza przez caty rok

e zapewnienie wilgotnosci wzglednej stosownie do potrzeb uzytkownika

Jako podstawowy element kazdej instalacji przyja¢ nalezy centrale klimatyzacyjng nawiewno-
wywiewng pracujgcg na 100% powietrza swiezego. Centrale zlokalizowa¢ nalezy w przylegtych
do budynkow przestrzeniach technicznych.

W sktad kazdej projektowanej centrali powinny wchodzié:
e zespot filtrow powietrza swiezego G4 i F7 i powietrza wywiewanego G4,
krzyzowy wymiennik odzysku ciepta
nagrzewnica wodna lub glikolowa,
chtodnica wodna lub glikolowa,
wentylatory nawiewny i wywiewny z przetwornicami czestotliwosci lub silnikami EC,
sekcja nawilzania parowego wspotpracujagca z nawilzaczem rezystancyjnym

oraz wszystkie pozostate elementy zapewniajgce prawidtowe funkcjonowanie uktadu.

Centrala klimatyzacyjna po uruchomieniu nawiewac i wywiewa¢ ma statg ilo$¢ powietrza do
pomieszczen za wyjatkiem laboratoridow i pracowni wyposazonych w okapy/odciggi miejscowe,
gdzie ilos¢ powietrza zalezna bedzie od stopnia wykorzystania dygestoriow, okapow i odciggéw
miejscowych.

Funkcje tg nalezy realizowaé¢ za pomocg regulatoréw statego i zmiennego przeptywu, w ktére
wyposazy¢ nalezy sie¢ kanatow wentylacyjnych. Koniecznosc¢ stosowania regulatorow przeptywu
wynika rowniez z faktu, iz instalacje wentylacyjne mogg w przyszto$ci podlegac¢ licznym
modernizacjom celem dostosowania ich do aktualnego charakteru prowadzonych prac
badawczych, a co za tym idzie mogtaby istnie¢ koniecznos¢ czestego przeregulowywania
instalacji wentylacyjnych, czego pozwolg unikng¢ regulatory.

Temperatury powietrza nawiewanego z central nalezy zaprojektowac jako jednakowe dla
wszystkich obstugiwanych przez dang instalacje pomieszczen, np w lecie +22°C w zimie +20°C.
Wilgotnos¢ wzgledng nalezy dostosowaé do wymagan uzytkownika i wymagan technologicznych
wynikajgcych z DTR urzgdzen laboratoryjnych

Zyski ciepta w lecie oraz straty ciepta w zimie kompensowa¢ nalezy za pomoca
klimakonwektoréw lub jednostek wewnetrznych systemoéw VRF.

Przewiduje sie jednostki kasetonowe Iub kanatowe miedzystropowe, bez obudowy,
podtaczone do elementow nawiewnych i wywiewnych kanatami elastycznymi.

Instalacja w okresie letnim ma zapewni¢ w strefie przebywania ludzi temperature 24°C, a w
okresie zimowym 20°C, wyjatek stanowi¢ bedg pomieszczenia, dla ktérych temperatury sg $cisle
okreslone w kartach pomieszczen z uwagi na technologie.

Sie¢ kanatéw wentylacyjnych wyposazy¢ nalezy w ttumiki akustyczne, klapy przeciwpozarowe,
przepustnice i ewentualnie inny niezbedny osprzet. Instalacje wykona¢ nalezy z kanatéw
stalowych ocynkowanych za wyjatkiem indywidualnych instalacji wyciggowych, ktére wykonac
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nalezy jako odporne na korozje. Klasa szczelnosci kanatow A.

W ramach instalacji wentylacyjnych dodatkowo nalezy przewidzie¢ indywidualne instalacje
wywiewne zwigzane z wyposazeniem technologicznym pomieszczen:

e instalacje zapewniajgcg wywiew powietrza znad pomp proézniowych, z szaf na odczynniki
chemiczne i z szaf na butle z gazem. Powietrze to nie moze wracac¢ do centrali lecz musi
by¢ wyrzucane bezposrednio do atmosfery(nalezy zweryfikowaé z technologig
koniecznos¢ dodatkowego oczyszczania powietrza). Instalacje nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg, np. wykonac jg z tworzywa sztucznego PPs lub PPs-EL (dla instalacji w
wykonaniu EX) oraz dobra¢ wentylatory w wykonaniu chemoodpornym lub
chemoodpornym EX. Sie¢ kanatéw wyposazy¢ nalezy w regulatory statego przeptywu z
uwagi na fakt, iz instalacja moze by¢ w przyszitosci dostosowywana do zmieniajgcych sie
potrzeb uzytkownikow.

e indywidualny wywiew znad urzadzen generujgcych duze lokalne zyski ciepta lub
miejscowe zanieczyszczenia lub opary poprzez ramiona odciggowe lub okapy. Powietrze
to nie moze wraca¢ do centrali lecz musi by¢ wyrzucane bezposrednio do atmosfery
(nalezy zweryfikowa¢ z technologig konieczno$¢ dodatkowego oczyszczania powietrza).
Instalacje nalezy zabezpieczyé przed korozja, np. wykonac jg z tworzywa sztucznego PPs
lub PPs-EL (dla instalacji w wykonaniu EX) oraz dobra¢ wentylatory w wykonaniu
chemoodpornym lub chemoodpornym EX.

WENTYLACJA | KLIMATYZACJA POMIESZCZEN OGOLNYCH | BIUROWYCH — UKKAD
B4 N3W3, B7 N3W3 oraz B12 N3W3

Instalacje te przeznaczone zostaty dla objetych opracowaniem pomieszczen biurowych i
komunikacji w budynku 4, 7 oraz 12

Celem kazdej instalacji bedzie:
e zapewnienie ilosci powietrza swiezego wymaganego ze wzgledow sanitarnych, tzn. 30
m3/h na osobe stale przebywajgca
e utrzymanie zatozonej temperatury powietrza przez caty rok
e zapewnienie wilgotnosci wzglednej stosownie do potrzeb uzytkownika (np. ponizej 65%
w okresie letnim oraz nie nizszej niz 40% zim3)

Jako podstawowy element kazdej instalacji przyja¢ nalezy centrale klimatyzacyjng nawiewno-
wywiewng w pracujgcg na 100% powietrza swiezego. Centrale zlokalizowa¢ nalezy w przylegtej
do budynku przestrzeni techniczne;.

W sktad projektowanych central powinny wchodzié:
e zespot filtrow powietrza swiezego G4 i F7 i powietrza wywiewanego G4,
obrotowy wymiennik odzysku ciepta
nagrzewnico chiodnica freonowa,
nagrzewnica wodna lub elektryczna,
wentylatory nawiewny i wywiewny z przetwornicami czestotliwosci lub silnikami EC,
sekcja nawilzania parowego wspotpracujgca z nawilzaczem rezystancyjnym

oraz wszystkie pozostate elementy zapewniajgce prawidtowe funkcjonowanie uktadu.

Centrala wentylacyjna po uruchomieniu nawiewac i wywiewac bedzie statg ilos¢ powietrza do
pomieszczen. Temperatury powietrza nawiewanego z central nalezy zaprojektowac jako
jednakowe dla wszystkich obstugiwanych przez dang instalacje pomieszczen, np w lecie +24°C
w zimie +20°C.

Zyski ciepta w lecie oraz straty ciepta w zimie kompensowac¢ nalezy za pomoca
klimakonwektorow lub jednostek wewnetrznych systemow VRF. Przewiduje sie jednostki
kasetonowe Iub kanatowe miedzystropowe, bez obudowy, podigczone do elementow
nawiewnych i wywiewnych kanatami elastycznymi.

Instalacja w okresie letnim ma zapewni¢ w strefie przebywania ludzi temperature 24°C, a w
okresie zimowym 20°C, wyjatek stanowi¢ bedg pomieszczenia, dla ktérych temperatury sg $cisle
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okreslone w kartach pomieszczen z uwagi na technologie.

Sie¢ kanatow wentylacyjnych wyposazy¢ nalezy w ttumiki akustyczne, klapy przeciwpozarowe,
przepustnice i ewentualnie inny niezbedny osprzet. Instalacje wykona¢ nalezy z kanatéw
stalowych ocynkowanych za wyjgtkiem indywidualnych instalacji wyciagowych ktére wykonac
nalezy jako odporne na korozje. Klasa szczelno$ci kanatow A.

INDYWIDUALNE UKtADY KLIMATYZACYJNE - B4 N4W4, B7 N4W4, B12 N1W1,
Indywidualne uktady klimatyzacyjne,z podziatem na poszczegolne budynki:
BUDYNEK 4 - UKLAD B4 _N4W4 LAB. BIOL-CHEM (BSL-2)
BUDYNEK 7 - UKLAD B7_N4W4 FOTOLITOGRAFIA
BUDYNEK 12 - UKLAD B12_N1W1 VISTEC
Dla W/w pomieszczeh przewiduje sie indywidualne ukfady wentylacyjne oparte na
dedykowanych dla pomieszczen centralach klimatyzacyjnych

Celem kazdego indywidualnego uktadu klimatyzacyjnego bedzie:
e utrzymanie odpowiedniej czystosci powietrza w pomieszczeniach
e zapewnienie ilosci powietrza $wiezego wymaganego ze wzgledéw sanitarnych, tzn. 30
m3h na osobe stale przebywajgca

e zapewnienie krotnosci wymian powietrza wynikajgcej z wymogow technologicznych

e w pomieszczeniach wyposazonych w stropy filtracyjne zapewnienie odpowiedniej

predkosci przeptywu powietrza na powierzchni stropu

e utrzymanie zatozonej w projekcie technologicznym temperatury powietrza przez caty rok

e wilgotnosci wzglednej z zakresu wynikajacego z projektu technologicznego przez caty

rok,

e utrzymanie odpowiedniej gradacji cisnien pomiedzy pomieszczeniami czystymi, Sluzami i

korytarzami,

Jako podstawowy element kazdej instalacji przyja¢ nalezy centrale klimatyzacyjng nawiewno-
wywiewng pracujgcg z 20% udziatem powietrza Swiezego. (wyjatek stanowi uktad B4_N4W4
gdzie z uwagi na charakter laboratorium przewiduje sie prace ze 100% udziatem powietrza
Swiezego).

Zakfada sie nastepujgcg lokalizacje central klimatyzacyjnych:
B4_N4W4 - Strefa techniczna przy budynku 4

B7 _N4W4 - Strefa techniczna przy budynku 7

B12_N1W1 - Strefa techniczna lub dach budynku 12

Sktad przyktadowej centrali:
e zespot filtrow powietrza swiezego F7 i F9 oraz powietrza wywiewanego F7,
e wymiennik odzysku ciepta (glikolowy lub obrotowy - w przypadku zastosowania
recyrkulaciji),
nagrzewnica wodna lub glikolowa,
chtodnica wodna lub glikolowa (zwymiarowana na osuszanie),
sekcja nagrzewnicy wtornej
sekcja nawilzania parowego wspétpracujgca z nawilzaczem rezystancyjnym
wentylatory nawiewny i wywiewny z przetwornicami czestotliwosci lub silnikami EC,
oraz wszystkie pozostate elementy zapewniajgce prawidtowe funkcjonowanie uktadu.

Centrala w wykonaniu higienicznym - cleanroom.

Jako koncowy, Il stopien filtracji zastosowaé nalezy nawiewniki lub stropy filtracyjne
wyposazone w filtry absolutne klasy minimum H13.

Centrala klimatyzacyjna po uruchomieniu bedzie nawiewac siecig kanatéw wentylacyjnych,
statg ilos¢ powietrza do wszystkich pomieszczen. llo$¢ powietrza nalezy tak dobraé aby zapewnic
odpowiednig gradacje cisnien (+10Pa w pomieszczeniu czystym w stosunku do sluzy oraz +10Pa
w Sluzie w stosunku do korytarza). Wywiew bedzie zmienny w funkcji pracy odciggow
miejscowych w pomieszczeniach. Funkcje te pozwolg zrealizowal regulatory statego i
zmiennego przeptywu powietrza w ktére wyposazyc¢ nalezy sie¢ kanatéw wentylacyjnych

136



Zadaniem kazdej indywidualnej centrali klimatyzacyjnej bedzie utrzymywanie w obstugiwanym
pomieszczeniu odpowiedniej temperatury i wilgotnosci, zatem temperatura i wilgotnos¢ powietrza
nawiewanego z centrali zmienna bedzie w funkcji zyskow i strat ciepta oraz poziomu wilgotnosci
w pomieszczeniu. Wilgotnos¢ wzgledng nalezy dostosowac do wymagan uzytkownika i wymagan
technologicznych wynikajgcych z DTR urzgdzen laboratoryjnych.

Sie¢ kanatow wentylacyjnych wyposazy¢ nalezy w ttumiki akustyczne, klapy przeciwpozarowe,
przepustnice i ewentualnie inny niezbedny osprzet. Instalacje wykona¢ nalezy z kanatéw
stalowych ocynkowanych za wyjatkiem indywidualnych instalacji wyciggowych, ktére wykonac
nalezy jako odporne na korozje. Klasa szczelnosci kanatéw C lub D.

W ramach instalacji wentylacyjnych dodatkowo nalezy przewidzie¢ indywidualne instalacje
wywiewne zwigzane z wyposazeniem technologicznym pomieszczen:

e instalacje zapewniajgcg wywiew powietrza znad pomp prézniowych, z szaf na odczynniki
chemiczne i z szaf na butle z gazem. Powietrze to nie moze wracac¢ do centrali lecz musi
by¢ wyrzucane bezposrednio do atmosfery(nalezy zweryfikowaé z technologig
koniecznos¢ dodatkowego oczyszczania powietrza). Instalacje nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg, np. wykonac jg z tworzywa sztucznego PPs lub PPs-EL (dla instalacji w
wykonaniu EX) oraz dobra¢ wentylatory w wykonaniu chemoodpornym lub
chemoodpornym EX. Sie¢ kanatéw wyposazy¢ nalezy w regulatory statego przeptywu z
uwagi na fakt, iz instalacja moze by¢ w przysziosci dostosowywana do zmieniajgcych sie
potrzeb uzytkownikow.

e indywidualny wywiew dla kazdego z dygestorium oparty na dedykowanych laboratorium
rozwigzaniach zapewniajgcych statg predkosci przeptywu powietrza rownej 0,5m/s w
oknie dygestorium, niezaleznie od tego czy okno jest zamkniete czy otwarte. Powietrze
wywiewane z dygestorium nie bedzie wracato do centrali lecz wyrzucane bedzie
bezposrednio do atmosfery (nalezy zweryfikowaé z technologig koniecznos¢
dodatkowego oczyszczania powietrza). Instalacje zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
wykonac jg z tworzywa sztucznego PPs lub PPs-EL (dla instalacji w wykonaniu EX), oraz
zaprojektowac wentylatory w wykonaniu chemoodpornym lub chemoodpornym EX..

e indywidualny wywiew znad urzgdzen generujgcych duze lokalne zyski ciepta lub
miejscowe zanieczyszczenia lub opary poprzez ramiona odciggowe lub okapy. Powietrze
to nie moze wraca¢ do centrali lecz musi by¢ wyrzucane bezposrednio do atmosfery
(nalezy zweryfikowac¢ z technologig koniecznos¢ dodatkowego oczyszczania powietrza).
Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. wykonac jg z tworzywa sztucznego PPs
lub PPs-EL (dla instalacji w wykonaniu EX) oraz dobra¢ wentylatory w wykonaniu
chemoodpornym lub chemoodpornym EX.

WENTYLACJA | KLIMATYZACJA POMIESZCZEN WARSZTATOWYCH — UKtAD B12 N4W4

Instalacja przeznaczona dla pomieszczen warsztatowych i technicznych w budynku 12
Celem tych instalacji bedzie:
e zapewnienie ilosci powietrza $wiezego wymaganego ze wzgledéw sanitarnych, tzn. 30
m3/h na osobe stale przebywajgca
e zapewnienie krotnosci wymian powietrza wynikajgcej z wymogow technologicznych
e kompensacja instalacji odciggowych m.in ramion odciggowych, okapow i dygestoriow
e utrzymanie zatozonej temperatury powietrza przez caty rok

Jako podstawowy element instalacji przyjg¢ nalezy centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng
w pracujgcg na 100% powietrza $wiezego. Centrale zlokalizowaé nalezy na dachu budynku 12.
W sktad kazdej projektowanej centrali powinny wchodzié:

e zespot filtrow powietrza swiezego G4 i F7 i powietrza wywiewanego G4,

e krzyzowy wymiennik odzysku ciepta

e nagrzewnica wodna lub glikolowa,

e chtodnica wodna lub glikolowa,
wentylatory nawiewny i wywiewny z przetwornicami czestotliwosci lub silnikami EC,
oraz wszystkie pozostate elementy zapewniajgce prawidtowe funkcjonowanie uktadu.
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Centrala wentylacyjna po uruchomieniu nawiewac i wywiewa¢ ma statg ilos¢ powietrza do
pomieszczen za wyjgtkiem pomieszczen warsztatowych wyposazonych w odciggi miejscowe,
gdzie ilos¢ powietrza zalezna bedzie od stopnia wykorzystania okapéw , odciggéw miejscowych
i dygestoriow.

Funkcje tg nalezy realizowa¢ za pomocg regulatorow statego i zmiennego przeptywu, w ktore
wyposazyc¢ nalezy sie¢ kanatow wentylacyjnych. Temperature powietrza nawiewanego z centrali
nalezy zaprojektowa¢ jako jednakowg dla wszystkich obstugiwanych przez dang instalacje
pomieszczen, np w lecie +20°C w zimie +20°C. Zyski ciepta w lecie oraz straty ciepta w zimie
kompensowacé nalezy za pomoca klimakonwektorow Sredniego i wysokiego sprezu.

Na wlocie do urzgdzeh klimatyzacyjnych w razie potrzeb przewidzie¢ dodatkowe filtry chronigce
przed zapyleniem.

Instalacja w okresie letnim ma zapewni¢ w strefie przebywania ludzi temperature 24°C, a w
okresie zimowym 20°C, wyjatek stanowi¢ bedg pomieszczenia, dla ktérych temperatury sg scisle
okreslone w kartach pomieszczen z uwagi na technologie.

Sie¢ kanatéw wentylacyjnych wyposazy¢ nalezy w ttumiki akustyczne, klapy przeciwpozarowe,
przepustnice i ewentualnie inny niezbedny osprzet. Instalacje wykonaé nalezy z kanatéw
stalowych ocynkowanych za wyjatkiem indywidualnych instalacji wyciggowych, ktére wykonac
nalezy jako odporne na korozje oraz przystosowane do transportowania powietrza zapylonego.
Klasa szczelnosci kanatdéw odpowiednia do cisnienia panujgcego w kanatach.

W ramach instalacji wentylacyjnych dodatkowo nalezy przewidzie¢ indywidualne instalacje
wywiewne zwigzane z wyposazeniem technologicznym pomieszczen:

e Indywidualny wywiew z odciggow stanowiskowych i okapdéw, powietrze wywiewane
poprzez ramie lub okap bedzie kierowane bezposrednio do wentylatora dachowego. Za
zachowanie bilansu w pomieszczeniu odpowiada¢ powinny regulatory VAV sterowane
przez system BMS. Wszystkie elementy instalacji wykona¢ nalezy z blachy stalowej
ocynkowanej do stosowania w systemach odpylania tgczonych na klamry z uszczelkg, na
etapie projektu zweryfikowa¢ nalezy czy instalacja nie wymaga wykonania
przeciwwybuchowego (EX).

e indywidualny wywiew dla kazdego z dygestorium oparty na dedykowanych laboratorium
rozwigzaniach zapewniajgcych statg predkosci przeptywu powietrza rownej 0,5m/s w
oknie dygestorium, niezaleznie od tego czy okno jest zamkniete czy otwarte. Powietrze
wywiewane z dygestorium nie bedzie wracato do centrali lecz wyrzucane bedzie
bezposrednio do atmosfery (nalezy zweryfikowaé z technologig koniecznos¢
dodatkowego oczyszczania powietrza). Instalacje zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
wykonac jg z tworzywa sztucznego PPs lub PPs-EL (dla instalacji w wykonaniu EX), oraz
zaprojektowac wentylatory w wykonaniu chemoodpornym lub chemoodpornym EX..

e lokalne urzgdzenia filtrowentylacyjne pracujgce w recyrkulacji przeznaczone do odciggu
pytdw i wiorow powstajgcych w trakcie obrébki drewna i metalu (pyty spawalnicze,
szlifierskie, trociny, wiory itp).

12.6.5. Halas wywotany praca urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Aby zachowa¢ wymagania dotyczgce wymaganego dopuszczalnego poziomu hatasu
okreslonego przez PN-B-02151-02:1987 i PN-B-02151-02:1987/Ap1:2015-05 nalezy instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne wyposazy¢ w tlumiki akustyczne zmniejszajgce hatas od
wentylatorow do wartosci dopuszczalnych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 emisja hatasu
wywotanego pracg urzgdzen wentylacyjnych do srodowiska, mierzona na granicy dziatki nie
powinna przekroczy¢ 55 dB w dzien i 45 dB w nocy.

12.6.6. Wymagania w zakresie stosowanych materialow i urzadzen.
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OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN | MATERIALOW.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art.
10 ustawy Prawo Budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego, przedmiaru robét. Na
kazde zgdanie Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w
stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobate techniczng. Wszystkie materiaty i
urzgdzenia muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie,
a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych
dokumentéw. Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia Panstwowego Zaktadu Higieny.

CENTRALE WENTYLACYJNE | KLIMATYZACYJNE

Centrale powinny zosta¢ wykonane jako zewnetrzne. Obudowa powinna sktada¢ sie z profili
aluminiowych do ktérych przymocowane beda panele typu ,sandwich” wykonane z dwdch warstw
blachy stalowej ocynkowanej i izolacji z niepalnej wetny mineralnej lub pianki poliuretanowej
pomiedzy nimi. Zewnetrzna warstwa blachy powinna by¢ pokryta powtokg antykorozyjng. Do
wszystkich sekcji powinien by¢ zapewniony dostep poprzez rewizje lub drzwi inspekcyjne
szczelnie przymocowane do konstrukcji. Wewnetrzne powierzchnie centrali powinny byé gtadkie
i umozliwia¢ okresowe czyszczenie urzgdzenia.

Centrala winna zawiera¢ w swoim skfadzie dwustopniowg filtracje powietrza na nawiewie, oraz
jednostopniowg na wywiewie. Zastosowa¢ odpowiedni do typu instalacji wymiennik odzysku
ciepfa.

CENTRALE WENTYLACYJNE W WYKONANIU HIGIENICZNYM

Centrale wentylacyjne w wykonaniu higienicznym lokalizowa¢ na zewnagtrz budynku.
Przeznaczenie tych central to obstuga grup pomieszczeh laboratoryjnych o podobnym
przeznaczeniu. Centrala powinna by¢é wykonana w podwyzszonej klasie szczelnosci. Do
wszystkich sekcji powinien by¢ zapewniony dostep poprzez rewizje lub drzwi inspekcyjne
szczelnie przymocowane do konstrukcji. Wewnetrzne powierzchnie centrali powinny by¢ gtadkie
i umozliwiaC czeste czyszczenie urzadzenia. Centrala winna zawiera¢ w swoim sktadzie
dwustopniowg filtracje powietrza na nawiewie, oraz jednostopniowg na wywiewie. W przypadku
braku zgody na recyrkulacje nalezy zastosowaé glikolowy wymiennik odzysku ciepta ktory
minimalizuje mozliwosci mieszania sie powietrza nawiewanego z wywiewanym.

APARATY FILTRACYJNO-WENTYLACYJNE

Zadaniem tych urzadzen bedzie usuwanie dymow i pytdw powstajgcych w pomieszczeniach
warsztatowych . Wyposazenie powinno zawieraé: wentylator, filtr, do usuwania pytu i duzych
czastek oraz elastyczne ramie odciggowe wyposazone w ssawke i umozliwia¢ tatwg regulacje
potozenia.

Aparaty mogg by¢ stacjonarne (przytwierdzone do sciany) lub mobilne. W przypadku
zastosowania wiecej niz jednego ramienia odciggowego aparat nalezy wyposazy¢ w
przepustnice odcinajgce nie pracujgce w danej chwili ramie.

Uwaga! W pomieszczeniach gdzie odbywac bedzie sie spawanie nalezy powietrze zuzyte
przez aparat wyprowadzi¢ na zewnatrz w celu usuniecia szkodliwych gazéw spawalniczych.

TLUMIKI AKUSTYCZNE.

Ttumiki akustyczne powinny skfadac sie z obudowy zewnetrznej tworzgcej kanat prostokatny,
wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz kulis umieszczonych wewnatrz ttumika. W
zaleznosci od czestotliwosci, w ktérych wymagane jest ttumienie stosuje sie kulisy absorpcyjne
(ptyty z wetny mineralnej) lub kulisy absorpcyjno-rezonatorowe (ptyta z wetny mineralnej
obustronnie przystonieta blachg stalowg ocynkowang na potowie powierzchni). Ptyty z wetny
mineralnej powinny by¢  dodatkowo pokryte specjalng tkaning zabezpieczajgcg przed
odrywaniem czgstek wetny mineralnej.

NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI W POMIESZCZENIACH KLASY 1SO 5
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Dla pomieszczen klasy ISO 5 nalezy przewidzie¢ dystrybucje powietrza géra-dot zapewniajaca
laminarny przeptyw. Nalezy zastosowa¢ nawiew poprzez sufit laminarny a wywiew poprzez
podioge podniesiong. Na etapie projektu budowlanego nalezy okresli¢:

- powierzchnie nawiewu i wywiewu (caty sufit albo wydzielona powierzchnia sufitu oraz cata

podtoga albo wydzielona powierzchnia podtogi),

- predko$¢ powietrza nawiewanego (nie mniej niz 0,25m/s),

- predkos¢ powietrza wywiewanego (nie wiecej niz 0,5m/s).

W pomieszczeniach wymagajgcych wysokiego stopnia czystosci (nawiew jatowy) instalacja
klimatyzacji lub wentylacji mechanicznej powinna zapewniaé nawiew powietrza poprzez filtr
zapewniajgcy wymagang w danym pomieszczeniu klase czystosci powietrza.

Sufit laminarny w wykonaniu higienicznym przeznaczony do pomieszczeh czystych w petni
gtadki, wykonany z blachy nierdzewnej zapewniajgce fatwe czyszczenie powierzchni,
wyposazony w filtry HEPA min. klasy H14.

Na wyposazeniu nawiewnikéw z filtrami H14:
- krééce do pomiaru réznicy cisnienia na filtrze z mozliwoscig podigczenia zewnetrznego
urzagdzenia pomiarowego,
- ukiad do testu aerozolowego z mozliwoscig tatwego podigczenia zewnetrznego
urzadzenia testowego,
- modut do testowania integralnosci filtra,
- powietrzno-szczelna klapa odcinajgca, regulowana recznie

Nawiewnik z filtrem HEPA kompatybilny z sufitem laminarnym w ramach systemowej konstrukgciji.
Nalezy zapewnic fatwy dostep do filtra i jego wymiany np. poprzez prosty demontaz ptyty czotowej
nawiewnika w suficie bez koniecznosci ingerencji w tkanke budowlang sufitu laminarnego.

Kratki wywiewne w wykonaniu higienicznym przeznaczone do pomieszczen czystych wykonane
z blachy nierdzewnej zapewniajgce tatwe czyszczenie powierzchni. Kratki wywiewne
wyposazone w wkitad filtracyjny z wtokniny klasy min. G4.

NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI W POMIESZCZENIACH KLASY ISO 6,7.8

Dla pomieszczen klasy I1SO 6,7,8 nalezy przewidzie¢ dystrybucje powietrza géra-doét
zapewniajgcg turbulentny przeptyw. Nalezy zastosowac¢ nawiew poprzez nawiewniki sufitowe a
wywiew poprzez kratki $cienne zlokalizowane przy podtodze. Na etapie projektu budowlanego
nalezy okresli¢:

- lokalizacje nawiewu i wywiewu,

- predkos¢ powietrza nawiewanego (nie wiecej niz 2,0m/s),

- predkos¢ powietrza wywiewanego (nie wiecej niz 1,5m/s).

W pomieszczeniach wymagajgcych wysokiego stopnia czystosci (nawiew jatowy) instalacja
klimatyzacji lub wentylacji mechanicznej powinna zapewniaé nawiew powietrza poprzez filtr
zapewniajgcy wymagang w danym pomieszczeniu klase czystosci powietrza.

Nawiewniki sufitowe w wykonaniu higienicznym przeznaczony do pomieszczen czystych
zapewniajgce tatwe czyszczenie powierzchni, wyposazone w filtry HEPA min. klasy H13.

Na wyposazeniu nawiewnikéw z filtrami H13:
- krécce do pomiaru réznicy cisnienia na filtrze z mozliwoscig podtgczenia zewnetrznego
urzadzenia pomiarowego,
- ukiad do testu aerozolowego z mozliwoscig tatwego podigczenia zewnetrznego
urzadzenia testowego,
- modut do testowania integralnosci filtra,
- powietrzno-szczelna klapa odcinajgca, regulowana recznie

Nawiewnik z filtrem HEPA kompatybilny z rodzajem sufitu w ktéorym bedzie montowany. Nalezy
zapewni¢ tatwy dostep do filtra i jego wymiany np. poprzez prosty demontaz piyty czolowej
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nawiewnika w suficie bez koniecznosci ingerencji w tkanke budowlang sufitu laminarnego.

Kratki wywiewne w wykonaniu higienicznym przeznaczone do pomieszczen czystych wykonane
z blachy nierdzewnej zapewniajgce tatwe czyszczenie powierzchni. Kratki wywiewne
wyposazone w wktad filtracyjny z widkniny klasy min. G4.

NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI W POMIESZCZENIACH POZA KLASA I1ISO

Do dystrybucji powietrza zastosowa¢ nalezy kratki, anemostaty lub zawory nawiewne i
wywiewne. Elementy wykonane powinny by¢ z blachy stalowej, malowane proszkowo,
przystosowane do montazu bezposrednio na kanatach wentylacyjnych lub w suficie
podwieszonym.

REGULATORY VAV | CAV

Regulatory zmiennego przeptywu powietrza (VAV) nalezy zastosowac na nawiewie i wywiewie
w pomieszczeniach czystych w celu utrzymania statych reziméw réznicy cisnieh, oraz w
pomieszczeniach wyposazonych w dygestoria, odciggi z okapdw, odciggi miejscowe itp. w celu
kompensacji powietrza usuwanego z pomieszczenia. Regulator powinien by¢ wykonany z blachy
stalowej, wyposazony w sitownik 24V przystosowany do sterowania poprzez BMS, jezeli zajdzie
koniecznos¢ w obudowe dzwiekochtonng i thumik akustyczny.

Regulatory zmiennego przeptywu powietrza (VAV) w wykonaniu chemoodpornym nalezy
zastosowa¢ na dygestoriach. Urzadzenia te bedg miaty za zadanie liniowg regulacje
przepltywajgcego powietrza w dygestorium w zaleznosci od stopnia otwarcia jego okna. Przy
zamknieciu okna dygestorium (ok 5cm) regulator powinien w dalszym ciggu zachowaé zdolnos¢
wentylacyjng przy znacznie zredukowanym przeptywie powietrza.

Regulatory statego przeptywu powietrza (CAV) nalezy zastosowa¢ w pomieszczeniach
przylegtych do laboratorium nie wymagajgcych roznicowania cisnien, sg wymagane z racji
wystepowania na instalacji urzadzen VAV.

Regulatory statego przeptywu powietrza (CAV) w wykonaniu chemoodpornym dla szaf na
odczynniki, pozwalajgce zapewnic staty wycigg powietrza niezaleznie od cisnieh panujgcych w
pomieszczeniu.

KLAPY, ZAWORY | IZOLACJE PRZECIWPOZAROWE

Nalezy zastosowaé klapy przeciwpozarowe odcinajace o klasie odpornosci ogniowej, zgodnej
z klasg odpornosci przegrody, min. EIS60. Klapy powinny zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego
zamkniecia, zdalnego otwarcia oraz sygnalizacje stanu pofozenia. Wyposazone winny by¢ w
sitownik cyfrowy. W przypadku montazu klapy przeciwpozarowej z dala od przegrody budowlanej
odcinek kanatu od klapy do przegrody nalezy izolowac izolacjg pozarowg o odpornosci ogniowej
EIS60 lub EIS120 (zaleznie od odpornosci ogniowej przegrody).

Zaréwno klapy jak i izolacje ppoz. powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne wydane przez ITB.

KANALY WENTYLACYJNE

Stosowaé nalezy kanaly i ksztaltki przeznaczone do stosowania w nisko i $rednio
cisnieniowych instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej w oparciu m.in. o normy:

PN-EN 1507:2006 Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewoddéw -- Wytrzymatosé i szczelnosé
przewoddéw z blachy o przekroju kotowym

w klasie szczelnosci min. B w zaleznosci od cisnien panujgcych w poszczegoélnych
instalacjach. Kanaty, ktore transportujg powietrze zanieczyszczone agresywnymi substancjami,
nalezy wykonac z zabezpieczeniem antykorozyjnym, np. z tworzyw sztucznych, wiasciwych do
transportowanych zanieczyszczen PPs lub PPs-EL (dla instalacji w wykonaniu EX).

IZOLACJA TERMICZNA KANAtOW WENTYLACYJNYCH

Wszystkie kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne /z wyjgtkami/ podlegajg izolaciji cieplne;j.
Wyjatek stanowig kanaty wykonane z tworzyw sztucznych (dygestoria, szafy na odczynniki,
pompy prézniowe) oraz z sanitariatow prowadzone w budynku. Zaleca sie wykonanie izolaciji
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kanatéw wentylacyjnych prowadzonych na zewnatrz budynku za pomocg ptyt z wetny mineralnej
grubosci 100mm pod ptaszczem z blachy ocynkowanej. lzolacje kanatow wentylacyjnych
prowadzonych w budynku za pomocg mat z wetny mineralnej pokrytej na zewnatrz folig
aluminiowg grubosci 50mm w przypadku kanatéw powietrza swiezego i usuwanego oraz 40mm
w przypadku kanatow powietrza nawiewanego i wywiewanego.

URZADZENIA KLIMATYZACYJNE

Do ogrzewania i chtodzenia pomieszczen nalezy przewidzie¢ urzgdzenia klimatyzacyjne
gwarantujgce utrzymanie w pomieszczeniach parametréw komfortu zgodnych z normg: PN-EN
16798-1:2019 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw -- Cze$é 1:
Parametry wejsciowe Srodowiska wewnetrznego do projektowania i oceny charakterystyki
energetycznej budynkéw w odniesieniu do jakosci powietrza wewnetrznego, srodowiska
cieplnego, oswietlenia i akustyki -- Modut M1-6; tj. odpowiednich temperatur, poziomu hatasu i
predkosci w strefie przebywania ludzi. Urzadzenia te winny dawacé réwniez mozliwosé
indywidualnej regulacji parametrow w kazdym pomieszczeniu. Szczegolng uwage nalezy zwrocic
na pomieszczenia czyste, w ktérych urzadzenia nalezy zlokalizowaé w taki sposéb aby obstuga
odbywata sie spoza pomieszczenia, tak aby nie ingerowaé w strefe czysta.

RUROCIAGI

Instalacje wody i glikolu chtodniczego zaleca sie wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu
odpowiadajgcych wymaganiom PN-80/H-74219. Dopuszcza sie réwniez stosowanie rurociggéw
stalowych zaciskanych dobranych do transportowanego medium. Potgczenia rurociggow nalezy
przewidzie¢ zaciskane, gwintowe lub spawane. W przypadku wiekszych $rednic konieczne bedg
pofgczenia kotnierzowe. Rozstaw podpdr pod rurociggi powinien byé zgodny z PN-71/B-10420.

Instalacje freonowe zaleca sie wykonac z rur miedzianych odpowiadajgcych wymaganiom PN-
EN 12735-1. Potgczenia wykonywac za pomocg spawania lub lutowania twardego zgodnie z PN-
EN 378-2, rozstaw podpér przyja¢ zgodnie z PN-EN 378-2.

Instalacje odprowadzenia skroplin zaleca sie wykonac z rur z tworzyw sztucznych.

W przypadku prowadzenia rur poprzez elementy budowlane o odpornosci ogniowej (stropy,
Sciany szachtow), konieczne jest zastosowanie elementéw ochrony pozarowej na rurociggach.

IZOLACJE TERMICZNE RUROCIAGOW

Wszystkie rurociggi chtodnicze i grzewcze w obiekcie podlegajg obowigzkowi zaizolowania
termicznego. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 wraz z pdzniejszymi
zmianami w sprawie ,warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” okresla minimalng grubos¢ izolacji cieplnej dla rurociggow. Izolacje powinny byé
wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

WENTYLATORY WYCIAGOWE Z ODCIAGOW MIEJSCOWYCH

W celu usuwania powietrza z odciggéw miejscowych m.in. dygestoriéw, szaf na odczynniki,
pomp prézniowych itp. nalezy zastosowac instalacje wyrzutowg wyposazong w wentylatory w
wykonaniu chemoodpornym, przystosowane do wspoipracy z przetwornicg czestotliwosci.
Powietrze wywiewane nie moze wracac¢ do central lecz musi by¢ wyrzucane bezposrednio do
atmosfery. W przypadku pomieszczen zagrozonych wybuchem nalezy przewidzie¢ koniecznosc¢
wykonywania poszczegoélnych instalacji w standardzie przeciwwybuchowym.

12.6.7. Rozwigzania ograniczajace zuzycie energii w instalacjach.

Odzysk ciepta z powietrza wywiewanego

We wszystkich centralach nawiewno—wywiewnych nalezy stosowac¢ wymienniki odzysku ciepta z
powietrza wywiewanego.

Odzysk ciepta z pomieszczen laboratoryjnych gdzie jest dopuszczalna recyrkulacja w oparciu o
wymienniki obrotowe, higroskopijne umozliwiajgce rowniez odzysk wilgoci.

Odzysk ciepta z pomieszczen laboratoryjnych gdzie nie jest dopuszczalna recyrkulacja w oparciu
o wymienniki krzyzowe, przeciwprgdowe.

Odzysk ciepta z pomieszczen laboratoryjnych BSL-2 gdzie nie jest dopuszczalna recyrkulacja
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oraz jest konieczne odseparowanie strumieni powietrza nawiewanego od wywiewanego w
oparciu o wymienniki glikolowe.

Odzysk ciepta z pomieszczen higieniczno-sanitarnych w oparciu o wymienniki krzyzowe,
przeciwprgdowe.

Sprawnos$¢ temperaturowa wymiennikéw nie powinna by¢ mniejsza niz 75%.

Redukcja iloSci powietrza nawiewanego/wywiewanego na podstawie wskaznika jako$ci
powietrza CO2.

We wszystkich pomieszczeniach, w ktorych przewiduje sie okresowe przebywanie wiecej niz 10
oséb (np. sala konferencyjna), nalezy zrealizowa¢ wentylacje ze zmienng iloscig powietrza
regulowang w funkciji stezenia CO2.

Redukcja ilosci powietrza nawiewanego/wywiewanego w funkcji obecnosci.

We wszystkich pomieszczeniach, w ktorych przewiduje sie krotnos¢ wymiany powietrza wiekszg
badz rowng 4, nalezy zrealizowaé wentylacje ze zmienng iloscig powietrza regulowang w funkgciji
obecnosci.

Stosowanie urzadzen o wysokiej efektywnosci energetyczne;.

Nalezy stosowacC urzadzenia cechujgce sie wysokg efektywnoscig energetyczng celem
zapewnienia niskiego zuzycia energii elektrycznej, tzn.:

e wentylatory winny spetnia¢ wymagania w zakresie wspotczynnika efektywnosci
energetycznej okreslonego w Warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie Dz.U.2002 r nr 75, poz.690 z pdzniejszymi zmianami,

e wentylatory central wentylacyjnych winny zostaC wyposazone w przetwornice
czestotliwosci, nalezy stosowac¢ wysokosprawne wentylatory typu ,Plug Fans” lub silniki
typu EC,

e jednostki wewnetrzne systemow klimatyzacyjnych winny zosta¢ wyposazone w silniki typu
EC,

e jednostki zewnetrzne systeméw klimatyzacyjnych winny cechowac¢ sie wysokimi
wspotczynnikami efektywnosci energetycznej ESEER,

e jednostki zewnetrzne systemow klimatyzacyjnych winny by¢é wyposazone w
wielostopniowe ukfady sprezarkowe typu scroll inwerter,

12.6.8. Wentylacja pozarowa.

Budynek winien spetnia¢ wymagania warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ( Dz. U.02.75.690), z pbzniejszymi zmianami w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego. Na etapie projektu budowlanego nalezy zweryfikowac koniecznosc
wykonania instalacji wentylacji pozarowej (oddymiajgcej) a w przypadku stwierdzenia takiej
koniecznosci nalezy jg wykona¢ zgodnie z przywotanymi powyzej przepisami.

12.7. Instalacja gazéw technicznych.

Niniejsze opracowanie jest zarysem koncepciji i wytycznych architektoniczno-instalacyjnych w
zakresie instalacji gazéw technicznych dla zamierzenia inwestycyjnego pn. ,Remont i budowa
Centrum Kompetencji Mikroelektroniki i Fotoniki 11" zlokalizowanego w kompleksie budynkow
laboratoryjnych Instytutu Fizyki PAN przy al. Lotnikow 32/46 w Warszawie - uzytkowanych przez
Sie¢ Badawczg tukasiewicz. Zakres niniejszej koncepcji obejmuje:

° instalacje rurociggowe gazéw technicznych, niezbednych dla prawidtowego
funkcjonowania aparatury badawczej oraz urzgdzen, w przebudowywanych pomieszczeniach
badawczych zlokalizowanych w Budynkach nr 4, 7, 12 oraz 13;

[ zrédta zasilania dla projektowanych instalacji gazéw technicznych;

° system detekcji gazow niebezpiecznych;

) system sygnalizacji niedoboru gazow;

12.7.1. Instalacje gazéw technicznych objete zakresem PFU.
Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem oraz wytycznymi technologicznymi, w poszczegdlnych
budynkach objetych zakresem koncepcji znajdg lokalizacje nastepujgce laboratoria oraz
pracownie badawcze:

BUDYNEK nr 4 (laboratorium przyrzadéw GaN).
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Zgodnie z wytycznymi Uzytkownika oraz wytycznymi technologicznymi w laboratoriach

wykorzystywane nastepujgce gazy techniczne:

Piwnice — Lab. FIB
N2-azot lub Ar-argon;
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Piwnice — Lab. pomiarowe
N2-azot lub Ar-argon;
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;
Piwnice — Lab. osadzanie PVD.
N2-azot;
Ar-argon;
O2-tlen;
SP - sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;
Parter — Laboratorlum biologiczno — chemiczne BSL-2.
N2-azot;
Ar-argon;
CO2-dwutlenek wegla;
O2-tlen;
LPG-propan-butan (bez instalacji);
SP-sprezone powietrze technologiczne;
SPm-sprezone powietrze medyczne;
Proznia;
Parter — Laboratorium pomiarowe 10 kV.
N2-azot,
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;
Parter — Laboratorium montazu.
N2-azot,
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;
| pietro — Laboratorlum linii technologicznej ALD, CVD, RTP, ICP, RIE
NH3-amoniak;
Ar-argon;
Cl2-chlor;
CHF3-trojfluorek metanu (trifluorometan);
CF4-czterofluorek metanu (tetrafluorometan);
CF4/02-mieszanka tetrafluorometanu 80% w tlenie 20%;
N2-azot;
He-hel;
O2-tlen;
N20O-podtlenek azotu — tlenek diazotu;
SP-sprezone powietrze technologiczne;
SPm-sprezone powietrze medyczne;
Pr-préznia;
H2-wodor;
H2/Ar-mieszanka 10% wodoru w argonie 90%;
H2S-siarkowodor;
SiH4-silan;
SiH4/He-mieszanka 5% silanu w helu 95% ;
CH4-metan;
SF6-heksaflouorek siarki;
BCI3-trichlorek boru;
SiCl4-tetrachlorek krzemu;

bedg
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| pietro — Laboratorium brudnej chemii
N2-azot;
SP-sprezone powietrze;
| pietro — Laboratorium osadzania PVD

N2-azot;
O2-tlen,
Ar-argon;
SP-sprezone powietrze;
Préznia;

| pietro — Laboratorium czystej chemii
N2-azot;
O2-tlen;
Ar-argon;
SP-sprezone powietrze;
Préznia;

| pietro — Laboratorium fotolitografii
N2-azot;
SP-sprezone powietrze;
Préznia;

| pietro — Laboratorium ATV
N2-azot;
SP-sprezone powietrze;
Préznia;

BUDYNEK nr 7

Zgodnie z wytycznymi Uzytkownika oraz wytycznymi technologicznymi w laboratoriach bedg

wykorzystywane nastepujgce gazy techniczne:

Piwnica — Laboratorium epitaksii;

Lab. badan rentgenowskich:

SP-sprezone powietrze
Piwnica — Laboratorium fotoniki;

Lab. elektronolitografii:
SP-sprezone powietrze;
N2-azot;

Lab. Die bonder:

SP-sprezone powietrze;
N2-azot;
Préznia;

Lab. Obrébka mechaniczna 2:
SP-sprezone powietrze;
N2-azot;

Lab. napylarka 1:

SP-sprezone powietrze;
N2-azot;

Parter — Laboratorium epitaksii;

Zgodnie z wytycznymi Uzytkownika oraz wytycznymi technologicznymi w laboratorium epitaksji

bedg wykorzystywane nastepujgce gazy techniczne:

Lab. MOCVD:
H2-wodor;
PH3-fosforowodor;
AsH3-arsenowodor;
SiH4-krzemowodor;
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N2-azot;
He-hel (bez instalaciji);
SP-sprezone powietrze technologiczne;
- Préznia;
Lab. chemiczne:
N2-azot;
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Lab. pomiarowe
N2-azot;
Lab. MBE1 MBE2, MBE3:
LN2-ciekty azot;
N2-azot;
He-hel (bez instalacji);
H2-wodor (tylko w MBE1);
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;

| pietro - Laboratorium fotoniki;
Zgodnie z wytycznymi Uzytkownika oraz wytycznymi technologicznymi w laboratorium fotoniki
bedg wykorzystywane nastepujgce gazy techniczne:
Lab. montazu 2;
N2-azot,
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;
Lab. mikrochemii
N2-azot,
SP-sprezone powietrze technologiczne;
O2-tlen;
Ar-argon
Lab. metalizacji
N2-azot;
H2-wodor;
Ar-argon;
SP - sprezone powietrze technologiczne;
Proznia;
Lab. dlelektrykl osadzania, trawienia
Ar-argon;
N2-azot;
Cl2-chlor;
CF4-tetrafluorek wegla;
NH3-amoniak;
N20O-podtlenek azotu;
SiH4-silan;
SiH4/N2 -mieszanka 5% silanu w azocie 95% ;
H2-wodor;
CH4-metan;
O2-tlen;
SF6-heksafluorek siarki;
CHF3-trifluorometan;
C4H8-buten;
CO2-dwutlenek wegla;
SiCl4-tetrachlorek krzemu;
BCI3-trichlorek boru;
HBr-kwas bromowodorowy;
He-hel;
SP - sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;
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Lab. fotolitografii
N2-azot,
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;
Lab. Nanochemii.
Ar-argon;
N2-azot;
O2-tlen;
SF6-heksafluorek siarki;
Préznia;
Lab. pomiarow
N2-azot,
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;
Lab. obrébki mechanicznej
N2-azot,
SP-sprezone powietrze technologiczne;
Préznia;

BUDYNEK nr 12.

Laboratorium Vistec;
Zgodnie z wytycznymi Uzytkownika oraz wytycznymi technologicznymi w Budynku nr 12,
bedg wykorzystywane nastepujgce gazy techniczne:
- N2-azot z butli;
- SP-sprezone powietrze technologiczne;
- Préznia;

BUDYNEK nr 13.

Laboratorium Implantator;
Zgodnie z wytycznymi Uzytkownika oraz wytycznymi technologicznymi w Budynku nr 13,
bedg wykorzystywane nastepujgce gazy techniczne:
- N2-azot;

Ar-argon;

AsH3-arsenowodor;

He-hel;

Sp-sprezone powietrze technologiczne;

Préznia;

H2-wodor;

PH3-fosforowodor;

SF6-heksafluorek siarki;

SiCl4-tetrachlorek krzemu;

O2-tlen;

BF 3-trifluorek boru;

UWAGA:
Gazy takie jak:
- BF3-trifluorek boru;
SF6-heksafluorek siarki;
H2-wodor;
PH3-fosforowodor;
SF6-heksafluorek siarki;
SiCl4-tetrachlorek krzemu;
- O2-tlen;
bedg wykorzystywane w niewielkich objetosciach, w zwigzku z tym beda stosowane gazy
konfekcjonowane w butlach o poj. 1 |, podtgczane bezposrednio do urzadzen.
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W _powyzszych zestawieniach gazéw wykorzystywanych w poszczegdlnych budynkach i
laboratoriach wystepuja gazy palne i wybuchowe, trujgce i zrgce (korozyjne), duszace
(wypierajace tlen z atmosfery) a takze utleniajgce.

UWAGA:
Linie gazowe takie jak:
SiCl4 — tetrachlorek krzemu;
BCI3 — trichlorek boru;
wymagajg grzania za pomocg przewodow grzejnych;

UWAGA:

Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej, po opracowaniu i zaakceptowaniu przez
Uzytkownika finalnej wersji projektu technologicznego, konieczne jest opracowanie petnej Oceny
Zagrozenia Wybuchem, ktéra okresli wystepowanie stref zagrozenia wybuchem, a takze
wytyczne dla wentylacji pomieszczen, dla ognioodpornych szaf wentylowanych na gazy
sprezone, a takze wytyczne dla systemu detekcji gazéw palnych i wybuchowych, a takze
trujgcych i duszacych.

Bedacy przedmiotem koncepcji remont i budowa Centrum Kompetencji Mikroelektroniki i Fotoniki
Il, obejmujgcy pomieszczenia Laboratoryjne i Badawcze w Budynkach nr 4, 7, 12 i 13, Instytutu
Mikroelektroniki i Fotoniki w Warszawie przy al. Lotnikdw, obejmuje instalacje rurociggowe gazow
technicznych, w wymienionych powyzej zestawieniach.

UWAGA:
Powyzsze zestawienia gazéw technicznych, mogg ulec zmianie w trakcie prac projektowych, po
opracowaniu i zaakceptowaniu przez Uzytkownika finalnej wersji projektu technologicznego.

Ze wzgledu na sposob zasilania oraz rozprowadzania gazow technicznych, instalacje objete
zakresem koncepciji zostaty podzielone na:

- instalacje centralne, ktore wystepujg w wiekszosci przebudowywanych pomieszczen, a
ktére bedg =zasilane badz z istniejgcych, badz projektowanych nowych Zrodet, gazéw
technicznych;

- instalacje lokalne, czyli wszystkie pozostate instalacje gazdéw technicznych, ktére
wystepujg lokalnie i bedg zasilane z lokalnych, dedykowanych zrédet — to znaczy z weztow
redukcyjnych — czyli butli ze sprezonymi gazami, podigczonymi do paneli redukcyjnych,
zabudowanych w wentylowanych, ognioodpornych szafach na butle z gazami sprezonymi, czy
tez w zewnetrznej rozprezalni gazéw technicznych zlokalizowanej na zewnatrz budynku nr 4, a
takze z generatorow wodoru, azotu oraz lokalnych pomp prézniowych, dedykowane dla
konkretnych urzadzen;

Instalacjami centralnymi s3:

- projektowana instalacja azotu — N2 5.0, ktérej zrédtem bedzie projektowany, nowy,
stacjonarny zbiornik cieklego azotu, o pojemnosci do 7 000 |, wraz z parownicg
atmosferyczng, ktéry zostanie zlokalizowany obok budynku nr 7

- Instalacja poprzez projektowany odcinek zewnetrznej instalacji azotu, utozony w terenie,
zostanie doprowadzona do budynku nr 7, réwnolegle do instalacji ciektego azotu;

- projektowana instalacja azotu technicznego - zasilana z istniejgcej stacji zgazowania
ciektego azotu zlokalizowanej przy budynku 4 - istniejgcy zbiornik ciektego azotu o po;j.
3000 I, ktéra bedzie zrédtem azotu technicznego dla instalacji w tym budynku;

- instalacja sprezonego powietrza technologicznego — SP w budynku nr 4, ktérej zrédtem
bedzie istniejgca stacja sprezarek, zlokalizowana w pom. 0.12a — Pom. aparaturowe, na
parterze budynku nr 4

- instalacja sprezonego powietrza technologicznego — SP w budynku nr 7, ktérej zrédtem
bedzie istniejgca stacja sprezarek, zlokalizowana w pom. 0.16 — Pom. aparaturowe, na
parterze budynku nr 7.
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Pozostate instalacie gazéw technicznych, objete zakresem koncepciji beda zasilane z lokalnych,
dedykowanych zrodet zasilania, czyli weztéw redukcyjnych gazéw technicznych.

Instalacje rurociggowe gazéw technicznych nalezy poprowadzi¢ ze zrddet zasilania — do
wszystkich pomieszczen objetych laboratoryjnych oraz badawczych, w ktérych gazy
techniczne bedag wykorzystywane.

Instalacje rurociggowe bedg zakonczone bgdz zaworami odcinajgcymi bezposrednio przez
zasilanymi urzadzeniami lub laboratoryjnymi punktami poboru, ktére nalezy rozmiescic¢
zgodnie

z wytycznymi technologicznymi oraz w uzgodnieniu z Uzytkownikiem, na etapie
opracowywania dokumentaciji technicznej i wykonawcze;.

Dla instalacji gazéw technicznych koncepcja zaktada dwustopniowg redukcje cisnienia
gazoéw. Pierwszy stopien redukgji cisnienia bedzie realizowany w zrédtach zasilania gazow
technicznych, a Il stopien redukciji cisnienia, od wartosci cisnienia w instalacji do ci$nienia,
w zakresie wartosci wymaganych przez Uzytkownika, bedg realizowaty punkty poboru
gazow technicznych.

Rozwigzania projektowe instalacji rurociggowych instalacji gazéw technicznych, muszg by¢
zgodne z wymaganiami w zakresie ppoz. dla gazéw palnych i wybuchowych, w tym przejs¢
przez Sciany oddzielenia pozarowego, a takze z obowigzujgcymi zasadami sztuki
inzynierskiej, przy zachowaniu wymaganych odlegtosci od innych instalaciji.

12.7.2. Wymagania podstawowe dla instalacji gazow technicznych objetych
zakresem PFU.

Instalacja gazéw technicznych - rurociagi gazéw wysokiej czystosci
Koncepcja, wymaga aby instalacje rurociggowe gazéw technicznych wysokiej czystosci byty
wykonane z rur stalowych kwasoodpornych, ciggnionych, chemicznie oczyszczonych i
odttuszczonych, ze stali gatunku AISI 316L (1.4404), elektro polerowanych o chropowatosci
wewnetrznej Raavg < 0,24 um, ktére bedg fgczone za pomoca spawania orbitalnego w ostonie
argonu. Potgczenia roztgczne — dwupierscieniowe ztgczki zaciskowe, (np. Swagelok), nalezy
stosowac tylko tam gdzie jest to niezbedne (przytagcza do urzgdzenh). Niedopuszczalne jest giecie
rur. Nalezy stosowaé wylgcznie systemowe, dedykowane, kolana giete wykonane ze stali
gatunku AISI 316L (1.4404), elektro polerowanych o chropowatosci wewnetrznej Raavg < 0,24
pum.
Ostatecznego doboru rur kwasoodpornych oraz odpowiedniego gatunku stali, z ktérej majg by¢
wykonane, a takze wymaganej chropowatosci wewnetrznej, a takze sposobu tgczenia nalezy
dokonac¢ na etapie opracowywania dokumentacji projektowej, po opracowaniu ostatecznej wers;ji
projektu technologicznego, uwzgledniajgcego wymagania Uzytkownika co do czystosci gazow,
wymaganego cisnienia ale przede wszystkim wiasciwosci fizyko — chemicznych gazow.
Wszystkie projektowane rurociggi instalacji gazow technicznych majg byé tgczone za pomocag
spawania orbitalnego w ostonie argonu.
Dla instalacji rurociggowych wykorzystywanych dla transportu gazow toksycznych,
wybuchowych, korozyjnych, a takze medidw gazowych wykorzystywanych w technice
potprzewodnikowej, (np. AsH3, H2, PH3, H2S ,SiH4, BCI3, SiCl4, HBr, C4H8), nalezy stosowac
rurociggi dwusciankowe. Zastosowanie dwoéch rur - zewnetrznej ochronnej i wewnetrznej
procesowej stanowi optymalne zabezpieczenie dla personelu i $rodowiska. Zachowanie
wymaganej czystosci gazow, w ciggu uktadu transportujgcego gazy, zalezy od wyboru rodzaju
rury technologicznej — procesowej — rura elektropolerowana o odpowiedniej chropowatosci.
Rurociggi projektowanych instalacji gazéow technicznych nalezy poddaé¢ sprawdzeniu, czy
spetniajg zasadnicze wymagania bezpieczenstwa dla urzgdzen cisnieniowych okreslone przez
Dyrektywe Cisnieniowg 2014/68/UE.

Instalacja cieklteqo azotu - rurociagi VIP

Niniejsza koncepcja przewiduje wykonanie instalacji rurociggowej ciektego azotu, przeznaczonej
dla zasilania reaktoréw zlokalizowanych w pom. nr: 0.09 — Lab MBE 1, 0.10 — Lab MBE 2 oraz
0.11 — Lab MBE 3m, z rur VIP izolowanych prézniowo (VACUUM INSULATED PIPE). Rurociag
ciektego azotu, od zbiornika cieklego azotu do budynku nr 7, i dalej do reaktorow, zostanie
zbudowany z odcinkéw rur o dlugosci kilku metréw. Odcinki taczone sg bagnetowo lub mufowo
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(spawane, potgczenia nieroztgczne). Polgczone odcinki stanowig kompletng instalacje
rurociggowa.

Materiat rurociggéw VIP:

Rura wewnetrzna: EN 1.4301/1.4307

Rura zewnetrzna: EN 1.4301/1.4307

Kompensator: EN 1.4541

Odstepniki: szkto epoksydowe G10

Izolacja: MLI + préznia

Uszczelnienie: bimetaliczne; O-ringi

Instalacja gazéw technicznych - punkty poboru
Dla instalacji gazéw technicznych (za wyjatkiem instalacji sprezonego powietrza
technologicznego) koncepcja zaktada dwustopniowg redukcije cisnienia gazéw. Pierwszy stopien
redukcji cisnienia bedzie realizowany w zrédtach zasilania gazéw technicznych (panele
redukcyjne), a Il stopien redukcji cisnienia, czyli od wartosci cisnienia w instalacji do cisnienia w
zakresie wartosci wymaganych przez Uzytkownika, bedg realizowaly punkty poboru gazéw
technicznych.
Koncepcja zaktada zastosowanie, dla projektowanych instalacji gazéw technicznych, punktéw
poboru sktadajgcych sie z zaworu odcinajgcego, regulatora cisnienia oraz manometru.
Punkty poboru nalezy instalowaé na $cianach pomieszczen w poblizu urzgdzen
technologicznych, zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz ustaleniami z Uzytkownikiem
wymagajgcych zasilania gazami technicznymi.
Dokonujgc, na etapie opracowywania dokumentacji projektowej, doboru typu punktéw poboru,
nalezy uwzglednic:

e czystos$¢ gazu;
ci$nienie wejsciowe oraz, cisnienie wyjsciowe;
materiat korpusu (obudowy);
przeptyw nominalny;
wymagany poziom szczelnosci (proba helowa);
materiat membrany:
uszczelnienie;
wejscie/wyjscie

Instalacja gazéw technicznych - armatura
Na rurociggach instalacji gazéw technicznych, nalezy przewidzie¢c montaz armatury
odcinajgcej, czyli zaworow membranowych, dla ktérych nalezy okreslic:
materiat korpusu;
e materiat membrany;
e poziom szczelnosci (proba helowa);
[ ]
[ ]

uszczelnienie;

wejscie/wyjscie — rodzaj przytgcza — gwintowane czy tez spawane,
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz na rurociggach instalacji gazow
technicznych zaworéw odcinajgcych kulowych dla gazdéw czystych, wykonane ze stali
nierdzewnej 316SS.
Na rurociggach gazéw palnych, wybuchowych, trujgcych i zrgcych nalezy przewidzie¢ montaz
elektromagnetycznych zawordéw odcinajgcych, wykonanych ze stali nierdzewnej, jako elementéw
wykonawczych systemu detekcji gazéw niebezpiecznych.

Instalacje gazéw technicznych - certyfikaty materialowe

e \Wszystkie materiaty ktore zostang przyjete w dokumentacji projektowe, a pozniej
zastosowane do realizacji robdt przewidzianych zakresem projektu instalacji gazéw
technicznych, powinny odpowiada¢, co do jakosci, wymogom dla wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy
.,Prawo budowlane”, a takze wymaganiom zapisanym w PFU;

e Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazéw technicznych
muszg posiadaé:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa;
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e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng;

e Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

e Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

12.7.3. Zrédia zasilania instalacji gazéw technicznych.
Koncepcja, zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz ustaleniami z Uzytkownikiem, zaktada
podziat projektowanych instalacji gazow technicznych na instalacje centralne oraz instalacje
lokalne. Podziat ten dotyczy takze Zrodet zasilania, ktére takze zostaty podzielone na:

e Zrodia centralne to — projektowana przy budynku nr 7 stacja zgazowania ciektego azotu,
istniejgca stacja zgazowania cieklego azotu przy budynku 4 oraz istniejgce stacje
sprezarek powietrza technologicznego w budynkach 4 oraz 7.

e zrodia lokalne to - wezty redukcyjne — czyli butle ze sprezonymi gazami, podtgczone do
paneli redukcyjnych, zabudowanych w wentylowanych, ognioodpornych szafach na butle
Zz gazami sprezonymi rozmieszczonych w pomieszczeniach laboratoryjnych, czy tez w
zewnetrznej rozprezalni gazow technicznych zlokalizowanej na zewnagtrz budynku nr 4.
Zrédtami lokalnymi beda takze generatory azotu i wodoru oraz lokalne pompy prézniowe,
dedykowane dla konkretnych urzadzeh;

Centralne zrédta zasilania instalacji gazéw technicznych.

e Projektowana stacja zgazowania ciektego azotu.
Projektowana stacja zgazowania ciektego azotu, zostata zlokalizowana obok budynku 7.
Stacja bedzie sie sktadata ze stacjonarnego zbiornika ciektego azotu o pojemnosci do 7000 |
pojemnosci, wraz z parownicg atmosferyczng o dobranej do zapotrzebowania przepustowosci
Zbiornik ciektego azotu, bedzie petnit dwojaka funkcje.
Po pierwsze, bedzie zrodiem cieklego azotu, przeznaczonego dla zasilania reaktorow
zlokalizowanych w pom. nr: 0.09 — Lab MBE 1, 0.10 — Lab MBE 2 oraz 0.11 — Lab MBE 3.
Po drugie — przy wykorzystaniu parownicy atmosferycznej, bedzie zrédtem azotu gazowego.
Parametry pracy zbiornika, czyli cisnienie robocze zbiornika, sg determinowane przez
wymagania instalacji cieklego azotu. Maksymalne, dopuszczalne cisnienie ciekiego azotu,
zasilajgcego reaktory wynosi 5 bar, a w zwigzku z tym, pod takim tez ciSnieniem, po przemianie
fazowej w parownicy, bedzie pracowata instalacja gazowego azotu.

e |[stniejgca stacja zgazowania ciektego azotu.
Istniejgca stacja zgazowania ciektego azotu, zlokalizowana obok budynku 4, sklada sie ze
stacjonarnego zbiornika ciektego azotu o poj. 3000 | oraz parownicy atmosferycznej. Stacja
bedzie zrédtem azotu technicznego, przeznaczonego dla zasilania instalacji w budynku nr 4.
Na etapie prac projektowych nalezy zweryfikowaé: stan techniczny urzadzen istniejgcej staciji
zgazowania czyli pojemnosci zbiornika oraz przepustowosci parownicy atmosferycznej, celem
dostosowania do nowego zapotrzebowania

e  Stacje sprezarek powietrza technologicznego.
Zrédtem powietrza technologicznego w budynkach nr 4 oraz 7 bedg istniejgce stacje sprezarek.
W budynku nr 4 stacja zlokalizowana w pom. 0.12a — Pom. aparaturowe
w budynku nr 7 stacja zlokalizowana w pom. 0.16 — Pom. aparaturowe.
Na etapie prac projektowych nalezy zweryfikowac¢: stan techniczny istniejgcych urzgdzen staciji
sprezarek, wydajnos¢ stacji w odniesieniu do obliczonego zapotrzebowania. Ponadto nalezy
dokonaé¢ analizy jakosci produkowanego przez stacje powietrza w odniesieniu do wymagan
Uzytkownika oraz wymagan normy PN-I1SO -8573-1:2010, a w szczegdlnosci:
- ilos¢ czgstek statych w 1m? (po rozprezeniu);
- zawarto$¢ pary wodnej - punkt rosy;
- zawarto$¢ par olej;
Stacje beda docelowym zrédiem zasilania instalacji powietrza technologicznego w budynkach nr
4 oraz7.

Lokalne zrédta zasilania instalacji gazéw technicznych.
Wszystkie zrodta zasilania lokalnych instalacji gazéw technicznych — czyli wezly redukcyjne —
czyli butle ze sprezonymi gazami, podtaczone do paneli redukcyjnych, nalezy wyposazy¢ w
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jednostopniowe panele redukcyjne, z systemem przeptukiwania gazem roboczym, przeznaczone
dla gazow czystych i mieszanek gazowych o czystosci 6.0 lub > 6.0, dedykowane dla
poszczegoélnych gazow.
Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej, technicznej i wykonawczej, nalezy dokonaé¢
doboru typu paneli zasilajgcych (redukcyjnych), ktére beda stanowity wyposazenie
projektowanych weztéw redukcyjnych zasilajgcych lokalne instalacje gazdéw technicznych.
Dokonujgc doboru tych urzadzen nalezy uwzgledni¢:

e czystosc gazu;
cisnienie wejsciowe oraz cisnienie wyjsciowe;.
materiat z ktérego ma zosta¢ wykonany korpus panelu;
poziom szczelnosci;
materiat membrany;
materiat pokrycia zaworu;
standard wykonania - wejscie/wyjscie;

Pozostate lokalne zrédta zasilania, takie jak:

e generatory wodoru - to urzadzenia o scisle okre$lonych parametrach, przeznaczone dla
wybranych urzadzen (np. ALD1, ALD2, ALD3,CVD, inne) — budynek nr 4;

e generatory wodoru przeznaczone dla wybranych urzadzeh w budynku nr 7 — (np. piec
RTP, trawienie ICP-RIE, trawienie ICP-DRIVE (planowany zakup urzgadzenie w
przyszitosci) oraz osadzanie ICPCVD (planowany zakup urzgdzenie w przysziosci)

e generator azotu przeznaczony dla wybranego urzgdzenia w budynku nr 13 (implantator)

e pompy prozniowe - lokalne, dedykowane dla konkretnych urzgdzen — budynki 4, 7, 12
oraz 13;

UWAGA 2:

Finalna dokumentacja projektowa w branzy instalacje gazéw technicznych, musi zawieraé
wszystkie niezbedne wytyczne dla branz projektowych powigzanych, ktére bedg wykorzystywana
w opracowaniach projektowych pozostatych branz (instalacje elektryczne, instalacje
teletechniczne, wentylacja). Dotyczy to projektowanych zrdédet zasilania, systemu detekcji oraz
systemu niedoboru gazéw.

12.7.4. Systemy detekcji gazéw niebezpiecznych.
W zwigzku z tym, ze zakres wytycznych technologicznych, opracowanych na potrzeby niniejszej
koncepciji, zgodnie z zestawieniami gazow zamieszczonymi w p. 2.0. niniejszego opracowania,
obejmuje gazy palne i wybuchowe, gazy trujgce i zrgce, duszgce a takze utleniajgce, wymaga
sie aby wszystkie gazy niebezpieczne zostaty objete systemem detekcji.
Zadaniem systemu detekcji bedzie zapewnienie bezpieczenhstwa pracownikow pracujgcych w
pomieszczeniach badawczych i laboratoryjnych, remontowanego i budowanego Centrum
Kompetencji Mikroelektroniki i Fotoniki Il, w ktérych gazy te bedg uzytkowane.
Systemy detekcji gazéw niebezpiecznych, standardowo sktadajg sie z nastepujacych elementéw:
edetektoréw wykrywajgcego niebezpieczne stezenie gazéw oraz wakuometréw
wykrywajgcych ewentualne rozszczelnienia rurociagow;
ecentral sterujgco — alarmowych, skomunikowanych z systemem BMS (protokét Modbus),
opcjonalnie z systemem SAP,
esygnalizatoréw optyczno — akustycznych, tablic informacyjnych, komunikatoréw gtosowych;
ezaworéw elektromagnetycznych, zainstalowanych na rurociggach instalacji gazéw
niebezpiecznych;
Systemy detekcji sg systemami dziatajgcymi dwuprogowo. Po osiggnieciu | progu, system
uruchamia sygnalizacje optyczng. Wraz z osiggnieciem Il progu nastgpi uruchomienie
sygnalizacji optycznej i akustycznej, a takze automatyczne odciecie doptywu gazu do instalacji
poprzez zamkniecie zaworu elektromagnetycznego, zainstalowanego na rurociggu, a takze
uruchomienie wentylacji awaryjne;j.
Systemy detekcji dla gazoéw palnych oraz wybuchowych, nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem
OZW (Oceny Zagrozenia Wybuchem), ktére zostanie opracowane po opracowaniu docelowej
wersji projektu technologicznego, zaakceptowanego przez Uzytkownika, w odniesieniu do gazow
palnych i wybuchowych. Ponadto nalezy zaprojektowac system detekcji dla pozostatych gazéw
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niebezpiecznych - gazy trujgce i zrgce, duszgce a takze utleniajgce, uwzgledniajgce ich
specyfike, wiasciwosciach fizyko — chemiczne, a takze niebezpieczne dla zdrowia i zycia
pracownikéw, poziomy stezeh tych gazéow (NDS, NDSCH). Dla gazéw duszacych -
wypierajgcych tlen z atmosfery — minimalne stezenie tlenu, a dla gazéw utleniajgcych —
maksymalne stezenie tlenu.

Rozwigzania projektowe systemu detekcji dla gazéw trujgcych i zragcych w szczegodlnosci muszg
takze obejmowac lokalizacje detektorow, centrali zasilajgco — sterujgcych, sygnalizatoréw
optyczno — akustycznych, oraz zaworow elektromagnetycznych na rurociggach monitorowanych
instalacji.

W zaleznosci od rodzaju gazu, jego wiasciwosci fizyko — chemicznych, nalezy we wiasciwy
sposob dobra¢ i zastosowaé urzadzenie pozwalajgce skutecznie wykrywaé i monitorowac
niebezpieczne stezenia gazoéw. Tymi urzadzeniami bedg detektory (sensory) montowane w
wentylowanych, ognioodpornych szafach na gazy sprezone, oraz w pomieszczeniach gdzie gazy
beda wykorzystywane, moga to by¢é wakuometry montowane na rurociggach gazéw wyjatkowo
niebezpiecznych (AsH3, HCL, HCI, H2, PH3, H2S ,SiH4, BCI3, SiCl4, BF3, GeH3, HBr, C4H8)
W przestrzeni pomiedzy rurg procesowg a ostonowg nalezy wytworzy¢ proznie, ktorej poziom
monitorowany bedzie wakuometrami kontaktowymi podtgczonym do systemu detekcji. W
momencie rozszczelnienia instalacji styki wakuometru zostang zwarte, a centrala alarmowa
poinformuje o mozliwym wycieku.

Bardzo istotng kwestig jest wtasciwy dobdr detektoréw (sensoréw) dla detekcji gazow, dla
wykrywania ktérych, na obecnym etapie, nie istniejg sensory. Np. detekcje SiCl4 -czterochlorku
krzemu, SiH4 - silanu oraz BCI3 —trojchlorku boru, realizowana bedzie poprzez detekcje HCI
(powstaje w wyniku hydrolizy SiCl4 oraz BCI3). Detektor HCI, dedykowany dla wykrywania
niebezpiecznych stezen wyzej wymienionych gazoéw, w takim przypadku nalezy nastawi¢ na
stezenie odpowiednio na 2 oraz 4 ppm HCI.

Strefy zagrozenia wybuchem

Koncepcja, wymaga, aby w trakcie prac projektowych, okresli¢, w oparciu o finalng wersje Oceny
Zagrozenia Wybuchem, miejsca mozliwego wystepowania stref zagrozenia wybuchem, zgodnie
z obowigzujgca klasyfikacjg: tj. strefy zagrozenia w zrédtach zasilania — wezty redukcyjne
zlokalizowane w wentylowanych, ognioodpornych szafach ognioodpornych, na gazy palne i
wybuchowe. Ponadto nalezy zdefiniowa¢ i wyznaczy¢ strefy zagrozenia zaréwno na
projektowanych rurociggach instalacji gazéw technicznych jak i przy punktach poboru gazéw
palnych i wybuchowych.

12.7.5. System sygnalizacji niedoboru gazéw
Program Funkcjonalno Uzytkowy, wymaga, aby w trakcie prac projektowych, okresli¢,
w oparciu o finalng wersje technologii oraz uzgodnienia z Uzytkownikiem, ktére z projektowanych
instalacji muszg zosta¢ wyposazone w system sygnalizacji niedoboru gazéw.
System sygnalizacji niedoboru gazéw jest stosowany wszedzie tam, gdzie ze wzgledu na
charakter wykonywanych prac badawczych konieczne jest zachowanie ciggtosci zasilania.
W praktyce system sygnalizacji niedoboru gazéw, polega na monitorowaniu cidnienia gazow w
butlach, lub w przypadku gazéw, ktére w butli wystepuja w postaci ptynnej (ciecz), na
monitorowaniu wagi butli z gazem.
System sygnalizacji niedoboru gazéw sktada sie panelu sygnalizacyjnego oraz urzadzen
monitorujgcych czyli.
[ manometréw kontaktowych (sygnalizujg spadek cisnienia w butli, ponizej zadanej
wartosci) — zabudowanych w panelach redukcyjnych;
° lub przetwornikow cisnienia monitorujgcych ,on line” ciSnienie w butli — zabudowanych w
panelach redukcyjnych;
° wag elektronicznych dla gazéw, ktére w butli wystepujg w formie ptynnej (sygnalizujg
spadek wagi gazu w butli, ponizej zadanej wartosci);
Projektowany system, co do zastosowanych rozwigzan musi uwzglednia¢ wtasciwosci fizyko
chemiczne monitorowanych gazéw. Ponadto system musi by¢ skomunikowany z systemem BMS
(protokét Modbus).
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12.8. Instalacje elektryczne, automatyka i BMS.

12.8.1. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wytyczne dotyczgce nastepujgcych instalacji:
e instalacje elektryczne:
rozdzielnica gtéwna nN RG
rozdziat energii (tablice obiektowe, wlz, trasy kablowe)
instalacja zasilania bezprzerwowego UPS
zasilanie rezerwowane z agregatu prgdotworczego
instalacja zasilania urzadzen technologicznych
instalacja oswietlenia ogdlnego, awaryjnego i ewakuacyjnego kierunkowego
instalacja sity i gniazd wtykowych
instalacja uziemienia
instalacja odgromowa
e  instalacje niskoprgdowe:
System Sygnalizacji Pozaru (SSP)
System Kontroli Dostepu (SKD)
System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN)
system dozoru wizyjnego (CCTV)
instalacja video-domofonowa (VDOM)
system Okablowania Strukturalnego (OS)
instalacja LAN i WiFi
instalacja przywotawcza z WC.
) instalacja automatyki / BMS

O 0O 0O 0O O O O O O

O O O O O O O O

12.8.2. Demontaze
W obrebie przebudowywanych lub nowo-projektowanych pomieszczen instalacje elektryczne
nalezy wykonac¢ jako nowe. Istniejgce elementy instalacji elektrycznej (w tym m.in. tablice,
aparatura modutowa, oprawy oswietleniowe, gniazda, okablowanie) zostang zdemontowane.
Zdemontowane kable i osprzet nalezy zutylizowaé. Zdemontowane urzgdzenia nalezy
zdeponowaé w miejscu wskazanym przez Inwestora lub zutylizowa¢ (do decyzji Inwestora).

12.8.3. Zasilanie i rozdziatl energii

Budynki nr 4, 7, 12, 13 stanowigce przedmiot opracowania sg obecnie zasilane napieciem
400V z sieci niskiego napiecia, z podstacji nN zlokalizowanej w budynku nr 3C.

W ramach prac przygotowawczych zostaty wykonane pomiary istniejgcego zapotrzebowania
na moc, ktérych wyniki sg w posiadaniu IMIF. Wyniki te nalezy wykorzystaé w ramach
opracowywanego na etapie projektu bilansu mocy, uwzgledniajgcego zapotrzebowanie dla
urzadzen technologicznych (z uwzglednieniem zestawienia urzadzen technologicznych
opracowanych w ramach niniejszego PFU w uzgodnieniu z Uzytkownikiem), instalacji
elektrycznych i niskoprgdowych (gniazda ogélnego przeznaczenia, oswietlenie) oraz wytycznych
branzowych (w tym wymaganej mocy do zasilania projektowanych urzadzen instalacji wentylaciji
i klimatyzacji HVAC, oszacowanej wstepnie w niniejszym opracowaniu w czesci dotyczacej
instalacji HVAC oraz innych wytycznych branzy sanitarnej i architektonicznej).

Wstepny bilans mocy opracowany na podstawie posiadanych danych przedstawia sie
nastepujgco:

Lp Opis odbiornika - Pi kz Ps
[kW] [kW]
Stan istniejacy

1 Budynek 4 (wg pomiaréw) 187

2 Budynek 7 (wg pomiaréw) 182

3 Budynek 12 (szacowane) 30

4 Budynek 13 (szacowane) 15

5 Wentylacja i klimatyzacja (szacowane, lato) 80
RAZEM 494
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Dostepna moc przytaczeniowa: (wg informacji IMIF) 530
Stan projektowany

1 Budynek 4 technologia p-1 (projektowane) 30 0,3 9
2 Budynek 4 technologia p-1 (istn., szacowane) 120 0,3 36
3 Budynek 4 technologia p0 (projektowane) 60 0,3 18
4 Budynek 4 technologia p0 (istn., szacowane) 60 0,3 18
5 Budynek 4 technologia p1 (projektowane) 200 0,3 60
6 Budynek 4 technologia p2 (istn., szacowane) 100 0,3 30
7 Budynek 4 Wentylacja i klimatyzacja (projektowane) 447 0,6 268
8 Budynek 7 technologia p-1 (projektowane) 57 0,3 17
9 Budynek 7 technologia p-1 (istn., szacowane) 60 0,3 18
10 Budynek 7 technologia p0 (projektowane) 173 0,3 52
11 Budynek 7 technologia p1 (projektowane) 307 0,3 92
12 Budynek 7 technologia p2 (istn., szacowane) 120 0,3 36
13 Budynek 7 Wentylacja i klimatyzacja (projektowane) 435 0,6 261
14 Budynek 12 technologia (projektowane) 80 04 32
15 Budynek 12 Wentylacja [ (projektowane) 141 0,6 85

klimatyzacja
16 Budynek 13 technologia (projektowane) 35 0,5 18
17 Budynek 13 Wentylacja [ (projektowane) 58 0,6 35

klimatyzacja

RAZEM 2483 0,44 1084

OBCIAZENIE dla kj= 0,90 2235 0,44 976

Opracowujgc powyzszy bilans przyjeto nastepujgce zatozenia:

Moc pobierang przez istniejgce budynki przyjeto w oparciu o wyniki pomiaréw, w
momencie najwiekszego obcigzenia (poniedziatek, w godzinach ok. 8:00-10:00). Pomiary
byty wykonywane w ciggu 1 tygodnia, w réznych okresach czasu dla réznych pomiarow.
Przyjeto, ze dla kolejnych tygodni pomiary sg reprezentacyjne, a pobdér mocy na
poszczegoélnych przytgczach w kolejnych tygodniach jest podobny.

Moc istniejacych instalacji w obszarach poza zakresem projektu / aranzacji na
poszczegodlnych pietrach budynku (p-1, p0, p1, p2) szacowano w oparciu o pomiary
istniejgcego zapotrzebowania, z uwzglednieniem proporcji powierzchni szacowanych
obszarow do powierzchni catego budynku. W obliczu braku informacji o istniejacej
technologii oraz jej wykorzystaniu w momencie wykonywania pomiarow, szacunek ten
moze by¢ obarczony niepewnoscig (gestos¢ poboru mocy na powierzchnie w
poszczegolnych obszarach moze sie istotnie réznic).

Z uwagi na znaczace braki w wytycznych dla technologii budynku 4 moc zostata
oszacowana w oparciu o analogie do poboru istniejgcych budynkow.

Pomiar istniejgcego zapotrzebowania na moc budynkéw 4 i 7 byt wykonywany przy
temperaturach nizszych niz temperatury wystepujgce w okresie letnim. Do pomierzonej
mocy dodano szacowang moc urzgdzen wentylacji i klimatyzacji, ktora moze dodatkowo
obcigza¢ przytgcza w okresie letnim.

Z uwagi na brak wynikow pomiaréow dla budynkéw 12 i 13, przyjeto szacunkowg moc
istniejgcej technologii. W czasie pomiarow odptywu zasilajgcego budynek 12 budynek ten
praktycznie nie byt uzytkowany.

Projektowang moc dla instalacji HVAC przyjeto w oparciu o tabele okreslone w czesci
HVAC, z zatozeniem wspotczynnika jednoczesnosci 0.6x0.9=0.54, zaktadajgc ze nie
wszystkie urzgdzenia dziatajg z petng mocg i nie wszystkie urzadzenia HVAC (np.
nawilzacze) dziatajg w lecie.

Na podstawie wstepnego bilansu mocy mozna wyciggng¢ wniosek o koniecznosci zwiekszenia
dostepnej mocy przytgczeniowej do ok 976kW (obecnie dostepne ok 530kW). Na etapie projektu
nalezy ustalic z Zamawiajacym mozliwosci w zakresie zwiekszenia dostepnej mocy
przytaczeniowej, w tym ewentualne zmiany w zakresie stacji trafo (przebudowa / rozbudowa
istniejgcej lub budowa nowe;j stacji).
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W ramach wykonanych prac autorzy pomiaréw przeprowadzili czesciowg inwentaryzacje
uktadu zasilania i opracowali nastepujgcy schemat ideowy zasilania rozdzielni w przedmiotowych
budynkach:

"_bu:.‘l',fneic_:i_'
RET
{budynek 4 [R2P]
| : = -
ke [| budynek 4
; kNN RG2 H g
[TNS]
RG3
podstacja MM
RG‘* ——————
Toes pe] _' Dudynek 4
- [ rRw ‘
TNCIITNS] | | "

budynek 7 [RG1|

budynek 7  RG3

1 I
L | bud. 12 RG1 | | budynek 7 RGZ

Powyzszy schemat ideowy obrazuje obecne potgczenia kablami zasilajgcymi. Docelowy ukfad
zasilania uzgodniony z Uzytkownikiem nalezy opracowac na etapie projektu. Na etapie prac
projektowych nalezy zweryfikowaé stan techniczny istniejgcych kabli zasilajgcych budynki z
podstacji nN oraz zweryfikowa¢ ich przekrdj pod katem obliczonego na etapie projektu bilansu
mocy poszczegolnych budynkéw i w razie koniecznosci dostosowaé do nowego
zapotrzebowania.

Istniejgce rozdzielnice gtéwne (oznaczone na schemacie RGx) nalezy zmodernizowac
i rozbudowac wg potrzeb wynikajgcych z ilosci i rodzaju zasilanych odbioréw / wewnetrznych linii
zasilajgcych wlz dobranej na etapie projektu.

Z danej rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ wszystkie tablice obiektowe (administracyjne,
laboratoryjne, tablice urzgdzen wentylacyjnych i pozostate tablice) rozmieszczone lokalnie w
przebudowywanym obiekcie oraz urzadzenia HVAC i branz mechanicznych, a takze szaf
i central innych systemow.

Kazda z tablic elektrycznych powinna posiada¢ odrebny WLZ (wewnetrzna linia zasilajgca),
zabezpieczony z rozdzielnicy gtéwnej. Nie dopuszcza sie tgczenia kilku tablic na pojedynczym
obwodzie zasilania. Analogicznie odrebne linie WLZ muszg by¢ zapewnione dla urzgdzen branzy
mechanicznej lub HVAC o duzym zapotrzebowaniu na moc elektryczng, w przypadku ich
zasilania bezposrednio z rozdzielnicy RG.

W celu analizy i optymalizacji zuzycia energii wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
analizatory parametrow elektrycznych. Dodatkowo, wszystkie wlz zasilajgce tablice laboratoryjne
oraz tablice urzadzen wentylacji i klimatyzacji nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia z
wbudowanym modutem pomiaru prgdu, napiecia i mocy czynnej - do wykorzystania w systemie
BMS realizowanym w obrebie budynkow IMIF.

W ramach projektu nalezy przewidzie¢ realizacje wylgczenia pozarowego poszczegoélnych
obiektéw za pomocg certyfikowanych wytgcznikow PWP. Przycisk Zdalny Przeciwpozarowego
Wyltgcznika Prgdu PZPWP nalezy zlokalizowaé zgodnie z przepisami przy wejsciu gtbwnym do
budynku, w korytarzu lub w poblizu ztgcza do budynku. Uzycie przycisku zdalnego PZPWP lub
wytgczenie dzwigni wytgcznika PWP spowoduje odciecie zasilania do wszystkich odbiorow
energii elektrycznej w budynku, za wyjagtkiem rozdzielnicy ppoz. RGP zasilajgcej urzgdzenia
konieczne do funkcjonowania w czasie pozaru. Wylgczeniu majg podlegac¢ réwniez zasilacze
bezprzerwowe UPS (poprzez wysterowanie wejsé EPO w tych zasilaczach).

Uzycie przycisku PZPWP i wysterowanie wytgczenia PWP bedzie zastrzezone dla
kierujgcego akcjg gasnicza.

Dla celéw zasilania odbioréow, ktérych dziatanie jest wymagane w czasie pozaru (np.
wentylacja pozarowa, system sygnalizacji pozaru SSP, itp.), nalezy wykonaé odrebne
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rozdzielnice pozarowe, zasilane sprzed przeciwpozarowego wytgcznika prgdu przewodem o
odpornosci ogniowej minimum Ph90, trasg zapewniajgcg dziatanie przez minimum 90 minut
(E90).

Dla zapewnienia zasilania rezerwowanego dla newralgicznych urzadzen, ktérych praca musi
by¢ zapewniona dtugotrwale w przypadku braku napiecia podstawowego, nalezy zaprojektowaé
i dostarczy¢ dwa agregaty pradotwoércze w obudowach zewnetrznych kontenerowych. Zasilanie
z agregatu dla takich urzadzen bedzie realizowane w oparciu o dostepne paliwo w zbiorniku
zabudowanym w projektowanym agregacie prgdotworczym.

12.8.4. Zasilanie pomieszczen

Kazde z laboratoriow / zespotdw pomieszczen o wydzielonej funkcji powinien posiadaé
odrebng tablice elektryczng, zasilajgcg gniazda, oswietlenie i odbiory technologiczne w tym
obszarze. taczenie zasilania w roéznych obszarach dopuszcza sie jedynie w przypadku
dedykowanych tablic dla instalacji HVAC, bezpieczenstwa Ilub zasilajgcych urzgdzenia
wymagajgce podtrzymania z agregatu prgdotworczego i/lub UPS.

Nalezy przewidzieC nastepujgce typy tablic elektrycznych:

e TAXx dla przestrzeni biurowych i odbioréw administracyjnych wspdlnych (x= kolejny
numer na kondygnacji)

e TLx.y tablice dla laboratoriow (x=numer kondygnaciji, y=kolejny numer tablicy na danej
kondygnacji)

e TS - tablica serwerowni z podtrzymaniem UPS, dla zasilania instalacji LAN i
automatyki

e TWy dla urzadzen wentylacji i klimatyzacji (y=kolejny numer tablicy)

e TUPS dla odbioréw wymagajgcych podtrzymania zasilania z agregatu oraz zasilacza
bezprzerwowego UPS (w tym m.in. sterowniki w szafach BMS i stacja robocza na
stanowisku SMS)

e TS - tablica serwerowni z podtrzymaniem UPS, dla zasilania instalacji LAN i CCTV

TOZ - tablica odbioréw zewnetrznych TOZ.
e TAGy dla odbiorow wymagajgcych podtrzymania =zasilania 2z agregatu
pradotwérczego (jak np. lodéwki i zamrazarki) (y=kolejny numer tablicy)

Tablice TAx bedg stuzyty zasilaniu wszystkich obwoddéw gniazd i oswietlenia w
pomieszczeniach biurowych, korytarzach, salach konferencyjnych, pomieszczeniach socjalnych
i innych powierzchni wspdéinych.

Tablice TLx.y bedg stuzyly zasilaniu wszystkich odbiorow technologicznych wewnatrz danego
laboratorium (jedno pomieszczenie lub grupa pomieszczen o podobnej funkcji) oraz obwoddéw
oswietleniowych i gniazd ogdlnych.

Tablice TWy bedg =zasilaty urzgdzenia instalacji mechanicznych, gtéwnie wentylacji i
klimatyzacji. Centralizacja zasilania branzy HVAC umozliwi przyszig analize zuzycia i jakosci
wykorzystywanej energii, w przypadku przysztej decyzji o doposazeniu w analizatory parametrow
sieci. Do kazdej z tablic TWy nalezy doprowadzi¢ styk z SSP powodujgcy w razie pozaru
automatyczne wytgczenie odbiorow wentylacji.

Wszystkie tablice w przestrzeniach reprezentatywnych (w korytarzach, holach, w razie
koniecznosci w pomieszczenia laboratoryjnych) nalezy dostosowac¢ do prgdu znamionowego In
min. 100A, wykonanie metalowe, wolnostojgce, bez drzwi, do zabudowy w odpowiednio
przygotowanej wnece z drzwiczkami rewizyjnymi zlicowanymi ze $ciang. Gtebokos¢ tablicy musi
zapewnia¢ montaz aparatury (w szczegoélnosci roztgcznikow izolacyjnych modutowych do 100A
lub kompaktowych 100-160A w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z bilansu mocy tablicy).
Tablica przymocowana do wzmocnionego dna wneki w sposob zapewniajgcy stabilnos¢ jej
umocowania. Wneka posiadajgca wysokosé kondygnacji i gteboko$¢ zapewniajgca
wyprowadzenie z niej przewodéw za tablicg lub obok niej, na drabinach kablowych
przymocowanych do Sciany.

W pomieszczeniach technicznych (w tym wentylatornie, rozdzielnia gtéwna, serwerownia)
tablice w postaci rozdzielnic metalowych natynkowych nasciennych lub wolnostojgcych.

W kazdej z tablic nalezy przewidzie¢ rezerwe nie mniejsza niz 30%, w obrebie ktérej nalezy
przewidzie¢ minimum 1 wolny rezerwowy rzad 24-modutowy na zabudowe aparatury modutowe;.
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Obudowy tablic oraz poszczegdlne odptywy we wszystkich tablicach nalezy opisa¢ w sposéb
umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje tablic i zasilanych z nich urzgdzen w poszczegodlnych
pomieszczeniach. Opisy i 0znaczenia wykonywane na obudowach tablic muszg mie¢ wykonanie
i zamocowanie zapewniajgce trwatosc i czytelnosé (np. trwale naklejane metalowe tabliczki z
oznacznikami).

We wszystkich tablicach nalezy stosowac rozwigzania systemowe do wyprowadzenia kabli w
postaci ztgczek ZUG na szyne DIN.

12.8.5. Trasy kablowe

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewoddéw wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodéw
odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych oraz oswietleniowych w budynku, nalezy zapewnic
odpowiednie trasy kablowe. Nalezy przewidzie¢ zainstalowanie:

e perforowanych lub siatkowych koryt kablowych o szerokosci 50-500mm,

e rur ochronnych sztywnych bezhalogenowych z tworzywa sztucznego o srednicach 50-
232mm,

e rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych bezhalogenowych o srednicach 16-
63mm.

e kanatow instalacyjnych natynkowych bezhalogenowych z tworzywa sztucznego.

Dla doprowadzenia zasilania do urzagdzen wymagajgcych zasilania w czasie pozaru zostang
wykonane osobne trasy wraz z konstrukcjg i zamocowaniem lub uchwyty o odpowiednigj
odpornosci pozarowej, nie mniejszej niz wymagana odpornos¢ kabla utozonego na danej trasie.
Konstrukcje wsporcze korytek i drabinek ognioodpornych muszg mie¢ dodatkowo drugi punkt
podparcia lub zawieszenia.

Przejscia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ jako szczelne z
zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Nalezy stosowac
uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornos¢ pozarowa przegrody. Na
kablach przechodzgcych przez sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu
stronach sciany pozarowe;.

Odpornos¢ ogniowg poszczegolnych oddzielen nalezy przyjg¢ zgodnie z projektem
architektury. Wszystkie uszczelnienia pozarowe powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowany
personel posiadajgcy odpowiednie certyfikaty wydane przez producentéw materiatéw
uszczelniajgcych.

W pomieszczeniach poziome odcinki przewoddéw nalezy zlokalizowa¢ ponad sufitem
podwieszanym w korytach lub w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowych / na uchwytach.

W przypadku braku sufitu podwieszanego poziome odcinki przewoddw nalezy prowadzi¢ w
korytach lub natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych i/lub na uchwytach.
Pionowe podejscia do gniazd nalezy wykona¢ w pustej przestrzeni scianek gk, w rurkach
ostonowych typu peszel. W pomieszczeniach technicznych i magazynowych zejscia przewoddéw
prowadzi¢ natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych.

Wykonanie instalacji w danym pomieszczeniu musi gwarantowa¢ wymagang szczelnosé, w
szczegolnosci w laboratoriach czystych nalezy stosowac gniazda i osprzet hermetyczne oraz
materiaty elektroinstalacyjne o podwyzszonym stopniu IP.

Wszystkie kable zasilajgce 230V/400V w budynku, w tym wiz, okablowanie do opraw
oswietleniowych, gniazd i urzagdzen, muszg spetnia¢ wymogi klase reakcji na ogien wg Dyrektywy
unijnej CPR (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 9 marca
2011 roku), gwarantujgca przydatnos¢ do zastosowania na drogach ewakuacji.

Do okablowania w obrebie poziomych drég ewakuacyjnych nalezy zastosowaé przewody typu
N2XH-J lub inne typy kabli o podobnych parametrach elektrycznych (zyly Cu, izolacja XLPE),
spetniajgce wymogi klasy reakcji na ogien B2ca wg CPR.

Dla kabli prowadzonych do urzgdzen wentylacyjnych na dach dopuszcza sie kable w izolacji YKY
oraz YKXS lub uniepalnionej YnKY oraz YnKXS, przy zatozeniu ze bedg one prowadzone po
przestrzeni techniczne;.

12.8.6. Instalacja oswietleniowa

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu nalezy zaprojektowac i
wykonac¢ oswietlenie z zastosowaniem gtéwnie energooszczednych opraw ze zrédtami LED.
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Zasilanie opraw w pomieszczeniach z przewidzianymi tgcznikami monostabilnymi nalezy
wykonac¢ poprzez przekaznik bistabilny dopuszkowy, zlokalizowany w puszce przy fgczniku
zlokalizowanym najblizej tablicy zasilajgce;.

Przyjete poziomy natezenia oswietlenia

Oswietlenie ogodlne (podstawowe) nalezy zaprojektowaé z zachowaniem wymagan Polskich
Norm w zakresie o$wietlenia wnetrz Swiattem elektrycznym w tym PN-EN 12464-1, z
uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych, architektonicznych i uzytkowych budynku.
W poszczegolnych typach pomieszczen nalezy przyja¢ nastepujgce srednie poziomy natezenia
oswietlenia oraz réwnomiernos¢ — podane w tabeli ponizej. W tabeli oznaczono rowniez
przyporzgdkowanie do systemu zarzgdzania oswietlenia:

Rodzaj pomieszczenia System Natezenie Rownomiernosc
zarzgdzania Eqr [lux] Emin/Esr [-]
Pokoje socjalne AMS 200 0.4
Przedsionki i Sluzy ACZ 150 0.4
Korytarze ACZ 150 0.4
Klatki schodowe ACZ 100 0.4
Laboratoria RAMS 500 0.6
Laboratoria - prace precyzyjne RAMS 750 0.6
Magazyny ONOFF 100 0.4
Pokoje biurowe AMS 500 0.6
Pokoje konferencyjne i pokoje RAMS 500 0.6
spotkan, dyrekcji, sekretariaty
Hole wejsciowe bez obstugi ACZ 150 0,4
Hole wejsciowe — lada recepcji AMS 300 0.6
Szatnie AMS 200 0.4
Pom. techniczne ONOFF 200 0.4
(elektryczne, wentylatornie, itd.)
Toalety, ACR 200 0.4
Pom. porzadkowe ONOFF 200 0.4

Natezenie os$wietlenia musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12464-1.
Rozmieszczenie opraw oswietlenia ogélnego nalezy dobraé w oprogramowaniu do symulac;ji
oswietlenia w celu wymaganego poziomu natezenia i jakosci oswietlenia. Wyniki tych obliczen
nalezy zatgczy¢ do projektu wykonawczego.

System zarzadzania -,,AMS”. Pomieszczenia statego przebywania oséb z dostepem
Swiatla naturalnego - pokoje biurowe, laboratoria, pomieszczenia socjalne itp.

Wigczenie oswietlenia realizowane poprzez reczne wtaczniki oswietlenia zlokalizowane przy
drzwiach wejsciowych. Oprawy oswietleniowe wyposazone w system zarzgdzania energig
elektryczng — wbudowane autonomiczne czujniki ruchu i swiatfa.

Oprawy oSwietleniowe z wbudowanym autonomicznym czujnikiem natezenia $Swiatta
naturalnego (stonecznego) regulujgcym moc Swiatta sztucznego. Czujnik Swiatta stonecznego
rozréznia swiatto naturalne od swiatta sztucznego LED. Czujnik swiatta zintegrowany jest z
oprawg oswietleniowa.

Moc swiatta oprawy LED regulowana jest ptynnie, proporcjonalnie do dostepnego w danym
momencie Swiatta stonecznego w pomieszczeniu.

System zarzgdzania mocg swiatta oprawy pozwala ustawi¢ natezenia swiatta w obszarze
oddziatywania oprawy na kilku poziomach i muszg to by¢ co najmniej wartosci predefiniowane
150Ix, 200Ix, 300Ix, 400Ix, 500Ix, 1000Ix. Dodatkowo system zarzgdzania musi posiadac
mozliwo$¢ wylgczenia regulacji mocy Swiatta oprawy — czyli w takiej sytuacji oprawa Swieci
niezaleznie od wystepowania w pomieszczeniu $wiatta naturalnego z ustawiona mocg Swiatta.
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System zarzgdzania mocg Swiatta dziata w ten sposdb, ze dokonuje ciggtego, w czasie
rzeczywistym pomiaru natezenia Swiatta naturalnego i w zaleznosci od natezenia sSwiatta
naturalnego zmniejsza lub zwieksza moc swiatta sztucznego LED w zakresie 0-100%. Oznacza
to, ze w przypadku wystepowania duzej ilosci Swiatta naturalnego swiatto sztuczne LED zostaje
wytgczone. Zmiana mocy Swiatta LED musi by¢ liniowa, ptynna.

Zmiana nastaw systemu zarzgdzania musi sie odbywac¢ bez konieczno$ci otwierania oprawy
oswietleniowej, czyli zdalnie.

System zarzgdzania wraz z czujnikami musi by¢ wbudowany w oprawe oswietleniowg. Nie
dopuszcza sie zewnetrznych systemow sterowania/czujnikdw wyniesionych po za oprawe.

System zarzadzania mocg $wiatta oprawy musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia mocy
maksymalnej swiatta LED w zakresie 50% do 100% mocy znamionowej Swiatta co najmniej z
rozdzielczoscig 10% to znaczy: 100%, 90%, 80%, 70%, 60%, 50%. Oznacza to, ze mozna na
state zaprogramowac z poziomu uzytkownika moc maksymalng z jakg oprawa bedzie Swiecita.
Nastawa mocy maksymalnej pozwala zaprogramowa¢ moc maksymalng $wiatta sztucznego dla
warunkéw nocnych. Nastawa mocy maksymalnej oprawy pozwala uzytkownikowi dopasowac
warunki os$wietlenia sztucznego do najbardziej komfortowych oraz umozliwia optymalizacje
efektywnosci energetycznej systemu oswietlenia w danym pomieszczeniu/budynku.

System zarzadzania energia elektryczng musi by¢é wyposazony w wbudowany w oprawe
czujnik ruchu.

System sterowania musi posiada¢ mozliwos¢ wytgczenia funkcji czujnika ruchu tak by pozostat
aktywny tylko system mieszania swiatta. W ten sposob wylgczenie Swiatta jest dokonywane
wigcznikiem przy drzwiach lub w przypadku odpowiedniej ilosci $wiatta stonecznego
wbudowanym w oprawe czujnikiem swiatta.

System zarzadzania mocg swiatta jest nadrzedny w stosunku do czujnika ruchu, oznacza to,
ze w przypadku wystepowania odpowiedniego natezenia oswietlenia w pomieszczeniu, oprawa
oswietleniowa LED nie wtgczy sie mimo wystepowania ruchu oséb w pomieszczeniu.

Czujnik ruchu musi posiadac regulacje zasiegu dziatania (detekcji ruchu) co najmniej w 4
krokach 10%, 40%, 70%, 100% zasiegu maksymalnego.

Czujnik ruchu musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia czasu swiecenia po wykryciu ruchu w
zakresie 30s do 30 minut przy czym powinny to by¢ co najmniej czasy w wymiarze 30s, 90s,
5min, 10min, 30min.

Czujnik ruchu musi posiada¢ funkcje redukcji mocy swiecenia LED po ustaniu ruchu w
pomieszczeniu. Oznacza to, ze oprawa po odliczeniu czasu $wiecenia od ostatniej detekcji ruchu
nie wytgcza sie tylko ,przygasa” i czeka okreslony czas na ponowny ruch oséb w pomieszczeniu,
oprawa zostaje wytgczona dopiero gdy przez ten czas nie byto ruchu w pomieszczeniu.

Czujnik ruchu musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia czasu swiecenia swiatta LED z moca
zredukowang w zakresie 10s do 60 minut oraz ciggte swiecenie, przy czym powinny to by¢ co
najmniej czasy w wymiarze 10s, 5min, 10min, 30min, 1h oraz ciggte swiecenie niezalezne od
braku ruchu os6b w sytuacji, gdy w pomieszczeniu brak jest wystarczajgcej ilosci sSwiatta
naturalnego — czyli np. po zmierzchu albo przy bardzo duzym zachmurzeniu.

Czujnik ruchu musi posiada¢ mozliwo$¢ ustawienia poziomu mocy zredukowanej swiecenia
LED co najmniej o wartosci 10%, 30%, 50% mocy maksymalnej swiatta LED oprawy.

System zarzadzania swiattem — , RAMS”. Pomieszczenia stalego przebywania oséb
z dostepem swiatta naturalnego - sale konferencyjne, pokoje dyrekcji, sekretariaty itp.

Oprawy oswietleniowe wyposazone w system zarzgdzania energig elektryczng — wbudowane
autonomiczne czujniki ruchu i swiatta z bezprzewodowg komunikacjg z tgcznikami recznymi
instalowanymi przy wejsciu lub innym wskazanym miejscu.

W pomieszczeniach nie przewiduje sie wykonywania dodatkowej instalacji elektrycznej
dedykowanej do sterowania oswietleniem. Komunikacja pomiedzy oprawami a recznym
tagcznikiem musi sie odbywac¢ bezprzewodowo. Dodatkowo przetgcznik nie moze by¢ zalezny od
zasilania sieciowego lub bateryjnego.

Kazda oprawa w pomieszczeniu posiada wtasny czujnik ruchu i $wiatta wbudowane w oprawe.
Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznych widocznych czujnikéw.

System powinien mie¢ nastepujgce tryby pracy:
a) reczne wigczenie oswietlenia przyciskiem,
b) reczne wylgczenie oswietlenia przyciskiem,

160



C) reczne rozjasnienie o$wietlenia przyciskiem,

d) reczne sciemnienie oswietlenia przyciskiem,

e) uruchomienie przyciskiem automatycznej pracy systemu oswietlenia z predefiniowanym
natezeniem os$wietlenia 500Ix po czasie 30 minut od wykrycia ostatniego ruchu $wiatto
wytgcza sie automatycznie,

f) uruchomienie automatycznej pracy systemu oswietlenia z predefiniowanym natezeniem
oswietlenia 300Ix po czasie 30 minut od wykrycia ostatniego ruchu swiatto wytgcza sie
automatycznie,

Powyzsze tryby pracy powinny by¢ uruchamiane co najwyzej podwojnym wigcznikiem

przystosowanym do przykrecenie w miejsce standardowego wiacznika oswietlenia
(instalowanego w puszce instalacyjnej ,$60”)

System zarzadzania sSwiattem - ,ACZ”. Pomieszczenia czasowego oraz statego
przebywania oséb, w tym z dostepem swiatta naturalnego — szatnie, ciggi komunikacyjne,
itp.

Oprawy oswietleniowe z wbudowanym autonomicznym czujnikiem ruchu oraz czujnikiem
swiatta naturalnego (stonecznego) z funkcjg czujnika zmierzchu, z funkcjg redukcji mocy swiatta
przy braku ruchu w otoczeniu oprawy.

Zmiana nastaw systemu zarzgdzania musi sie odbywac¢ bez konieczno$ci otwierania oprawy
oswietleniowej, czyli zdalnie.

System zarzadzania wraz z czujnikami musi by¢ wbudowany w oprawe oswietleniowg. Nie
dopuszcza sie zewnetrznych systemow sterowania/czujnikdw wyniesionych po za oprawe.

System zarzgdzania mocg sSwiatta oprawy musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia mocy
maksymalnej swiatta LED w zakresie 50% do 100% mocy znamionowej Swiatta co najmniej z
rozdzielczoscig 10% to znaczy: 100%, 90%, 80%, 70%, 60%, 50%. Oznacza to, ze mozna na
state zaprogramowac z poziomu uzytkownika moc maksymalng z jakg oprawa bedzie swiecita.
Nastawa mocy maksymalnej pozwala zaprogramowa¢ moc maksymalng $wiatta sztucznego dla
warunkéw nocnych. Nastawa mocy maksymalnej oprawy pozwala uzytkownikowi dopasowac
warunki os$wietlenia sztucznego do najbardziej komfortowych oraz umozliwia optymalizacje
efektywnosci energetycznej systemu oswietlenia w danym pomieszczeniu/budynku.

System zarzadzania mocg swiatta jest nadrzedny w stosunku do czujnika ruchu, oznacza to,
ze w przypadku wystepowania odpowiedniego natezenia oswietlenia w pomieszczeniu, oprawa
oswietleniowa LED nie wtgczy sie mimo wystepowania ruchu oséb w pomieszczeniu.

Wbudowany czujnik zmierzchu powinien mie¢ co najmniej progi zadziatania 2Ix, 10Ix, 25Ix,
50Ix, 100Ix oraz powinien mie¢ mozliwos¢ wytgczenia czujnika zmierzchu (wtedy oprawa dziata
niezaleznie od swiatta naturalnego).

Czujnik ruchu musi posiadac regulacje zasiegu dziatania (detekcji ruchu) co najmniej w 4
krokach 10%, 40%, 70%, 100% zasiegu maksymalnego.

Czujnik ruchu musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia czasu $wiecenia po wykryciu ruchu w
zakresie 30s do 30 minut przy czym powinny to by¢ co najmniej czasy w wymiarze 30s, 90s,
5min, 10min, 30min.

Czujnik musi posiada¢ funkcje ciggtego Swiecenia swiatta LED z mocg zredukowang w czasie
gdy jest wigczone zasilanie oprawy. Swiecenie oprawy z mocg zredukowang nastepuje po
odliczeniu czasu po wykryciu ostatniego ruchu, oprawa w takiej sytuacji swieci do czasu
wytgczenia zasilania lub gdy czujnik swiatta naturalnego wykryje odpowiednie natezenie $wiatta
naturalnego i ten majgc priorytet w systemie zarzgdzania spowoduje wytgczenie Swiatta LED.

Czujnik ruchu musi posiada¢ funkcje redukcji mocy $wiecenia LED po ustaniu ruchu w
pomieszczeniu. Oznacza to, ze oprawa po odliczeniu czasu swiecenia od ostatniej detekcji ruchu
nie wytgcza sie tylko ,przygasa” i czeka okreslony czas na ponowny ruch oséb w pomieszczeniu,
oprawa zostaje wylgczona dopiero gdy przez ten czas nie byto ruchu w pomieszczeniu.

Czujnik ruchu musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia czasu swiecenia $wiatta LED z mocg
zredukowang w zakresie 10s do 60 minut oraz ciggte Swiecenie, przy czym powinny to by¢ co
najmniej czasy w wymiarze 10s, 5min, 10min, 30min, 1h oraz ciggte Swiecenie niezalezne od
braku ruchu oséb w sytuacji, gdy w pomieszczeniu brak jest wystarczajgcej ilosci $wiatta
naturalnego — czyli np. po zmierzchu albo przy bardzo duzym zachmurzeniu.

Czujnik ruchu musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia poziomu mocy zredukowanej Swiecenia
LED co najmniej o wartosci 10%, 30%, 50% mocy maksymalnej swiatta LED oprawy.
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System zarzadzania swiattem - , ACR”. Pomieszczenia czasowego oraz stalego
przebywania oso6b, w tym z dostepem swiatta naturalnego — sanitariaty.

Oprawy os$wietleniowe z wbudowanym autonomicznym czujnikiem ruchu oraz czujnikiem
Swiatta naturalnego (stonecznego) z funkcjg czujnika zmierzchu
System zarzgdzania wraz z czujnikami musi by¢ wbudowany w oprawe oswietleniowg. Nie
dopuszcza sie zewnetrznych systeméw sterowania/czujnikéw wyniesionych po za oprawe.
Czujnik ruchu musi posiadac regulacje zasiegu dziatania (detekcji ruchu) co najmniej w 4 krokach
10%, 40%, 70%, 100% zasiegu maksymalnego.
Czujnik ruchu musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia czasu swiecenia po wykryciu ruchu w
zakresie 30s do 10 minut przy czym powinny to by¢ co najmniej czasy w wymiarze 30s, 60s, 90s,
4min, 10min. Wbudowany czujnik zmierzchu powinien mie¢ co najmniej progi zadziatania 2Ix,
10Ix, 25Ix, 50Ix.

System zarzadzania swiattem - ,,ONOFF”. Pomieszczenia czasowego oraz stalego
przebywania os6b, w tym z dostepem sSwiatta naturalnego — archiwa, magazyny,
pomieszczenia ruchu elektrycznego, kottownie, itp.

Oprawy oswietleniowe typu ON/OFF, zatgczane tylko wilgcznikami swiatta przy drzwiach
wejsciowych

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepisow
wykonawczych w zakresie oswietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838.

W zakresie o$wietlenia awaryjnego budynku nalezy zaprojektowac i wykonac:

) oSwietlenie awaryjne korytarzy i drég ewakuacyjnych,
° osSwietlenie awaryjne przestrzeni otwartych,
e oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (podswietlane znaki kierunkowe).

Wybrane pom. techniczne oraz pomieszczenia bez dostepu swiatta dziennego (bez okna)
nalezy wyposazy¢é w oprawy oswietlenia awaryjnego.

Nalezy zapewni¢ dedykowane oprawy oswietlenia awaryjnego oparte o zrédta LED
wyposazone w inwertery i akumulatory autonomiczne LiFePO4 (nie dziatajgce w systemie
centralnej baterii), zapewniajgce dziatanie przez wymagany czas zgodnie z PN. Okresowe
testowanie opraw zgodnie z wymaganiami przepiséw bedzie zrealizowane z wykorzystaniem
centralki monitoringu opraw awaryjnych.

Projektowane natezenie osSwietlenia awaryjnego musi by¢ zgodne z PN, na
ponadstandardowym, wynikajgcym z ekspertyzy ppoz., poziomie min. 5lux na drogach ewakuac;ji
oraz 5lux w poblizu urzadzen ppoz.

Akumulatory muszg zapewnia¢ czas pracy w trybie awaryjnym przez czas min. 1 godziny.

Dla pomieszczeh zagrozonych wybuchem nalezy stosowac¢ oprawy w wykonaniu EX, z atestami
gwarantujgcymi bezpieczenstwo ich uzytkowania w srodowisku o danej klasie zagrozenia
wybuchem.

W normalnym stanie pracy obwody zapewniajgce podstawowe zasilanie opraw oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego zapewnione z tablic elektrycznych.

Przewiduje sie prace "na jasno" opraw ewakuacyjnych kierunkowych oraz "na ciemno" opraw
awaryjnych (oswietlenie drogi ewakuacji).

Potaczenie opraw awaryjnych z oswietleniem ogolnym wykonane w obrebie poszczegdinych
pomieszczen, poprzez doprowadzenie zasilania z puszki przytgczeniowej w danym
pomieszczeniu, sprzed tgcznika oswietleniowego.

Oprawy oswietlenia ogélnego
Oprawy oswietlenia ogoélnego w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy dobraé w sposéb
zapewniajgcy uzyskanie odpowiednich warunkow oswietleniowych, w tym:

) natezenia oswietlenia
° réwnomiernosci o$wietlenia
° ograniczenia zjawiska olsnienia

odpowiednio do funkcji pomieszczenia, zwracajgc uwage na sterylnos¢ pomieszczen, szczelnosc
opraw i ich estetyke.
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W pomieszczeniach typu cleanroom nalezy zastosowaé oprawy zapewniajgce utrzymanie
danej klasy czystosci pomieszczenia.
Dla pomieszczen i stref zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé oprawy w wykonaniu EX, z
atestami gwarantujgcymi bezpieczenstwo ich uzytkowania w s$rodowisku o danej klasie
zagrozenia wybuchem.

Zastosowane oprawy muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

) montaz: zwieszany i/lub nastropowy (uniwersalny)

° zrodfo Swiatta: zintegrowany LED

° strumien swietiny oprawy (nie zrodta): wg obliczeh natezenia oswietlenia na etapie projektu
wykonawczego

° sprawnos¢ oprawy: nie mniej niz 115 Im/W dla sanitariatow/szatni, nie mniej niz 133Im/W

w pozostatych pomieszczeniach

wspotczynnik CRI: nie mniej niz 80

wspotczynnik mocy: nie mniej niz 0,9

tolerancja barwy: nie gorzej niz 3SDCM

barwa swiatta: 4000K

zywotnos¢ oprawy (nie zrédta): nie gorzej niz 50 000h przy L80B10

gwarancja producenta: min. 60 m-cy

stopien szczelnosci: nie gorzej niz IP44

odporno$¢é mechaniczna: nie gorzej niz IKO8 w pomieszczeniach technicznych

12.8.7. Instalacji sity i gniazd
W zakresie instalacji wewnetrznych linii zasilajgcych znajduje sie zasilanie:

° rozdzielnic obiektowych, w tym administracyjnych i laboratoryjnych
° urzgdzen wentylacji i klimatyzacji

° urzadzen ochrony przeciwpozarowej budynku

° wybranych urzgdzeh branzy mechanicznej i niskopragdowe;j.

W poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy wykonaé gniazda wtyczkowe 230V. Przewiduje sie
zastosowanie gniazd:

400V dla zasilania urzgdzen technologicznych

230V technologicznych

230V ogdlnego przeznaczenia

230V porzadkowych (przeznaczonych dla obstugi sprzatajacej).

llos¢ obwoddéw gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia bedzie dostosowana do ilosci
gniazd i ich przeznaczenia oraz zagospodarowania poszczegolnych pomieszczen.

Gniazda porzadkowe zlokalizowane przy drzwiach do pomieszczen, na wysokosci ok. 30cm.

W obrebie laboratoriéw i wybranych stanowisk pracy, gniazda dla stanowisk na "wyspach"
oraz przy scianach bedg umieszczone w kanatach elektroinstalacyjnych przeznaczonych do
bezposredniego montazu osprzetu 45x45mm lub w przystawkach mebli laboratoryjnych.
Przewody do wysp zostang doprowadzone w rurkach podposadzkowych lub sprowadzone z
poziomu ponad sufitem podwieszanym. llos¢ i rodzaj gniazd technologicznych nalezy
dostosowa¢ do ilosci i rodzaju urzadzeh przewidywanych w danym pomieszczeniu
laboratoryjnym, zgodnie z projektowang technologig.

W strefach zagrozenia wybuchem nalezy wykorzysta¢ osprzet i urzadzenia dopuszczone do
stosowania w danej strefie wg standaryzacji Atex.

llos¢ gniazd i standard wykonczenia PEL
Przewiduje sie nastepujgcy standard wykonania punktéw elektryczno-logicznych PEL na
pojedyncze stanowisko pracy:
° ilo$¢ portéw RJ45: 3xRJ45 (w tym telefon VolP)
° ilos¢ gniazd elektrycznych ogdlnego przeznaczenia: 4 gniazda 230V

W pomieszczeniach o liczbie pracownikow 2 i wiecej nalezy przyjaé dodatkowo 1 rezerwowy
punkt PEL, np. dla potrzeb podigczenia urzadzen sieciowych typu drukarka.
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Dla punktéw dostepowych AP WiFi przewiduje sie zestawy gniazd 2xRJ45. Rozmieszczenie
gniazd dla AP nalezy dobra¢ w oparciu o symulacje komputerowg pokrycia zasiegiem WiFi, dla
pasm 2.4GHz i 5GHz
llos¢ gniazd 400V nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego na etapie projektu
wykonawczego, jednak nie mniej niz 1 gniazdo 400V na tablice laboratoryjna.

W pomieszczeniach laboratoryjnych nalezy wykona¢ gniazda wtyczkowe 230V, w rozstawie co
najmniej 2 gniazda podwdjne na 1 metr biezgcy blatu roboczego.

We wszystkich pomieszczeniach budynku, w tym w pomieszczeniach technicznych i korytarzach
nalezy rozmiesci¢ gniazda porzagdkowe, w rozstawie max co 10m.

Poszczegdlne gniazda nalezy opisaé w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje
obwodow we wiasciwych tablicach.

12.8.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zaktada sie wykorzystanie istniejacego uziomu budynku, z ewentualng koniecznoscig
wymiany elementdéw nieciggtych lub zniszczonych (do okre$lenia przez oferenta na etapie
przetargu w toku przeprowadzonej wizji lokalnej).

W obiekcie nalezy zaprojektowaé i wykonac instalacje wyréwnania potencjatow
(ekwipotencjalizacije).

Gtéwng szyne uziemiajgca GSU nalezy zainstalowaé przy rozdzielni gtéwnej i potgczy¢ z
uziomem oraz z lokalnymi szynami uziemiajgcymi. Ze wzgledu na rozlegtos¢ obiektu, przewiduje
sie zastosowanie wiecej niz jednej szyny wyrdwnawczej, wzajemnie potgczonych.

Do instalacji potaczen wyrownawczych nalezy przytgczyc :
e uziom budynku (bezposrednio do GSU),
przewody ochronne PE linii zasilajgcych (bezposrednio do GSU),
uziemienia urzgdzen przetwarzania danych
czesci przewodzgce obce konstrukcji budynku,
metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej,
stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej,
inne metalowe instalacje i urzgdzenia.
Gtowne potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé przewodami miedzianymi bezhalogenowymi
typu HO7Z-K o przekroju 25mm2 w izolacji zielonozottej.
Do lokalnych szyn uziemiajgcych nalezy przytgczyc¢:
e czesci przewodzace konstrukcji budynku (w tym os$cieznice i skrzydta drzwi
stalowych),
e dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO i gazu
e metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjne;j.

Miejscowe potgczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ w postaci lokalnych szyn uziemiajgcych
LSU zlokalizowanych w tazienkach pod umywalkami w sanitariatach i pomieszczeniach
laboratoryjnych oraz w wybranych pomieszczeniach technicznych. Szyny te nalezy potaczy¢ z
najblizszg szyng wyréwnania potencjatéw przewodem miedzianym bezhalogenowym typu H072Z-
K o przekroju 10mm2 w izolacji zotto-zielone;.

12.8.9. Instalacja odgromowa, przepieciowa i przeciwporazeniowa

Zaktada sie wykorzystanie istniejgcej instalacji odgromowej budynku. Zaktada sie jedynie
ewentualng wymiane elementdéw nieciggtych lub zniszczonych (do okreslenia przez oferenta na
etapie przetargu w toku przeprowadzonej wizji lokalnej).

W przypadku zabudowy elementéw instalacji HYAC na dachu nalezy przewidzie¢ odpowiednig
modyfikacje instalacji odgromowej jw.

Centrale HVAC i podkonstrukcje pod centrale, kanaty wentylacyjne, wentylatory, koryta
kablowe oraz inne urzgdzenia na dachu oraz/lub przy budynku nalezy obja¢ ochrong instalacjg
odgromowg za pomocg zwodow pionowych. Elementy te nalezy jednoczesnie podtgczy¢ do
systemu potgczen wyréwnawczych. Nie dopuszcza sie tgczenia ich ze zwodami poziomymi lub
pionowymi instalacji odgromowej. W przypadku koniecznosci zblizenia zwodow do tych
elementéw zwody nalezy prowadzi¢ w rurkach ostonowych izolacyjnych, zachowujgc odstep min.
0.5m lub wykorzysta¢ przewody odgromowe wysokonapieciowe.

Nalezy zapewni¢ ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
oraz przepieciami fgczeniowymi, z zastosowaniem strefowej koncepcji ochrony przepieciowe;j:
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e ochronniki typu 1 (<2.5kV) w rozdzielnicy gtéwnej

e ochronniki typu 2 lub 1+2 (<1.25kV lub <1.5kV) w tablicach obiektowych
Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ majg ostony izolacyjne, bariery
oraz izolacja kabli i przewoddw.

Jako system ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim nalezy zaprojektowac :

e samoczynne wytgczenie zasilanie w ukfadzie sieciowym TN-S

e wylgczniki réznicowopradowe.

Ochrone w postaci samoczynnego wyigczenia zasilania nalezy zrealizowa¢ poprzez
zastosowanie w obwodach zabezpieczen przetezeniowych (nadmiarowo-pragdowych) takich jak
wytgczniki i bezpieczniki.

We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych i oswietleniowych nalezy zaprojektowac
wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie roznicowym 30mA. Dodatkowg ochrone przed
wystgpieniem napie¢ dotykowych nalezy zapewni¢ réwniez przez gtéwne i miejscowe potgczenia
wyréwnawcze. Nalezy przewidzie¢ zastosowanie ochrony przez samoczynne wylgczenie
zasilanie, z czasami wytgczenia nie dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. Dopuszcza
sie stosowanie czasow nie dtuzszych niz 5s dla instalacji rozdzielczych.

W pomieszczeniach mokrych (w tym sanitariaty) nalezy stosowa¢ wytgczniki réznicowoprgdowe
o pradach réznicowych znamionowych nie wiekszych niz 30mA. Jesli to mozliwe nalezy tez
stosowac ochrone przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci.

12.8.10. System Sygnalizacji Pozaru (SSP)
Zakres ochrony

W budynku nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ System Sygnalizacji Pozaru SSP. Nalezy
zastosowaé¢ ochrone catkowita, tj. chronione bedg wszystkie pomieszczenia w obrebie
projektowanego budynku. Zwolnione z nadzoru mogg by¢ jedynie kabiny z toaletami.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje sufit podwieszany nalezy zastosowaé ochrone
podsufitowg oraz miedzystropowg (czujki wyposazone we wskaznik zadziatania). Do czujek
ponad sufitem podwieszanym nalezy zapewni¢ dostep w postaci rewizji min. 60x60cm.

Centrala sygnalizacji pozaru

Czujki pozarowe, reczne ostrzegacze pozarowe oraz elementy sterujgce systemu, nalezy
podigczyé do centrali pozarowej, potgczonej monitoringiem z wybranym przez Inwestora centrum
monitoringu alarmoéw. Uzgodnienie sposobu podtgczenia znajduje sie w gestii Zamawiajgcego.

Centrale pozarowg wyposazong w drukarke nalezy zainstalowa¢ w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu rozdzielni gtbwnej lub serwerowni. Pomieszczenie wyposazy¢ w czujke pozarowg
oraz przycisk ROP. W godzinach funkcjonowania obiektu nadzér nad systemem petniony w pom.
obstugi technicznej, a po godzinach funkcjonowaniu obiektu przez pracownika ochrony w tym
samym pomieszczeniu. W pomieszczeniu nalezy zainstalowaé panel wyniesiony SSP,
umozliwiajagcy obstuge alarmow.

Jako rezerwowe zrédto =zasilania centrali nalezy przewidzie¢ baterie akumulatorow,
zapewniajgca dozorowanie przez 72 godziny i po tym czasie alarmowanie przez 30 minut.

Dziatania SSP w razie pozaru
System SSP bedzie wspétpracowat z innymi systemami zainstalowanymi na obiekcie
zwigzanymi z bezpieczenstwem pozarowym. Nalezy przewidzie¢ wysterowanie Iub
monitorowanie m.in. nastepujacych systemoéw z instalacji SSP: :
e wyltgczenie urzgdzeh wentylacji mechanicznej,
e wylgczenie urzgdzen klimatyzacji,
e zamkniecie klap odcinajgcych na granicach stref pozarowych (po 1 wyjsciu sterujgcym
dla kazdej z klap),
e monitorowanie otwarcia i zamkniecia klap przeciwpozarowych na kanatach wentylacji
(po 2 stany na kazdg z klap, tj. otwarcie i zamkniecie),
e odryglowanie drzwi objetych SKD na drogach ewakuaciji,
e uruchomienie sygnalizacji akustycznej, poprzez sygnalizatory akustyczno-optyczne
instalacji SSP,
e nadzor pracy zasilaczy dodatkowych (informacja o pracy awaryjnej zasilaczy przy
zasilaniu rezerwowym, 2 stany na kazdy zasilacz),
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e przestanie informacji o zdarzeniu pozarowym do PSP poprzez Urzadzenie Transmisji
Alarmu (zbiorczy sygnat alarmu pozarowego ll-ego stopnia, alarm techniczny
uszkodzenia i potwierdzenie odbioru sygnatu przez PSP).

Wszystkie wymienione powyzej sterowania muszg by¢ realizowane jednoczesnie w atymc
obiekcie w przypadku alarmu ll-ego stopnia.

Elementy instalacji SSP

Nalezy zaprojektowac i wykonac linie dozorowe pracujgce w systemie petlowym tzn. w
stanach awaryjnych mogg by¢ zasilane niezaleznie z obu koncow. W celu zapewnienia petnej
funkcjonalnosci systemu w przypadku uszkodzenia pojedynczego elementu, wszystkie elementy
beda posiadaty zintegrowany izolator zwar¢.

Do automatycznego wykrywania pozaru nalezy przewidzie¢ optyczne oraz multisensorowe
czujki dymu. Rodzaj detekcji czujek nalezy dobra¢ w zaleznosci od spodziewanego sposobu
rozwoju pozaru i mozliwych zjawisk powodujgcych alarmy. Zastosowane czujki multisensorowe
zdolne do wykrycia pozaréw testowych TF1-TF9. W newralgicznych pomieszczeniach nalezy
przewidzie¢ czujki multisensorowe o zwiekszonej czutosci, o czutosci odpowiadajgcej detektorom
klasy B wg normy EN54-20.

Przestrzenie ponad sufitem podwieszanym nadzorowane przez czujki optyczne wykrywajgce
pozary testowe TF1-TF5 + TF7-TF9, wyposazone w optyczny wskaznik zadziatania,
zlokalizowany ponizej na suficie.

Dla zapewnienia detekcji dymu w przypadku dostania sie dymu z zewnatrz lub uszkodzenia
wentylatora centrali HVAC nalezy przewidzie¢ czujki kanatowe zlokalizowane na kanatach
nawiewnych z central HVAC. Czujki muszg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcej normy
PN-EN 54-27.

W wybranych miejscach, newralgicznych ze wzgledu na dziatanie obiektu, nalezy
zaprojektowaC detektory o innej charakterystyce, odpowiedniej dla chronionej powierzchni, np.
czujki w wykonaniu EX w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Do recznego wywotywania alarmu pozarowego nalezy przewidzie¢ reczne ostrzegacze
pozaru (ROP) zgodne z PN-EN 54-11 zainstalowane na drogach ewakuacyjnych i innych
miejscach wynikajgcych z przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Sterowanie i monitorowanie urzgdzen ppoz. realizowane z modutdow wejs¢/wyjs¢ petlowych.
Moduty monitorujgce mogg tworzy¢ wspolne elementy z modutami sterujgcymi. Nie dopuszcza
sie grupowania sterowan lub monitorowan dla ograniczenia sumarycznej ilosci wejs¢ lub wyjsc.

W pomieszczeniach o specjalnych wymaganiach czystosci, tj. we wskazanych przez
Zamawiajgcego laboratoriach, nalezy zastosowa¢ elementy (czujki, przyciski ROP, sygnalizatory)
0 podwyzszonej szczelnosci.

Dopuszcza sie zastosowanie kabla petlowego bez ekranu, jesli jest on dopuszczony przez
producenta systemu SSP.

Sygnalizacja pozaru

W zakresie sygnalizacji pozaru nalezy uwzglednic¢ nastepujgce wytyczne:

e Zadziatanie czujki wywotywaé bedzie Alarm I-ego Stopnia na stanowisku obstugi
systemu SSP, przez czas T1 (60 sekund). Jezeli w czasie T1 obstuga nie potwierdzi
przyjecia zgtoszenia, centrala przejdzie automatycznie w stan Alarmu ll-ego Stopnia.

e Zgloszenie sie personelu przediuza czas trwania Alarmu l-ego Stopnia o czas T2
(max. 4 minuty) - czas na weryfikacje alarmu pozarowego, mierzony od chwili
potwierdzenia. Po czasie T2, jezeli obstuga wczeséniej nie przeprowadzi kasowania
systemu SSP nastgpi Alarm ll-ego Stopnia — pozarowy.

e Wcisniecie przycisku ROP bedzie wywotywato Alarm Il-ego stopnia.

e W przypadku alarmu ll-ego stopnia uruchomiony zostanie alarm o ewakuacji, poprzez
sygnalizatory optyczno-akustyczne konwencjonalne rozmieszczone lokalnie w
obiekcie. Sygnalizatory nalezy podzieli€ na grupy i wysterowane z wyjs¢
nadzorowanych modutdw wejsc/wyjs¢ systemu SSP. Zasilanie sygnalizatorow
doprowadzone z zasilaczy certyfikowanych zlokalizowanych w poblizu modutéw
we/wy obstugujagcych sygnalizatory.
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Zasilanie instalacji SSP

Projektowana centrala CSP zasilana napieciem 230V sprzed przeciwpozarowego wytgcznika
pradu, z rozdzielnicy pozarowej RGP zlokalizowanej w pom. rozdzielni gtdwnej, przewodem o
odpornosci ogniowej Ph90, trasg E90. Rezerwowe zrodio zasilania centrali powinna stanowic
bateria akumulatoréw, zapewniajgca dozorowanie przez 72 godziny i po tym czasie alarmowanie
przez 30 minut.

Pojemnos¢ akumulatoréw w centrali oraz w zasilaczach ppoz. musi spetniaé zaleznosé:

Q=k-(I,-t, +1,-0.5)

gdzie:
e |1 —prad dozoru [A] w przypadku braku zasilania podstawowego
e 1 —wymagany czas roztadowania akumulatora [h]
e |2 —prad pobierany w czasie alarmu pozarowego [A]
e Kk — wspotczynnik wynoszgcy 1.25.

Poza centralg, z rozdzielnicy gtéwnej ppoz. RGP sprzed wytgcznika PWP nalezy zasili¢
réwniez zasilacze certyfikowane ppoz. 24V. Zasilacze wyposazone w dedykowane akumulatory
zapewniajgce prace przez wymagany czas dozoru i alarmowania oraz bedg monitorowane przez
moduty we/wy instalacji SSP.

Urzadzenia instalacji SSP

Nalezy zaprojektowaé i wykonac centrale modutowg, adresowalng z mozliwoscig pracy w
sieci. Centrala powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ wizualizacji standéw i alarméw oraz swobodnego
programowania z poziomu komputera. Nalezy przewidzie¢ bramki umozliwiajgce integracje i
wizualizacje wskazan wszystkich urzadzen podigczonych do centrali w oprogramowaniu
zarzadzajgcym bezpieczenstwem SMS.

Urzgdzenie powinno rejestrowaé co najmniej 2 000 zdarzen. Kazde zarejestrowane zdarzenie
powinno zosta¢ wydrukowane na drukarce. Wszystkie komunikaty na polu obstugi oraz menu
kontekstowym powinny by¢ zapisane w jezyku polskim.

Wymagania dla centrali CSP:

napiecie zasilania: 230V AC

praca w sieci min. 16 central/konsol

napiecie systemowe: 24V DC

pojemnos¢ akumulatoréw: 45Ah (dodatkowa obudowa)

stopien szczelnoéci: IP30

maksymalna dtugos¢ petli dozorowej: 3300 m

maksymalna ilos¢ petli dozorowych: 8

max ilos¢ adreséw: 504

dopuszczalna ilos¢ elementéw adresowalnych na petli dozorowej: 126

wbudowane wyjscia przekaznikowe: min. 1x alarm, 1x awaria

ilos¢ programowalnych wejs¢/wyjsé: min. 12

konfiguracja czujek (w tym czutosci i rodzaju srodowiska w ktérym pracuje) zdalnie, z

poziomu dedykowanego oprogramowania narzedziowego

integracja z zewnetrznymi systemami wizualizacji i obstugi SMS (np. BACnet)

e mozliwos¢ wizualizacji wszystkich informacji w aplikacji na urzgdzenia typu smartphone.

Projektowane czujki powinny by¢é wyposazone w mikroprocesor zapewniajgcy analize

przetwarzanych informacji. Czujki muszg posiada¢ wybrane zestawy parametréw, dostosowane

do specyficznych wymagan pracy w danym pomieszczeniu / warunkach srodowiskowych. Czujki

powinny posiada¢ rowniez funkcjonalnos¢ kompensowania stopniowo osadzajgcego sie kurzu i

zanieczyszczen w celu zapewnienia statej czutosci w dtugim przedziale czasu, a gdy czujka nie

moze juz utrzymywacé statej czutosci, do centrali powinno by¢ wystane oddzielne ostrzezenie.
Odpornos¢ na zwarcia i przerwy w obwodzie nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie

obustronnego izolatora zwar¢ w kazdej z czujek oraz przyciskow ROP.
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12.8.11. Systemy bezpieczeinstwa (SKD, SSWiN, CCTV)

System Kontroli Dostepu (SKD)

Kontrola dostepu ma na celu ograniczenie dostepu osobom nieuprawnionym do pewnych
pomieszczen, jak rowniez identyfikacje osdb wchodzgcych do danego pomieszczenia i
rejestracje czasu tego wejscia.

Systemem SKD zostang objete przejscia oznaczone na rzutach architektury.

Ostateczny zakres pomieszczen objetych kontrolg dostepu nalezy potwierdzi¢ z Zamawiajgcym
na etapie opracowywania projektu.

Dla wiekszosci przejs¢é SKD nalezy zastosowaé konfiguracje kontroli dostepu jednostronnej z
przyciskiem wyjscia bezdotykowym:

e wejscie do pom. za pomocg czytnika kart

e wyjscie z uzyciem przycisku wyjscia uprawnionego bezdotykowego

o'W razie ewakuaciji wyjscie po uzyciu przycisku awaryjnego (z monitorowaniem jego uzycia).

W wybranych miejscach (np. $luzy, przejscia rozgraniczajgce strefy) nalezy zweryfikowac
zastosowanie kontroli dwustronnej (do ustalenia z Zamawiajgcym):

e wejscie i wyjscie z pom. za pomocg czytnika kart

e W razie ewakuacji wyjscie po uzyciu przycisku awaryjnego (z monitorowaniem jego uzycia).

Wyjscie od strony chronionej nalezy zrealizowa¢ za pomocg przycisku wyjscia uprawnionego.
Wyjscie z pomieszczenia chronionego musi by¢ zawsze mozliwe w przypadku ewakuaciji,
poprzez wcishiecie przycisku wyjscia awaryjnego. Przejscia objete SKD muszg zosta¢ ponadto
odryglowywanie w przypadku wykrycia pozaru przez system SSP.

Na terenie catego obiektu nalezy przewidzie¢ zastosowanie kontroli dostepu za pomocg
czytnikow elektronicznych kart (bez klawiatury / PIN). Przejscie przez drzwi objete kontrolg muszg
umozliwia¢ karty zblizeniowe - jeden typ karty dla wszystkich przejs¢. Nalezy zastosowac
protokdt komunikaciji Mifare Desfire EV1/EV2, gwarantujgcy wysoki poziom bezpieczenstwa (nie
dopuszcza sie protokotdw ztamanych, np. Mifare Classic, Prox, Unique). System SKD musi
umozliwia¢ obstuge szyfrowania transmisji catego toru transmisji (karta-czytnik, czytnik-kontroler)
oraz realizowac¢ odczyt aplikacji z karty.

Przejscia SKD i alarmy muszg zosta¢ zwizualizowane na stanowisku obstugi instalacji
bezpieczenstwa SMS w pom. obstugi technicznej na parterze.

Obstuga systemu i nadawanie kart i uprawnien powinno by¢ realizowane na stacji roboczej
SMS w pom. dziatu IT IMIF, z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim. Wizualizacja przejs¢
i alarméw powinna obejmowaé minimum sygnalizacje:

e proby nieuprawnionego otwarcia drzwi (po uzyciu karty na czytniku)
e forsowania przejscia (z kontaktronu)

e zbyt dlugo otwartego przejscia (z kontaktronu)

e uzycia przycisku ewakuacyjnego (poprzez styk w przycisku).

Zarzadzanie systemem SKD musi umozliwia¢ realizacje z poziomu oprogramowania SMS m.in.:
e zdalnego otwarcia drzwi

e czasowego odryglowania przejscia

e zablokowania mozliwosci otwarcia.

Dostarczony system musi posiada¢ licencje na przejscia wynikajgce z projektu oraz na
dodatkowych 25% przejs¢ dla potrzeb przyszitej rozbudowy. System musi zapewnia¢ obstuge
minimum 500 uzytkownikéw. Wraz z systemem nalezy dostarczy¢ drukarke do kart SKD.

Wszystkie przejscia objete SKD nalezy wyposazy¢é w element ryglujgcy - elektrozaczep
rewersyjny (dla drzwiach na drogach ewakuacji w wykonaniu zapewniajacym otwarcie przy
wstepnym nacisku na drzwi) oraz kontaktron wpuszczany informujgcy o forsowaniu drzwi. W
zakresie zestawienia stolarki nalezy rowniez ujg¢ samozamykacze z blokadg otwarcia.

Czytniki oraz elementy przejscia obstugiwane przez kontrolery SKD rozmieszczone lokalnie w
szafkach nasciennych i komunikujgce sie po TCP/IP przez sie¢ okablowania strukturalnego

System videodomofonowy VDOM
Na wejsciu do danego budynku, jako uzupetnienie systemu SKD, nalezy zaprojektowac
instalacje video-domofonowa. System powinien by¢ oparty o urzgdzenia cyfrowe w wykonaniu IP
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i potaczony poprzez okablowanie strukturalne i sie¢ LAN.

Panel wywotawczy nalezy zlokalizowa¢ przed drzwiami wejsciowymi, a w wybranym przez
Uzytkownika pom. obstugi na parterze powinien zosta¢ umiejscowiony panel odbiorczy
(videomonitor). Panele odbiorcze nalezy przewidzie¢ réwniez w pomieszczeniach wskazanych
przez Zamawiajgcego na etapie projektu wykonawczego (do wyceny nalezy przyja¢ 3 dodatkowe
panele odbiorcze).

System powinien zapewnia¢é mozliwos¢ wywotania potaczenia z pracownikiem obstugi przez
osobe przed wejsciem, a nastepnie po weryfikacji gtosowej i wizualnej, zdalne otwarcie drzwi
przez pracownika obstugi.

System Sygnalizacji Wiamania i Napadu (SSWiN)

W budynku przewiduje sie Systemem Sygnalizacji Wtamania i Napadu. Centrale systemu
nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu serwerowni. Centrala wyposazona w modut ethernetowy,
umozliwiajgcy zdalne potgczenie oraz obstuge alarmow. Antene urzadzenia transmisji alarmu
GSM nalezy wynie$¢ w miejsce zapewniajace odpowiedni zasieg sygnatu, np. do korytarza.

System SSWIN musi posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50131 w zakresie
Systemoéw Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz PN-EN 50136 w zakresie Transmisji alarmu dla
stopnia (Grade) 3. System powinien zapewnia¢ ochrone w stopniu 2 (Grade 2). Ze wzgledu na
potrzebe nie ograniczania przysztej rozbudowy wymaga sie wykorzystania centrali oraz
detektoréow spetniajgcych wymagania grade 3.

Elementy wejs¢/wyjs¢ systemu oraz dodatkowe zasilacze systemu nalezy rozmiesci¢ lokalnie
w budynku.

Centrala oraz ekspandery SSWIN nalezy umiesci¢ w obudowach z zasilaczami buforowymi
12V oraz bateriami akumulatoréw, zapewniajgcymi dziatanie systemu (w stanie dozoru) w razie
zaniku zasilania 230V przez czas nie krétszy niz 36 godzin oraz alarmowanie przez czas 20
minut. Obudowy zasilaczy monitorowane pod katem sabotazu (otwarcie obudowy oraz oderwanie
od sciany).

Detekcja intruza realizowana z zastosowaniem czujek ruchu PIR o charakterystyce
pomieszczeniowej lub kurtynowej oraz kontaktronéw na wybranych drzwiach i oknach. Nalezy
zastosowa¢ ochrone obrysowg za pomocag kontaktronéw oraz putapkowg w korytarzach i
pomieszczeniach z oknami.

Wymagane jest aby Zakresem SSWiN zostaty objete réwniez newralgiczne pomieszczenia i
urzadzenia takie jak sejf i magazyn chemiczny.

Zazbrajanie i rozbrajanie systemu nalezy przewidzie¢ przy wykorzystaniu klawiatur
numerycznych rozmieszczonych lokalnie na pietrach oraz z poziomu oprogramowania SMS do
zarzagdzania systemami bezpieczenstwa.

Wymagane jest aby, zastosowany system umozliwiat podziat obiektu na wiele obszaréw
dostepu i byt rozbrajany z klawiatur numerycznych (w tym klawiatury przy obstugi technicznej na
parterze przy wejsciu gtdwnym). Podziat na strefy SSWIN zostanie okreslony na etapie
uruchomienia w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

W pomieszczeniach o specjalnych wymaganiach czystosci, w szczegdélnosci w pom. typu
cleanroom, nalezy zastosowac elementy (czujki, kontaktrony, sygnalizatory) o podwyzszonej
szczelnosci zapewniajgcej odpornos¢ przed rozbryzgiem wody.

Wymagane jest aby alarm wtamaniowy byt sygnalizowany przez dedykowane sygnalizatory
optyczno-akustyczne, rozmieszczone w korytarzach oraz zdalnie na stacji roboczej SMS w pom.
obstugi technicznej na parterze.

Dla pracownikbw w pom. obstugi technicznej na parterze przewiduje sie zastosowanie
przyciskow napadowych, umozliwiajgcych zasygnalizowanie napasci lub potrzeby interwenciji
pracownikdw ochrony.

Zakresem SSWiN nalezy objg¢ obrysowo poziom parteru (okna, drzwi, bramy) oraz korytarze
i klatki schodowe na wszystkich kondygnacjach, jak réwniez newralgiczne urzadzenia (np. sejf).

Ostateczny zakres SSWIN do potwierdzenia z Zamawiajgcym na etapie opracowywania
projektu technicznego / wykonawczego.

System nadzoru wizyjnego (CCTV)
W obiekcie nalezy przewidzie¢ system nadzoru wizyjnego CCTV w wykonaniu IP.
System oparty o kamery kolorowe IP stacjonarne megapixelowe zasilane przez PoE powinien
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obejmowac¢ nastepujace obszary:

° wszystkie ciggi komunikacyjne i hole - kamery koputkowe

° wejscia do budynku od strony wewnetrznej - kamery koputkowe

° kluczowe pom. techniczne (np. serwerownia) - kamery koputkowe

° wejscia do budynku od zewnatrz - kamery typu bullet w wykonaniu zewnetrznym, z funkcjg

dzien/noc i o stosunkowo wysokiej dynamice i czutosci.
° bezposrednie otoczenie budynku - kamery typu bullet w wykonaniu zewnetrznym, z
funkcjg dzien/noc i o stosunkowo wysokiej dynamice i czutosci.
Obraz z wybranych kamer powinien by¢ widoczny na monitorach zlokalizowanych w pom. obstugi
technicznej na parterze, gdzie bedzie petniony nadzér catodobowy (w godzinach pracy obiektu
przez pracownikow obstugi technicznej, a potem przez pracownika ochrony). Z poziomu
stanowiska obstugi CCTV nalezy zapewni¢ podglgd materiatu zarchiwizowanego na serwerach
rejestrujgcych.

W serwerowni w szafie Rack nalezy umiesci¢ serwery rejestrujgce z przestrzenig dyskowa,
umozliwiajgce archiwizacje obrazu zarejestrowanego przez kamery. Materiat archiwalny
powinien by¢ przechowywany przez okres 30 dni. Nalezy przewidzie¢ 10% zapasu na dysku
archiwizujgcym oraz dodatkowo minimum 10 licencji na dodatkowe kamery do przysziej
rozbudowy systemu Obraz z kamer przechowywany bedzie na serwerach rejestrujgcych.
Okablowanie z kamer powinno by¢ poprowadzone bezposrednio do pomieszczenia z
rejestratorami, bezposrednich szaf dystrybucyjnych.

Kamery wyposazone w detekcje ruchu, umozliwiajgc rejestracje tylko zaistniatych zdarzen co
utatwi przegladanie nagranego materiatu.

Wymaga sie wykonanie integracji systemow niskoprgdowych w celu zwiekszenia
funkcjonalnosci oraz prezentacji we wspoélnym interfejsie na wspoélnych mapach graficznych.

Integracja w obrebie SMS

Wymagane jest wykonanie integracji systeméw bezpieczenstwa w celu zwiekszenia ich
funkcjonalnosci, w oprogramowaniu do integracji SMS (Security Management System).
Przewiduje sie integracje software'owg nastepujgcych systemow bezpieczenstwa:

System Kontroli Dostepu SKD,

instalacja video-domofonowa VDOM,

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu SSWiN,
system monitoringu wizyjnego CCTV,

System Sygnalizacji Pozaru SSP.

Integracja w SMS powinna umozliwia¢ wykorzystanie jednolitej platformy programowej do
wizualizacji i obstugi wszystkich podsysteméw bezpieczenstwa (utatwiajgc obstuge i ograniczajac
liczbe wymaganych pracownikow, stacji roboczych i aplikacji klienckich).

Wizualizacja i obstuga systemoéw bezpieczenstwa integrowanych w SMS prowadzona z
poziomu stanowiska nadzoru. Wszystkie systemy bezpieczenstwa obstugiwane w oparciu o
jednolity interfejs i platforme programowg i wizualizowane na wspdlnych mapach. Mozliwa
zaawansowana interakcja zintegrowanych systemow i tworzenie zaleznosci pomiedzy systemami
i sygnatami/alarmami (m.in. rozbrajanie SSWiN z SKD, powigzanie kamer z alarmami SKD i
SSWiN). Dostarczona licencja ma umozliwia¢c wprowadzanie modyfikacji i samodzielne
programowanie systemu, w tym kody zrédtowe, hasta, itp. Gwarancja wykonawcy musi byé
rozdzielona na software (oprogramowanie, wykonane mapy, interfejsy i integracje) i hardware
(fizyczny sprzet).

W pom. obstugi technicznej nalezy zastosowac¢ stacje roboczg umozliwiajgcg poditgczenie do
czterech monitoréw, obstugujgca 2 monitory LCD 27" do pracy ciggtej 24/7 w systemach telewiz;ji
dozorowej. Na jednym z monitorow bedzie wyswietlany obraz z wybranych kamer w podziale do
16 kamer, na drugim znajdzie sie interaktywna mapa z naniesionymi symbolami elementéw SKD
(przejscia kontrolowane), SSWIN (czujki, kontaktrony, sygnalizatory, klawiatury), SSP (czuijki,
ROPy) oraz CCTV (kamery) oraz okno alarmow.

Dzieki architekturze klient-serwer oprogramowanie SMS powinno zapewnia¢ mozliwosé
przysztego stworzenia dodatkowych stanowisk operatorskich (rowniez oddalonych), poprzez
zakup dodatkowych licencji klienckich. Nalezy dostarczy¢ licencje dla minimum 2 zdalnych
uzytkownikéw. Przewiduje sie mozliwos¢ wykorzystania klientéw mobilnych (tablet, telefon) o
ograniczonej funkcjonalnosci.
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Nalezy przewidzie¢ oprogramowanie SMS otwarte na integracje projektowanych systeméw
bezpieczenstwa, jak rowniez systemow instalowanych w przyszto$ci.

Funkcjonalnos$é oprogramowania SMS

Wymagane jest aby system SMS dziatat w oparciu o architekture Serwer-Klient i umozliwiat
zastosowanie nieograniczone;j liczby poszczegdlnych sktadowych systemu.

Oprogramowanie SMS powinno umozliwia¢ integracje wielu rodzajow systemoéw
bezpieczenstwa zlokalizowanych na obiekcie oraz zarzadzanie i automatyczne reagowanie na
wystepujace zdarzenia alarmowe wraz z odpowiednig ich klasyfikacja, a takze potwierdzeniem
dokonania wtasciwej decyzji co do faktu rozwigzania problemu przez osobe odpowiedzialng.

Nalezy przewidzie¢ interaktywng i wielowarstwowg wizualizacje zintegrowanych systeméw
bezpieczenstwa na podktadach graficznych pozwalajgcg na przedstawienie chronionych
obszaréw w sposob przejrzysty i intuicyjny. Powinna umozliwiaé takze proste informowanie
operatéow i innych odpowiedzialnych os6b o zachodzgcych zdarzeniach w systemie wraz z
automatyczng notyfikacjg o stanie systemu do oséb zarzadzajgcych od strony technicznej.

Rozwigzanie powinno posiadaé rozbudowang analize wideo w trybie rzeczywistym oraz
poftgczony z nig system informowania o zdefiniowanych zdarzeniach. Oprogramowanie SMS
musi cechowac sie opisang ponizej funkcjonalnoscia.

Obstuga CCTV
e Sprzetowa lub programowa kompresja wideo
Kontrola kamer obrotowych za pomocg: myszy, okna dialogowego
Mozliwo$¢ synchronicznego przegladania archiwum z wielu kamer
Petna kompatybilno$¢ z kamerami dziatajgcymi w standardzie ONVIF i PSIA
Bezptatne aktualizacje bazy zintegrowanych kamer
Wsparcie dla przekaznikéow i mikrofonow wbudowanych w kamere (dla kamer
zintegrowanych)
e Mozliwos¢ wyzwolenia nagrywania wideo przez:
o Operatora (recznie)
o Harmonogram nagrywania
Detekcje wideo
o Detekcje audio
Analize wideo
Obstuga algorytméw kompresji wideo MJPEG, MPEG-2, MPEG-4, H.264, H.265,
H.264+, H.265+.

O
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Architektura
e Darmowe aktualizacje oprogramowania
e Brak limitu ilosci podtgczonych kamer, serwerdw, klientow zdalnych, uzytkownikow i
administratoréw systemu
e Mozliwos¢ wykonywania kopi zapasowej archiwum (lokalnie, NAS lub w sieci)
e Wbudowana integracja z systemami bezpieczenstwa (CCTV, SSP, SKD, SSWiN,
RCP)
e Mozliwos¢ integracji dowolnych systeméw bezpieczenstwa dzieki dostepnemu SDK
e Mozliwos¢ integracji z urzgdzeniami poprzez karty wejsc¢ / wyjsé
e Mozliwos¢ tworzenia interaktywnych planéw obiektéw wraz ze sterowaniem
zintegrowanymi systemami
e Nieograniczona liczba scenariuszy sterowania zdarzeniami
e Powiadamianie o zdarzeniach, alarmach, detekcji ruchu za pomoca:
o Wysytania wiadomosci e-mail
Wysytania wiadomosci sms
Notyfikacji wideo na monitorze w dowolnej postaci
Wyswietlenia obrazu z odpowiedniej kamery
Wyzwolenia odpowiedniego presetu odpowiedniej kamery obrotowej PTZ
Notyfikacji dzwiekowej
Notyfikacji za pomoca narzedzi wbudowanych w kamere (ij. gtosnik,
przekaznik)

O O O 0O O O
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o Uruchomienia zewnetrznego programu

Integracja z SKD i SSWiN

Prezentacja graficzna aktualnego stanu grup, linii oraz wyjs¢ realizowana w postaci
ikon, pdl graficznych stanowigcg ich reprezentacje na podktadach graficznych
Dynamiczna zmiana wygladu komponentéw zgodnie ze zmiang stanu elementu, ktory
reprezentuje
System wizualizacji musi umozliwi¢ wykonywanie takich czynnosci jak:
zalgczenie/wytgczenie grup systemu alarmowego, kasowanie i reset alarmow,
sterowanie wyjs¢, synchronizacja czasu komputera z czasem centrali alarmowej,
dodawanie uzytkownikow systemu.
obstuga SKD w zakresie:
o wyswietlenie kartoteki uzytkownika systemu po przytozeniu karty,
o zliczanie oséb w danym obszarze na podstawie czytnika wejsciowego i
wyjsciowego,
o umozliwienie szybkiego wyszukania uzytkownika na podstawie ostatniego
odbicia karty,
o otwarcie drzwi z poziomu wizualizacji,
zdalne zablokowanie dostepu do czytnika,
o budowanie innych interakcji z funkcjami SSWiN i CCTV (np. zat./wyt. grupy
alarmowej od zdarzenia z karty, obrét kamery obrotowej, wyswietlenie obrazu
z kamery patrzacej na przejscie).
Tekstowa prezentacja danych powinna by¢ realizowana poprzez listy zdarzen. W
liscie zdarzen powinny by¢ rozrézniane podstawowe typy zdarzen:
o zdarzenia informujgce o stanie systemu,
o zdarzenia aktywne (alarmy), wymagajgce podjecia czynnosci
o potwierdzenia zapoznania sie z trescig zdarzenia, ewentualnie zapoznania sie
z procedurg postepowania w zwigzku z powstatym alarmem oraz
skomentowania zdarzenia.
Automatyczna, biezgca aktualizacja listy zdarzehn, z widocznym dla operatora
oznaczeniem zdarzeh o szczegolnym priorytecie (np. podswietlone na czerwono lub
poparte wyswietleniem dodatkowej instrukcji dziatania).

o

Obstuga przez operatora

Mozliwos¢ obligatoryjnego wpisania notatki co do faktu wystgpienia danego zdarzenia
alarmowego oraz jego klasyfikaciji

Mozliwo$¢ wyswietlania obrazu z kamer o réznej proporcji obrazu na jednym uktadzie
wizualnym

Mozliwo$¢ przeglgdania nagran w archiwum z maksymalnym przyspieszeniem >100
razy

Mozliwo$¢ podgladu i przeglgdania archiwum przez urzadzenia mobilne i
przegladarke internetowa

Ochrona eksportowanych nagran za pomocg znaku wodnego

Mozliwo$¢ jednoczesnego przegladania archiwum wideo i obserwacji obrazu
rzeczywistego

Mozliwo$s¢ wygenerowania raportow webowych dla poszczegdinych modutéw
systemu

Obstuga redundanciji bazy danych

Mozliwos$¢ przypisania wybranych incydentow dla odpowiednich operatorow systemu

e Prowadzenie uzytkownika w stanie alarmowym od planu najbardziej ogdlnego

(plan obiektu ze wskazaniem budynku lub miejsca gdzie zaistniat alarm) do
planu  najbardziej szczegdtowego umozliwiajgcego identyfikacje poszczegodlnych
czujnikow.

Analityka video

Mozliwo$¢ zliczania ludzi;
Mozliwos¢ okreslania stref przebywania oséb (map ciepfa)
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e Alarm antysabotazowy przy probie manipulacji kamerg w oparciu o:
Zaktécanie sygnatu wideo
Zmiane obserwowanej sceny
Zastoniecie obiektywu
Oslepienie obiektywu
Utrate ostrosci obrazu
e \Wbudowana analiza obrazu obejmujgca funkcje {j.:
o Detekcja ruchu
Zmiana tta
Spadek jakosci obrazu
Porzucenie obiektu
Przekroczenie linii
Ruch w strefie
Zatrzymanie sie w strefie
Watesanie sie
Wejscie do strefy
o Wyjscie ze strefy
e \Wsparcie dla analizy wideo wbudowanej w kamere
e Wyszukiwanie odpowiedniego materialu wideo w archiwum wg nastepujgcych
kryteriow:
o Przekroczenie linii
Kierunek ruchu
Ruch w strefie
Wejscie do strefy
Wyjscie ze strefy
Przemieszczenie sie migedzy strefami
Pojawienie sie obiektu w strefie
Znikniecie obiektu w strefie
Zatrzymanie sie w strefie
Przebywanie w strefie ponad okreslong liczbe sekund
Pozostawienie obiektu
Wyszukiwanie wg wyzej wymienionych kryteriow powinno by¢ filtrowane po kryteriach
dodatkowych, jak kolor obiektu, predkosc¢ obiektu przekraczajgcego okreslong linie.

o O O O

o

O O O O O O O O

O 0O 0O 0O O O O O O O

12.8.12. Urzadzenia systemow bezpieczenstwa

Kamera bullet 5MPx

e typ: kamera stacjonarna zewnetrzna typu bullet
rozdzielczos¢: 5MPx, 2592x1944px@20fps (50Hz)
przetwornik 1/2.7" Progressive Scan CMOS
oswietlacz IR 60m
ogniskowa 2.7-13.5mm
zakres dynamiki WDR 120dB
ilos¢ wejsc i wyjs¢: 1we, 1wy
ilos¢ wejs¢ audio: 1we, 1 wy
obstuga kart SD do 256GB
kompresja: H.265, H.264
czutosé: 0.003 Lux@F1.4 w kolorze
zgodnos¢ z Onvif S/G/T
temp. pracy: od -30° do 60°C
zasilanie: PoE 802.3at max 15W oraz 12VDC
stopien szczelnosci (wg IEC 60529:2013): IP67
odporno$¢ mechaniczna (wg IEC 62262:2002): 1K10.

Kamera koputka 4MPx
e typ: kamera koputkowa wewnetrzna
e rozdzielczos¢: 4MPx, 2688x1520px@25fps (50Hz)
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Kontroler
[ ]

przetwornik 1/3"

oswietlacz IR 40m

ogniskowa 2.8mm

zakres dynamiki WDR 120dB

ilos¢ wejsc i wyjsc: 1we, Twy

ilos¢ wejs¢ audio: 1we, 1 wy

obstuga kart SD do 256GB

kompresja: H.265, H.264

czutos¢: 0.005 Lux@F1.6 w kolorze

zgodnosc¢ z Onvif S/G

temp. pracy: od -30° do 60°C

zasilanie: PoE 802.3af max 6,5W oraz 12VDC
stopien szczelnosci (wg IEC 60529:2013): IP67
odpornos$¢ mechaniczna (wg IEC 62262:2002): 1K10.

SKD

kontroler sieciowy w obudowie z =zasilaczem i akumulatorem oraz listwg
bezpiecznikowg zasilania 12V

obstuga 4-ech czytnikow

ilos¢ przejsc: 4 jednostronne lub 2 dwustronne

ilos¢ wejsc: 16 parametryzowanych, dowolnie konfigurowalnych

ilos¢ wyjs¢ przekaznikowych: 6 NO/NC, dowolnie konfigurowalnych

wejscia dodatkowe: sabotaz TMP, kontrola zasilania AC, BAT, DR

obcigzalnosc¢ przekaznika: 3A@24VDC

pamie¢ nieulotna: nie mniej niz 64 000 kart

pamie¢ nieulotna zdarzen: nie mniej niz 128 000

obstuga stref czasowych: indywidualnie dla kazdego uzytkownika

interfejs komunikacyjny: sie¢ Ethernet

autonomiczne dziatanie przy braku komunikacji z serwerem

antipassback: globalny (komunikacja z serwerem), lokalny (praca autonomiczna)
brak ograniczenia ilosci kontrolerow obstugiwanych przez serwer

interfejs czytnikow: Wiegand, RS-485

szyfrowanie komunikacji z serwerem: SSL

szyfrowanie komunikacji z czytnikiem: AES (RS-485)

kompatybilne czytniki: zblizeniowe, biometryczne, kreskowe, magnetyczne, OCR,
ICR, OMR, RFID UHF

tryb identyfikacji: karta, PIN, karta lub PIN, karta + PIN

aktualizacja oprogramowania sterownika: zdalna przez Ethernet

kontrola awarii: watchdog sprzetowy

napiecie zasilania 12VDC

pobdr pradu bez czytnikéw: 200mA

bateryjne podtrzymanie pracy zegara: tak

temp. pracy: nie mniej niz od -10 do +55°C

dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna otoczenia: ponizej 80%.

Czytnik kart zblizeniowych Desfire EV1

czestotliwos¢ pracy: 13,56 MHz

intefejs RF: ISO/IEC 14443 typ A

zgodnos¢ z ISO/IEC 7816

zasieg: max 4cm

stopien szczelnosci: min. IP65

pobdr pragdu: max 105mA

wskazniki: dioda LED 2-kolorowa, brzeczyk

ztgcze danych: pigtail

format kart: DESFire EV1, wsparcie dla MIFARE Classic
odczyt aplikacji z karty: tak
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uwierzytelnianie na poziomie aplikacji: tak

interfejs komunikacyjny: Wiegand lub RS-485

obstuga szyfrowania: wtasne lub DES, AES-256 (RS-485)

bezpieczenstwo danych: certyfikat EAL4+ ("uzasadnione zaufanie do zabezpieczeh")
dla sprzetu i oprogramowania

max odlegto$¢ od kontrolera: 1000m (RS-485), 50m (Wiegand)

kolor: czarny

temp. pracy: nie gorzej niz od -40 do +65°C

dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna otoczenia: ponizej 80%

wymiary: max 40x90x16mm

Kontaktron
e zgodnos¢ z wymaganiami Grade 3 wg EN50131
montaz: wpuszczany
podtgczanie: wyprowadzenie kablowe min. 6m
styk alarmowy: NC, 400mA@48VDC, 10 W
petla sabotazowa
klasa srodowiskowa: IlIA wg EN50130-5:2011
temp. pracy: min. od -40 do +55°C
wilgotnos¢ Srodowiska pracy: max 95%
odlegto$¢ otwarcia/zamkniecia (drewno): 16/22 mm +/- 40%

Serwer CCTV i SMS
e obudowa Rack 19" 2U
dyski dla archiwizacji: 8x HDD 3,5" Hot-Swap (mozliwos¢ wymiany w trakcie pracy
urzadzenia)
dyski systemowe: 2x SSD Sata 240 GB w Raid1
dyski w slotach: przeznaczone do pracy ciggtej dla archiwum CCTV
zasilacze: 2x 740W (redundantne)
procesor o wydajnosci nie mniejszej niz 11300 punktéw wg CPU Benchmark Net (np.
Xeon E5-2620 v4)
system: Microsoft Windows Server
e gwarancja: min. 3 lata on-site 24/48h w dni robocze.

12.8.13. Okablowanie strukturalne (OS) i LAN

Opis instalacji OS

Nalezy przewidzie¢ okablowanie strukturalne oparte na Budynkowym Punkcie
Dystrybucyjnym BPD zlokalizowanym w szafie Rack w pomieszczeniu serwerowni oraz
dodatkowych lokalnych punktéw dystrybucyjnych, w przypadku potrzeby instalacji duzej ilosci
gniazd RJ45 w okreslonych obszarach. W BPD nalezy zlokalizowa¢ szafy Rack 19" 48U
800x1000 perforowane, z drzwiami podwojnymi z przodu i z tytu, wyposazone w panele 24xRJ45
1U proste, panele porzadkujgce 1U oraz panele $wiattowodowe w standardzie LC-PC.

Pofgczenia miedziane nalezy wykona¢ jako spetniajgce wymagania kategorii 6A (ISO klasa
EA), z wykorzystaniem okablowania w technologii U/UTP min. 500MHz umozliwiajgcych
transmisje 10 Gbit. Kable muszg spetniaé wymogi klasy B2ca wg dyrektywy CPR, gwarantujgca
przydatnos¢ do zastosowania na drogach ewakuacji.

System okablowania strukturalnego bedzie uzywany do celdéw sieci komputerowej
wewnetrznej i sieci telefonicznej (z wykorzystaniem technologii VolP), jak rowniez bedzie stanowit
medium transmisji dla urzgdzen systeméw bezpieczenstwa takich jak kamery CCTV, kontrolery
SKD, punkty dostepowe AP WiFi). Ze wzgledéw bezpieczenstwa, dla systemoéw tych zostanie
jednak wykonana osobna, wydzielona sie¢ w postaci wydzielonej logicznie sieci VLAN.

Wymagania ogélne instalacji OS
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla
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dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic co nastepuje:

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-
D:2018. Nalezy zapewnic certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie
testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45). Nie
dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutéw tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one
wystarczajgcych akredytacji do testéw wszystkich parametrow wymienionych w
powyzszych normach.

Okablowanie swiattowodowe jednomodowe w klasie OS2 lub wielomodowe OM3.
Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i byé
oznaczone jego nazwg lub logo.

Producent musi mie¢ co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego, obejmujgce produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych,
paneli 19”7, ztgczy RJ45), swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

Producent systemu okablowania strukturalnego musi mie¢ siedzibe w kraju Unii
Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej
normy odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.
Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w
zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, ztgcza, kable krosowe i
przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w
postaci modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w
zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu
0 osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania
230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone w wers;ji

nieekranowanej, ktére bedg zapewniac:

e kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwéch niezaleznych modutéw
RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e wydajnosc¢ kategorii 6A (klasy EA), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018, co nalezy potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

e wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji
modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg
wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowaé¢ modutdw z wewnetrznymi potgczeniami
drucianymi (bez ptytki PCB).

e poztacane piny RJ45, gwarantujgce odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne
powstajgce przy podtgczaniu urzadzen PoE.

e zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz, w celu szybkiej i tatwej instalacji
dla szerokiego grona instalatorow,.
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dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz
kanatow  elektroinstalacyjnych, poprzez —mozliwos¢ wyprowadzenia kabla
instalacyjnego ze ztgcza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod
katem 90° na lewo lub na prawo, zapewniajgc brak uszkodzeh kabla w wyniku
przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par
skretkowego kabla instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par
biegnacych w kierunku ztgczy IDC. Nie nalezy stosowa¢ ztgczy, w ktorych pary w
czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktécenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg
schematu T568A lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45
keystone. Nie nalezy stosowaé¢ dodatkowych rozigczalnych ztgczy oraz wymiennych
wktadek, ktore stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie
wplywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow
odbitych. Wszystkie 8 pinéw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ zigcza co najmniej 1000 cykli wpigcia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt
czotowych gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

e Zgodnosc¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Panele rozdzielcze 19”
W budynku nalezy zastosowac¢ panele RJ45, ktére muszg zapewniac:

Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé¢ 24 portow RJ45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawieraé
analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia
wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutdw RJ45 keystone dokfadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Fabrycznie numerowane porty RJ45, utatwiajgce lokalizacje portow w szafie 19” oraz
minimalizujgce prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.
Szybki montaz tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panelu, umiejscowiong
posrodku danego U, nieograniczajgcy dostepu do $rub montazowych sgsiednich
paneli.

Skalowalnos¢ i petng modutowos¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w
dowolnym stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela.
Nie nalezy stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej
kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do wspdinej ptytki drukowanej. Takie
rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku
koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymienic
caly panel, narazajgc na przestdj znaczacg czes¢ sieci teleinformatycznej.
Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego zigcza bez
ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 ztgczy
RJ45 w jednym rzedzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktoérych ztgcza na
jednym U rozmieszczone sg w kilku rzedach, co ogranicza dostep do portow
zastanianych przez ztgcza z innych rzedéw

Prowadnice kabla w tylnej czesci panela, dajgca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia
skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujgca i zabezpieczajgca je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego
bez koniecznosci uzycia dodatkowych elementow, takich jak: opaski zaciskowe lub
rzepowe. Zestaw srub montazowych M6 dostarczany w komplecie z panelem.
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Wymagania instalacyjne
Instalacje okablowania strukturalnego nalezy zaprojektowaé i wykonaé z najwyzszag
starannoscig z zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania
strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegélnie nalezy zastosowac sie do:
e |Instalator musi zwréci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur
w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢
w specyfikacjach technicznych produktow.
e Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot
par wprowadzanych do ztgcza.
e Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.
e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A
i T568B. Wymagane jest stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
e Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.
e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi wzmacniane z
zamkami patentowymi.
Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Typ kabla Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

e Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodow, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.
e Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.
e Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna
wielokrotno$¢ obwodow 20A.
Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidlowego uziemienia ekrandéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca przeprowadzi odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i
sSwiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO
11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy
wykonac przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie
procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.
Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogow
danej klasy wg ISO 11801 lub EN 50173:
e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez
kabli krosowych).
e Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikow: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke
Networks.
e Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametréw fgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
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wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik

porownania.
e Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy muszg by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
e Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

o Mapa potgczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspoditczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu
(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu
(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pragdu statego (ang. DC current loop)
Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)
o Robznica opdznien propagacji (ang. Delay skew).

Wszystkie tgcza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania
wymogow norm ISO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrodto Swietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu facza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu tagcza.

e t3gcza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

e t3gczajednomodowe (SM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametréw fgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
porownania.

e Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e \Wymagany zakres mierzonych parametrow:

o Ciggtosc¢ tacza.
o Dlugos¢ tacza.
e Tlumienie widkien dla dwdch dtugosci fali.

[ ]
o O O O O O

O

o O O

Urzadzenia aktywne LAN i WiFi

W szafach w punkcie dystrybucyjnym BPD nalezy zlokalizowaé urzgdzenia aktywne
wymagane do konstrukcji sieci wewnetrznej okablowania strukturalnego takie jak przetaczniki,
routery. Dostawa sprzetu aktywnego znajduje sie w zakresie Inwestora, poza zakresem dostawcy
wykonawcy.
Przewiduje sie wyposazenie obiektu w sie¢ bezprzewodowag WiFi i dodatkowe gniazda RJ45
Zlokalizowane w korytarzu dla celéw podtaczenia punktow dostepowych AccessPoint WiFi (do
decyzji Inwestora) i zasilania ich ze switch'y z wykorzystaniem PoE.

12.8.14. Instalacja przyzywowa z WC

W toaletach przystosowanych dla oséb niepetnosprawnych przewiduje sie zainstalowanie
systemu przywotawczego, umozliwiajgcego zasygnalizowanie przez osobe znajdujgcg sie w WC
potrzeby pomocy osoby z zewnatrz.
Przywotanie musi by¢ mozliwe za pomoca przyciskow pociggowych rozmieszczonych przy
umywalce oraz ubikacji, w miejscach dostepnych dla osoby na wézku inwalidzkim i/lub z poziomu
podiogi (w przypadku upadku osoby z wézka).
Skasowanie alarmu za pomocg przycisku kasownika, umieszczonego przy drzwiach do toalety,
od strony wewnetrznej. Informacja o przywotaniu przekazana do w postaci sygnalizacji optycznej
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(sygnalizator ponad drzwiami do toalety) oraz do wskazanego przez Uzytkownika pomieszczenia
obstugi (sygnalizator).

12.8.15. Instalacja automatyki / BMS

Opis systemu BMS

W budynku nalezy zaprojektowac¢ system sterowania i monitorowania stanéw pracy i awarii
poszczegodlnych instalacji. System powinien by¢ ztozony z urzgdzen posiadajgcych otwartg
architekture oraz wykorzystujgcych otwarte standardy komunikaciji.

Kompletny system automatyki budynkowej wraz z warstwg zarzgdzania powinien sktadac sie z
trzech scalonych czesci:

e zarzadzajgcej instalacjami technicznymi w budynku oraz wszystkimi urzgdzeniami

realizujgcymi funkcje sterowania i automatycznej regulacji

e sterujgco-monitorujgcej wykonanej w oparciu 0 swobodnie programowalne

mikroprocesorowe sterowniki cyfrowe, dedykowane do zastosowan w automatyce
budynkowe;j.

e aparatury obiektowej, czyli urzgdzeh pomiarowych i wykonawczych, np. czujniki

temperatury, sitowniki itp.

Obstuga systemu musi by¢ mozliwa z poziomu dedykowanej stacji operatorskiej, na ktorej
zostanie zainstalowane odpowiednie oprogramowanie umozliwiajgce wizualizacje stanu
monitorowanych i sterowanych instalacji i systeméw. Komunikacja pomiedzy stacjg operatorskg
a serwerem systemu powinna odbywac sie z wykorzystaniem komunikacji opartej o protokot
TCP/IP. Lokalizacje stacji roboczej nalezy ustali¢ na etapie projektu z Zamawiajgcym, a do tego
zapewni¢ dwie licencje do zainstalowania na wskazanych przez Zamawiajgcego komputerach
typu laptop.

Dla urzadzen dostarczanych z automatykg fabryczng zaktada sie ich wpiecie za pomocg
magistrali komunikacyjnych do centralnego systemu monitorowania i monitorowanie oraz
sterowanie parametrami pracy tych urzgdzenh w zakresie dopuszczalnym przez ich dostawce. Dla
urzadzen dostarczanych bez automatyki nalezy zaprojektowaé odrebne tablice zasilajgco
sterownicze wyposazone w aparature zasilajgcg i sterowniczg oraz sterowniki swobodnie
programowalne. Sterowniki tablic poprzez magistrale komunikacyjne podtgczy¢ do serwera
centralnego systemu monitoringu danego obiektu.

Przyjmuje sie, ze system BMS powinien archiwizowa¢ parametry Srodowiskowe oraz
sygnalizacje stanéw pracy/postoju i awarii wszystkich urzgdzen objetych wizualizacjg. Okres
przechowywania danych uzgodnic¢ na etapie wykonawczym z Przedstawicielem Inwestora.

Instalacje integrowane w BMS
Zaktada sie realizacje systemu automatyki zgodnie z wytycznymi branzowymi oraz
wymaganiami Inwestora. System zarzadzania budynkiem bedzie integrowat prace i prowadzit
monitoring miedzy innymi nastepujgcych uktadéw:
e  Automatyki central wentylacyjnych m.in.:
o sterowanie potozeniem przepustnic,

o sygnalizacja zabrudzenia filtrow,

o zmiana obrotow wentylatoréw w funkcji zabrudzenia filtrow,

o przetwornik cisnienia statycznego w uktadzie nawiewnym i wyciggowym,

o przetwornice czestotliwosci na zasilaniu wentylatorow nawiewnego i
wyciggowego,

o regulacja pracy wymiennikow (krzyzowych, glikolowych, obrotowych) dla
pracy w trybie odzysku mocy chtodniczej lub grzewczej,

o zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe nagrzewnicy,

o zabezpieczenia elektryczne,

o sterowanie pracg urzadzenia w trybie dziennym, tygodniowym i rocznym,

o sterowanie pracg nawilzaczy, zabezpieczenie przed nadmierng produkcjg

pary wodnej i zalaniem kanatéw wentylacyjnych
e Automatyki wentylatorow
e Automatyki pomieszczeniowych uktaddéw wentylacji.
e Monitoring nadrzednych regulatorow systemu sterowania wentylacjg laboratoryjna.
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e Monitoring instalacji grzewczej i chtodnicze w tym integracja z systemem VRV.

e Monitoring rozdzielnic elektrycznych w tym: monitoring zadziatania ochronnikow

przeciwprzepieciowych i czujnikdw kontroli faz, analizatorow parametréw sieci na

przytgczach zasilania.

Monitoring agregatu pradotwoérczego.

Monitoring hydroforu

Opomiarowanie zuzycia mediow

Analizy zuzycia energii i zapotrzebowania na moc elektryczng obszarow laboratoriéw

i urzadzen HVAC, poprzez moduty pomiarowe w zabezpieczeniach zasilajgcych

tablice elektryczne.

e Innych elementéw wynikajgcych z przyjetych rozwigzan projektowych i niezbednych
do prawidtowego funkcjonowania budynku.

Do analizy danych pomiarowych z modutdw pomiarowych w zabezpieczeniach oraz z
analizatorow parametréw sieci nalezy wykorzysta¢ modut do zarzadzania energig, pozwalajgcy
na podejmowanie uzasadnionych ekonomicznie decyzji organizacyjnych (np. uruchamianie
danych energochtonnych procesow w czasie umozliwiajgcym wykorzystanie obnizonej stawki za
energie elektryczng).

Sygnalizacja alarmu ppoz. w dowolnej strefie obiektu obstugiwanej przez system wentylaciji
wymuszonej skutkowac¢ bedzie automatycznym wytgczeniem tych urzgdzen.

12.8.16. Wymagany zakres projektu wykonawczego technicznego
Na podstawie niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego nalezy opracowac projekty
budowlane i wykonawcze, ktére bedag podlegac zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego oraz autora
programu funkcjonalno-uzytkowego. Minimalny zakres projektu wykonawczego /technicznego
instalacji elektrycznych i niskoprgdowych bedzie obejmowat co najmnie;j:
1) instalacje elektryczne
a) Opis techniczny
b) Zestawienie materiatéw i urzgdzen
c) Schemat ogdlny zasilania i pomiaru energii
d) Schemat uktadu wytaczenia pozarowego
e) Schemat rozdzielnicy gtéwnej i wewnetrznych linii zasilajgcych
f) Schematy lokalnych tablic elektrycznych, wraz z widokiem elewacji
g) Rzuty instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego
h) Rzuty instalacji zasilania i gniazd wtykowych
i) Dobor opraw oswietlenia ogélnego wewnatrz budynku, potwierdzony zatgczonymi
obliczeniami natezenia oswietlenia
j) Dobdr opraw os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, w tym dobér opraw oswietlenia
awaryjnego potwierdzony zatgczonymi obliczeniami natezenia oswietlenia
k) Inne stosowne obliczenia i symulacje potwierdzajgce przyjete zatozenia projektowe.
2) instalacje niskoprgdowe
a) Opis techniczny
b) Zestawienie materiatow i urzadzen
c) Rzuty instalacji niskoprgdowych, w tym CCTV, SSWiN, SKD, przyzywowa
d) Rzuty gniazd okablowania strukturalnego
e) Schematy instalacji okablowania strukturalnego i LAN, z widokiem elewacji szaf Rack w
poszczegdlnych punktach dystrybucyjnych
f) Schemat instalacji systemu nadzoru wizyjnego CCTV, ze wskazaniem ksztattu i
wyposazenia stanowiska nadzoru
g) Schemat instalacji systemu kontroli dostepu SKD
h) Schemat instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN
i) Schemat instalacji przyzywowej

3) instalacja automatyki / BMS
a) Opis techniczny
b) Zestawienie materiatéw i urzadzen
c) Schemat topologii systemu automatyki / BMS
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d) Schematy szaf automatyki z widokami elewacji
e) Rzuty instalacji automatyki / BMS .

12.8.17. Wymagania dla jednostki projektowej

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich wymaganych uprawnien,
zaswiadczen i certyfikatow poswiadczajgcych o tym, ze jest on przeszkolony i przygotowany do
wykonania wszystkich prac ujetych w catym zakresie.
Wymaga sie, aby:

projektant instalacji elektrycznych, niskopradowych i BMS posiadat uprawnienia
budowlane do projektowania bez ograniczen w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

projektant instalacji elektrycznych, niskopradowych i BMS posiadat minimum
piecioletnig praktyke zawodowg i doswiadczenie w projektowaniu co najmniej jednego
obiektu laboratoryjnego o powierzchni nie mniejszej niz projektowana w zakresie
odpowiadajgcym posiadanym uprawnieniom, w zakresie instalacji elektrycznych,
niskoprgdowych i BMS

projektant sprawdzajgcy instalacji elektrycznych, niskoprgdowych i BMS posiadat
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

projektant sprawdzajgcy instalacji elektrycznych, niskoprgdowych i BMS posiadat
minimum piecioletnig praktyke zawodowg i doswiadczenie w projektowaniu lub
sprawdzaniu projektu dla co najmniej jednego obiektu laboratoryjnego o powierzchni
nie mniejszej niz projektowana w zakresie odpowiadajgcym posiadanym
uprawnieniom, w zakresie instalacji elektrycznych, niskoprgdowych i BMS

projektant instalacji elektrycznych, niskoprgdowych i BMS posiadat wazny wpis na
liste pracownikow zabezpieczenia technicznego Il-ego stopnia, uprawniajgcy do
opracowywania projektow instalacji bezpieczenstwa elektronicznego

jednostka projektowa dostarczyta potwierdzenie, ze do opracowania projektu postuzy
sie legalnym oprogramowaniem, na ktére posiada wykupione stosowne licencje (z
podaniem typu posiadanych licencji oprogramowania).
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13. Wyposazenie

13.1. Aparatura i wyposazenie laboratoryjne.

W niniejszym opracowaniu (opisie / czesci rysunkowej / tabelach z wyposazeniem) zawarto
informacje i wytyczne zgromadzone i udostepnione przez Zamawiajgcego / Uzytkownika na
etapie opracowywania wstepnej koncepcji do PFU, ktére nalezy ostatecznie zweryfikowac i
potwierdzi¢ z Uzytkownikami poszczegodlnych laboratoriéw na etapie opracowywania projektu
budowlanego / wielobranzowego.

Na etapie opracowywania projektu nalezy uwzgledni¢ sposdb zabezpieczenia istniejgcych
urzadzen i aparatury, m.in. ktérych ze wzgledu na gabaryty oraz wymagania technologiczne, nie
bedzie mozna przenies¢ na czas prowadzenia robo6t budowlanych.

W trakcie trwania robot nalezy rowniez zapewnic¢ funkcjonowanie poszczegoélinych laboratoriéw
(jesli zajdzie taka potrzeba oraz zakres prac niezbednych do wykonania bedzie umozliwiat
funkcjonowanie poszczegodlnych stref w budynku) zgodnie z wymaganiami Uzytkownikow..
Wymagania Uzytkownikow oraz etapowanie prac wraz z zabezpieczeniem urzadzen i aparatury
nalezy ustali¢ w trakcie prac projektowych.

UWAGA:

- Wskazane jest aby, Uzytkownicy poszczegélnych laboratoridw, kazdorazowo na etapie
planowania / zakupu nowego wyposazenia przeprowadzit ocene rynku w celu zidentyfikowania
najbardziej energooszczednych, dostosowanych do aktualnych potrzeb oraz wytycznych
instalacyjnych w obiekcie urzgdzen.

- Wyposazenie laboratoryjne, dla ktérego nie okreslono wszystkich niezbednych wytycznych
instalacyjnych na etapie koncepcji PFU nalezy zweryfikowa¢ na etapie projektu pod kgtem
mozliwosci zainstalowania/uruchomienia.

- Urzadzenia techniczne dedykowane dla wyposazenia laboratoryjnego (niezbedne do ich
prawidtowego funkcjonowania) powinny zosta¢ wyspecyfikowane przez Uzytkownika.

- Projekt koncepcyjny technologii nalezy rozpatrywac tgcznie ze wszystkimi jej elementami.

13.2. Wyposazenie pomieszczen socjalnych, sanitarnych i porzadkowych.
W pomieszczeniach socjalnych i toaletach nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ petne wyposazenie
wynikajgce z obowigzujgcych przepisow oraz z niniejszego PFU. Wszelkg kolorystyke
wyposazenie meblowego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym przedstawiajgc dla kazdego rodzaju
materiatu wzorniki.

W pomieszczeniach socjalnych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zabudowe meblowg z
uwzglednieniem ponizszych wytycznych:
e zabudowa modutowa,
e kazdy modut stojgcy o wysokosci 90cm, gtebokosci 60cm i szeroko$ci nieprzekraczajgcej
60cm,
e w kazdym pomieszczeniu socjalnym nalezy przewidzie¢ jeden modut ze zlewem, jeden
modut stanowigcy zabudowe zmywarki,
e nad modutami stojgcymi nalezy przewidzie¢ moduly wiszgce, o odpowiadajgcej im
szerokosci,

moduty wiszgce w postaci szafek z wewnetrznym podziatem na 3 poziomy,

meble z ptyty MDF z frontami lakierowanymi potmat,

meble z systemem cichego domyku,

blat kuchenny jednoelementowy laminowany o gtebokosci 60cm ze zintegrowanym

zlewem 2-komorowym z baterig zlewozmywakowa,

e pas miedzy meblowy ze szkia, na catej dtugosci zabudowy meblowej, na wysokosSci
pomiedzy blatem a spodem szafek wiszgcych, a w przypadku, jezeli zabudowa przylega
do sciany prostopadtej, pas nalezy wykonaé rowniez na odcinku rownym gteboko$ci blatu.

e kazdy modut poza modutem przeznaczonym na lodéwke musi posiadaé scianke tylng (z
niezbednymi otworami do wyprowadzenia instalacji),

e uchwyty krawedziowe metalowe, malowane proszkowo,
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W zakresie biatego montazu wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace elementy:

Umywalka wiszgca dla NPS - z ceramiki sanitarnej biatej, z przelewem, z otworem na
baterie, mocowana na srubach, dostosowana dla os6b niepetnosprawnych, w przypadku
niestosowania potpostumentu ceramicznego nalezy zastosowaé syfon ozdobny
nierdzewny.

Umywalka wiszgca zwykta - ceramiki sanitarnej biatej, z przelewem, z otworem na
baterie, mocowana na Srubach, z potpostumentem ceramicznym,

Miska ustepowa - miska ustepowa lejowa, wiszgca, bez wewnetrznego kotnierza, z
ceramiki sanitarnej biatej, przystosowana do oszczednego zuzywania wody, miska musi
by¢ kompatybilna ze stelazem i sptuczkg, deska sedesowa wolnoopadajaca,

Miska ustepowa NPS - miska ustepowa lejowa, wiszgca, bez wewnetrznego kotnierza,
przystosowana dla osdb niepetnosprawnych, z ceramiki sanitarnej biatej, przystosowana
do oszczednego zuzywania wody, miska musi by¢ kompatybilna ze stelazem i sptuczka,
deska sedesowa wolnoopadajaca,

Pisuar - z ceramiki sanitarnej biatej z doptywem gdérnym reczne sptukiwanie, odptyw
poziomy, z sitkiem zabezpieczajgcym i syfonami, przycisk uruchamiajgcy, cisnienie
przeptywu min 0,5 bar, cisnienie robocze max. 10 bar

Stelaz do umywalki - z podtynkowym syfonem kanalizacyjnym, do montazu
przysciennego lub montazu w Scianie szkieletowej, rama stalowa, powlekana proszkowo,
samonosna do suchej zabudowy, izolowane akustycznie przytgcza armatur,

Stelaz do pisuaru - stelaz do pisuaru, nogi montazowe o regulowanym potozeniu, do
montazu przysciennego lub montazu w Scianie szkieletowej, rama stalowa powlekana
proszkowo, przytgcze wody z tytu, z boku lub od gory, zawor odcinajgcy z dtawikiem ,
elastyczny wezyk spiukujgcy umieszczony w prowadnicy, mocowanie kolana
odptywowego o regulowanej wysokosci izolowane akustycznie,

Stelaz do WC - stelaz do miski wiszgcej z przyciskiem sptukujgcym, nogi montazowe o
regulowanym potozeniu, do montazu przysciennego lub montazu w $cianie szkieletowe;j,
rama stalowa powlekana proszkowo, przytgcze wody z tytu, z boku lub od gory, ustawienia
fabryczne 6/3 |, mozliwos¢ zredukowania ilosci wody sptukujgcej do 4/2l, mocowanie
kolana przytgczeniowego izolowane akustycznie, sptuczka podtynkowa uruchamiana z
przodu,

Bateria umywalkowa - montaz jednootworowy, metalowa dzwignia, gtowica ceramiczna,
bateria z perlatoerm, regulowany ogranicznik strumienia przeptywu, ogranicznik
temperatury, powitoka chromowa, system szybkiego montazu, zintegrowany zawér
zwrotny zestaw odptywowy ,gietkie weze przytgczeniowe, bateria dopasowana do
umywalki wiszacej,

Bateria _umywalkowa tokciowa - montaz jednootworowy, metalowa dzwignia o
wyprofilowanym ksztatcie przystosowana dla oséb  niepetnosprawnych, gtowica
ceramiczna, bateria z perlatoerm, regulowany ogranicznik strumienia przeptywu,
ogranicznik temperatury, powtoka chromowa, system szybkiego montazu, zintegrowany
zawor zwrotny zestaw odptywowy ,gietkie weze przytagczeniowe, bateria dopasowana do
umywalki wiszgcej,

Dozownik na mydio - mocowany do $ciany, wykonany ze stali nierdzewnej szczotkowanej
(matowej), zawiasy niewidoczne, tgczenie bokdéw spawane i szlifowane, pojemnosé
zbiornika 800 ml, zabezpieczony zamkiem bebenkowym na kluczyk, z zlicowang z
powierzchnig urzadzenia.

Dozownik recznikéw papierowych - mocowany do sciany, wykonany ze stali nierdzewne;j
szczotkowanej (matowej), zawiasy niewidoczne, fgczenie bokéw spawane i szlifowane,
pojemnosc do 500 szt. recznikbéw, zabezpieczony zamkiem bebenkowym na kluczyk, z
zlicowang powierzchnig urzgdzenia.

Pojemnik na papier toaletowy - mocowany do $ciany, wykonany ze stali nierdzewne;j
szczotkowanej (matowej), zawiasy niewidoczne, fgczenia bokéw spawana i szlifowane,
okienko do kontroli ilosci papieru, zabezpieczony zamkiem bebenkowym na kluczyk,
zlicowanym z powierzchnig urzgdzenia.

Porecz (pochwyt) prosty - wykonana ze stali nierdzewnej polerowanej, dtugosci 60 cm,
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sruby montazowe ukryte pod rozeta,

e Porecz uchylna tukowa NPS - wykonana ze stali nierdzewnej polerowanej, dtugo$¢ 75cm

e Lustro uchylne w toalecie NPS - lustro uchylne w oprawie chromowanej z uchwytem
utatwiajgcym regulacje konta nachylenia, wymiary ok. 50x60 cm,

e Zlew porzadkowy - zlew ze stali nierdzewnej na nozkach, z zaoblonymi brzegami,
gtebokos¢ niecki okoto 25 cm,

e Kran ze zlgczkg do weza - bateria $cienna jednouchwytowa do wody zimnej, zasieg
wylewki ok. 86 mm, wymienne koncowki (aerator i adapter) gtowica o kacie obrotu 90st,
gtowica ceramiczna, wykonczenie chromowane,

e Bateria do zlewu gospodarczego - bateria jednouchwytowa, dluga wylewka minimum 230
mm, koncéwka wylewki wyposazona w perlator, zakres obrotu wylewki 180st, montaz
Scienny, gtowica ceramiczna, powtoka chromowana, regulowany ogranicznik

e Bateria prysznicowa - montaz jednootworowy, metalowa dzwignia, gtowica ceramiczna,
bateria z perlatoerm, regulowany ogranicznik strumienia przeptywu, ogranicznik
temperatury, powitoka chromowa, system szybkiego montazu, zintegrowany zawér
zwrotny zestaw odptywowy ,gietkie weze przytgczeniowe,

Uwaga:

e Dozowniki do mydta, dystrybutor recznikéw papierowych oraz uchwyt na papier toaletowy
w catym budynku powinny mie¢ spdjng stylistyke, majg by¢é wykonane z takich samych
materiatow, we wspolnej kolorystyce.

e Nalezy przewidzie¢ wzmocnienie w scianie GK w przypadku montazu poreczy dla oséb
niepetnosprawnych przy toaletach i umywalkach.

e Armatura i urzgdzenia muszg by¢ zamontowane zgodnie z wymaganiami i wytycznymi
producentow.

e Dla montazu stelazy pod miski ustepowe i pisuary nalezy wykonaé przedscianki
instalacyjne, porecze dla niepetnosprawnych nalezy przy miskach ustepowych montowac
na stelazach.

e Wszystkie podejscia pod przybory sanitarne nalezy wykonac jako podtynkowe

13.3. Prysznice i oczomyjki.

W pomieszczeniach laboratoryjnych nalezy przewidzie¢ natryski bezpieczehstwa oraz
prysznice oczne — oczomyjki. Urzadzenia te, stuzgce do fagodzenia skutkéw wypadkéw
powstatych przy pracy z odczynnikami chemicznymi lub poparzen, muszg spetnia¢ norme dla
natryskéw bezpieczenstwa PN EN 15154 cz. 1 i 2. Rozmieszczenie natryskow oraz oczomyjek
nalezy zaprojektowaé zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa tj. w odlegtosci nie wiekszej niz
20m od stanowiska, na ktérym wykonywane sg procesy, podczas ktérych wystepuje
niebezpieczenstwo oblania pracownikéw srodkami zrgcymi lub zapalenia odziezy.

Wymagania szczegotowe dla prysznicow bezpieczenstwa:

e natryski bezpieczehnstwa uruchamiane w sposéb natychmiastowy, czas uruchomienia
natrysku bezpieczenstwa nie moze przekraczac 1 s.
e uruchomienie poprzez przez wcisniecie lub pociggniecie ciegta.

sita potrzebna do otwarcia zaworu nie moze przekracza¢ 100 N.

e minimalny wydatek natrysku bezpieczenstwa moze by¢ okreslony przez normy narodowe,
ale nie powinien by¢ mniejszy niz 60 I/min., przy czym raz uruchomiony natrysk nie
powinien sie samoczynnie zamykac, a wydajnos¢ urzgdzenia powinna by¢ zapewniona
przez minimum 15 minut. Wedtug norm europejskich zaleca sig, aby temperatura wody w
natrysku miescita sie w granicach 15°-37°C. Najnowsze informacje wskazujg, ze
temperatura 15°C jest najnizszg dopuszczalng temperaturg letniej wody, nie wywotujaca
hipotermii u uzytkownika urzgdzenia.

e glowica prysznica musi by¢ tak skonstruowana, aby jej dolna krawedz mogta by¢
zainstalowana 2200 +100 mm ponad poziomem, na ktoérym stoi uzytkownik.

e regulator zaworu by¢ wyraznie widoczny i wykluczajgcy mozliwos¢ pomytki. Musi byc¢
zainstalowany pomiedzy poziomem podiogi i maksymalnie 1750mm ponad tym
poziomem.
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e wolna przestrzen pomiedzy linig symetralng gtowicy prysznica, a najblizszg przeszkodg
(Sciang, pionowa rurg zasilajgcg lub podobnym elementem) musi by¢ ograniczona
okregiem o minimalnej srednicy 400mm. Do przestrzeni tej moze wnika¢ jedynie element
regulacji prysznica i/lub urzadzenie do przemywania oczu i/lub reczna bateria
prysznicowa w przypadku zestawu kombinowanego, maksymalnie na odlegtos¢ 200mm.
Inne czesci lub elementy skltadowe nie moga wnikac do tej przestrzeni.

Wymagania szczegotowe dla oczomyjek:

e podwdjne (dwuoczne) do montowania stotowego lub sciennego
gtowice (kielichy oczne) pod katem 45°
wyposazona w waz elastyczny w oplocie stalowym min. 1,5 m
pokryte powtoka poliestrowg lub poliamidowag
zawierajgce regulator przeptywu (dtawik) umozliwiajgcy staty przeptyw wody dla
oczomyjek dwuocznych (podwdjnych) 14 I/min.
cidnienie robocze: minimalne 1,5 bar, maksymalne 10 bar

e temperatura pracy: minimalna: 5°C, maksymalna 85°C
Wszystkie prysznice bezpieczenstwa muszg by¢ wyraznie i trwale oznakowane, z podaniem
minimalnego i maksymalnego cisnienia przeptywu i maksymalnego cisnienia statycznego.
Oznakowanie musi by¢ wykonane przez producenta i zawiera¢ nazwe producenta oraz numer i
modelu artykutu wraz z podanymi maksymalnymi i minimalnymi cisnieniami przeptywu oraz
maksymalnym cisnieniem statycznym.
Dodatkowo wraz z kazdym awaryjnym prysznicem do ciata nalezy dostarczyé znak
bezpieczenstwa zgodny z normg ISO 3864-1, do umieszczenia w poblizu prysznica. Stanowisko
natrysku bezpieczenstwa musi by¢é wyraznie oznakowane. Stosowane sg dwa osobne znaki
informacyjne dla natrysku i dla myjki do oczu.

PRYSZNIC PRYSZNIC DO
BEZPIECZENSTWA PRZEMYWANIA 0CZU

14.4. Schody, drabiny techniczne zewnetrzne.

BUDYNEK NR 4

W ramach zewnetrznych stref technicznych, planowanych przy budynku na poziomie terenu,
nalezy wzig¢ pod uwage koniecznos¢ wykonanie wielopoziomowych pomostéw pod urzgdzenia
instalacyjne, do ktérych konieczne bedzie zapewnienie dostepu serwisowego np. przy
zastosowaniu schodéw lub drabin technicznych.

BUDYNEK NR 7

W ramach zewnetrznych stref technicznych, planowanych przy budynku na poziomie terenu,
nalezy wzig¢ pod uwage koniecznos¢ wykonanie wielopoziomowych pomostéw pod urzgdzenia
instalacyjne, do ktérych konieczne bedzie zapewnienie dostepu serwisowego np. przy
zastosowaniu schodéw lub drabin technicznych.
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BUDYNEK NR 12

W ramach zewnetrznej strefy technicznej planowanej na poziomie dachu budynku nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ dostepu serwisowego przy zastosowaniu zewnetrznych schodéw
technicznych.

BUDYNEK NR 13

W ramach zewnetrznej strefy technicznej planowanej przy budynku na poziomie terenu oraz
ewentualnie na dachu budynku nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dostepu serwisowego np. przy
zastosowaniu schodéw lub drabin technicznych.

UWAGA:

- Elementy schoddw, drabin, pomostow nalezy wykonaé w konstrukcji stalowej, ocynkowane;.

- Schody/drabiny powinny byé wyposazone w antyposlizgowe azurowe stopnice lub ryflowane
szczeble, minimalizujgce ryzyko poslizgu oraz umozliwia¢ skuteczny odptyw wody i Sniegu.

- Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw, nalezy przewidzie¢ obustronne barierki.

- Strefa wejscia na schody zamykana furtkg stalowa.

- Elementy schoddw, drabin i pomostéw nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami BHP.

14.5. Urzadzenie dzwigowe.

BUDYNEK NR 4

Obstugiwany bedzie przez jedno urzgdzenie dzwigowe. Istniejacy dZzwig zastgpiony zostanie
nowym, urzgdzeniem (elektrycznym dzwigiem towarowo-osobowym, dostosowanym do
parametrow istniejacego szybu). Projektowany dzwig musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa
zgodne z normg EN81-20/50, EN81-73 oraz warunkami technicznymi. Lokalizacja dzwigu w
osiach 13/B-C. Urzadzenia bedg zapewnia¢ obstuge wszystkich kondygnac;ji.

Podstawowe parametry:

- typ dzwigu: towarowo-osobowy, elektryczny, bez maszynowni

- zasilanie: 400V, 50Hz

- wysoko$¢ podnoszenia: 10.13m

- wymiary szybu [szer. x gt.]: 2150 mm x 2190 mm

- gtebokos$¢ podszybia: 1430 mm (planowana)

- wysokos¢ nadszybia: 4100 mm do spodu zaczepdw montazowych

- wymiary wewnetrzne kabiny [szer. x gt. x wys.]: 1400 mm x 1600 mm x 2100 (opcja 2300)mm
- liczba przystankow/drzwi: 4/5 (-1, 0, +1, +2), na parterze przystanek przelotowy,
- wymiary drzwi przystankowych: 1200 mm x 2100 (opcja 2300)mm

- klasa odpornosci drzwi: EI60 - na kazdym przystanku

- udzwig nominalny lub /i ilo$¢ oséb: 1125 kg / 15

- konstrukcja szybu: Zelbetowy, istniejgcy

- wykonhczenie: do ustalenia z Zamawiajgcym

BUDYNEK NR 7

Obstugiwany bedzie przez jedno urzgdzenie dzwigowe. Istniejgcy dzwig zastgpiony zostanie
nowym, urzadzeniem (elektrycznym dzwigiem towarowo-osobowym, dostosowanym do
parametrow istniejgcego szybu). Projektowany dzwig musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa
zgodne z normg EN81-20/50, EN81-73 oraz warunkami technicznymi. Lokalizacja dzwigu w
osiach 13/B-C. Urzadzenia bedg zapewniaé¢ obstuge wszystkich kondygnacii.

Podstawowe parametry:

- typ dzwigu: towarowo-osobowy, elektryczny, bez maszynowni
- zasilanie: 400V, 50Hz

- wysokos¢ podnoszenia: ok 10.25m

- wymiary szybu [szer. x gt.]: 2160 mm x 2210 mm

- gtebokos$¢ podszybia: 1430 mm
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- wysokos$¢ nadszybia: 4100 mm do spodu zaczepodw montazowych

- wymiary wewnetrzne kabiny [szer. x gt. x wys.]: 1400 mm x 1600 mm x 2100 (opcja 2300)mm
- liczba przystankow/drzwi: 4/5 (-1, 0, +1, +2), na parterze przystanek przelotowy,

- wymiary drzwi: 1200 mm x 2300 mm

- klasa odpornosci drzwi: EI60 - na kazdym przystanku

- udzwig nominalny lub/i ilos¢ oséb: 1125 kg / 15

- konstrukcja szybu: zelbetowy, istniejgcy

- wykohczenie: do ustalenia z Zamawiajgcym

BUDYNEK NR 12
Nie dotyczy.

BUDYNEK NR 13
Nie dotyczy.

UWAGA:

- Wysokos¢ drzwi przystankowych i kabiny dzwigu do decyzji Zamawiajgcego,

- Od wysokosci kabiny uzalezniona bedzie minimalna wysokos$¢ podszybia i nadszybia
(konieczne przegtebienie i podwyzszenie),

- Drzwi zewnetrzne na poziomie parteru w zakresie slusarki,

- Istniejgce urzadzenia dzwigowe nalezy pozostawi¢ na czas prac budowlanych,

- Wymiane urzgdzen dzwigowych nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu prac budowlanych
oraz dostawie najwigkszego wyposazenia.

14. Dostosowanie budynkow do potrzeb os6b niepetnosprawnych.

Zaktada sie, ze budynki 4, 7 i 12 bedg czesciowo dostosowane do potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami na kondygnacjach parteru w czesci biurowej. Odpowiednie warunki
uzytkowania i poruszania sie nalezy zapewni¢ dla pomieszczen biurowych, socjalnych i
sanitarnych. Nie zaklada sie mozliwosci pracy osob niepetnosprawnych w pomieszczeniach
laboratoryjnych z uwagi na specyfike pracy.

14.1. Strefa wejsciowa do budynku

Zaktada sie, ze wszystkie budynki bedgce w zakresie opracowania powinny mie¢ zapewniony
dostep bezposrednio z poziomu terenu. Nawierzchnie przed wejsciami nalezy utwardzi¢, a
wejscia zasygnalizowac pasami ostrzegawczymi o szerokosci 50 cm, znajdujgcymi sie zaréwno
przed jak i za drzwiami.

Strefa wejs¢ do budynku, w tym takze w wiatrotapach, powinna zapewni¢ przestrzen
manewrowg poza polem otwarcia skrzydta drzwi do swobodne poruszanie sie osobom z
niepetnosprawnosciami - szczegodlnie osobom poruszajgcym sie na wozku inwalidzkim.
Projektowane ciggi czyszczgce wewnetrzne i zewnetrzne nalezy zlicowaé goérng krawedzig z
poziomem chodnika i posadzki w budynku.

14.2. Elementy wyposazenia

System odnajdywania drogi
W budynku nalezy zrealizowac¢ tzw. system odnajdywania drogi polegajgcy na wprowadzeniu
elementéw utatwiajgcych samodzielng orientacje (wayfinding), poruszanie sie oraz odnalezienie
drogi do celu. W ramach systemu nalezy uwzgledni¢ m.in.:
e system identyfikacji wizualnej (oznaczenia i piktogramy) uwzgledniajgcy mozliwe
ograniczenia uzytkownikéw
e napisy informacyjne umieszczane na drzwiach lub obok drzwi do pomieszczen oraz w
wydzielonych strefach z zastosowaniem duzych i kontrastowych znakéw
e banery informacyjne zlokalizowane w charakterystycznych miejscach budynku, przy
wejsciu, weztach komunikacyjnych i charakterystycznych punktach budynku
e 0goIny plan budynku (wizualny i dotykowy) w obrebie wiatrotapu przy gtéwnym wejsciu do
budynku z zaznaczeniem punktu “tu jeste$”
e tablice informacyjne obrazujgce sposdb poruszania sie po budynku i ukfad funkcjonalny-
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pokazujgce kierunki ruchu wraz z wyrdznieniem kolorystycznym poszczegdélnych blokow
funkcjonalnych

Plany tyflograficzne

W budynku nalezy zrealizowac plany tyflograficzne w bezposrednim sgsiedztwie gtdéwnego
wejscia do budynku na parterze, a takze w obrebie wejS¢ na drogi komunikacji ogdlnej z klatek
schodowych. Plany powinny odzwierciedla¢ przestrzenie kondygnacji, na ktérej sie znajdujg w
zakresie najistotniejszych stref funkcjonalnych.

Plany powinny zawierac:

e kolorystyczny schemat funkcjonalno-przestrzenny (oznakowanie gtéwnych drog
komunikacji ogélnej, poszczegdlnych zespotéw pomieszczen, a takze sanitariatéw i
pokojéw socjalnych)
przebieg tras dotykowych
opisy w alfabecie Braille’a i oznaczenia wypukte sciezek dotykowych
legende opisujgca wszystkie wykorzystane symbole oraz oznaczenia kolorystyczne
oznaczenia miejsca lokalizacji osoby czytajgcej tzw. “tu jeste$” nalezy zaznaczy¢ w
sposob bardzo czytelny dla wszystkich grup uzytkownikow

Petle indukcyjne

W budynku przewidzie¢ nalezy roéwniez petle indukcyjne, bedace najbardziej efektywnymi i
uniwersalnymi systemami umozliwiajgcymi osobom z aparatem stuchowym Ilub implantem
Slimakowym prawidtowe styszenie w przestrzeni publiczne;j.

Oznaczenia nawierzchni

W obiekcie nalezy zastosowa¢ tzw. naturalne linie kierunkujgce, wykorzystywane przez osoby
niewidome i stabowidzace, do ktorych zaliczajg sie:

kontrastowe réznice fakturowe i kolorystyczne posadzek

krawezniki

cokoty przegrod pionowych

elementy poziome balustrad oraz pochwyty poreczy

liniowe os$wietlenie w posadzce i na suficie

Sciany i posadzki w budynku nalezy zrealizowa¢ w kontrastujgcych ze sobg kolorach. Ponadto
nie nalezy stosowac nawierzchni potyskliwych w strefach dostosowanych do przebywania oséb
Z niepetnosprawnosciami, ktére mogg powodowac zjawisko olénienia.

W budynku nalezy stosowa¢ system FON (system fakturowych oznaczen nawierzchniowych) w
kontrastowym kolorze na trasach wolnych od przeszkéd w obszarach stref komunikacji ogdélnej,
w miejscach potencjalnie niebezpiecznych dla os6b z niepetnosprawnosciami wzroku (klatki
schodowe), a takze na obszarach o ograniczonej orientacji jak na przyktad pomieszczenia
biurowe typu open space.

15. Uwagi ogdlne.
e (Czes¢ opisowg opracowania oraz tabele z wyposazeniem nalezy rozpatrywac tgcznie z
czescig rysunkowa oraz zatgcznikami wskazanymi w opracowaniu.
e W trakcie wykonywania przedmiotu zamdéwienia nalezy uwzgledni¢ opracowane na etapie
PFU:
o Inwentaryzacje budynkéw nr 4, 7, 12 i 13 (marzec 2025),
o Ekspertyze stanu technicznego budynkéw nr 4, 7, 12 i 13 (marzec 2025),
o Ekspertyze techniczng stanu ochrony przeciwpozarowej budynkoéw nr 4 i 7 (marzec 2025),
o Ocena zagrozenia wybuchem dla budynkéw nr 4, 7, 121 13 (marzec 2025),
o Pomiar zuzycia energii elektrycznej budynkéw 4 i 7 (marzec 2025),
o Decyzje sSrodowiskowg wraz z opracowang do niej kartg informacyjng przedsiewzigcia
(KIP),
o Opinie geotechniczng w zakresie fundamentu pod zbiornik azotu (luty 2025),

Wyzej wymienione opracowania stanowig zatgczniki do niniejszego programu funkcjonalno
uzytkowego.
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Wszystkie informacje przedstawione na rysunkach / w tabelach, a nieujete w opisie lub
ujete w opisie a nie przedstawione na rysunkach/ w tabelach nalezy traktowac jako ujete
wszedzie. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszego opracowania,
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z autorem.

Zawarte w opracowaniu wytyczne branzowe nalezy rozpatrywaé w powigzaniu z
wytycznymi pozostatych branz. Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji wszystkich
projektéw branzowych.

Na etapie realizacji przedsiewziecia, nalezy wzig¢ pod uwage, ze przebudowywane
czesci budynkéw w zakresie zmian aranzacyjnych, wynikajgcych z potrzeb uzytkowych
dostosowania przestrzeni planowanych laboratoriow do wymagan nowego wyposazenia
(np. wzmocnienie konstrukcji) oraz spetnienie odrebnych przepisow w zakresie ochrony
przeciwpozarowej (np. dostosowanie klasy odpornosci ogniowej elementéw
Scian/stropéw) moze wymuszac zwiekszenie zakresu planowanych prac, ktérych
skutkiem bedzie przearanzowanie lub odtworzenie istniejgcego uktadu funkcjonalnego
pojedynczych lub grup pomieszczen, na kondygnacjach nieobjetych zmianami
aranzacyjnymi.

Przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz zweryfikowaé inwentaryzacje poszczegolnych budynkow,
stanowigcg zatgcznik do niniejszego opracowania.

Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wykonania kompletnych instalaciji
opisanych w niniejszym opracowaniu oraz zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.
Wykonawca musi przedstawic i zastosowa¢ kompletne rozwigzania dostarczanych
produktow i technologii uwzgledniajgce w swoim zakresie wszystkie elementy potrzebne do
wykonania i montazu danego produktu lub uzycia danej technologii, nawet w przypadku
braku wyspecyfikowania ich w niniejszym opracowaniu.

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwieh Publicznych
dopuszcza sie zastosowanie materiatdéw i rozwigzan rownowaznych, tzn. takich, ktére w
zadnym stopniu nie bedg obniza¢ przyjetego standardu, nie zmieniajgcych zasad oraz
rozwigzanh technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie
powodujgcych koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani
nie pozbawiajgcych Uzytkownika zadnych funkcjonalnosci i uzytecznosci opisanych lub
wynikajgcych z niniejszego opracowania. Rozwigzania rownowazne nalezy przedstawic
Inwestorowi / Inspektorom Nadzoru w sposéb umozliwiajgcy ich jednoznaczng ocene i
weryfikacje.

Propozycja rozwigzania zamiennego wraz z wymaganymi dokumentami musi by¢
przedtozona jako zatgcznik do sktadanej oferty Wykonawcy. W innym przypadku przyjmuje
sie, ze zaoferowat on Zamawiajgcemu elementy zgodne z dokumentacjg i na etapie
realizacji zadania nie bedzie wnioskowat o zadne zmiany w tym zakresie.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne z wymogami
dokumentacji bedzie obcigzony kosztami demontazu tych urzadzen, zakupu i montazu
urzadzenh spetniajgcych zatozenia niniejszej dokumentacji.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasnosci uzytkowych lub
posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé
niezbedne atesty i certyfikaty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez
Inwestora przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczyé
réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg
dokumentacja.

Préby szczelnosci poszczegdlinych instalacji muszg obejmowac zaréwno instalacje
nowoprojektowane, wykonane w ramach niniejszej inwestycji jak i instalacje istniejgce i ich
fragmenty nie podlegajgce przebudowie.
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