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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego budynku nr 13, okreslenie
ognioodpornosci elementéw konstrukcyjnych budynku oraz analiza mozliwosci przeprowadzenia
przebudowy 1 rozbudowy wraz ze zmiang sposobu uzytkowania i1 uktadu funkcjonalnego oraz

lokalizacji nowego wyposazenia technologicznego w planowanym zakresie.

2. Lokalizacja.

Budynek nr 13 zlokalizowany jest w Warszawie przy al. Lotnikow 32-46. Wchodzi on w sktad
kompleksu ,,Instytutu Fizyki PAN”, uzytkowanych przez IMIF - Sie¢ Badawcza Lukasiewicz —
Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki.

Rys.1. Plan sytuacyjny (zrédio: geoportal2.pl)

3. Inwestor.

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz

Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa
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4. Opis konstrukcji istniejacych budynkéw.

Przedmiotowy budynek nr 13 jest obiektem wolnostojacym, jednokondygnacyjnym,
niepodpiwniczonym, ze stropodachem ptaskim.

Budynek powstat na przetomie lat 60-tych 1 70-tych ubiegltego wieku. Rzut poziomy budynku
ma ksztalt prostokata o wymiarach ok 9,60x12,20m, wysoko$¢ budynku od poziomu terenu
wynosi ok 4,50m. Bryta budynku w zakresie osi 1-2/A-B obudowana zostata §cianami petnymi,
natomiast w czesci osi 1-2/D-E zostata zadaszona i czgsciowo ostonigta lekka $ciankg azurowsa

wydzielajgcg zewnetrzng przestrzen magazynowa.
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Rys.2. Rzut poziomy (inwentaryzacja architektoniczna)
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Zdjecie 1. Elewacja frontowa (inwentaryzacja fotograficzna)

Budynek posadowiono w sposob bezposredni za pomocg taw oraz stop fundamentowych.
Gtowng konstrukcje nos$ng stanowig zewnetrzne $ciany murowane oraz stupy zelbetowe
o wymiarach 40x43cm. Sciany nosne, zewnetrzne o grubosci ok 45cm zostaly wymurowane
z cegly pelnej. Na $cianach zewngetrznych oparto stalowe belki no$ne dla poszycia dachu. Poszycie
dachu wykonano z ptyt korytkowych (panwiowych) opartych na belkach no$nych oraz wiencach
zelbetowych stanowigcych zakonczenie Scian murowanych. Belki no$ne stanowigce podparcie pyt
panwiowych wykonano z zastosowaniem profili stalowych (dwoch ksztattownikéw typu C
tworzacych profil zamknigty, prostokatny o przekroju ok 20x30cm). W miejscach oparcia
stalowych belek nosnych, widoczne sg zarysowanie sygnalizujgce o braku cigglego wienca na

scianie murowanej dla roztozenia sit pionowych przekazywanych z belek.

Zdjecie.2. Oparcie stalowej belki nosnej dachu na §cianie zewngtrznej (inwentaryzacja fotograficzna)

Strona 5



Stalowe belki nosne dachu, nie posiadaja zabezpieczenia antykorozyjnego w zwigzku z
powyzszym, na calej powierzchni pokryte sg warstwa rdzy.
Zarysowania $cian zewnetrznych widoczne sg rowniez w innych miejscach, co sygnalizuje o braku

dostatecznej ilosci $ciggéw poziomych (wiencdéw). Zarysowania wystepuja w miejscach tzw.

karbow konstrukcyjnych lub w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Zdjecie.3. Zarysowania $cian zewngtrznych (inwentaryzacja fotograficzna)

Strefa wejSciowa do budynku prowadzi przez zewnetrzng rampe zatadunkowa, wyniesiong
wzgledem przyleglego terenu. Nad rampg zlokalizowane jest zadaszenie, stanowigce kontynuacje
dachu budynku. Podparcie zadaszenia, stanowig dwa stupy zelbetowe, na ktérych utozono belke
stalowa wraz z ptytami panwiowymi.

W potowie rozpigtosci zadaszenia, zlokalizowany jest posredni element usztywniajacy dla

murowanej $ciany azurowej (trzpien zelbetowy).
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Zdjecie.4. Zadaszenie nad strefa wejsciowa (inwentaryzacja fotograficzna)
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5. Ognioodpornosé¢ budynku.

Dla przedmiotowego budynku z uwagi na § 213.2c (WT) nie ma konieczno$ci okreslania

klasy odpornos$ci pozarowej budynku. Na potrzeby prac projektowych, zatozono przyjecie klasy

»E” zuwagi na przyporzadkowane dla budynku klasy elementéw oddzielania przeciwpozarowego.

Budynek wzniesiony zostal ponad 50lat temu, wszelkie elementy no$ne budynku speiniaty

wymagania ochrony przeciwpozarowej budynku zgodnie z 6wczesnymi warunkami technicznymi.

Od czasu wzniesienia budynku wymagania w zakresie ochrony pozarowej ulegly zmianie.

W zwigzku z powyzszym, uwzgledniajac obecnie obowigzujace przepisy dla budynku

zaklasyfikowanego do klasy ,,E” odpornosci pozarowej, elementy budynku muszg spehnic

wymagania zgodnie z ponizszg tabelg

Tabela 1. Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku wymagana obecnie obowigzujacymi przepisami

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku®
odpornosci gléwna . . $ciana K
. . onstrukcja Sciana rzekrycie
pozarowej konstrukcja ! strop V zewnetrz- b P y3)
budynku noéna dachu na D wewnetrzna dachu
1 2 3 4 5 6 7
»A” R 240 R 30 REI 120 EI 120 (0<>1) EI 60 RE 30
»B” R 120 R 30 REI 60 EI 60 (0>1) E130% RE 30
»C” R 60 R 15 REI 60 EI 30 (0>) EI 154) RE 15
,D” R 30 =) REI 30 EI 30 (0>) -) -)
»E” ) ) () () ) )

Budynek zostanie podzielony na dwie strefy pozarowe ZL oraz PM.

Zaktada sig, ze strefy pozarowe ZL 1 PM zostang oddzielone od siebie §cianami oddzielania

przeciwpozarowego w klasie REI60. Do strefy ZL zaliczona zostala czg$¢ laboratoryjna

z zapleczem. Pomieszczenie aparaturowe i gazoOw technicznych stanowi¢ bedg strefe PM.
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Shupy

Stupy zelbetowe o wymiarach 43x40cm.

Tabela 2. Minimalne wymiary i otulenie osiowe dla stupéw zelbetowych o przekroju prostokatnym lub kotowym.

Metoda A

Minimalne wymiary (mm) Szerokos¢ stupa b, /otul;enie osiowe a

Standardowa gtéwnych pretow
odpornosc
ogniowa Stupy nagrzewane z wiecej niz jednej stron FagIEewons &
py nag gcej niz jecne) y jednej strony
Hy = 0.2 05 07 07
R 30 200/25 200/25 200/32 300/27| 155/25
R 60 200/25 200/36 30031 | 250/46 350/40 155/25
R 90 200/31 300/25 | 300/45 400/38 | 350/53 450/40** 155/25
350/45** 350/57**
R 120 250/40 350/35 450/40** 450/51 ** 175/35
R 180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75** - 295/70

** Minimum 8 pretéw Dla stup6w sprezonych nalezy powiekszy¢ odleglos¢ osiowsa zgodnie z
4.2.2 (4) w.t.

Mg = Negy, /Ngq - wspdiczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia obliczeniowego w sytuacji

pozarowej ; Ngy, - obliczeniowe obcigzenie osiowym w sytuacji pozarowej ; Ngy -

obliczeniowa nosnos¢ stupa w warunkach temperatury normalne;j,

Uwzgledniajac przekrdj poprzeczny, stupy moglyby spetni¢ wymagania klasy R60, jednak
ze wzgledu na wymagania dla minimalnej grubosci otuliny zbrojenia, przyjmuje si¢, ze spetnig
wymagania klasy R30. W przypadku koniecznos$ci uzyskania wigkszego parametru nos$nosci
stupoéw, nalezy zweryfikowa¢ grubo$¢ minimalnej otuliny oraz zaprojektowac jej dostosowanie

do wskazanych wymagan.
Belki nosne

Belki nosne wykonane z ksztattownikéw stalowych, nie posiadaja zadnego zabezpieczenia
przeciwpozarowego. W zwigzku z powyzszym sa bezklasowe w zakresie parametru no$nosci ,,R”.
Zgodnie z przepisami, dla budynkéw w klasie ,,E” odpornosci ogniowej nie stawia si¢ wymagan

nosnosci dla belek konstrukcyjnych dachu.
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Dach

Stropodach wykonany jest ptyt korytkowych (panwiowych) opartych na belkach stalowych
1 $cianach zewngtrznych. Panwie zostaty utozone tzw. ,.korytem do dotu” tworzac w ten sposob

ptaska powierzchnig¢ od gory, na ktorej wykonane jest poszycie dachu.

W dokumentacji archiwalnej brak informacji o ognioodpornos$ci zastosowanych ptyt. Przyjmuje
si¢, ze podawany parametr dla obecnie dostepnych na rynku ptyt jest zgodny z kartami
katalogowymi ptyt panwiowych speliajacych wymagania REI 15. Uwzgledniajac powyzsze

dane, poszycie no$ne dachu spetnia wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Sciany murowane

Sciany murowane nos$ne wykonane sg z zastosowaniem zaprawy murarskiej cementowo —

wapienne;.

6. Opis planowanych prac budowlanych.

Wymiana stropodachu

Nowa aranzacja architektoniczna oraz funkcja uzytkowa budynku wymaga zwigkszenia
wysokosci w $§wietle kondygnacji. W celu dostosowania kondygnacji do wymaganej wysokosci
przewiduje si¢ ’podniesienie” poziomu stropodachu.

W pierwszej kolejnosci zaklada si¢ rozbiorke istniejgcego stropodachu wraz z belkami
stalowymi. W zwigzku z wystgpowaniem zarysowan $cian w strefie oparcia belek oraz nadprozy
(drzwiowych 1 okiennych) nalezy przewidzie¢ rozebranie fragmentow S$cian zewnetrznych
w najblizszym otoczeniu rys, celem wykonania nowego przemurowania.

Wykonywanie nowego muru, nalezy wykonywa¢ z materialdow o zblizonych parametrach
wymiarowych oraz wytrzymatosciowych. W zwigzku z koniecznoscig zwigkszenia wysokosci
Scian istniejgcych, nalezy wykona¢ obwodowy wieniec spinajacy, na wysokosci ,,wierzchu
istniejagcego muru” lub spodu istniejacych nadprozy. W poziomie projektowanego stopu, nalezy
zaprojektowa¢ drugi poziom ,,spigcia” obwodowego. Nowy strop musi petni¢ rowniez funkcje
przepony poziomej. Na etapie prac realizacyjnych, po skuciu tynkow wewnetrznych nalezy
dokona¢ oceny stanu $cian zewnetrznych, czy nie beda wymagac¢ koniecznos$ci wykonania
pionowych stupéw spinajacych Sciany w pionie.

Na podwyzszonych $cianach, nalezy wykona¢ nowy strop. Zaktada si¢ konstrukcje

zelbetowg dla nowego stropodachu. Na obecnym etapie zalozono ptaski strop dla swobodnego
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prowadzenia instalacji. W celu optymalizacji grubosci plyty, przewiduje si¢ mozliwos¢
zastosowania belek. Przy zastosowaniu belek dla podparcia stropu, nalezy zweryfikowaé na etapie
projektu wielobranzowego, wymagang wysoko$¢ przestrzeni instalacyjne;.

Projektowany stropodach powinien umozliwia¢ lokalizacj¢ urzadzen technicznych, itp.
Na obecnym etapie zaktada si¢, ze urzadzenia instalacyjne zmieszczg si¢ na powierzchni dachu.
Alternatywnie, zaktada si¢ rowniez mozliwo$¢ lokalizacji strefy technicznej na poziomie
przylegtego terenu. W przypadku lokalizowania urzadzen ,,na teranie” nalezy zaprojektowac
podkonstrukcje stalowa dla posadowienia urzadzen oraz instalacji, analogicznie dla urzadzen na

dachu.

Zmiany w zewnetrznej $lusarce drzwiowej i okiennej

Wigkszos¢ zmian w  zakresie wymiany, dostosowania S$lusarki drzwiowe;j
1 okiennej wykonywana bedzie w istniejagcych otworach bez zmiany ich wymiaréw. Cze$é
istniejgcych otwordéw okiennych oraz instalacyjnych zostanie zamurowana. Zamurowania nalezy
wykonywaé wykorzystujac materiaty o zblizonych parametrach wytrzymato$ciowych oraz
wymiarowych z zastosowaniem zaprawy cementowo — wapiennej lub cementowej
z plastyfikatorami. Do murowania oraz zamurowania otworow nalezy zastosowac tgczniki stalowe
zabezpieczajace przed przesuwem poziomym. Dla nowo wykowanych otworéw drzwiowych

1 okiennych nalezy zaprojektowa¢ nadproza stalowe lub zelbetowe.

Wykonanie scian oddzielenia przeciwpozarowego

Nowy uktad architektoniczny wraz ze scenariuszem ppoz. zaktada wydzielenie w budynku
stref pozarowych. Wydzielenie stref wymaga¢ bgdzie wykonania nowych $cian oddzielenia
przeciwpozarowego. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego zgodnie z przepisami nalezy

wznosi¢ na wtasnym fundamencie.

Wykonanie nowej posadzki na gruncie

W obrebie catego budynku przewiduje si¢ usunigcie istniejagcych warstw posadzki,
ewentualnie kanaléw technologicznych zlokalizowanych pod posadzka a nastepnie wykonanie
nowej posadzki na gruncie, na nizszym poziomie niz istniejgca.

Wykonujac nowa posadzke na gruncie, nalezy wykona¢ rdéwniez nowag warstwe
hydroizolacji poziomej pod posadzka oraz odtworzy¢ metoda iniekcji ciSnieniowej pozioma
izolacje w $cianach i stupach wraz z pionowg izolacjg $cian. W trakcie wykonywania nowych

warstw hydroizolacji nalezy zapewni¢ ciggto$¢ hydroizolacji na styku posadzki ze $cianami
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1 stlupami. Nowa posadzka musi réwniez posiada¢ warstwe termoizolacji zgodnie
z obowigzujacymi wymaganiami.

W budynku beda zlokalizowane urzadzenie generujace drgania (w czg$ci technicznej) oraz
urzadzenia o ,,podwyzszonej czutosci na drgania” (w cze¢$ci laboratoryjnej). Projektujac nowa
posadzke nalezy wzig¢ pod uwage wymagania w zakresie ochrony przed drganiami z otoczenia.
Posadzke (fundament) pod ,,czute” urzadzenia nalezy odizolowa¢ przektadka wibroizolacyjna od
pozostalej czesci posadzki w budynku. Dodatkowo ,,grubos¢ fundamentu” pod urzadzeniami
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta w zakresie minimalnej grubosci plyty
fundamentowej. Grubos$¢ fundamentu wptywac bedzie na zdolnos$¢ ,,do thumienia” drgan zarowno
dochodzacych do urzadzenia o ,,podwyzszonej czulo$ci” jak réwniez na poziom drgan
,»odchodzacych” od urzadzenia.

Na etapie prac projektowych nalezy wykonaé projekt wibroizolacji dla urzadzen
generujacych drgania, ktore beda zlokalizowane w budynku. Wibroizolacje musza posiadaé
zardwno urzadzenia czule na drgania, dochodzace z otoczenia jak rowniez urzadzenia generujace
drgania np. tokarki, frezarki. Projekt ten musi zawiera¢ rdwniez wytyczne, jak nalezy wykonaé

weryfikacje (pomiar) poziomu skutecznos$ci wibroizolacji po zmontowaniu urzadzenia.

7. 'WhniosKki i zalecenia.

Stan techniczny budynku nr 13 pozwala na bezpieczne prowadzenie prac przebudowy. Dla
zachowania niepogorszonego stanu technicznego oraz bezpieczenstwa uzytkowania budynku,
zarbwno w trakcie prowadzenia prac jak i po ich zakonczeniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace
zalecenia:

1) Wszelkie prace rozbidrkowe i wyburzeniowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby

uprawnione;.

2) W trakcie prac wykonawczych nalezy dokona¢ ogledzin odstanianych weztow
konstrukcyjnych w celu stwierdzenia czy nie wystepuja lokalne uszkodzenia. W trakcie
opracowywania opinii budynek byl uzytkowany co uniemozliwialo dokonywania
odkrywek.

3) Zakres przewidywanych zmian architektonicznych generowaé bedzie zwigkszenie sit
wewnetrznych w elementach konstrukcyjnych. Wstepnie przewiduje si¢ zwiekszenie sit
wewnetrznych o ok 10-20%. Na etapie prac projektowych nalezy dokonad
obliczeniowego sprawdzenia czy istniejace przekroje sa wystarczajace ze wzglgdu na stan
SGN oraz SGU. W przypadku braku nosnosci nalezy opracowac projekt wzmocnienia

elementéw konstrukcyjnych (fundamenty, $ciany) .
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4) W zakresie fundamentow nalezy przewidzie¢ wykonanie wzmocnienia taw
fundamentowych jesli wzrost napr¢zen pod fundamentami ulegnie zwigkszeniu o wartos§¢
wieksza niz 20%. Zgodnie z literaturg techniczng stale obcigzenie gruntu poprawia jego
parametry. W zwiazku z tym, ze w rejonie planowanej inwestycji nie wystepuja zjawiska
geologiczne typu osuwiska lub inne mogace stwarza¢ zagrozenia dla budynku oraz fakt,
ze grunt jest docigzany ponad 50lat pozwala to na przyjecie, ze parametry podioza
gruntowego ulegly poprawie w wyniku wystepujacej konsolidacji pod wptywem

dtugotrwatego obcigzenia.
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