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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego budynku nr 12, okreslenie
ognioodpornosci elementéw konstrukcyjnych budynku oraz analiza mozliwosci przeprowadzenia
przebudowy wraz z czesciowag zmiang sposobu uzytkowania i uktadu funkcjonalnego oraz

lokalizacji nowego wyposazenia technologicznego w planowanym zakresie.

2. Lokalizacja

Budynek nr 12 zlokalizowany jest w Warszawie przy al. Lotnikow 32-46. Wchodzi on w sktad
kompleksu ,,Instytutu Fizyki PAN”, uzytkowanych przez IMIF - Sie¢ Badawcza Lukasiewicz —
Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki.

Rys.1. Plan sytuacyjny (zrédlo geoportal)

3. Inwestor

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz

Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa
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4. Opis konstrukcji istniejacego budynku

Przedmiotowy budynek nr 12 jest obiektem wolnostojacym, jednokondygnacyjnym,
niepodpiwniczonym.

Budynek powstat na przetomie lat 60-tych 1 70-tych ubieglego wieku. Na przestrzeni lat byt
modernizowany oraz rozbudowany o pomieszczenia magazynowe w osiach 1-2/A-J, wiate
garazowg dla wozkéw akumulatorowych w osiach 2-5/E-H oraz spawalni¢ gazowa w osiach 9-

10/E-F przez co rzut przybrat nieregularng forme.
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Rys.2. Rzut poziomy (inwentaryzacja architektoniczna)

Budynek posadowiono w sposéb bezposredni za pomoca taw oraz stop fundamentowych. Gtowna
konstrukcje no$ng stanowig stupy zelbetowe o wymiarach ok 27x36cm. W czesci budynku, ktora
zostata wzniesiona jako pierwsza, stupy rozmieszczone sg na module konstrukcyjnym 6,00x6,00m
w uktadzie dwutraktowym. Shupy w osi C zlokalizowane sa w $rodku rozpigtosci przekroju
porzecznego, natomiast skrajne stupy ram nosnych zlokalizowane w osiach B i D, odsuni¢te do
wewnatrz wzdhuz $cian zewnetrznych. Uzupelnieniem ustroju no$nego w postaci slupow sg Sciany

murowane. Sciany te oprocz funkcji noénej petnia dodatkowo funkcje usztywniajaca.
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Rys.3. Przekroj porzeczny (inwentaryzacja architektoniczna)

Na stupach oparto belki (rygle) zelbetowe o wymiarach 40x27cm. Wspornikowa cze$¢ rygli ma
zmienny przekroj. Belki wraz ze stupami tworza powtarzalne ramy nosne.

Na belkach (ramach) oparto poszycie dachu. Konstrukcj¢ nosng dachu wykonano, wykorzystujac
plyty panwiowe. Panwie zostaly utozone tzw. , korytem do dolu” tworzac w ten sposéb ptaska

powierzchni¢ od gory, na ktorej wykonane jest poszycie dachu.

Rys.4. Oparcie rygla na shupie (inwentaryzacja fotograficzna)

Z uwagi na stalowe elementy spinajace, stupy z ryglami oraz ich geometrie, wezet shup-rygiel
nalezy traktowac jako przegubowy (bez pelnego utwierdzenia).
Brak pelnego utwierdzenia w wezle gérnym sygnalizuje, ze nalezy przyjmowaé sztywne

potaczenie stupa ze stopg fundamentowa.
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5. Ognioodpornosé¢ budynku

Budynek wzniesiony zostatl ponad 50lat temu. Wszelkie elementy no$ne budynku spetiaty
wymagania ochrony przeciwpozarowej budynku zgodnie z 6wczesnymi warunkami technicznymi.

Od czasu wzniesienia budynku wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej ulegly zmianie.

Obecnie, z uwagi na wymagania ochrony przeciwpozarowej budynek zostal zaklasyfikowany do
klasy odporno$ci pozarowej ,,D” w zwiazku z powyzszym, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi

przepisami, elementy budynku musza speini¢ wymagania z ponizszej tabeli.

Tabela 1. Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku wymagana obecnie obowigzujacymi przepisami

Klasa Klasa odpornos$ci ogniowej elementéw budynku®
odpornosci gléwna K K Sciana K
. . onstrukcja Sciana przekrycie
pozarowej konstrukcja strop zewnetrz-
budynku noéna dachu a wewnetrzna dachu
1 2 3 4 5 6 7
»A” R 240 R 30 REI 120 EI 120 (0+>1) EI 60 RE 30
»B” R 120 R 30 REI 60 EI 60 (0+>1) EI30% RE 30
,C” R 60 R 15 REI 60 EI 30 (0+>) EI 15 4) RE 15
»D” R 30 -) REI 30 EI 30 (0i) ) )
~E” -) -) - - -) -)

Budynek zostanie podzielony na strefy pozarowe ZL oraz PM. Zaklada si¢, ze wybrane grupy
pomieszczen oraz poszczegdlne pomieszczenia beda wydzielane jako osobne strefy pozarowe.
Do stref ZLIII zaliczone zostaly cze$¢ laboratoryjna oraz cze$¢ warsztatowo — biurowa
z zapleczem socjalnym. Pozostale pomieszczenia tj. centralny magazyn odczynnikéw
chemicznych, garaz, magazyn, spawalnia gazowa i rozdzielnia elektryczna beda stanowi¢ odrebne
strefy sklasyfikowane jako PM.

Zatozono, ze strefy pozarowe ZL 1 PM zostang oddzielnie od siebie $cianami oddzielania

przeciwpozarowego w klasie REI 60.
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Stupy
Stupy zelbetowe o wymiarach 27x36¢cm.

Tabela 2. Minimalne wymiary i otulenie osiowe dla stupéw zelbetowych o przekroju prostokatnym lub kotowym. Metoda A

Minimalne wymiary (mm) Szerokos¢ stupa b, /otul;enie osiowe a

Standardowa gtownych pretow
odpornosc¢
Qg Stupy nagrzewane z wiecej niz jednej stron Nagrzewane 2
Py nag cel J J y jednej strony
Hyp= 0.2 05 07 07
R 30 200/25 200/25 | 200/32 300!27' 155/25
R 60 200/25 200/36 300/31 | 250/46 350/40 155/25
R S0 200/31 300/25 | 300/45 400/38 | 350/53 450/40** 155/25
350/45™ 350/57*
R 120 250/40 350/35 450/40** 450/51** 175/35
R 180 350/45** 350/63™ 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75** - 295/70

** Minimum 8 pretow Dla slupow sprezonych nalezy powiekszy¢ odleglos¢ osiowa zgodnie z
4.2.2 (4)w.t.

Mo =Ny, /Ngg - wspotczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia obliczeniowego w sytuacji

pozarowej ; Ngy, - obliczeniowe obcigzenie osiowym w sytuacji pozarowej ; Ngy -

obliczeniowa no$nos¢ sfupa w warunkach temperatury normalnej,

Wymiary zewngtrzne spetniajag wymagania metody tabelarycznej, jednak wykonane sg z mniejsza
otuling niz wskazuja na to zapisy tabelaryczne. Dlatego przyjmuj¢ si¢ konieczno$¢ wykonania
obudowy spelniajacej wymagania otuliny ppoz. Obudowa zabezpieczajaca stal zbrojeniowa
Ww sytuacji pozaru musi by¢ wykonana w taki sposéb aby byta trwata w warunkach pozaru, nie

krdcej niz wymagana klasa odpornosci ppoz.

W przypadku gdy wymagane bedzie tylko i wytacznie spetnienie wymagan ochrony ppoz. mozna
wykona¢ obudowe elementow w technologii suchej zabudowy. Dla stupow, ktére oprocz
wymagan przeciwpozarowych bedg wymagaly dodatkowo wzmocnienia (zwigkszenia no$nosci)

przewiduje si¢ dwie alternatywne metody.
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Opcja 1.
Wykonanie wzmocnienia w pierwszej kolejnoSci a nastgpnie wykonanie zabezpieczenia

przeciwpozarowego.

Opcja 2.

Wzmocnienie stupéw poprzez obetonowanie (zwigkszenia przekroju porzecznego). Dobierajac
wielko$¢ nowego przekroju porzecznego nalezy uwzgledni¢ wytyczne metody tabelarycznej w
zakresie minimalnego przekroju poprzecznego oraz grubosci otuliny betonowej pretow

zbrojeniowych.

Belki nosne
Stupy potaczone sg belkami o wymiarach 40x30cm

Tabela 3. Minimalne wymiary i otulenie osiowe dla swobodnie podpartych belek zelbetowych i sprezonych
Minimalne wymiary (mm)
Standardowa — — -
odpornos¢ | Mozliwe kombinacje a i by, gdzie @ | Grubosc srodnika b,,. Klasa
ogniowa |oznacza srednie otulenie osiowe a by,
szerokosc belki WA WB wcC
Bin= 80 120 160 200 80 80 80
R 30
a=25 20 16°* 15"
— 1
— bin= 120 160 200 300 100 80 100
a=45 35 30 25
o b= 120 200 300 400 110 100 100
a=45 45 40 35
brin= 200 240 300 500 130 120 120
R 120
a=65 60 55 50
b= 240 300 400 600 150 150 140
R 180
a=80 70 65 60
brin= 280 350 500 700 170 170 160
R 240
a=90 70 75 70
Dla belek sprezonych nalezy powigkszyc odlegtosc osiowg zgodnie z 5.2.(5).
a.s =a+ 10 - otulenie osiowe boku belki dla naroznych pretéw (lub ciegna badz drutu) w
belkach z pojedyncza warstwa zbrojenia. W przypadku wartosci b, wyzszych niz podane
* Zwykle decydujgca jest otulina wymagana przez EN 1992-1-1.

Wymiary grubos$ci belek spetniaja wymagania wskazane w metodzie tabelarycznej dla klasy R30.
Na etapie pracy projektowo — wykonawczych, nalezy zweryfikowa¢ grubo$¢ otuliny betonowej
pretow zbrojeniowych. W przypadku, gdy odkryte zostang miejsca gdzie grubos¢ otuliny nie
spelnia minimalnych wymagan, nalezy przewidzie¢ wykonanie warstwy tynku, ktory bedzie

mozna uzna¢ za otuling zbrojenia lub wykona¢ obudowe w systemie suchej zabudowy.
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Dach

Dach (stropodach) nad czgscig glownej bryty budynku, wykonany jest z prefabrykowanych ptyt
panwiowych opartych na ryglach gléwnych ram no$nych. W dokumentacji archiwalnej brak
informacji o ognioodpornosci zastosowanych plyt. Przyjmuje si¢, ze podawany parametr dla
obecnie dostepnych na rynku plyt jest zgodny z kartami katalogowymi ptyt panwiowych
spelniajagcych wymagania REI 15. Uwzgledniajac powyzsze dane oraz wymagania
przeciwpozarowe dla budynku w klasie ,,D”, istniejace przekrycie dachu spelnia wymagania
ochrony przeciwpozarowe;j.

Nad dobudowang czescig budynku w osiach 9-10/E-F, w ktorej znajduje si¢ spawalnia gazowa,
dach wykonany zostal jako strop gestozebrowy. Posiada liczne spgkania tynku widoczne na
spodniej czgséci. Zgodnie z wytycznymi projektowymi, zaktada si¢ jego wymiang na lekki strop

umozlwiajacy dekompresje pomieszczenia.

Sciany murowane

Sciany murowane no$ne (usztywniajace) wykonane sa z zastosowaniem zaprawy murarskiej

cementowo — wapienne;j.

6. Opis planowanych prac budowlanych.

Planowany zakres prac budowlanych:

Wymiana zewnetrznej oraz wewnetrznej $lusarki drzwiowej i1 okiennej, wraz z

dostosowaniem otworow oraz nowej lokalizacji (wykonanie nowych nadprozy w niezbednym

zakresie).

Zmiana w uktadzie funkcjonalnym wygenerowata konieczno$¢ modyfikacji otworow dla

Slusarki okiennej oraz drzwiowej. Dla wykonania nowych, jak rowniez modyfikacji istniejacych
otworow w $cianach (przesuniecie lub powigkszenie) w pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé
nowe nadproza. Mozna je wykonac¢ jako stalowe lub zelbetowe. Uwzgledniajac aspekt wysokosci
budynku (jedna kondygnacja) oraz sposob oparcia dachu na szkielecie no$nym budynku,
nadproza nad otworami mozng wykonywac po uprzednim rozebraniu §ciany na petng wysokos¢

do stropu (stropodachu)

Wykonanie nowych otworéw drzwiowych i1 okiennych w §cianach zewnetrznych.

W $cianach zewnetrznych rowniez przewiduje si¢ wykonywanie dodatkowych otworow.

Wykonujac nowe otwory w $cianach zewnetrznych dla §lusarki, okiennej / drzwiowej nalezy
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w pierwszej kolejnosci zweryfikowac poprzez wykonanie okrywek, czy planowany otwor nie
uszkodzi opacia istniejacych nadprozy. Wykonujac odkrywki, nalezy rowniez zweryfikowac czy

nowo projektowane nadproza nie beda w kolizji z wieicem na $cianie.

Likwidacja i zamurowania wybranych okien, drzwi oraz otworéw technologicznych

Zamurowania otworow w $cianach murowanych nalezy wykona¢ z wykorzystaniem
pustakoéw oraz zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowej z plastyfikatorami. Zamurowania
nalezy taczy¢ za pomoca systemowych tacznikow stalowych lub poprzez wklejanie pretow

zbrojonych z zastosowaniem kotew chemicznych.

Termoizolacja budynku wraz wymiana istniejacego pokrycia dachowego

Przewidziano wymiang¢ istniejacego pokrycia dachowego na spelniajace wymagania
w zakresie nierozprzestrzeniania ognia (NRO). Wykonujac wymiane poszycia dachowego
przewiduje si¢ jednoczesnie wykonanie warstwy termoizolacji speiniajagcej wymagania
1zolacyjnosci cieplne;.

Po doborze nowego systemu pokrycia dachu (rodzaju i grubos$ci warstwy termoizolacji) nalezy
zweryfikowac czy konstrukcja nos$na dachu posiada wystarczajaca no$nosc.

Wykonanie nowej termoizolacji przewiduje si¢ rowniez dla $cian zewnetrznych w zakresie
ktorym, przegrody nie beda spetnia¢ wymagan izolacyjnosci cieplne;.

Nad czg$cig pomieszczen w osiach 1-2/E-P oraz spawalng gazowa w osiach 9-10/E-F
pokrycie dachu wymagaé¢ bedzie wymiany na lekki strop. Przewiduje si¢ konieczno$¢ usuniecia
obecnego pokrycia dachowego i wykonanie nowego (dla spawalni gazowej o masie do 75kg/m?2).
Nowe poszycie dachu moze wymaga¢ wykonania obwodowego wienca spinajgcego istniejace
sciany nos$ne. W trakcie prac projektowych nalezy zweryfikowa¢ czy obecnie wystepuja wience,
ktére zabezpiecza Sciany w przypadku ewentualnego wybuchu przed utrata statecznosci.

W przypadku braku wystepowania wienca nalezy go zaprojektowac¢ oraz wykonac.

Podkonstrukcie stalowe dla urzadzen technicznych na dachu

Technologia i wyposazenie pomieszczen w budynku wymagaé¢ bgeda montazu urzadzen
technicznych. Przewiduje si¢ ich lokalizacj¢ na dach budynku. Poszycie dachu z ptyt panwiowych
charakteryzuje si¢ niska nosnoscig, uniemozliwiajaca lokalizowanie na nich urzadzen. W celu
umozliwienia lokalizacji urzadzen na dachu przewiduje si¢ wykonanie rusztu stalowego nad
dachem, opartego punktowo na belkach (ryglach) lub slupach. Po zaprojektowaniu dodatkowego
rusztu, nalezy zweryfikowa¢ nos$no$¢ istniejacych  elementéw  konstrukcyjnych,

na ktérych planowane jest oparcie rusztu.
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W celu zapewnienia wyjscia na dach techniczny (serwisu urzadzen) nalezy zaprojektowac

zewngtrzng, stalowa klatke schodows.

Wykonanie scian oddzielenia przeciwpozarowego

Nowy uktad architektoniczny wraz ze scenariuszem ppoz. zaktada wydzielenie w budynku
stref pozarowych. Wydzielenie stref wymaga¢ bgdzie wykonania nowych $cian oddzielenia
przeciwpozarowego lub dostosowania obecnych, aby spetnialy wymagania ochrony
przeciwpozarowej. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego zgodnie z przepisami nalezy wznosi¢
na wlasnym fundamencie. Ponadto, z uwagi, ze poszycie dachu jest ,,bezklasowe” $ciany nalezy
zaprojektowac jako ,,wspornikowe”. Alternatywnie mozna wykona¢ zabezpieczenie poszycia
dachowego, w umozliwi¢ zastosowanie st¢zenia (kotwienia) poziomego w poziomie dachu.

Sciany przebiegajace zgodnie z nowa aranzacja, niespelniajace parametru wymaganej
grubos$ci, mozna pogrubi¢ lub wymurowac¢ na nowo. Pogrubienie musi by¢ wykonane w sposob

gwarantujacy uzyskanie wymaganej klasy odpornosci ogniowej REI.

Wykonanie nowej posadzki na gruncie

W obrebie catego budynku przewiduje si¢ usuniecie istniejagcych warstw posadzki,
ewentualnie kanatow technologicznych zlokalizowanych pod posadzka, a nastgpnie wykonanie
nowej posadzki na gruncie.

Wykonujagc nowa posadzke na gruncie, nalezy wykona¢ réwniez nowg warstwe
hydroizolacji poziomej pod posadzka oraz odtworzy¢ metoda iniekcji ciSnieniowej pozioma
izolacj¢ w $cianach i shupach wraz z pionowg izolacja §cian w obszarze gdzie bedzie wystgpowaé
podtoga podniesiona. W trakcie wykonywania nowych warstw hydroizolacji nalezy zapewni¢
ciggtos¢ hydroizolacji na styku posadzki ze $§cianami i stupami.

Nowa posadzka musi réwniez posiada¢ warstwe termoizolacji zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami. Zaktada si¢ rowniez uzyskanie jednolitego poziomu posadzki w obrebie budynku,
dlatego w czgsci biurowo —socjalnej (w osiach 9-10) nalezy podnie$¢ poziom istniejacej posadzki.

W budynku bedg zlokalizowane urzadzenie generujace drgania (w czg$ci warsztatowej)
oraz urzadzenia o ,,podwyzszonej czutosci na drgania” (w cz¢sci laboratoryjnej). Projektujac nowa
posadzke nalezy wzig¢ pod uwage wymagania w zakresie ochrony przed drganiami z otoczenia.
Posadzke (fundament) pod ,,czute” urzadzenia nalezy odizolowa¢ przektadka wibroizolacyjna od
pozostate] czesci posadzki w budynku. Dodatkowo ,,grubos¢ fundamentu” pod urzgdzeniami
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta w zakresie minimalnej grubosci ptyty

fundamentowej. Grubos$¢ fundamentu wptywac bedzie na zdolno$¢ ,,do ttumienia” drgan zarowno
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dochodzacych do urzadzenia o ,podwyzszonej czutosci” jak réwniez na poziom drgan
,»odchodzacych” od urzadzenia.

Na etapie prac projektowych nalezy wykonaé projekt wibroizolacji dla urzadzen
generujacych drgania, ktore beda zlokalizowane w budynku. Wibroizolacje musza posiadaé
zaré6wno urzadzenia czute na drgania dochodz¢ z otoczenia jak rowniez urzadzenia generujace
drgania np. tokarki, frezarki. Projekt ten musi zawiera¢ rdwniez wytyczne, jak nalezy wykonaé

weryfikacj¢ (pomiar) poziomu skutecznosci wibroizolacji po zmontowaniu urzadzenia.

7. Whnioski i zalecenia.

Stan techniczny budynku nr 12 pozwala na bezpieczne prowadzenie prac przebudowy. Dla
zachowanie niepogorszonego stanu technicznego oraz bezpieczenstwa uzytkowania budynku,
zarbwno w trakcie prowadzenia prac jak i po ich zakonczeniu, nalezy uwzgledni¢ ponizsze
zalecenia:

1) Wszelkie prace rozbidrkowe i wyburzeniowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby

uprawnione;.

2) W trakcie prac wykonawczych nalezy dokona¢ ogledzin odstanianych weztow
konstrukcyjnych w celu stwierdzenia czy nie wystepuja lokalne uszkodzenia. W trakcie
opracowywania opinii budynek byt uzytkowany co uniemozliwialo dokonywania
odkrywek.

3) Zakres przewidywanych zmian architektonicznych generowaé bedzie zwigkszenie sit
wewnetrznych w elementach konstrukcyjnych. Wstepnie przewiduje si¢ zwiekszenie sit
wewnetrznych o ok 10-20%. Na etapie prac projektowych nalezy dokonaé
obliczeniowego sprawdzenia czy istniejace przekroje sa wystarczajace ze wzgledu na stan
SGN oraz SGU. W przypadku braku nosnos$ci nalezy opracowaé projekt wzmocnienia
elementéw konstrukcyjnych.

4) W zakresie fundamentow nalezy przewidzie¢ wykonanie wzmocnienia taw
fundamentowych jesli wzrost napr¢zen pod fundamentami ulegnie zwigkszeniu o wartos§¢
wieksza niz 20%. Zgodnie z literaturg techniczng stale obcigzenie gruntu poprawia jego
parametry. W zwiazku z tym, ze w rejonie planowanej inwestycji nie wystepuja zjawiska
geologiczne typu osuwiska lub inne mogace stwarza¢ zagrozenia dla budynku oraz fakt,
ze grunt jest docigzany ponad 50lat pozwala to na przyjecie, ze parametry podloza
gruntowego ulegly poprawie w wyniku wystepujacej konsolidacji pod wptywem

dtugotrwatego obcigzenia.
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