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OPIS TECHNICZNY
do Projektu Wykonawczego instalacji solarnej na budynku dydaktycznym nr 3 (hala) przy ul. Willowej 2 w
Szczecinie.

1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora,

P.B. architektury,

podktady architektoniczne,
obowigzujgce normy i przepisy,
katalogi techniczne.

1.2. DANE OBIEKTU

Budynek objety opracowaniem jest budynkiem istniejgcym jednokondygnacyjnym. Budynek jest
niepodpiwniczony. Budynek sktada sie z dwdch czeSci: czeSci niskiej oraz czesci wysokiej.

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji bedzie istniejgcy wezet cieplny wspétoracujgcy z
projektowang instalacjg solarng z kolektorami solarnymi zlokalizowanymi na dachu. Dostosowanie wezta
ciepta do zasilania instalacji podgrzewu wody basenowej zgodnie z oddzielnym opracowaniem
Szczecinskiej Energetyki Cieplnej sp. z o.0.

W przypadku wylgczenia instalacji obiegu wody basenowej (brak przeplywu przez
projektowany bufor z wezownicg) nalezy odlaczy¢ kolektory sfoneczne. Brak przeplywu wody
basenowej przez zbiornik buforowy spowoduje brak odbioru ciepfa od instalacji solarnej co
doprowadzi do jej uszkodzenia.

Wykonujac instalacje podposadzkowg nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé na
istniejgce instalacje podposadzkowe. Nalezy roboty budowlane polegajace na przywréceniu
pomieszczen do stanu pierwotnego ( w tym posadzki na hali basenowej) .

Dla projektowanej instalacji nalezy uwzgledni¢ dostosowanie istniejacej kraty pomostowej dla
przejscia projektowanymi instalacjami.

Projektowane urzadzenia wymagajgce zasilenia pragdem nalezy podigczy¢ do istniejacej rozdzielni
elektrycznej w pomieszczeniu podbasenia. Nalezy przewidzie¢ oddzielne zabezpieczenia dla
projektowanych urzadzen, kable elektryczne prowadzone w rurkach tworzywowych wraz z
mocowaniem do elementéw stafych w pomieszczeniu.

Zgodnie z ekspertyza techniczng z dnia 05.2020r. wykonana przez mgr inz. Ryszarda Klemiate
dotyczaca oceny stanu sprawnosci technicznej budynku stwierdzono ich dobry stan. Dla
projektowanej instalacji na dachu wraz z kolektorami solarnymi przewiduje sie obcigzenie nie
przekraczajgce 50kg/m? powierzchni dachu — warto$é nie przekraczajgca wartosci granicznych
zgodnie z wykonana ekspertyzg techniczna. W zwiazku z powyiszym stwierdza sie mozliwos¢
montazu projektowanej instalacji na dachu istniejgcego budynku.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji solarnej na budynku
dydaktycznym nr 3 (hala) przy ul. Willowej 2 w Szczecinie.

Opracowanie swym zakresem obejmuje:
= projekt wykonawczy instalacji podgrzewu wody basenowey,
= projekt wykonawczy instalacji solarnej.

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
2.1. INSTALACJA PODGRZEWU WODY BASENOWEJ

Projekt obejmuje zakresem instalacje ciepta technologicznego na potrzeby podgrzewu wody
basenowej z istniejgcego wezia ciepta wspolpracujgcego z projektowang instalacjg solarng z kolektorami
solarnymi.
Zaprojektowano wewnetrzng instalacje ciepta technologicznego na potrzeby podgrzewu wody basenowej z
istniejgcego wezta ciepta wodng, dwururowa, pompowg o parametrach 70/40°C w systemie zamknigtym.
Instalacja zasilana bedzie z istniejgcego wezta cieplnego zlokalizowanego na parterze w czesci niskiej
budynku objetego opracowaniem.



Dostosowanie istniejgcego wezfa cieplnego zgodnie z opracowaniem SEC — Szczecinska
Energetyka Cieplna Sp. z o.o.

Dostepna moc grzewcza instalacji podgrzewu wody basenowey: 150,0 kW.
Dostepne cisnienie dyspozycyjne dla instalacji instalacji podgrzewu wody basenowey: 40,00 mH20

Istniejgca instalacja technologii basenowej przystosowana jest do podigczenia wymiennika
podgrzewu wody basenowej — na instalacji wykonane sg kré¢ce zakoriczone zasuwami odcinajgcymi
DN100 do podfgczenie instalacji do wymiennika ciepta w celu jej podgrzewu.

Projektuje sie wigczenie instalacji ciepta technologicznego na potrzeby podgrzewu wody basenowej
do Zrddfa ciepta zgodnie z technologig wezta cieplnego.

Instalacje z wezfa ciepta do pomieszczenia technicznego (w podbaseniu) zaprojektowano w
systemie z rur PP stabilizowanych PN20. Potgczenia przewoddw dokonuje sie poprzez zgrzewanie polifuzyjne.
Potgczenia z armaturg za pomocg systemowych ksztaftek przejsciowych. Wykonanie instalacji zgodnie z
wytycznymi producenta. Nalezy przestrzegac zachowania rozigcznosci potaczen umozliwiajgcych demontaz
urzadzen. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgczno$ci potgczen umoZzliwiajgcych demontaz urzgdzen.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatdw rur (stal, miedz) pod warunkiem zachowania
rownowaznych Srednic nominalnych przy uwzglednieniu chropowato$ci rur. Montaz rur zgodnie z
wytycznymi producenta.

Piony prowadzone po wierzchu Scian oraz w szachtach instalacyjnych.

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢c pod stropami w przestrzeni sufitow
podwieszonych oraz pod stropami w pomieszczeniach bez sufitow podwieszonych.

Dojscie do pomieszczenia technicznego zlokalizowanego w podbaseniu pod poziomem parteru nalezy
wykonac prowadzgc przewody pod posadzkg hali basenowej zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Instalacje prowadzong pod posadzkag hali basenowej nalezy wykonac z rur preizolowanych PE-X
PN6, 95°C, 63x5,8/140. Rury dostarczane sg w zwojach. Potfgczenia wykonywane bedg za pomocg
systemowych ztgczek przejSciowych tgczonych poprzez potgczenia mechaniczne. Potgczenia z rurami z
innego materiatu poprzez systemowe ztgczki przejSciowe. Montazu trjnikéw, kolan, przejsciéwek nalezy
dokonac zgodhnie z instrukcjami producenta.

Wykonujgc instalacje podposadzkowg nalezy zachowaé szczegdblng ostrozno$¢ na istniejgce
instalacje podposadzkowe znajdujgce sie w obrebie pomieszczenia technicznego. Po wykonaniu
projektowanej instalacji posadzke nalezy odtworzyc do stanu pierwotnego.

Instalacje ciepta technologicznego na potrzeby podgrzewu wody basenowej nalezy doprowadzi¢ do
pomieszczenia technicznego zlokalizowanego w podbaseniu zgodnie z czescig graficzng opracowania. W
pomieszczeniu technicznym podbasenia projektuje sie wymiennik ciepta do podgrzewu wody basenowej
(karta doborowa ze szczegdtowymi parametrami wymiennika — zafgcznik nr 4). W pomieszczeniu
technicznym podbasenia w celu podgrzewu wody basenowej przez projektowane kolektory solarne
projektuje sie zbiornik buforowy ze stali nierdzewnej wyposazony w wezownice ze stali nierdzewnej AISI
316L o pojemnosci 5001 (Srednica z izolacjg 710mm, wysokos$¢ catkowita 1900mm) i powierzchni
wezownicy 4m?.

Projektowany wymiennik ciepta oraz zbiornik buforowy nalezy podigczy¢ do instalacji technologii
basenowej zgodnie ze schematem technologicznym instalacjii poprzez instalacje wykonang w systemie z
rur ze stali nierdzewnej, fgczonych poprzez zaprasowanie ztgczek. Ksztattki standardowo wyposazone sg w
O-Ringi o maksymalnym cisnieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -20°C do 110°C. Zalecane jest
stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Nie dopuszcza sie giecia rur na ,gorgco”. Dopuszczalne jest giecie
na ,,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5 x dz). Nie zaleca sie giecia rur
na ,zimno” powyzej $rednicy @54mm. Potgczenia z armaturg i urzadzeniami wykonac na kotnierze lub gwint
w zaleznosSci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznoSci potgczenn umoZliwiajgcych
demontaz urzgdzen. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Dopuszcza sie wykonanie instalacji w systemie z rur PVC-C PN10 tgczone za pomocg ztgczek klejonych
odpornych na podwyzszenie temperatury pod warunkiem zachowania rGwnowaznych $rednic nominalnych
przy uwzglednieniu chropowatosci rur. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Potgczenia instalacji z armaturg i urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint w zalezno$ci od
wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznoSci potaczen umozliwiajgcych demontaz urzgdzen.

Na projektowanym odcinku instalacji basenowej od wymiennika do wigczenia w istniejgcg instalacje
projektuje sie zawor tréjdrogowy mieszajgcy DN100 (Kvs=160m3/h) z sitownikiem 230V.

Sterowanie  sifownikiem zaworu mieszajgcego poprzez termoregulator. Projektuje sie
termoregulator do obstugi zaworu mieszajgcego trojdroznych i czterodroznego z opcjg podigczenia
dodatkowej pompy zaworu. Regulator posiada opcje ,ZALACZ/WYtACZ — stuzgca do aktywowania
zaworu mieszajgcego. Sterownik posiada wyswietlacz LCD i wyposazony jest w czujnik temperatury.
Zasilanie sterownika 230V, 4W, temperatura otoczenia 10-50°C, zakres nastaw temperatur 10-99°C.
Sterowanie regulatorem poprzez nastawe zadanej temperatury wody na przewodzie powrotnym technologii
basenowej. Sterownik podifgczy¢ do modutu internetowego umoZliwiajgcego zdalng kontrole parametrow
sterownika. Sterownik nalezy zlokalizowac¢ w pomieszczeniu technicznym (podbaseniu).



Sterownik nalezy wyposazy¢ w konwerter wifi z mozZliwo$cig podfgczenia modutu sterownika
poprzez RJ45 lub router, ktory nalezy skonfigurowac z wewnetrzng siecig internetowg w budynku.

Przed projektowanym zbiornikiem buforowym projektuje sie zawor tréjdrogowy mieszajgcy reczny
DN100 (Kvs=160m3/h) w celu ograniczenia przeptywu wody basenowej przeptywajgcej przez projektowany
zbiornik buforowy. Zatozono przeptyw wody basenowej przez zbiornik buforowy réwny 1,0m*/h. Zawér
tréjdrozny nalezy ustawic¢ recznie na przeptyw przez bufor 1m*/h poprzez zastosowanie przeptywomierza na
odcinku instalacji do bufora. Zaprojektowano rotametr DN40 o zakresie 1-10m°/h.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane i dylatacje wykona¢ w tulejach ochronnych z
rur stalowych, w miejscu tulei nie tgczy¢ przewodoéw. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o S$rednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejSciu przez
przegrode pionowg. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, Przestrzenn miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umoZzliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych. Dopuszcza sie nie wypetnianie przestrzeni miedzy
tulejg a rurg przewodowg materiatem trwale plastycznym, ale przestrzeri miedzy nimi nie moze by¢ wigksza
niz 0,5cm.

Proba szczelnosci
Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z dokumentacjg — projektem technicznym,
przystepujemy do przeprowadzenia proby szczelnosci.
Prébe szczelnoSci przeprowadzamy:
— po doktadnym przeptukaniu instalacji wodg,
— przed zakryciem instalacji w bruzdach i kanatach,
— przed pomalowaniem elementdw instalacji,
— przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Préba szczelnoSci instalacji powinna by¢ przeprowadzona za pomocg wody, a w uzasadnionych
przypadkach, sprezonego powietrza. Probie szczelnoSci poddawana jest tylko instalacja centralnego
ogrzewania bez urzadzen (zrodfo ciepta, grzejniki) oraz armatury zabezpieczajgcej, regulacyjnej,
odpowietrzajgcey.
Probe szczelnosci przeprowadzamy na zimno i na gorgco.
Kolejno$c¢ etapow przeprowadzenia proby szczelno$ci:
— napetniamy instalacje zimng woda,
— sprawdzamy szczelno$¢ instalacji pod ci$nieniem statycznym; préba polega na sprawdzeniu czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie powierzchni instalacji.
Prébe szczelnos$ci wykonujemy reczng pompg do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik z wodg, zawor odcinajgcy, zawor spustowy oraz manometr. Manometr powinien miec tarcze o
Srednicy minimum 150 mm, a jego zakres pomiarowy powinien by¢ o 50% wiekszy niz cisnienie probne.
Dziatka elementarna, przy zakresie pomiarowym manometru do 10 bar, powinna wynosic 0,1 bara.
Cisnienie probne w budynkach instalacji centralnego ogrzewania o maksymalnej temperaturze czynnika
grzewczego (wody) nie przekraczajgcej 100°C, powinno wynosi¢ nie mniej niz: ciSnienie robocze + 2 bary,
lecz nie mniej niz 4 bary. Cisnienie prébne w budynkach ogrzewania podfogowego, powinno wynosi¢ nie
mnigj niz ci$nienie robocze + 2 bary, lecz nie mnigj niz 9 bar. Czas frwania proby szczelno$ci instalacji
zalezy od rodzaju przewodow, z jakich zostata ona wykonana. W przypadku instalacji wykonanych z rur
stalowych lub miedzianych w technologii spawanej (lutowanej), probe uwazamy za pozytywng, jezeli w
czasie Y godziny manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Jezeli wstepna préba szczelno$ci wypadta
pomysinie, to przystepujemy do witasciwej proby szczelnoSci.
W tym celu nalezy wykonac¢ nastepujgce czynno$ci:
— podigczy¢ pompke do przeprowadzania proby szczelnosci,
— podnie$¢ warto$¢ cisnienia do wartosci ci$nienia prébnego,
— zakreci¢ zawor pomiedzy pompkq a instalacjg centralnego ogrzewania,
— Sprawdzi¢ jeszcze raz szczelno$c potgczen,
— jezeli warto$¢ ci$nienia nie ulegnie zmianie w czasie ' godziny, to probe szczelnosci uwazamy za
pozytywna.
Po wykonaniu proby szczelnoSci sporzgdzamy protokdf, w ktérym powinny sie znalez¢ nastepujgce
informacje:
— data przeprowadzenia proby szczelnoSci,
— obiekt na, ktdrym przeprowadzono probe szczelnosci,
— nazwiska 0s6b biorgcych udziat w probie szczelno$ci,
— wartosc cisnienia prébnego,
— wynik proby szczelnoSci (proba szczelnosci wypadta: pozytywnie lub negatywnie),
— podpisy 0sob uczestniczgcych w probie szczelnoSci.
Wykonawca instalacji powinien przeprowadzi¢ préobe szczelno$ci w obecnosci inwestora, a w przypadku
matego obiektu budowlanego, do ktorego nalezy zaliczy¢ budynek jednorodzinny w obecnosci wtasciciela
obiektu.



Po pozytywnej probie szczelnosci, mozemy przystgpi¢ do montazu urzgdzen (Zrédfo ciepta, grzejnikéw)
oraz armatury. Nastepnie wykonujemy regulacje wstepng, zgodnie z dokumentacjg techniczng (projektem
instalacji centralnego ogrzewania). Po wykonaniu prac montazowych i regulacji, napetniamy instalacje
wodg. Przeprowadzamy nastepnie probe szczelnos$ci na gorgco. Polega ona na uruchomieniu instalacji
centralnego ogrzewania i podniesieniu temperatury wody w instalacji do maksymalnej wartosci (zgodnie z
dokumentacjg techniczng) w czasie 72 godzin.

Po uptywie tego czasu w celu sprawdzenia poprawno$ci dziatania wykonujemy pomiary:

— temperatury powietrza zewnetrznego,

— temperatury wody w instalacji centralnego ogrzewania, (warto$¢ temperatury wody powinna byc¢
okreslona w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej),

— temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach. Temperatura w pomieszczeniach biurowych
powinna wynosic + 22°C, natomiast w fazience + 24°C.

W przypadku, gdy w niektérych pomieszczeniach temperatura bedzie za niska lub za wysoka, nalezy
dokonac ponownej requlacji instalacji.

2.1.1.3. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI
Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg automatycznych mosieznych odpowietrznikéw
zamontowanych na pionach.

2.1.1.4. IZOLACJA INSTALACJI

Przewody prowadzone pod stropem w przestrzeni sufitbw podwieszanych i w szachtach
instalacyjnych oraz po wierzchu $cian zaizolowac termicznie otulinami wykonanymi z wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK w osfonie z
folii aluminiowey.

Przewody prowadzone w hali basenowej oraz pomieszczeniu technicznym zaizolowac termicznie
otuling wykonang z kauczuku o wspofczynniku przewodzenia ciepta przy $redniej temperaturze +40° C
réwnym 0,035 W/mK.

Dopuszcza sie zastosowania innej izolacji pod warunkiem spetnienia wymagan technicznych.
Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz. U. 2022 poz. 1225 z pdzniejszymi zmianami':

minimaina grubosc izolacji ciepinej
, (materiaf 0 wspdfczynniku
Lp. Roadzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla A=0,035[W/
(m-K)]”
1 2 3
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm gr. 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm gr. 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm gr. rowna srednicy wewnetrznej rury
mm
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm gr. 100 mm
5 |Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
SkrzyZowania przewodow
6 |Przewody ogrzewari centralnych, przewody wody ciepfej i cyrkulacji ,instalacji gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
clepfej wody uZytkowej wg Ip. 1-4, ufoZone w komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 |Przewody wg Ip. 6 ufoZone w podfodze gr.6 mm
8 |Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej budynku) gr. 40 mm
9 |Przewody ogrzewania powietrznego (ufoZone w czesci nieogrzewanej gr. 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku ? gr. 50% wymagarn z p. 1-4
11 | Przewody instalacji wodly lodowej prowadzone na zewnatrz budynku ? gr. 100% wymagarn z [p. 1-4
Uwaga:
" Przy zastosowaniu materiafu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przewodzenia ciepfa niz podany w tabeli — naleZy
skorygowac grubosc warstwy izolacyjney.
% Izolacja ciepina wykonana jako powietrznoszczelna.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:



e FEI120 - dla przewodéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
e EI60 - dla przewodoéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.

2.2. INSTALACJA SOLARNA

Na potrzeby podgrzewu wody basenowej zaprojektowano kolektory solarne zasilajgce
podgrzewacze oraz zbiornik buforowy z wezownicg. Zastosowano system solarny sktadajgcy sie z 10
kolektorow solarnych powierzchniowych o powierzchni absorbera 2,35m? kazdy oraz regulator solarny.
Projektuje sie zbiornik buforowy ze stali nierdzewnej wyposazony w wezownice ze stali nierdzewnej AISI
316L o pojemnosci 5001 (Srednica z izolacjg 710mm, wysokos$¢ catkowita 1900mm) i powierzchni
wezownicy 4m?. Instalacje solarng nalezy wyposazy¢ w stacje solarng. Stacja wyposazona jest w pompe
obiegowg o wysokosci podnoszenia do 13mH20 przy natezeniu przeptywu do 400l/h, zawdr napetiajgcy,
zawOr spustowy, separator powietrza z recznym odpowietrznikiem, dwa termometry, dwa zawory kulowe ze
zintegrowanymi zaworami termosyfonowymi, regulator przeptywu, manometr, zawor bezpieczenstwa 6bar.
Dodatkowo projektuje sie naczynie wzbiorcze 80 litrow do instalacji solarnych.

Zasadg dziatania kolektoréw solarnych bedzie wytwarzanie w okresie letnim czynnika tadujgcego
bufor z wezownicg o pojemnosci 500 litréw. Przez bufor bedzie przeptywata woda basenowa odbierajgca
ciepto od instalacji solarnej.

Przewody instalacji solarnej projektuje sie z rur miedzianych. Rury miedziane nalezy taczy¢ przez

lutowanie na lut twardy. Rury przeznaczone na instalacje winny by¢ wykonane z miedzi odftlenionej
fosforem o zawartosci : Cu+Ag t 99,9%, 0,015% <Pt 0,040%. Projektuje sie rury w stanie pottwardym
oznakowane wg pr EN 133/99 — R250. Rury w stanie poftwardym produkowane sg w zakresie Srednic od 6
— 267 mm i dostarczone w odcinkach 3i 5 m.
Odcinki prowadzone pod posadzkg nalezy wykonac z rur miedzianych miekkich z krazka z jednego odcinka
rury bez fgczenia w posadzce. W zwigzku z ograniczeniem Srednicy rur dostepnych w kregach zwiekszono
ilo$¢ rur prowadzonych w posadzce z uwagi ha zmnigjszenie ich Srednicy. Rury prowadzone pod posadzka
nalezy wykona¢ w rurach ostonowych PVC@200mm (w kazdej rurze ostonowej 4 przewody miedziane w
izolacji) zgodnie z cze$cig graficzna.

Instalacje solarng prowadzi¢ bezspadkowo.

Wszystkie przewody instalacji solarnej nalezy izolowac piankg z kauczuku o grubosci 25mm.
Przewody prowadzone po dachu zabezpieczy¢ ptaszczem stalowym.

Przejscie instalacji solarnej z dachu czeSci niskiej do budynku przez Sciane z piyty warstwowej
nalezy uszczelnic.

Instalacje solarng prowadzi¢ po dachu na podporach montazowych np. typu big foot.

Instalacje napetni¢ roztworem glikolu zgodnie z wytycznymi producenta kolektoréw solarnych.
Przed napetnieniem instalacji nalezy jg przeptukac.

Odpowietrzenie poprzez montaz recznych odpowietrznikbw w najwyzszych punktach instalacji oraz
stacje solarng.

Na instalacji solarnej w pomieszczeniu podbasenia zamontowa¢ zawdr odcinajgcy w celu
oprdzniania instalacji. Oprdznianie instalacji do zewnetrznego zbiornika.

Dla zaworu bezpieczenstwa instalacji solarnej nalezy wykonac¢ podejscie z rur kanalizacyjnych
PVC@50 z odprowadzeniem do bezodptywowego zbiornika o poj. 10l.

Montaz kolektoréw na dachu za pomocg fabrycznych profili montazowych dostosowanych do
nachylenia dachu i kolektora big foot zgodnie z wytycznymi producenta.

Caftg instalacje nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.
Préba szczelno$ci instalacji powinna zostac wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI zaszyt 6. Przed przystapieniem do proby
ciSnieniowej nalezy odfgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktoére przy cisnieniu wyzszym od ciSnienia
pracy moglyby zaktocic probe lub ulec uszkodzeniu.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
o klasie odporno$ci ogniowej réwnej lub wiekszej:
e FEI120 - dla przewoddéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
e EI60 - dla przewodbw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.

Uwagi koricowe.

« ze wzgledu na peine zautomatyzowanie pracy instalacja solarna nie wymaga statej obstugi.
Konieczna jest obstuga dorazna polegajgca na sprawdzeniu pracy urzadzen i uzyskiwanych
parametréw pracy,

» przeglady okresowe nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami eksploatacyjnymi poszczegélnych
urzgdzen,

*  wykonawca powinien opracowac "Instrukcje obstugi " i umiesci¢ w widocznym migjscu,



. catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z "Warunkami wykonywania i odbioru robdt budowlano-
montazowych cz.ll" oraz przepisami B.H.P. i p. — poz.

3. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji:

Przedmiotem niniejszego zamierzenia jest wykonanie wewnetrznej instalacji podgrzewu wody basenoweyj i
instalacji solarnej dla instalacji solarnej na budynku dydaktycznym nr 3 (hala) przy ul. Willowej 2 w
Szczecinie.

1. roboty przygotowawcze
2. roboty demontazowe

3. montaz rurociggéw

4. roboty koricowe

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych:

Nie dotyczy
2. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, stwarzajgce zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie dotyczy
3. Przewidywane zagrozenie wystepujgce podczas realizacji robot.
W trakcie realizacji robét ujetych w opisie technicznym mogg wystgpi¢ zagrozenia wynikajgce z
nieprzestrzegania przepisow bhp, jak:
e ryzyko uszkodzenia ciata w czasie rozkuwania i demontazu rur,
e ryzyko uszkodzenia nieostonietych cze$ci ciata w czasie spawania rurociggow,
e ryzyko uszkodzenia koriczyn w czasie recznego transportu elementow instalacji.
4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegdlnie niebezpiecznych.

Kazdorazowo przed przystapieniem do wykonania robot budowlanych, wykonawca jest zobowigzany
do opracowania instrukcji bezpieczenstwa ich wykonania i zaznajomienia z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy,
kierownik robot, majster budowy stosownie do zakresu obowigzkow.

Fah Srodki zapobiegawcze

Do podstawowych obowigzkdéw inwestora przed przekazaniem placu budowy wykonawcy nalezy
miedzy innymi:

e przeszkolenie wszystkich pracownikow wykonawcy biorgcych udziat w realizacji przedsiewziecia
e wskazanie wykonawcy dostepu do $rodkow tgcznosci, apteczki pierwszej pomocy oraz urzgdzen

sanitarno-higienicznych bedgcych do dyspozycji uzytkownika

Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy:

e posiadanie odpowiedniej wiedzy na temat technologii prowadzonych prac, przepiséw oraz zasad bhp i
p.poz.,

o Wyposazenie pracownikow w ubrania robocze i ochronne oraz inny niezbedny sprzet bhp i p.poz. ,
zgodnie z rodzajem prowadzonych prac,

* wyposazenie miejsc pracy we wtasciwy dla prowadzonych prac sprzet i Srodki techniczne.

4. UWAGI KONCOWE

Caftos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych - tom Il Instalacje Sanitarne” z uwzglednieniem aktualnych norm i przepisow
BHP i przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.

W razie konieczno$ci podejmowania decyzji w sprawach nieobjetych niniejszym opracowaniem
nalezy porozumiec sie z projektantem opracowujgcym dokumentacje.

Czesc opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupetniajgcg sie catos$é. W przypadku
watpliwo$ci co do zawartych rozwigzan projektowych wykonawca zobowigzany jest do ich wyjasnienia z
projektantem.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia oraz
narzedzia muszg byc¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzgdzen, ktoére nie
podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z
normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wia$ciwymi
przepisami.

Caftosc¢ robot nalezy wykonac zgodnie z :
e "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Cze$¢ Il - Instalacje

Sanitarne i Przemysfowe",

e Sztukg budowlang,
e Materiaty zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie

(znak B lub CE)



Przy uktadaniu rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegac wytycznych technologicznych
producenta rur i ksztattek, prace montazowe mogg prowadzi¢ wykonawcy uprawnieni do
wykonania instalacji w technologii okreslonej w projekcie.

Montaz instalacji, i urzgdzeri powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami bhp i p.poz. , aktualnymi warunkami technicznymi i instrukcjami montazu producenta.
Prowadzgcy roboty obowigzany jest opracowac ,plan bioz” (bezpieczeristwa i ochrony zdrowia)
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (D.U. z dnia 10 lipca
2003r.) oraz z dnia 6 lutego 2003 r. (D.U. z dnia 19 marca 2003r.)

Szczegoblnie nalezy uwzglednic¢ roboty: spawalnicze, zgrzewanie, malarskie, montaz ciezkich
urzgdzen prefabrykowanych, roboty na wysokosci powyzej 5m, roboty ziemne.

Projektant : mgr inz. Dawid Wachowiec



Gdziekolwiek w dokumentach zamodwienia ti.: w Opisie przedmiotu zaméwienia, w Dokumentacji
projektowej bgdz w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot, powotane sg konkretne nazwy
wilasne, znaki towarowe, patenty, odniesienia do norm, ocen technicznych lub specyfikacji technicznych,
ktére spetnia¢ majg materiaty, wyroby budowlane, urzgdzenia, sprzet i inne towary oraz wykonane roboty i
stosowane procesy, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm, ocen technicznych lub specyfikacji technicznych, zas w przypadku gdy powotane normy,
oceny techniczne lub specyfikacje techniczne sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg byc réwniez stosowane inne odpowiednie normy réwnowazne innych panstw cztonkowskich
UE, zapewniajgce rowny Ilub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy, oceny techniczne Ilub
specyfikacje techniczne, pod warunkiem ich sprawdzenia i zatwierdzenia. R6Znice pomiedzy powofanymi
normami, ocenami technicznymi lub specyfikacjami technicznymi a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce.

Zamawiajgcy dopuszcza skfadanie ofert rownowaznych. Przez réwnowazny nalezy rozumie¢ materiaf,
sprzet, wyposazenie o parametrach, jakosci wykonania, technologii wykonania lub odniesienia do norm nie
gorszych niz okreslonych w Opisie przedmiotu zaméwienia, Dokumentacji projektowej, STWIOR.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest
obowigzany wykazac¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego (przedstawi¢ parametry techniczne oferowanego produktu
itp.). Zamawiajgcy informuje, ze Wykonawca, ktory zaoferuje rozwigzania rownowazne opisanym przez
Zamawiajgcego jest obowigzany wykazac, ze oferowany przez niego produkt spetnia wymagania okreslone
przez Zamawiajgcego. Zaoferowany przedmiot zamowienia powinien spetnia¢ minimalne wymagania
Zamawiajgcego okreslone w Opisie przedmiotu zamowienia lub posiada¢ lepsze parametry. Jezeli
Zamawiajgcy w opisie przedmiotu zaméwienia wskazat w SWZ lub w dowolnych zatgcznikach do SWZ
Jakikolwiek znak towarowy, patent lub pochodzenie, zrodfo lub szczegdbiny proces, ktoéry charakteryzuje
materiaty, produkty Ilub ustugi dostarczane przez konkretnego Wykonawce, Ilub opisat przedmiot
zamowienia poprzez odniesienie do norm polskich, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji
technicznych i systemow referencji technicznych - nalezy przyjgc, ze wskazane patenty, znaki towarowe,
pochodzenie, zrédto lub szczegdiny proces, ktéry charakteryzuje te produkty lub ustugi, normy, europejskie
oceny techniczne, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych okre$lajg parametry
techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, ze Zamawiajgcy dopuszcza ztozenie oferty w tej czesci
przedmiotu zamoéwienia o rownowaznych parametrach technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych lub
opisane poprzez odniesienie do rownowaznych norm ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych
i systemow referencji technicznych.

Zamawiajgcy poprzez pojecie ,rownowazny” rozumie tyle, co majgcy rowng wartoS¢, rowne znaczenie.
Oznacza fo, ze produkt lub rozwigzanie techniczne, badz norma czy aprobata opisane przez
Zamawiajgcego nie musi mieC¢ cech identycznosSci, nie muszg one byc¢ takie same. Wykazanie
réwnowaznosci nie polega na dowodzeniu, ze zaoferowany produkt jest lepszy, czy ze nie jest gorszy niz
ten, ktérego wymaga Zamawiajgcy, ale ze umozliwia uzyskanie efektu zatozonego przez Zamawiajgcego za
pomocg innych rozwigzan technicznych. Zamawiajgcy oceniajgc, czy podane przez Wykonawce
rozwigzania sg rownowazne bedzie poréwnywat parametry opisane w Opisie przedmiotu zamdwienia przez
Zamawiajgcego i wskazane przez Wykonawce. Podane parametry sg parametrami minimalnymi. Oferenci
mogg zaproponowac urzgdzenia, materiaty, produkty o wyzszych wartoSciach z lepszymi funkcjami i
mozliwosciami.
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Szczecin, dnia 03.2024r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.34 ust.3d pkt. 3 Ustawy z dnia 02.12.2021 o zmianie ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. Nr

2021 poz.2351) o$wiadczam, Ze projekt:
~WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH” DLA INSTALACJI SOLARNEJ NA BUDYNKU
DYDAKTYCZNYM NR 3 (HALA) PRZY UL. WILLOWEJ 2 W SZCZECINIE

Jest kompletny oraz zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wymogami funkcjonalno -
uzytkowymi i zasadami wiedzy technicznej.

Branza sanitarna:

Projektant: mgr inz. Dawid Wachowiec
upr. bud. Nr ZAP/0107/PWQOS/09

Sprawdzajgcy: inz. Michat Stobodzian
upr. bud. Nr ZAP/0240/PWQOS/09

ZAtACZNIK NR 1
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DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Mac

Tlog

Min. przewymiarowanie
Phyn

Temp. na wejsciu

Temp. wyjsciowa
Przephyw masowy
Wejdc przephyw objet.
Wyijse. przephyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspdtcz, zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek disn.
Spadek cisn. w krédeach
Predk. w praytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WELASCIWOSCI FIZYCZNE
Phyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkosc dyn.

Liczba Prandtla

Strona 1 - Rurki
150,00
370
0,00
‘Woda
70,00
40,00
1.20
441
4,35
30,00
30
70,0
Strona 1 - Rurki
2,0
0,13977
34954
2058,2
69,8
1.8
01
0,50
032
4266
62160
Strona 1 - Rurki
Woda
550
984,53
417
0,648
0,0005

3,24

ZAtACZNIK NR 4

Strona 2 - Plaszcz

Woda
10,00
25,00
2,38
8,58
8,62
30,00
30
25,0
Strona 2 - Plaszcz

22
04
097
0,19
2100
108833
Strona 2 - Plaszcz
Wada
17.5
998,12
4,19
0,599
0,0011
7,51

JEDN.
kW

JEDN.
m?
MKW
W/mK

W/m'K

kPa
kPa
mfs

myfs



K4

K3

p0z

ol e,

PARAMETRY PRACY
Maks. cisnienie
Maks. temperatura
Min. temperatura

Grupa plynow

PARAMETRY KONSTRUKCYIJNE
Typ pow. wymiany ciepla

Paw. wymiany ciepla

Objetodd strany rurek

Ohjetosd strony plaszcza

Waga

Grupa materiatu

WYMIARY

Strona 1 - Rurki

16
165

Strona 2 - Plaszcz

Rurka karbowana 8,0
2,0

4,5

7.8

235

5§ 17-12-25

bar
oL,

i

mm

m?

A 190,00 mm
B 680,0 mm

C 946,0 mm

Dz 140,00 mm

K1

PRZYLACZA
K1 Gwint wewnetrzny G 2"
K2 Gwint wewnetrzny G 2"
K3 Gwint wewnetrzny G 2"

k4 Gwint wewnetrzny G 2"

STANDARDOWA LOKALIZACIA PRZYEACZY

Przeptyw przeciwpradowy
K1 - wiot strana 1

K2 - wylot strona 2

K3 - wlot strana 2

Kd - wylot strona 1
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