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3. Opis techniczny

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne dla potrzeb realizacji zadania
,BUDOWA SALI GMINASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W KtODNICY DOLNEJ WRAZ Z UTWARDZENIAMI |
SCHODAMI ZEWNETRZNYMI, PODNOSNIKIEM DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH, MURKIEM OPOROWYM,
ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ ORAZ ZALICZNIKOWA LINIA KABLOWA”. Inwestorem jest
Gmina Borzechéw, Borzechdw 1, 24-224 Borzechow.

3.2. Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania stanowig:
e  program funkcjonalno uzytkowy,
e umowa z Inwestorem,
e techniczne warunki zasilania,
e mapa do celéw projektowych,
e  podktady architektoniczne,
e wytyczne innych branz instalacyjnych,
e uzgodnienia z Inwestorem,
e wizja lokalna,

e przepisy PB, rozporzadzenia oraz obowigzujgce normy branzowe.

3.3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swym zakresem:
e  zagadnienia p.poz.,
e wytgcznik PWP,
e zasilanie,
e projektowane ZLZ,
e  projektowane WLZ,
e projektowang rozdzielnice TE,
e uktadanie kabli i przewodéw,
e uktadanie kabli w terenie,
e instalacje gniazd porzadkowych,
e instalacje oswietlenia podstawowego,
e instalacje oswietlenia awaryjnego,
e instalacje zasilania technologii sanitarnej,
e ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym,
e ochrone przeciwprzepieciows,
e instalacje fotowoltaiczng,
e instalacje potgczen wyréwnawczych,
e instalacje odgromowsg,
e uwagi do wykonywanych instalacji,
e uwagi koncowe.

3.4. Zagadnienia p.poz.
Zgodnie z wytycznymi p.poz., w budynku projektuje sie:
e gtéwny wytgcznik pradu z sygnalizacjg obecnosci napiecia i zadziatania,
e  oswietlenie awaryjne,
e instalacje odgromowsa,
e instalacje przeciwprzepieciows,
e projektowane tablice elektryczne nalezy zabudowac p.poz. zgodnie z klasg pomieszczenia,
e uktad automatycznego wytaczenia inwertera instalacji fotowoltaicznej,



e uktad automatycznego odtgczenia napiecia DC przy panelach fotowoltaicznych po zaniku
napiecia zasilajgcego po stronie sieci zasilajacej,

e oprzewodowanie zgodnie z CPR, klasa B2ca — kable i przewody na drogach ewakuacyjnych, Dca
—kable i przewody w pozostatej czesci budynku.

3.5. Zasilanie

Projektowany budynek bedzie zasilany z istniejgcego na terenie inwestycji, ztgcza kablowego ZKL. Z ztgcza
bedzie wyprowadzona projektowana zalicznikowa linia kablowa. Projektuje sie jg wykonac¢ kablem typu:
YAKXS 4x50mm? uktadanym w ziemi. Projektowang linie nalezy wprowadzi¢ do zainstalowanego na budynku ztacza
Z-PWP, petnigcego funkcje gtéwnego wytgcznika pradu dla celdw p.poz. Ze ztgcza Z-PWP, nalezy wyprowadzic¢
wewnetrzng linie zasilajgcg wykonang kablem typu: N2XH 5x25mm?2. W ztaczu Z-PWP lub w tablicy TE, nalezy
wykonac uziemienie i rozdziat przewodu N i PE.

Kabel w terenie nalezy na catej dtugosci uktada¢ w gruncie, w rurze ochronnej elastycznej — na skrzyzowaniach
i pod utwardzeniami, w rurze sztywnej 750N, $110mm, w wykopie na gtebokosci 70cm. Korice kabla nalezy
zakonczy¢ gtowiczkami termokurczliwymi i zaopatrzy¢ w tabliczki opisowe. Wprowadzenie kabla do budynku nalezy
uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci i zimna.

Przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na miejsce skrzyzowania projektowanego
kabla z istniejgcg infrastrukturg. Skrzyzowanie nalezy wykonac zgodnie z wymogami wtasciciela sieci. Prace ziemne
nalezy zgtosic¢ z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem.

Ztacze Z-PWP oraz cafa instalacja PWP powinna posiada¢ odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia.

3.6. Wytgcznik PWP

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony p.poz. projektuje sie gtdwny wytgcznik zasilania p.poz. Z-PWP + PWP
Whytacznik ten bedzie zabudowany w dedykowanej obudowie znajdujacej sie na elewacji budynku na wprowadzeniu
kabla do budynku. Rozwigzanie takie gwarantuje wytgczenie napiecia zasilajgcego wchodzgcego do budynku.
Wytaczenie bedzie mozliwe za pomocg napedu recznego zainstalowanego na wytgczniku p.poz. oraz zdalnie za
pomocg tgcznikdw zainstalowanych w okolicy wejs¢ do budynku. Instalacje tgczaca wytacznik z przyciskiem nalezy
wykonaé przewodem typu: NHXH 5x1,5mm?. Zatgczenie tacznika przy wejsciu spowoduje zadziatanie wyzwalacza
wzrostowego zainstalowanego w roztgczniku izolacyjnym zabudowanym przy wprowadzeniu WLZ do budynku.
Wytacznik zdalny bedzie wyposazony w dwie lampki kontrolne. Lampka czerwona sygnalizuje obecnos¢ napiecia w
obiekcie, zielona, brak zasilania, mozna bezpiecznie prowadzi¢ akcje ratowniczg.

3.7. Projektowane ZLZ

W terenie projektuje sie zasilanie zestawu pomp, windy oraz oczyszczalni $ciekdw. Kable uktadane jak opisane
powyzej. Nalezy zastosowar kable typu YKXS 5x4mm?, uktadane na catej dtugosci w rurze ostonowej 50mm, 450N
koloru niebieskiego.

3.8. Projektowane WLZ

W ramach zadania projektuje sie nastepujace linie i ich relacje:
e YAKXS 4x50mm?, rel.: ZKL$>Z-PWP,
e N2XH 5x25mm?, rel.: Z-PWP< TE,
e N2XH 5x25mm2TE< Inwerter PV.

Projektowane linie na zewnatrz budynku uktadaé¢ w rurze ostonowej, przepusty kablowe do budynku nalezy
uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci i zimna. Wewnatrz budynku linie kablowe uktada¢ na dedykowanych trasach,
natynkowo lub podtynkowo w rurkach ochronnych. Linie instalacje wychodzace z tablicy TE zaleca sie uktada¢ w
rurze ostonowej w przestrzeni nad stropem, pod zadaszeniem. Wszystkie kable nalezy zarabia¢ za pomoca
gtowiczek 5-palczastych termokurczliwych i oznacza¢ za pomoca tabliczek opisowych.

3.9. Projektowana rozdzielnica TE

Do zasilania budynku projektuje sie rozdzielnice gtéwng TE. Rozdzielnica bedzie zainstalowana w pomieszczeniu
komunikacji. Rozdzielnice nalezy zabudowac p.poz. zgodnie z klasg pomieszczenia w ktérym sie znajduje.
Rozdzielnice TE nalezy wykonac na bazie obudowy natynkowo wtynkowej wykonanej w Il klasie izolacji co najmniej



IP40. W rozdzielnicy bedzie zabudowany wytgcznik gtéwny, ochronnik przeciwprzepieciowy kl I+1l, sygnalizacja
optyczna obecnosci napiecia zasilajgcego oraz zabezpieczenia zasilanych obwoddw. Z rozdzielni beda zasilane
wszystkie instalacje elektryczne wewnetrze nowej czesci budynku. W rozdzielnicy bedzie osobna szyna N i PE. Szyne
PE nalezy uziemié. Warto$¢ rezystancji powinna spetnia¢ warunek Ru<10Q. Na drzwiach rozdzielni od wewnatrz
nalezy umiesci¢ aktualny schemat elektryczny zasilanych urzadzen.

3.10. Uktadanie kabli i przewoddw

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z technologia wykonczenia wnetrz. W pomieszczeniach technicznych
przewody ukfada¢ natynkowo w rurkach ochronnych. W pozostatych pomieszczeniach przewody uktadac
podtynkowo, minimalna grubos¢ skrywajgcego tynku to 5mm. W przypadku gdy to jest mozliwe, przewody mozna
uktadaé nad stropem w przestrzeni poddasza w ostonie.

3.11. Uktadanie kabli w terenie

Wytyczne uktadania kabli w ziemi

o  Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

e Kable nalezy uktada¢ w temperaturze otoczenia mieszczacej sie w granicach podanych przez
producenta kabli.

e  Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy jednak niz:

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli jednozytowych,
- 15-krotna zewnetrzna $rednica dla kabli wielozytowych,
- 10-krotna zewnetrza $rednica kabla dla kabli sygnalizacyjnych.

e Kable utozone rownolegle obok siebie nie powinny sie stykac¢. Dopuszcza sie stykanie ze sobg na
catej dtugosci kabli:

- Sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- Sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytgczonymi do tego samego odbiornika,
- Elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

- Elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilenia urzagdzen oswietleniowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikéw
rozmieszczonych w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach, wejsciach do rur, kanatow i oston otaczajgcych. Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach
nalezy umieszcza¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajace, co najmniej:

- Numer ewidencyjny linii,

- Typ i przekroj kabla,

- Znak uzytkownika kabla,

- Trasa kabla,

- Rok utozenia kabla.

W przypadku linii sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

e Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona siatkg, folig
lub folig perforowang z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze: Niebieskim —w przypadku kabli
elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV,

e  Folia powinna miec¢ grubos¢, co najmniej 0,3 mm, a siatka co najmniej 1,5 mm. Szerokos$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable i jej krawedzie powinny wystawac co najmniej
50 mm poza zewnetrzng krawed? utozonych kabli.

e Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona trwatymi
i widocznymi oznacznikami (stupki kablowe). Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.



e Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy
zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego
gruntu i oznaczy¢

e Trasa kablowa powinna przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od jezdni oraz
fundamentu budynku. Gtebokos¢ utozenia kabli w zaleznosci od ich napiecia znamionowego
oraz miejsca utozenia i mierzona jest od powierzchni ziemi do zewnetrznej, gérnej powierzchni
kabla powinna wynosi¢, co najmniej:

- 70 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,

- 50 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowag,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, oswietlenia znakdw drogowych i sygnalizacji ruchu drogowego oraz
reklam itp.

o Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejsciu podziemnych urzadzen, dopuszczalne jest utozenia kabla na mniejszej
gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ odpowiednig ostong, np. rurg. Gtebokos¢
utozenia kabla przy skrzyzowaniu z drogami kotowymi, drogami kolejowymi, rzekami i innymi
wodami powinna spetnia¢ wymagania podane w normach powigzanych.

e Dopuszcza sie uktadanie kabli bezposrednio w ziemi w dwdch lub wiecej warstwach. Pionowa
odlegtos¢ miedzy warstwami nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm, liczac miedzy punktami
najbardziej zblizonymi na powierzchni kabli. Na terenie zaktaddw przemystowych zaleca sie w
gdrnej warstwie kabli pozostawi¢ miejsca na utozenie dodatkowych kabli na tej samej trasie.

3.12. Instalacja gniazd porzqdkowych

W budynku projektuje sie instalacje gniazd wtyczkowych 230V. Lokalizacja gniazd przedstawiona zostata na
odpowiednim rzucie. W pomieszczeniach suchych np. sale itp. projektuje sie instalowane podtynkowo gniazda
wtykowe 230V, 16A IP20 na wysokosci zgodnie z aranzacjg pomieszczenia. W pomieszczeniach mokrych oraz
szatniach i pomieszczeniu technicznym projektuje sie gniazda 230V IP44 instalowane podtynkowo. Wysokos¢
montazu gniazd porzadkowych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3m liczgc od podtogi. Gniazda w toaletach nalezy
instalowac na wysokosci okoto 1,2m nad podtogg. Wszystkie zastosowane gniazda muszg by¢ wyposazone w ostony
stykéw. W pomieszczeniach toalet projektuje sie instalacje gniazd do zasilania suszarek. Instalacje nalezy wykonac¢
analogicznie jak instalacje gniazd porzadkowych. Przewidziano jeden obwdd do zasilania dwdch urzadzen.
Analogicznie nalezy wykonac instalacje gniazd dedykowanych dla gniazd komputerowych w pomieszczeniu trenera.

3.13. Instalacja oswietlenia podstawowego

W budynku projektuje sie instalacje o$wietlenia elektrycznego. Natezenie projektowanego oswietlenia jest
zgodne z normami branzowymi. Obliczenia natezenia przeprowadzono za pomocg programu DIALUX. Oswietlenie
wszystkich pomieszczent zostanie zrealizowane za pomocg opraw wyposazonych w LED-owe zrodta $wiatta o
szczelnosci IP20/44 z ostong. Sterowanie opraw bedzie realizowane za pomocg instalowanych lokalnie pod tynkowo
tacznikdéw o klasie szczelnosci IP44 dla pomieszczenn mokrych i IP20 dla w pozostatych pomieszczen. Wysokosc
montazu tgcznikdw powinna wynosi¢ okoto 1,15m nad podtogg w odlegtosci 0,1m od oscieznicy. Oswietlenie toalet
bedzie realizowane oprawami typu downlight instalowanymi na lub w suficie podwieszanym, zgodnie z technologia
wykonczeniowg. Dobrano oprawy szczelne IP65. Sterowanie oswietleniem bedzie realizowane miejscowo za
pomocg czujnikdw obecnosci. Nad wyjsciami z budynku nalezy zainstalowac oprawy doswietlajace strefe przed
drzwiami budynku. W sanitariatach projektuje sie sterowanie o$wietleniem za pomocg czujnikéw obecnosci. W
pomieszczeniach nr 12 sterowanie o$wietleniem bedzie zrealizowane za pomocg systemu DALI.

Przed przystgpieniem do zamdwienia nalezy jeszcze raz w porozumieniu z branzg wykonczenia wnetrz
zweryfikowac ilo$¢ i rodzaj opraw instalowanych natynkowo i w zabudowie G/K oraz w sufitach podwieszanych.

3.14. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow ewakuacji z budynku projektuje sie oswietlenie awaryjne
ewakuacyjne z podziatem na oswietlenie drég ewakuacyjnych i oswietleniem stref otwartych. Stanowi¢ je bedg
wydzielone oprawy wyposazone w inwerter z akumulatorem, pozwalajgcym na prace oprawy minimum 1 godzin



po zaniku napiecia. Inwerter powinien by¢ wyposazony w autotest. Oprawy ewakuacyjne dodatkowo beda
wyposazone w piktogramy wskazujgce kierunek ewakuacji. Wszystkie oprawy bedg posiadaty zrédta swiatta LED.

Dla doswietlenia stref w okolicy wejs¢ do budynku projektuje sie zastosowanie opraw typu plafon
wyposazonych w inwerter z autotestem i czasem swiecenie 1h po zaniku zasilania oraz podgrzewanie. Wszystkie
oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego bedg sie zapalaty samoczynnie po zaniku napiecia zasilajgcego.
Celem oswietlenia drogi ewakuacyjnej jest umozliwienie bezpiecznego wyjscia z miejsc przebywania oséb poprzez
umozliwienie zlokalizowania sprzetu pozarowego. W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, natezenie
os$wietlenia na podtodze wzgledem Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno
stanowi¢, co najmniej 50% podanej wartosci. Celem oswietlenia strefy otwartej (zapobiegajgcego panice) jest
zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drég
ewakuacyjnych przez zapewnienie warunkow widzenia umozliwiajacych dotarcie do miejsca, z ktérego droga
ewakuacyjna moze by¢ rozpoznana. Zaleca sie, aby drogi ewakuacyjne lub strefy otwarte byty oswietlone w wyniku
padania S$wiatta bezposredniego na ptaszczyzne roboczg, jak rdowniez zaleca sie oswietlenie przeszkdd
wystepujgcych na wysokosci do 2m powyzej tej ptaszczyzny. Oswietlenie to jest stosowane w strefach o
nieokreslonych drogach ewakuacyjnych w obiektach o powierzchni podtogi wiekszej niz 60 m2 lub w mniejszych,
jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoécig duzej liczby oséb. Srednie natezenie oéwietlenia
ewakuacyjnego w strefie otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym
polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa o
szerokosci 0,5m. Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane, jako kilka drég o szerokosci 2m lub powinny
spetnia¢ wymagania strefy otwartej. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia
osSwietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40 : 1.

3.15. Instalacja zasilania technologii sanitarnej

Dla zapewnienia poprawnej pracy urzadzen wentylacyjnych oraz sanitarnych projektuje sie dedykowane
specjalne obwody zasilania urzadzen sanitarnych. Przed przystgpieniem do realizacji instalacji zasilania nalezy
doktadnie sie zapoznac z instrukcjami zasilanych urzadzen. W pomieszczeniu toalet oraz w salach projektuje sie
dedykowane obwody zasilajgce do urzadzen wentylacyjnych. Projektuje sie instalacje zasilania, central
wentylacyjnych, pompy ciepta itp. Przed przystgpieniem do wykonania instalacji nalezy w $cistej wspotpracy z
branzg sanitarng skorelowac sposéb zasilania, sterowania oraz typ zastosowanych przewodow, ich przekroje i ilosci
zyt.

3.16. Ochrona przed porazeniem prqgdem elektrycznym
Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym projektuje sie samoczynne wytgczenie
zasilania w czasie opisanym w odpowiednich normach. Realizowane bedzie za pomocg zainstalowanych w
rozdzielnicy TE w kazdym obwodzie wytgcznikéw nadmiarowo pragdowych uzupetnionych o wytgczniki réznicowo
pradowych o pradzie réznicowym 30mA i charakterystyce AC.

3.17. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony od przepiec¢ elektrycznych mogacych sie pojawi¢ w sieci energetycznej projektuje sie
zabudowane w rozdzielnicy elektrycznej TE ochronniki przepieciowe grupy I+ll. Ochronniki nalezy instalowac
zgodnie z instrukcjg producenta. Ochronniki powinny by¢ potgczone z uziemieniem przewodem o jak najmniejszej
rezystancji.

3.18. Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 39,78kWp- 68 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy 585Wp
kazdy, posadowionych na dedykowanej konstrukcji wsporczej na dachu budynku. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
pracowa¢ w systemie ON-GRID, ktéry zaktada wykorzystanie energii na biezace zapotrzebowanie urzadzen
elektrycznych w budynku, nadwyzka energii zostaje oddana do sieci elektroenergetycznej. Instalacje fotowoltaiczng
nalezy wyposazy¢ w dwukierunkowy licznik energii (zakres Operatora energii elektrycznej, po wykonaniu i
zgtoszeniu instalacji). Wykonawca jest zobowigzany po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej zgtosi¢ ten fakt do
Operatora energii elektrycznej. Instalacja odnawialnego zrodta energii poprzez inwertery zostanie wpieta do
instalacji elektrycznej budynku. Szczegéty podtgczenia zostaty przedstawione na schematach elektrycznych.



Whpiecie nalezy zrealizowac za pomoca rozbudowanej o odptyw tablicy TE. Projektuje sie zastosowanie jako nowe
pole odptywowe wytgcznika instalacyjnego typu: B63A/3.

Inwerter: Zaprojektowano falownik o mocy 40,0kW. Falownik automatycznie synchronizuje sie z siecia
elektroenergetyczng. Inwerter posiada wtasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie
wtasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong
sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu. Inwerter bedzie posiadac
wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia,
wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy nie-petno-fazowej. Dodatkowo inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczenn odbywac sie
bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowgq ponizej 0,2 s.

Falownik musi by¢ instalowany zgodnie z wytycznymi producenta- DTR. Dopuszcza sie zastosowanie innej liczby
falownikéw o innych parametrach, lecz ich moc sumaryczna musi by¢ réwna 39,78kW. Dobrane urzgdzenia muszg
spetniac aktualne na czas montazu przepisy prawa oraz normy.

Konstrukcja wsporcza: W celu montazu paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie
systemowe] konstrukcji nosnej pod panele fotowoltaiczne w wykonaniu aluminiowym lub stali nierdzewne;j.
Konstrukcje orientujg panele zgodnie z ptaszczyzng dachu. Wszystkie elementy systemu powinny by¢ wykonane z
materiatéw niekorodujgcych, np. aluminium lub stal nierdzewna. Wszystkie Sruby montazowe muszg by¢ dokrecane
przy pomocy klucza dynamometrycznego zgodnie z sitg wyznaczong w DTR urzadzenia. Szczegdty wg. Projektu
branzy konstrukcyjnej.

Ochrona przeciwprzepieciowa: Z uwagi na swoje umiejscowienie oraz rozlegtos¢ instalacji, systemu
fotowoltaiczne sg szczegdlnie narazone na zagrozenia spowodowane przez wytadowania piorunowe, zwigzane
zaréwno z przeptywem pradu piorunowego przez elementy instalacji jak i zagrozenia przepieciami indukowanymi
w przypadku pobliskiego wytadowania atmosferycznego. W zwigzku z tym projektowang instalacje nalezy chronic
od przepie¢ (podwyzszenie napiecia itp. od wytadowan atmosferycznych, przetaczen w sieci itp.) poprzez
zainstalowanie po stronie AC oraz DC ogranicznikdéw przepiec typu I+l oraz zapewnic¢ uziemienie ogranicznikow
przepiec o rezystancji ponizej 10 Q.

System potaczen wyréwnawczych: Instalacjg potaczen wyrédwnawczych nalezy objac¢ wszystkie przewodzace
czesci instalacji, a w szczegélnosci obudowe inwerterdow oraz obudowe projektowanych rozdzielnic R-DC. Instalacje
pofaczent wyréwnawczych nalezy wykonaé za pomoca przewodu LgY 6 mm?. Lokalng szyne uziemiajacg nalezy
zamontowac¢ w poblizu rozdzielnicy R-DC zlokalizowanej obok inwertera, tak aby kable uziemiajgce idgce od
ogranicznikéw przepieé¢ miaty mozliwie jak najkrétsza dtugosc. Przewody wyrédwnawcze odseparowaé od innych
przewodow elektrycznych.

Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczeristwa: Zaprojektowane zostaty przeciwpozarowe — wytgczniki
bezpieczenstwa (po jednym dla kazdej petli). Wytaczniki zostang zainstalowane na dachu budynku. Wytgczniki
zasili¢ przewodem typem i przekrojem zgodnym ze schematem. Zadaniem wytgcznika jest automatyczne
przerwanie obwodu DC, w przypadku pozaru lub awarii sieci energetycznej, tak aby przewody solarne,
przechodzgce przez budynek nie pozostawaty pod napieciem w przypadku wystgpienia anomalii. Zasilanie prgdem
przemiennym sprawia, ze wytgczenie napiecia w rozdzielnicy gtéwnej budynku poskutkuje automatycznym
odcieciem pradu statego od falownika. Powrot zasilania AC spowoduje zatgczenie obwodu DC. Zatgczenie obwodu
DC nastepuje po okoto 15 sekundach od podania napiecia AC. Automatyczne zadziatanie wytgcznika
bezpieczenstwa nastepuje po 6 sekundach od zaniku zasilania, co zapewnia ciggtos¢ pracy w przypadku chwilowych
brakéw napiecia.

Oznaczenie obiektu: Zgodnie z norma PN-EN 60364-7-712 obiekt posiadajacy instalacje fotowoltaiczng nalezy
odpowiednio oznakowac. Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

e na scianie obok rozdzielnicy gtéwnej budynku,

e w miejscu przytaczenia instalacji PV,

e przy ztgczu kablowym elektroenergetycznym w  ktérym jest zainstalowany pomiar
dwukierunkowy.



Typ przewoddw oraz promien giecia: W budynku nalezy zastosowaé przewdd fotowoltaiczny gietki dedykowany
do instalacji fotowoltaicznych o napieciu pracy wynoszagcym 1,5 kV DC, zgodny z EN 50618, charakteryzujgcy sie
odpornoscig na promieniowanie UV oraz bezhalogenowoscia. Nalezy przestrzegac okreslonych przez producenta
wymagan dotyczgcych promienia giecia przewodu. W przypadku elastycznych przewoddéw promien giecia nie
powinien by¢ mniejszy niz 4 x D. Okablowanie nalezy tgczy¢ przez dedykowane ztgcza MC4.

Trasy kablowe: Moduty nalezy taczy¢ ze sobg szeregowo przewodami PV z zastosowaniem elementow
systemowych (ztaczek, dtawikéw itp.), tworzac taricuchy modutdw i sprowadzi¢ do projektowanych rozdzielnic R-
DC, a nastepnie do inwerterow. W bezposrednim sgsiedztwie inwerterow zlokalizowano rozdzielnice do ktoérej
zostanie przytaczona instalacja fotowoltaiczna. Okablowanie nalezy instalowa¢ w ochronie mechanicznej z
zastosowaniem rur elektroinstalacyjnych lub kanatéw kablowych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Rury
ochronne i kanaty kablowe nie mogg posiadac ostrych krawedzi. Rury i kanaty kablowe nalezy mocowac do podtoza
poprzez zastosowanie systemowych uchwytéw. Nalezy zachowywac odstep pomiedzy przewodami DC,
przewodami AC oraz przewodami pofgczen wyrdéwnawczych — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Bezpieczenstwo prowadzenia przewoddow: Mocowanie kabli ma zapewnié¢ przede wszystkim przenoszenie
obcigzen. Ma to na celu zabezpieczenie kabli przed odksztatceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Mocowania
kabli nie mogg powodowac uszkodzen izolacji przewodow. Zewnetrzne mocowania kabli powinny by¢
przystosowane do uzytku zewnetrznego. Odstepy pomiedzy mocowaniami powinny by¢ zgodne z instrukcjg
producenta mocowania lub ustaleniami z producentem przewoddw. Przy braku informacji nalezy przyja¢ odstepy
mocowania:

e do25cm w poziomie,
e do40cm w pionie.

Odcigzenie (dtawik) chroni potaczenia przed przecigzeniami mechanicznymi. Nalezy uwzgledni¢ maksymalne
naprezenia na jakie jest narazony odcigznik (dla wtykéw PV o $rednicy przewodow 4-6mm w standardzie reduktor
naprezen moze wytrzymacé do 80N (IEC/EN 62852)). Instalujgc ztgcza kablowe nalezy upewnic sie ze potgczenia
zostaty wykonane prawidtowo. Wtyczki muszg by¢ zabezpieczone zgodnie ze specyfikacjg producenta. Ztacza nie
mogg by¢ narazone na naprezenia mechaniczne. Ztgcza powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Nalezy
stosowac wytgcznie ztgcza zgodne z PN-EN 62852.

Kabli nie nalezy przytwierdza¢ bezposrednio do dachu. Bezposrednio przed wprowadzeniem kabli do budynku
zaleca sie, aby przewody DC + oraz DC — byty prowadzone osobno w odlegtosci od 5cm do 10 cm.

Ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia: Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykonad tak, aby
zminimalizowa¢ ryzyko powstania tuku elektrycznego. Na etapie wykonania instalacji fotowoltaicznej nalezy
sprawdzi¢ czy mozna zastosowac niepalne membrany dachowe lub izolacje. Jezeli jest to nie mozliwe nalezy
zapewnic¢ co najmniej 10cm odstep miedzy przewodem i poszyciem dachu.

Rozdzielnica PV: Skrzynki przyfaczeniowe instalacji fotowoltaicznych musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN
61439-2. Nalezy zapewni¢ odpowiednie podtgczenie kabli do rozdzielnicy, a w szczegdlnosci rozdzielnie strony
dodatniej i ujemnej w skrzynkach przytagczeniowych generatora i innych skrzynkach zaciskowych.

3.19. Instalacja potqczer wyréwnawczych



Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym projektuje sie instalacje
potaczen wyréwnawczych. Stanowic jg bedzie umieszczona w warstwie chudego betonu siatka wykonana z
bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 uktadane] "na sztorc". Z siatkg tg nalezy potaczy¢ zbrojenia konstrukcji
zelbetowych. Z siatkg nalezy tez potgczy¢ gtdwng szyne wyrdwnawczg zabudowang w ztgczu Z-PWP i rozdzielnicy
TE. W pomieszczeniach sanitarnych projektuje sie zabudowanie lokalnych szyn wyréwnawczych. Szyny te beda
potgczone przewodem Dy 6 z gtdwng szyng wyrownawczg promieniowo. Do szyn lokalnych nalezy potgczy¢
przewodami Dy 4 wszystkie czesci przewodzace obce dostepne takie jak instalacje sanitarne, armatura.
Potaczeniami nalezy tez objac trasy kablowe, centrale wentylacyjne itp. Rezystancja instalacji uziemiajgcej nie
powinna by¢ wieksza niz R<10Q. Projektuje sie rowniez objecie instalacjg potaczen wyrdownawczych konstrukgji
montazowej paneli fotowoltaicznych. Wszystkie wyprowadzenia bednarki z betonu nalezy chroni¢ za pomoca
koszulek termokurczliwych.

3.20. Instalacja odgromowa

Dla budynku projektuje sie instalacje odgromowa. Instalacja ta zbudowana bedzie z uziomu wykonanego za
pomocg bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 uktadanej w wykopie otokowym. Z tak wykonanego uziomu
nalezy wyprowadzi¢ bednarkg FeZn 35x4 marki i zakonczy¢ w ztgczach kontrolnych instalowanych w gruncie lub na
Scianach w warstwie ocieplenia. Ze ztgcz nalezy wyprowadzi¢ na dach przewody odprowadzajgce. Jako przewody
odprowadzajace projektuje sie skryty pod warstwg ocieplenia prowadzony w rurce ochronnej drut stalowy
ocynkowany DFeZn @8. Na dachu projektuje sie siatke zwoddw poziomych i pionowych wykonanych podobnie jak
przewody odprowadzajgce drutem DFeZn @8. Drut do ptaszczyzny dachu nalezy mocowac za pomocy klejonych
uchwytow. Elementy wystajgce ponad ptaszczyzne dachu, nalezy objg¢ ochrong odgromowg za pomocg iglic. Plan
rozmieszczenia instalacji przedstawiono na odpowiednim rysunku. Projektowane iglice nalezy potgczy¢ ze zwodami
poziomymi. Potgczeniami z zwodami poziomymi nalezy rowniez objgé metalowe elementy wtazéw dachowych.

3.21. Uwagi do wykonywanych instalacji
Ogolne zasady wykonywania instalacji:

e Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez w
obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd
ochronny (PE) — zétto-zielonego.

e W Zadnym miejscu instalacji przewdd zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie mogg by¢ potgczone oprécz
gtdéwnego rozdziatu sieci.

e Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy
metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, muszg by¢ obowigzkowo
przytaczone do przewodu ochronnego.

e Dlaprzewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome. W mysl tego
doprowadzenie przewoddw do opraw oswietleniowych na stropie nalezy wykona¢ pod katem prostym.
Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

e Ze wzgledu na rownomierno$¢ obcigzen nalezy przestrzega¢ podziatu na fazy dla poszczegdlnych
obwoddw elektrycznych.

e Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane.

e  Przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzer mechanicznych w rurkach winidurowych.

e Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy oddzielern pozarowych (oddzielne strefy pozarowe) uszczelnic¢
wypetnieniem o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci tego oddzielenia.

e Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne oznaczenia.

e Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z Polskimi Normami.

e W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbatos¢ przy montazu,
wowczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji, czy wykonania poprawek bez roszczen
do dodatkowego wynagrodzenia.

3.22. Uwagi koricowe
Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
e Wykonawca wykona wtasnym staraniem dokumentacje, warsztatowg i montazowa.



e Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary o préby zgodnie z PN-
HD 60364-6:2008 —” Instalacje elektryczne niskiego napiecia—Czes$¢ 6: Sprawdzanie”.

e Wszystkie prace wykonaé zgodnie z przepisami BHP.

e Ewentualne kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie.

e Na budowie nalezy potwierdzi¢ wszystkie moce elektryczne urzadzen i sposéb ich zasilania.

e Ochrona od porazen pragdem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania.

e Wykonawca przed zakupem elementéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych ma obowigzek
uzyskania akceptacji Inwestora przy wyborze urzadzen (tyi i producent).

e Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

e W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

e Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z
tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

e Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowad alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez
Inwestora.

e  Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu.

e W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem oferty,
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

e W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zosta¢ dobrane przez
projektanta.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢: polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg pomiary, proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujacg procedur.

Catos¢ robdt budowlanych nalezy wykonac zgodnie z:

e  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami),

e  Przepisami Ustawy Prawo Budowlane,

e  Rozporzgdzeniem MPIPS z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

e  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

e Ogdlnymi zasadami wiedzy technicznej,

e Instrukcjamii wytycznymi technicznymi producentéw, dostawcow materiatéw i wyrobdéw budowlanych.

Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokonac:

e pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej z wytgcznikami
réznicowoprgdowymi oraz nadpradowymi,

e pomiar rezystancji izolacji

e pomiary ciggtosci potgczen wyréownawczych,

e badania rozdzielnic elektrycznych

Pomiary nalezy dokonac urzadzeniami pomiarowymi charakteryzujgcymi sie aktualnymi Swiadectwami
wzorcowania oraz udokumentowac odpowiednimi protokotami pomiarowymi.

4. Obliczenia techniczne
Tabela 1. Spodziewany uzysk energii elektrycznej w sakli roku.
Tabela 2. Bilans mocy rozdzielnicy TE.



Tabela 3. Obliczenia doboru WLZ oraz ich zabezpieczen.



5. Czesc¢ graficzna opracowania:

Projekt zagospodarowania terenu

Rzut parteru instalacja oswietlenia

Rzut parteru instalacja gniazd i sity

Rzut budynku instalacja uziemienia

Rzut dachu instalacja odgromowa i fotowoltaiczna
Schemat gtéwny zasilania

Schemat instalacji w terenie

Schemat ideowy projektowanej rozdzielnicy TE
Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
Schemat sterowania oswietleniem DALI

IE-1
IE-2
IE-3
IE-4
IE-5
IE-6
IE-7
IE-8
IE-9
IE-10



