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CZESC I - OPIS TECHNICZNY
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych;

- wizja lokalna w terenie, badania rodzaju, przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam — ,Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekéw” — wydawnictwo
#Arkady” Warszawa 1999

- obowigzujgce ustawy i rozporzadzenia oraz Polskie Normy.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy biologicznej przydomowej oczyszczalni
Sciekow o przepustowosci do 7.5m3/d.

Projektowana oczyszczalnia zlokalizowana bedzie w miejscowosci Leszcze, dz. nr 260/13 w gminie
keczyca na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktory udzielit Inwestorowi — Wéjtowi Gminy
teczyca prawa do dysponowania hieruchomoscig na cele budowlane.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 4 osob.
Dziatka posiada zasilanie w wode z wodociggu gminnego.

3 USYTUOWANIE POS

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r z poz. zmianami) oraz inne obowigzujgce
przepisy.

Studnie dla ktérych nie zostata zachowana strefa ochronna, oznacza studnie nie
stuzaca do dostarczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ani innych celow
spozywczych w mysl Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

4 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
Warunki gruntowo-wodne zostaty zawarte w odrebnej opinii geologiczne;j.

5 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNEJ]

5.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Dobdr urzadzenia wykonano na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow
surowych, uwarunkowan terenowych, gruntowo-wodnych oraz ponizszych zatozen:

— Srednia dobowa ilo¢ $ciekdw — 120 dm3/M/d

— Czas wywozu osadu 1-2 razy w ciggu roku

— Jedno zbiornikowa, zwarta konstrukcja

— Materiat wykonania zbiornika — PE lub GRP

— Metoda oczyszczania, technologia ruchomego ztoza biologicznego.



5.2 ILOSC SCIEKOW
Do sporzadzenia bilansu iloSciowego Sciekow wykorzystano $rednie dobowe zuzycie wody uzyskane ze
wskazah wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

Tab. Nr 1 Iloé¢ éciekéw doplywajaca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS /RLM Q d¢ [m3/dobe] |Q dmax [m?/dobe]| Q hg [m3/h] Q hmax [M3/h]

4 0,48 0,672 0,02 0,05

- wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wsp6tczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

5.3 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni $ciekow bedg spetniaty parametry
zawarte w Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego tzn.:

- BZT5 -40 g 02/m3

- ChzT - 150 g 02/m3

- zawiesiny ogolnej - 50 g/ m3

- azotu ogodlnego - 30 g N/ m3 — odprowadzenie do wod powierzchniowych
- fosforu ogdlnego -5g P/ m3 - odprowadzenie do wod powierzchniowych

5.4 DOBRANE URZADZENIE

— do obstugi maks. 5 RLM

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A2:2013 oraz posiada
oznakowanie CE.



6 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewdd kanalizacyiny doprowadzajacy $cieki surowe

Doprowadzenie $ciekéw surowych do oczyszczalni z obiektéw mieszkalnych bedzie nastepowac
kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z rdzeniem spienionym o
pofaczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni

Rys. 1 Oczyszczalnia - przeplyw Scieku

Oczyszczalnia z zanurzonym ztozem biologicznym: to innowacyjny, kompaktowy system do
oczyszczania $ciekdw bytowych. Charakteryzuje sie prosta i zwartg konstrukcjg, obejmujaca
monolityczny zbiornik z czterema komorami. Technologia ruchomego, napowietrzanego ztoza stanowi
rozwiniecie tradycyjnej metody biologicznej, lecz dzieki zastosowaniu az dwdch stref tlenowych jest
bardziej efektywna oraz lepiej radzi sobie ze zmiennym doptywem Sciekow

Dla zapewnienia najwyzszej skutecznosci projektuje sie oczyszczalnie z ruchomym ztozem
biologicznym. Oczyszczalnia zawiera cztery unikalne, odseparowane strefy oczyszczania w jednym
zbiorniku w tym: osadnik wstepny, dwie strefy biologiczne z zanurzonym ztozem z ksztattek z polietylenu
oraz osadnik wtérny. Tlen na zanurzone ztoze biologiczne dostarczany jest przez dyfuzory rurowe
umiejscowione na dnie zbiornika.

Zbiornik oczyszczalni wykonany jest z polietylenu wykonanego metoda rotomouldingu - materiatu
bardzo trwatego oraz odpornego na agresywne Srodowisko. Niski profil umozliwia fatwag instalacie w
terenach, gdzie wystepuje wysoki poziom wod gruntowych. Glebokos¢ doptywu Sciekdw standardowo
mozna regulowaC w przedziale 50-80 cm. Przy wiekszym zagtebieniu nalezy stosowaC dodatkowa
nadstawke - az do 150cm.

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonane s3 z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekéw. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowa, ktéra znajduje sie w
skrzynce technicznej poza zbiornikiem oczyszczalni (skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min.
IP54).

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkéw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz potaczeniu kilku kolektoréw Sciekow surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne systemowe
PE, PP, PCV fi 315, 400 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym zamontowanym
na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej dla ciggdw komunikacyjnych lub zakonczona
pokrywg PEHD A15 dla ruchu pieszego i terendw zielonych. Kinete studzienki nalezy dobra¢ wediug
potrzeb potaczeniowa, przeptywowa lub kierunkowg. W przypadku duzych spadkéw terendéw nalezy
przyjac konieczno$¢ zastosowania studzienek kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych
dla wyhamowania predkosci Sciekdw przed wlotem do oczyszczalni.




Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych Sciekéw na poszczegolne ciggi rozsaczajace projektuje sie studzienki
rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o Srednicy podstawy
400 mm i wysokoéci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wilotowy o $rednicy 110 mm oraz min. trzy
wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe
W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mdgtby by¢ narazony na duze

obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajacej ochrony nalezy zastosowac
dodatkowa rure ochronng DN250 stalowg lub o sztywnosci obwodowej SN 8 PVC. Analogicznie dla rur
PVC 110 mm taczacych wylot osadnika z studzienka rozdzielcza nalezy zastosowac rury DN 200, oraz DN
80 — przewody ttoczne. Szczegotowe informacje w projektow indywidualnych.

Przepompownia $ciekow oczyszczonych
Przepompownia $ciekow oczyszczonych nalezy wykonaé jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm, a réznica w
pomiedzy wlotem $ciekow oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni —min. 800 mm.
Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompg 0 parametrach:
- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz
- wydajnos¢ - Q = 0 - 130 I/min;
- wysokos¢ podnoszenia —H = 7,0 m,
- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- érednica krdcca ttocznego — min. 32 mm, waz — 32/40 mm
- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy
- masa — maksymalnie 9 kg

Ukfad rozsaczajacy
Zagospodarowanie oczyszczonych Sciekéw nastepowaé poprzez drenaz do gruntu. W odniesieniu
do istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce projektuje sig:

«Drenaz rozsaczajacy z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie

W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie
zaprojektowanej powierzchni drenazowej (patrz PZT ) i gtebokosci ok. 1,1 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z piachu ptukanego 0-2mm migzszosci 0,6 m, a nastepnie filtracyjng
wykonang ze zwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm — min. 0,20 m. Na tak przygotowanym ztozu
filtracyjnym nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 % a nastgpnie
zasypac caloé¢ kolejng warstwa zwiru ptukanego do tacznej migzszosci min 0,36 m (szczegoty zawiera
schemat drenazu). Odstepy miedzy ciggami winny wynosi¢ 1,0 m. Spowoduje to rownomierne wsigkanie
oczyszczonych $ciekéw na poletku filtracyjnym. Rury PVC laczy sie w studzience rozdzielczej drugie
konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o wysokosci 60 cm ponad poziom poletka. Nastepnie
cata powierzchnie poletka nalezy pokry¢ geowtdkning, zakrywajac catkowicie ztoze. W koncowej fazie
formuje sie poletko. Wysoko$¢ poletka powinna wynosié¢ okoto 0,8- 1,0 m, natomiast jego powierzchnia

musi catkowicie zakryé ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od bocznej krawedzi poletka powinna wynosi¢
0,75 m.

UWAGA: Drenaz rozsgczajacy oczyszczalni zostal zaprojektowany spelniajac warunek, iz
miejsce wprowadzania sciekéw do ziemi jest oddzielone warstwa gruntu o migzszosci co
najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego poziomu wodonosnego wéd podziemnych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu éciekow do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla érodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz.
1763).



7 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

7.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii zanurzonego ztoza biologicznego polegajacego na
oczyszczaniu $ciekdw poprzez bakterie tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym
napowietrzaniu sciekow.

Osadnik wstepny

Scieki s doprowadzane do osadnika wstepnego. Dochodzi w nim do oddzielenia frakcji statych,
zatrzymania ttuszczy, oraz opadania czastek statych, rowniez niebiodegradowalne, osadzajg sie i tacza,
tworzac osad, ktéry powinien by¢ okresowo usuwany (raz w roku). Ciecz pozbawiona wiekszosci
zawiesin i czesci statych, cho¢ biologicznie surowa przeptywa do pierwszej czesci biologicznej (tlenowej).

Strefy biologiczne (I oraz II)

Pozbawiony frakcji statych $ciek jest natleniany poprzez system sprezarka-dyfuzor. Dzieki
znajdujgcym sie w strefie biologicznej ksztattkom z polietylenu oraz doprowadzonemu tlenowi mamy
zagwarantowane warunki do Zzycia bakterii, ktdre oczyszczajg Sciek. Substancje organiczne oraz
chemiczne oczyszczane s przez biomase pokrywajacg ztoze. Skifada sie ona z mikroorganizméw
tlenowych otrzymujacych tlen poprzez mechaniczne wttaczanie powietrza przez dmuchawe poprzez
dyfuzory rurowe. Scieki stykajg sie z ruchomym, mieszanym ziozem, dzieki czemu poddawane s3
dziataniu biomasy. Dalej doptywajg do drugiej biosfery tlenowej w celu doczyszczenia. Nadmierna
biomasa wymywana jest w formie statej do osadnika wtdrnego. W pierwszej strefie nastepuje
podczyszczenie, w drugiej, takiej samej, biologiczne doczyszczenie.

Osadnik wtorny

Prawie catkowicie oczyszczone Scieki przeptywajg do osadnika wtdrnego. Osadnik wtérny jest
wyposazony w recylkulacje osadu nadmiernego, ktéra przepompowuje materiat z dna osadnika
wtdrnego do osadnika wstepnego. Zwieksza to wydajnos¢ procesu oczyszczania przez ochrone odptywu i
powrét rozcieficzonej i aktywnej biomasy do gtéwnego zbiornika. Funkcja ta moze by¢ poddawana
modyfikacjom podczas sezonowych wahan doptywu. Scieki oczyszczone wolne od czastek statych i
zanieczyszczen biologicznych opuszczajg oczyszczalnie przez rure odptywowa. Odbiornikiem Scieku
oczyszczonego moze by¢ grunt (studnia chtonna, drenaz) lub woda ptynaca (rzeki, strumienie, jeziora

itp.).

7.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania sciekéw powstawac bedg osady nadmierne. Zwiekszajaca sie
masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar w celu zachowania
parametréw pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwac.

Dodatkowo mozna zastosowaé kompozycje aktywnych preparatéw mikroorganicznych
zwiekszajacych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do
wywozu firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajacej system
odwadniania i stabilizacji osadow.

Uwagalll

Zamieszczony w projekcie rysunek zbiornika oczyszczalni nalezy traktowac¢ jako
przykiadowy.

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w
projekcie budowlanym.

Projektowat:
Angiryaj Gareys
PROJEKTANT gif:A ! SHAYCH
L';,/ 71 o
98-200 Siery\ ] i 20 a !
tel. 5 » 634



OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414
z péz. zmianami):

O$wiadczam, ze powyzszy projekt budowlano-wykonawczy budowy biologicznej przydomowe;j
oczyszczalni $ciekéw o przeptywie ponizej 7,5 m3/d wraz z rozsaczeniem do gruntu na dz. nr 260/13 w
msc. Leszcze zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.

Informuje, ze wykonanie rob6t zwigzanych z wyzej wymieniong inwestycja nie wymaga
koniecznosci sporzadzenia planu BIOZ.

Andizej Gorski
PROJEKTANT SIERI\ (NST. SANITARNYGH
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INZYNIEROW

A0 BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie’

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-RL2-YEP-1QL *

Pan Andrzej GORSKI o numerze ewidencyjnym £OD/1S/1128/02
adres zamieszkania Czartki 20A, 98-200 Sieradz

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-11 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady Lédzkiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnle art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryflkowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

. Andrzej Garey;
PROJEKTANT S

upr, :
98-200 Siercict ¢~ .- 20 g
tel. 505 092 634

"ARNYCH

« Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby inzynieréw
Budownictwa.
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