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Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

1.  WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru

robdt matej architektury zwigzanych z zadaniem pn.

1.2.

REMONT DROGI GMINNEJ NR 100549C W M. GRUCHOWIE od km 0+000,0 do km 0+0202,00

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowych i przy realizacji umowy na roboty

zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1

1.3.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegétowymi

specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)

19)

20)

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa - droge
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzerr i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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21) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

22) Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

23) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

24) Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robaét.

25) Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

26) Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

27) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie, jako tworzace czes¢ terenu budowy.

28) Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,

metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, SST.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, ktére stanowig przetargowa dokumentacje
projektowa oraz dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowgq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
A) -Budowa ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczerstwo pojazddw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Koszt

zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
B) -Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

e Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e  Podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e  Lokalizacje baz, sktadowisk i drég dojazdowych,

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e  Zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  Mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy w
maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarnicow. Wykonawca

odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez

dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby

budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien

rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z

lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
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przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.5.12. Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta zamawiania jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg

zatwierdzenie.

2.2, Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg, jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci

do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang przez

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez

Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia, jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia,
jakosci. W programie zapewnienia, jakosci Wykonawca powinien okreslié¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia, jakosci powinien zawierac:

a) Czesé ogdlng opisujaca:

e Organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

e  Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e  Sposob zapewnienia bhp.,

o Wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e Wykaz oséb odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
e  System (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania, jakoscig wykonywanych robét,
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e  Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  Sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

B) czes¢ szczegdtowq opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

e Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e  Rodzajeiilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e Sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e Sposob i procedure pomiaréw i badan,

e  Sposdb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli, jakosci rob6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozona, jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci, co, do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia, jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
| ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

1) Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

2) Date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

3) Date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia, jakosci i harmonograméw robét,
4) Terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

5) Przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

6) Uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

7) Daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
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8) Zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

9) Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

10) Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

11) Zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

12) Dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
13) Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

14) Dane dotyczace, jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
15) Wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
16) Inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robét.
(2) -Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary

wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) -Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:

a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Protokoty odbioru robot,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje na budowie.

(4) -Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych

robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Strona - 11



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
SST wiasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3» jako dtugos¢ pomnozona przez
Sredni przekro;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Odbiorowi czesciowemu,

¢) Odbiorowi ostatecznemu,

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w

dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robodt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2) Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3) Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
4)  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
5) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
6) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7)  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
8) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
9) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robdét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Szczegbtowe zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone w umowie zawartej miedzy

Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
Obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

A) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

B) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

D) przygotowanie terenu,

E) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowg
przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- -doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U. 2021 poz. 2351

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2021 poz. 2280

e  Ustawa z dnia 17 wrze$nia 2021 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym Dz.U. 2021 poz. 1986

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym Dz.U. 2022 poz. 503

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2022 poz. 248

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztdw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym Dz.U. 2021 poz. 2458

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Dz.U. 2021 poz. 2399

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Dz.U. 2021 poz. 2260

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego
oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej Dz.U. 2021 poz. 1722

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
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dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki Dz.U. 2021 poz. 1686
e Wykaz Polskich Norm (PN) i Norm Branzowych (NB) oraz innych przepiséw zwigzanych z poszczegdlnymi
rodzajami robot zawierajg Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych

opatentowanych urzadzen lub metod.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS

45000000-7 45233140-2 ‘ Robot w zakresie nawierzchni drég
1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru : robét
odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu: odtworzenie i wyznaczenie osi oraz punktow wysokosciowych W zakres robot
pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

e Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e  Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e Woyznaczenie przekrojow poprzecznych,

Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00-00-
00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.5ZCZEGOLtOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatéow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

2.2.POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiatly do wykonania robdét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2. SPRZET POMIAROWY
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
e  Teodolity lub tachimetry
. Niwelatory,
. Dalmierze,
o Tyczki,
[ taty,
e  Tasmy stalowe, szpilki.
e  Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodnosc¢ z przedmiarem roboét, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary7 geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce
w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery
robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia,
aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowa oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna
by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleinej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. KONTROLA, JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH
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Kontrole, jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

7.1.2.0gdIne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe
lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszagcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.POLSKIE NORMY

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE ORAZ ZAGESZCZENIE PODtOZA
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA  OPIS
45000000-7 | 45233140-2 ' Robot w zakresie nawierzchni drog
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru :
korytowania, profilowania oraz zageszczania podtoza

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot
wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodza:

e  Korytowanie pod nawierzchnie

e Profilowanie i zageszczanie podtoza

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00-00-
00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
podano w OST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.POZYSKIWANIE MATERIALtOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdt okredlonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

Réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, Koparek
z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), Walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1.5S2CZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatow.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnosc z przedmiarem robdét, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania konta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania konta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
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Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Konto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania konta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie
podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania.
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowad
do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartosc I, dla
Strefa
korpusu
Gorna warstwa o gruboscl 20 cm 1.00
Na glebokoscer od 20 do 50 ecm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Lp Wyszczegolmeme badan 1 pomiardéw Mimmalna czestothwosé badan 1 pormaréw
1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [Rownos¢ podluzna o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnosé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe ICo 100 m
6 [Uksztaltowanie osi w plame ’ ICo 100 m
7 [Zageszczeme, wilgotnosé gruntu podioza P\’ 2 punktach na dzienne) dzialce roboczej, lecz me rzadzie) mz raz na
200 m”
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].-
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ niniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalez} 7 badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2] . Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 Powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

7.1.2. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projektowej. Ceny jednostkowe
lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren budowy,
wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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profilowanie dna koryta,

zageszczenie,
utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.POLSKIE NORMY (Lub ré6wnowazine)

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu PN-/B-06714-
17 -Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci BN-68/8931-
04 -Drogi samochodowe.

BN-77/8931-12 -Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych

opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS

45233220-7 ‘ Robot w zakresie nawierzchni drég

45233220-7 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdt
budowlanych zgodnie z zakresem robdt przedstawionym w Przedmiarze robdt. Podstawg opracowania niniejszej SST sg
przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlane;j.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu: wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

oczyszczeniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni

stropieniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00-00-00
,Wymagania ogdlne”.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybko rozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca sie réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienie podfoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do
skropienia podfoza zawierajgcego cement - emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Do drdég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca sie emulsje asfaltowa o wtasciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii ruchu
KR1 + KR2 o wtasciwosciach wg tablicy 1.
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Tablical Wymagania dotyczace Kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

C60B3ZM Y C60B5S ZM ¥
, ) Metoda badan Jednostka
wediug somay Klasa Zakres Klasa Zakres
e e
Polamos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu ¥ PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100 5 120 od 180
Zawastos ko i Y |pvEN148 % (mm) 5 58do 62 5 584062
Czas wyplywu dla © 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15+45 3 15+45
f‘.m 24 sicie, PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02 3 <02
Pozostalosc na sicie po 7 dniach
magazynowania. sito 0.5 mm PN-EN 1420 % (m'm) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Zalacznik NA 22 - 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - 235
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsy asfaltowych przez odparowanie.
zgodne z PN-EN 13074
Pencteacia w25°C il PN-EN 1426 01mm 3 <100 3 <100
| odzyskanego
Temperatura micknienia asfaltu
PN-EN 1427 L 5 5 >39 5 >39
odzyskanego
D Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed
wbudowaniem
9 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanyvch do zlaczania warstw nawierzchni

C60 BP3ZM ¥
Wymagania techniczne wedlug nomy K 72 e
Polamos¢ PN-EN 1430 - dodatma
Indeks rozpadu * PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100
Zawartol lepiszcra (popmez. |y £y 1408 % (mm) 5 58do 62
Czas wyplywu dla O 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15+45
m M PN-EN 1429 % (mm) 3 <02
Pozostalos¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m'm) 1 TBR
Sedymentacia po 7 dniach PN-EN 12847 % (mm) 1 TBR
‘ PN-EN 13614 % pokrycia 1
3 g
ez Zalcznik NA 22 pom - =75
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetraca w 25°C asfitu PN-EN 1426 01 mm 3 <100
odzyskanego - :
Temporatura suigtulonia 0 | g £ 1477 °c 4 >43
awrot z!my 2 asfaltu
m:) o PN-EN 13998 % 4 250
Y Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emmlsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed whudowaniem
¥ Badanie na wypeiniaczu mineralnym Sikaisol
% Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Tlos¢ pozostalego
Ukiadana warstwa asfaltowa Podloze warstwe asfaltowa . P
post ’ ’ lepiszcza [kg/nr]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-07
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowa asfaltowa 03-05
Warstwa wyrownawcza asfaltowa 01-03%
Warstwa scieralna z mieszanki SMA
Warstwa wiazaca asfaltowa 01-03%
zalecana exmils)a modyikowana polumereny tosc enmilsn nalezy dobra¢ z umwzgledmermenm stanu podioza oraz porowatose: neeszania SMA_ jezeh nueszanka
ma wieksza zawartoi¢ wolnych przestizem to nalezy uzye wieksza dosc lepiszeza do shropenza, ktore po ulozenm warstwy scieralne) wszezelm 33

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadaé wymaganiom norm i
przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emuls;ji i obnizenia jej, jakosci. Emulsje nalezy przechowywac w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak, aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury
emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem
emulsji a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.
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Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajgce sie usungé¢ mechanicznie,
nalezy usungc recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za
pomocg weza z dysza rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +10° %.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogéine

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru roboét
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Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emuls;ji, ilosci roztozonego lepiszcza
oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robdot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosc
Robdt jest niedopuszczalne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Woytaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy (lub réwnowazne)

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-90170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. .powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa"
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS

45000000-7 45233140-2 ‘ Robot w zakresie nawierzchni drég
1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru :
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt
wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00-00-
00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Ulepszone podtoze — warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.4. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywang rowniez warstwg technologiczna.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.5ZCZEGOLtOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1,
ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31,5.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mlcsr_.anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Ye(m/m)
mezwigzana | (.5 1 2 4 56| 8 (11,2 ]| 16 |224 (315
0/31,5 £S5 |25 | £7 | 28 - | 8 - +8
0/45 +5 | +5 | £7 +8 8 - +8
0/63 £5 | 4§ | &7 - | 8 - +8 +8

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolowanych -
poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).

2.4. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat | Wiasciwosc Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN Podbudowy | PN-EN
13242: zasadniczej 13242:2004
2004 Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi nawierzchni
obcigzonej ruchem drogi
obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, GE85, GA85 Gc85/15, Gg85, G¢80/20, Tabl. 2
933-1 Ga85 GF80, GA75
43.2 Ogodlne granice i GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTENR, GTANR GTENR, GTANR GTF10, Tabl. 5
uziarnienia kruszywa GTaA20
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa SINR SINR SIss Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie CNR CnR Coo/3 Tabl.7

Strona - 30




Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc py’féw wg V fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytéw Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornosé na LAs0 LAso LA40 Tabl. 9
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos$¢ na $cieranie | MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklaro | Tabl. 11
kruszywa grubego wg wana
PN-EN 1097-1
5.4 Gestosé wg PN-EN Deklarowana Deklarowana Deklarowan
1097-6:2001, rozdziat a
7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢é wg PN-EN | WemNR WemNR WemNR
1097-6:2001, rozdziat 7, WA242****) WA242****) WA242****)
8 albo 9 (w zaleznosci
od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne | ASNR ASNR ASNR Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ SNR SNR SNR Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu wielkopiecowym rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu wielkopiecowym rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
w wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob kofcowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA SBLA SBLa
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornosé na - skaty magmowe i - skaty magmowe i - skaty magmowe | Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone: 18
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F4
- kruszywa z recyklingu: F10 - skaty osadowe:
F10 (F25*%*) - kruszywa z F10
recyklingu: F10 - kruszywa z
(F25%**) recyklingu: F10
(F25**)
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Zataczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany

kC

Zatgczni | Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

kC, Srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozd mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
ziat badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

C3.4 dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

%) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;

245;2,5,4

**) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
**%*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza

spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

sito # mm

pozostaje na sicie, % mim

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.5. Wiasciwosci dla mieszanek
Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-4 2010 Warunki
Techniczne Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
Wiasciwosé . . . . . .
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obeigzonejruchem obeigzonejruchem
KR1 KR rvna KREA KR1 _KRD T KRA KRC
LAY AW Suil AN A V4 NNO"INNU LAV AW Sull \N A V4 LAVAY® i AN AN V)
A2 1 Llo: H H H 1 Alad o alaa o |-|-I|
Foo. L OZrar e eSZantN \/E TS U/ o1, 0 Tdol &
Maksymalna zawartos¢ pytow:
432 | T UF12 UFg Tabl. 2
Rd LCSUI a oT
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 |, . L LFNR LFNR Tabl. 3
RalCgUIIa -
4729 b e L P lead e Yal OCan OQCan I .
H.0.2 Zawatrtoscnaaztatrita. Kategorta T 50 30 I—Tabt- 476
. L Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg .
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia 4 e e o Tabl.5i6
L ADESLLILISINYAS] QN | IR RLLIISINYAS] Qo) |
Wymagania wobec jednorodnosci (
R . o Wg tab. 4 ("WT-4
142 u2|a’rn|en|a.| poszczegdlnych partii W tab. 2 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez 2010")
A 'y koot (C)
|JI oUuCTITta wal LU)LIq \JI
A A AL H la HP | pu | ot AAL I 11y p g 4 a ITRY |
442 Wymaganta-wobecjednorodnosci Wgtab 3 ("WT-42010"y I -'Wgtab- 5{"WT4—— |- Tabt-8——
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uziarnienia na sitach kontrolnych - 2010")
roznice w przesiewach Wrazliwosé

)

45 na mroz: wskaznik piaskowy SE™" , 40 45

co-najmniej ﬂr{pnrnnc’r" na
rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA40 LA35
1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Qdpornosé na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornost{dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

deklarowana deklarowana -

F7 F4 -

Wartosc CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i 2120 2120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora

4.5 Brak wymagan Brak wymagan -

do wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s

Zawartos$¢é wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy sSrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1.SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

c) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1.SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatow.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.52CZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgadnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robét, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji
roboét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
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Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D s
dgs < 5

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d s
Og < 1,2

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny. Masa geowtdkniny nie
powinna by¢é mniejsza od 200g/m?2

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania utworzonej mieszanki przeznaczonej do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacd
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.4 i 2.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposéb losowy, z
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roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru .
6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2001.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Szerokos¢ podbudowy 10 razy na proj. odc. drogi

2 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na proj. odc. drogi

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400m~

3 Grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m?

4 | Nosnos¢ podbudowy:
- moduf odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazdym odc.
co najmniej w 5 punktach na kazdy odc.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, - 5cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;j.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

b) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o srednicy 30cm, MPa
w.skazn.lk.u Wnos !5. . 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
i it v il o obciazenia E; obciazenia E,
niz, %
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160

6.3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

podbudowy Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru .
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysem ofertowym
8.0DBIOR ROBOT
8.1. ZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe
lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY (lub rownowazne)

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-EN 933-1 Badania geor.netryc.znych wtasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badanlla' geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

4 PN-EN 1097-5 Badanla, r.nechanlcznych i flgycznych wtasciwosci Ifruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

5. PN-EN 1097-6 Badan’@ .mechanlc.anch ,I .flzycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

6. PN-EN 1367-1 Badania wfaéciwos’ci”cieplnych i .odpornoéci krus’zyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh

8. PN-B-06714-37 organicznych Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania ,n.1echaniczny.ch‘ i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena

11 PN-EN 1008 przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. BN-EN 933-8 Badania geom(.etryczny{cf.\ wie?suwosu kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

14, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.04.04a PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO
Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drég
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : podbudowy z gruzu betonowego

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

robot wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robdt wchodza:
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1.Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego — czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej

lub wiecej warstw nosnych z przekruszonego gruzu betonowego
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-
00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy s3:
— kruszywo tamane frakcji 0/63 uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego,

— miat kamienny lub piasek gruby,
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—woda do skropienia podczas watowania i miatowania.
2.3. Wymagania dla kruszywa

e Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu 0-63 mm powstatego z
przekruszenia gruzu betonowego.

e  Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia gruzu z twardego
betonu, bez domieszek z gazobetonu i cegty.

e  Gruz betonowy powinien mie¢ ciggte uziarnienie.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,

bez specjalnych wymagan.
2.5. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowac

nastepujacym sprzetem:

—réowniarka i ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa i koficowego dogeszczania,

— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa miatem kamiennym,
—szczotka mechaniczna do usuniecia nadmiaru miatu,

— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody

4, TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub

przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z przedmiarem robét, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego bedzie roztozona w korycie wykonanym wg SST D-4.01.01.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ roztozone w korycie w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
szablonu ciggnionego. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zamiatowaniu
osiggnefa zaktadang grubos¢ wg projektu Kruszywo po roztozeniu powinno byé przewatowane dwoma
przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa nalezy powierzchnie zamkng¢ miatem kamiennym lub grubym piaskiem. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa
zageszczarke wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Po zageszczeniu nadmiar miatu nalezy
usungc z podbudowy.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. Podczas
watowania i miatowania nalezy spryskiwaé powierzchnie podbudowy wodga. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nadmiar
wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat rozmiekczenia podtoza.

5.4. Pochylenie podtuine i poprzeczne

Jezeli przekazana Wykonawcy dokumentacja techniczna nie zawiera danych o projektowanych spadkach
podtuznych (profil podtuzny) niweleta jezdni powinna w sposéb ptynny odwzorowywaé uksztattowanie
istniejgcej drogi, a spadki podtuzne powinny sie zawiera¢ w przedziale 0,3%+10,0%. Spadki mniejsze niz 0,3% s3
dopuszczalne wytgcznie na odcinku nie przekraczajgcym dtugosci 100m i na granicy wododziatow.

Przekroj poprzeczny podbudowy — daszkowy, o spadkach 3%. Pochylenie poprzeczne na tukach poziomych
powinno by¢ dostosowane do wielkosci promienia tuku, zgodnie z zasadami okreslonymi szczegdétowo w
przepisach zwigzanych (pkt. 10.9), jak dla predkosci projektowej 30km/h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszywa przeznaczonego do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
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6.3.1. Badania kruszyw

Badania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawartosci zanieczyszczenn obcych oraz zawartosci ziarn
nieforemnych nalezy wykonywac na biezaco, jezeli wbudowywana partia rézni sie wizualnie od partii badanej
przed rozpoczeciem robdt. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

e szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od zatozonej szerokosci o wiecej niz +10, -5 cm;
e rownos¢ podbudowy mierzona tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 - nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 12 mm;
e spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng z tolerancjg £0,5%;
e grubos¢ podbudowy po uwatowaniu nie moze réznié sie od zaktadanej grubosci 15cm o wiecej niz +2
cm;
e nosno$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ zgodnie z normg BN-64/8931-02, przy czym:
pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm powinien wynosi¢ min. 100 MPa,
wtérny modut odksztatcenia mierzony jak wyzej powinien wynosi¢ min. 140 MPa; zageszczenie podbudowy
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia jest nie wiekszy od 2,2.1

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1.  SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa z gruzu betonowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

— zabezpieczenie i oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstwy z zamiatowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie trwania robét,

— uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

NOoOOuUubs, WN R

przez obcigzenie ptytay
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw

autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan

prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-05.03.05A. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45233220-7 Robot w zakresie nawierzchni drég

45233222-1 Roboty w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zgodnie z zakresem robdt przedstawionym w Przedmiarze robdt. Podstawg opracowania niniejszej SST sg
przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlane;j.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe i WT-2 2016
czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton asfaltowy moze by¢ wytwarzany przez producenta
posiadajgcego certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego
dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2. Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D

podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Keilteporia Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S,AC8S8,AC118
KR 3-4 AC8S,ACIIS

KR 5-6 AC8S,AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2014

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji 1.4.3.Warstwa-
jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadad sie z jednej lub wielu warstw
technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow. 1.4.5.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.11. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac), TBR — do
zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

IRl = (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP — miejsce obstugi podréznych.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

8.2.3.1 Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza

podane w tabeli 15.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie do uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Tabela 15. Sktadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria Ruchu

Lepiszcza asfaltowe

MG 50/70-54/64

Hameriaf KR1+2 KR3:4 KR5:6
Mieszanka mineralna
o wymiarze D, [mm] 5 I 8 l 11 8 11 8 11
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,

PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64

PMB 45/80-80,

Kruszywa mineralne

Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w

tabelach 16 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ ACS5S AC8S ACI1S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 o
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 20 & =
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Bmins,2 Buins,0 Buminss
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Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéc lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy écieralnej, KR3+6
Przesiew, [%(m/m)]
Wiagciwodd ACES ACI1S
KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 . - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5.0 12,0 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza Brmss Buin 55

8.2.3.3 Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 powinien spetnia¢ wymagania podane w
tabelach 18, 19 20.

Tabela 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S
Zawartosc
wolnych S puodane, | pN-EN 12697-8, pkt 4 Yrn 10| Vene | Voo
przestrzeni max 3.0 max 3.0 max 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, } ) VFBrins | VFBrn7s | VFBrinrs
wypelnione 2 x 50 uderzers | PNEN 12697-8, pkt 5 VFBrmaxs:| VFBmaxss | VFBmaxss
lepiszczem
Zawartosc
wolnych .
przestrzeni g‘:'éb”ﬂ:"xfz‘ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin s | VMAmnia | VMARe 1
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, IT5R% ISR ITSRs9
badanie w 25°C
* yjednolicona procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1

Tabela 19. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACas i
Zawartosc T
wolnych g'i':;'sl’bc"]a"'er;‘ PN-EN 12697-8, pkt 4 \Jmu. 20 |'\'o”rm.. 20
przestrzeni uderze max 4.0 ma 4.0
Odpornosc na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie C-1.20, walowanie, |, powietrzu, PN-EN 13108-20, Wrswm oas | WS o3
trwale > e D.1.6, 60°C, 10 000 cykli aeae nreo
- . PN-EN 12697-12, przechowywanie
ettt | G ubtane, | o gy v e | rrse
zamrazania ¥, badanie w 25°C

w zalgczniku 1

w zggczniku 2

) grubos¢ phyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
® ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

© procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
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Tabela 20. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,

KR5+6
o Wymiar mieszanki
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
AC8S AC11S
Zawartosc - Virin 2,0 Vina 2,0
wolnych (Z:igsufé?r;fn PN-EN 12697-8, pkt 4 Vi Visias
przestrzeni
Odpornosé na ? PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje C:1.20, walowanie, | \y powietrzu, PN-EN 13108-20, b sy
trwate < Al D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ARZS ARTS
2s 3 PN-EN 12697-12, przechowywanie
msw | sk
zamrazania ”, badanie w 25°C

* grubosc ptyty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm

" ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafgczniku 1

 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zalgczniku 2

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne — 2 2014 Tabela nr 15. Asfalty drogowe powinny
spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591 Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢
magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT- 1 2014 Kruszywa,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014
Kruszywa — tablica 12, 13, 14, 15. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac
i zastosowaé $rodek adhezyjny, Srodek adhezyjny nalezy stosowaé¢ w przypadku gdy przyczepnoéé asfaltu do kruszywa,
oznaczona zgodnie z PNEN 12697-11 czes$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa
mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12. Srodek adhezyjny
powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyrdb do stosowania w budownictwie drogowym.
Mozna stosowaé srodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktérych producent sporzadzit deklaracje witasciwosci
uzytkowych Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Materiaty stosowane do potaczen technologicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2 2016- czesc Il
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (zatacznik krajowy NA) [58] Kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
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wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej

warstwy, skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny. Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét ( w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy) Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegbtowe informacje dotyczgce producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte
do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiIORB. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego)
powinien posiada¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach
ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+. Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr
materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz
opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza. Producent mieszanki
przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjna, a nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktérej
sporzadza deklaracje witasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie witasciwosci
uzytkowe wyrobu facznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz
gestoscig i gestoscia objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do
wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych
zawartosci asfaltu w mieszance. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej
mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub
posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposéb ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robdt. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 , KR3-KR4, KR-5-KR6 powinno by¢
zgodne z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014, Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem)
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powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoia

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3. Tablica 3. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania

GP Jezdnie Igcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢. Nierdwnosci podtoza (w tym
powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych
wynikdw Kierownik rejonu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Uwaga: Na 10 dni przed przystapieniem do
wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnosci Inzyniera, podczas
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wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i
przekaze do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikéw
badan mieszanki i wynikow badan z odcinka prébnego Inzynier moze podja¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2 ,
a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01. Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na
rozktadarce. Wytrzymato$é na $cinanie potfgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzaca/podbudowa powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Gdarnsk 2014

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7 i
z zapisami zawartymi WT-2 2016 . Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy | - -
[em] -3°C 0°C +5°C" | +10 °C¥
podbudowa xb X
wigzaca X
. =23 X
scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA <3 X
=3 X
$cieralna z asfaltu lanego
<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru

X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
. . o Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubosc warstwy . przestrzeni w
. . . ; zaggszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
1]
[cm] ' %(v/v)]
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ACSS, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,0+5,0
ACS8S, KRI-KR2 25+45 >98 1.0 +4,5
ACI11S,KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 4,5
ACS8S, KR3-KR6 2.,5+4.5 >98 2,0+5,0
ACI1S,KR3-KR6 3,0+5.0 >98 2.0:5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rdGwnomiernie zageszczone ciezkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, (tj. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z oznakowaniem CE ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal zleceniodawcy na jego Zzadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, — pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697- 13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia
22 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2:5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie
o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowe] przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej. Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2. Dla badan kontrolnych wykonywanych dla
potrzeb Zamawiajacego nalezy przyja¢, ze uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchytki
uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (< 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm + 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15 WT-2
2016. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej
warstwy dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w
przypadku warstwy Scieralnej.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 0,5%. 6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. poz. 329 str. 7-8 pkt 2 Ocena réwnosci podtoza, str. 9 pkt
3. Ocena rownosci poprzecznej str. 9-10 pkt 4. Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych Pomiary réwnosci podtuznej nalezy
wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
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drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI.
Wartosc IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67]. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika
réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy
14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 8. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni i e
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S s ; <29
A, S wigczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza i
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé
odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 9. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 9 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wiaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone -
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyiszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2 , a wynik
pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci
miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 10. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdélne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
Pasy..wlqczama i wylaczania, jezdnie > 0.44 B
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalna tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw

drogowych PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych PN-

EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe 4

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco PN-EN
12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa PN-
EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 6:
Asfalt lany PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty PN-EN 13108-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji Akty prawne i dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

3. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
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5. Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw (z
pdzn. zm.). 6. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)J
Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drég
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i
odbioru : nawierzchni z kostki betonowej

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie

robot wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robot wchodza:

e  Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce warunki:
e wodlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac wymiaru
poziomego mniejszego niz 50mm;
o catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementéow uzupetniajgcych, czyli catych elementéw, lub ich
czesci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-
00, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b) dla ciggéw pieszych — 60 mm, 80 mm,

c) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub bez
fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe; kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalaczmk
Lp Cecha ;2.“;1 Wymagane
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylk: od zadeklaro- Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé | Roznica ponuedzy
wanvch wymiaréw kostki grubosci” c dwoma pormaram
< 100 mm =2mm =2mm =3 mm | gruboscy, tej same)
> 100 mm =3mm =3mm =4mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci 1 pofalowama Maksymalna (w mm)
(Jesh maksymalne wymiary kostki wypuklosé wkleslosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowe; ’ c " :
300 mm 1.5 mm 1.0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 | Mimmmalna grubos¢ warstwy scieralne) h
(dotyczy plyt dwuwarstwowych) C o
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L5

Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
roziupywaniu” F rozciaganie przy rozlupywamu mniejszey mz 3.6 MPa
ani obciazenia niszczacego mniejszego mz 250 N/mm
2.2 | Odpomosc na scieranie (wg klasy 4 Pomuar wykonany na tarczy
oznaczemia I normy) _ szerokie) Scierne), Béhmego.
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm’
2.3 | Odpomos¢ na poslizg/poshizgniecie — S ;
wartoé¢ USRV I Wartos¢ éredma > 55
3 | Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpomosc na zamrazamie/rozmnazanie D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 0.5 kg/m’,
z udzialem soh odladzajace) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.0 kg/m’
3.2 | Odpomos¢ na zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna nue¢ wytrzymalosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze B-06250 | rozciaganie przy rozlupywaniu mmejszey mz 2.9 MPa
NaCl
3.3 | Nasiakliwosé : Wartosc¢ srednia mie wieksza mz 5,0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5.5%

4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gorna powierzchma kostk: nie powinna mue¢ rys
(poza drobnymu przytarcianu transportowymi)

J 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

42 | Tekstura 1 zabarwienie a) kostki z powierzchnig o specjalne) teksturze —
producent powinien opisac rodzay tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona przez

J odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosc: tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianam we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku kontrol zgodnosci przeprowadzane) przez strone trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontrol produkeji
" Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja

one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betome 1 zamikaja w trakcie uzytkowamia

***) Barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wtasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do
ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Sktadowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio

zwiekszonej ilosci rzedéw tasm bandujgcych.

Na budowie palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin.
Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy
stosowaé nastepujace materiaty :
a) na podsypke piaskowa:
e  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f10,
e  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytéw Deklarowana (max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
e mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w
stosunku wagowym 1:8;
e mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
e mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;
e inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitéw.
c) do wypetnienia spoin:
e kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3,
e inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, o
masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materiaty na podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.
Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadaé wymaganiom wtasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera

3. SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno byé wykonywane mechanicznie
za pomocgy urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).
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Do wyréwnania podsypki mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego
zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producentéw materiatow.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub

przesuwaniem

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza sie transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,

PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Podtoze i koryto.

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub
nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawartos$¢ pytéw do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN
933-8 Zat.A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtfoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami OST D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

e grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,

spoiwem itp.,

e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

e podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

e podbudowa z betonu cementowego

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 p0z.430z 1999r .
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5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki betonowe, obrzeza
betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednig OST.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej = 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu 3 + 5
c¢m, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowaé w obszarze Sciekow przy kraweznikowych i
wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywacd zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni
od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.6.5. Wypetnienie spoin.
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 452, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej
OST. Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi lub
stosowac zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdw przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub
innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest
wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi W przypadku
stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkgji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ewentualnie wykonaé badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
e  Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
e  Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badaé tylko sporne witasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:
e  Przypadek |: 1000 m2;
e Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Strona - 61



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wilasciwos¢ Metoda badania Przypadek I Przypadek n?

Wyglad Zalacznik J gv 4(16) Y

Grubosé warstwy scieralne) c6? 8 4(16)

Ksztalt 1 wymiary Zalaczmik C gn 4(16)"

Wytrzymalos¢ na rozciagame przy i

rozlupywaniu oraz obciazenie mszczace Zalycznik F s 4(16)

Odpornosé na scieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3

Odpormnosé na poslizg/poslizgniecie ¥ Zalacznik I 5D 59

Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne

- nastakliwos¢ Zalaczmk E 3 3

- zluszczanie powierzchniowe ¥ Zalaczmk D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8
w 3% roztworze NaCl ¥

" Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.

% Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé¢ dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonama oceny zgodnosci.

¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wryniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podtoza w korycie i podbudowy.
Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i

odpowiednimi OST. Zalecane wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdlnych warstw

przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtomego modulu odksztalcenia Eyy dla poszezegdlnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchm

Wtorny modul odksztalcema Ep w MPa

Podloza

Warstwy

mrozoochronnej

Podbudowy

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez

Chodniki, sciezki rowerowe 1 c1agi pieszo-jezdne

samochody dostawcze 1 samochody oczyszczama

80

Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody
ciezarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
ciezarowe ulice 1 place

45 100 120

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parking:
samochodow osobowych z melicznym udzialem
samochodow ciezarowych 1 autobusow

45 100

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
ciezarowych 1 autobuséw oraz drogi przemyslowe

45 120 150

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa scieralna
z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym
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niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktére charakteryzuje sie wtérnym modutem odksztatcenia Ell > 45 MPa
oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekka ptyta
dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Evd z wtédrnym modutem odksztatcenia Ell.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej OST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej OST:

e potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;

dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. RGwnosc podtuzna.

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa fatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.5.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowg z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosSciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm;-2cm.

6.5.5. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm (biezgca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz

wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
e ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
e oznakowanie robdt,
e przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
e  zakup materiatéw,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
e  przygotowanie podtoza,
e ewentualne wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki,
e utozenie i ubicie kostki,
e wypetnienie spoin,
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e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku.
4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Czes¢ I. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosc.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw

autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan

prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-06.03.02. PLANTOWANIE TERENU
Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drég
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru :
plantowania terenu

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robét
wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00-00-

00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Grunt rodzimy — czes¢ pasa drogowego ulic nieutwardzonego nawierzchniami drogowymi przeznaczona
w dokumentacji technicznej pod urzadzenie trawnikéw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
podano w OST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Grunt rodzimy - pozyskany z wykopow

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

e  wat kolczatka oraz wat gtadki
e rowniarki do wyréwnywania skarp
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e  zageszczarki do zageszczania gruntu
e plytowe zageszczarki wibracyjne
e ubijaki mechaniczne

e  topaty
e  szpadle
4, TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatow.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji

roboét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Plantowanie gruntu rodzimego

Prace nalezy wykonywac recznie za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg. pkt 3.2
Grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez dodanie wody i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.. Spadki poprzeczne gruntu

Spadki poprzeczne gruntu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze roboét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Strona - 67



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

e  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1POLSKIE NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych

opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE | LAMPY SOLARNE
Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drég
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru : robét
oznakowania pionowego i oswietlenie przejscia dla pieszych

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robdt wchodza:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem robdt zwigzanych z montazem tarcz znakéw oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

Stosuje sie grupy wielkosci znakdw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, zgodnie
ze ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”
Zat. Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r), a mianowicie : Oznakowanie state:

- znaki mate (M) z folii odblaskowej typu 2 — na drogach gminnych
- znak D-6 - aktywny (na tle fluoroscencynym)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00-00-
00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane ako oklejane folig
odblaskowg lub nieodblaskowa.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest w catosci lub czesciowo (nie dot. elementéow
czarnych) z materiatéw zwyktych

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico (nie dotyczy elementdw czarnych) wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup, (stupy), wysiegniki, wsporniki itp., na ktérych zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

1.4.7. Znak nowy — znak uzytkowany ( ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 iesiecy od daty produkcji.
1.4.8. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.9. Kategoria znakow - znaki odpowiadajgce podziatowi literowemu:

- Kategoria A - znaki ostrzegawcze - tréjkat réwnoboczny,

- Kategoria B - znaki zakazu - koto,

- Kategoria C - znaki nakazu - koto,

- Kategoria D - znaki informacyjne - kwadrat lub prostokat,

- Kategoria F - znaki uzupetniajace - prostokat lub strzata

- Kategoria H - tabliczki do znakéw drogowych - kwadrat lub prostokat,
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- Kategoria U - znaki uzupetniajace.

1.4.10.Grupa znakow - znaki nalezgce do grupy wielkosci okreslonej w Instrukcji o znakach drogowych pionowych:
- Znaki $rednie:

- kategoria A - dt. boku 900 mm
- kategoriaBiC -$r.800 mm
- kategoria D - podstawa 600 mm,

- wysokos$¢ 600 mm +n * 150 mm

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
podano w OST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt.2.

Znaki drogowe pionowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamoéwienia, z przeznaczeniem do zastosowania w

obiekcie budowlanym w sposdb trwaty, winny posiada¢ wtasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) i by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

(Dz.U. Nr 92, p, poz. 881) i rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041).
Zastrzezenie powyzsze uwzgledniajac art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy
znakdéw kierunku i miejscowosci wykonanych wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementéw montazowych, na ktéry nie ma Polskiej
Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiada¢ certyfikat lub Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Montowane znaki muszg posiadaé oznaczenie znakiem budowlanym B.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znakdw i tablic moga by¢ wykonane jako :

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz C16/20. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe nalezy wykonac zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998,
nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcje
kotew nalezy potgczy¢ w trwaty sposdb ze zbrojeniem nosnym stopy.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa lub wskazania
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Inzyniera. Powinny wtedy odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 480.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych

2.4.1. Charakterystyka ogdlna konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych i tablic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikdéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1 Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Sl sewratiaa Dopuszczalne odchytki
¢ Grubos¢ scianki mm Masa 1 m kg/m Srednicy .
mm zewnetrzne] Grubosci $cianki
60,3 0d 2.9 do 14,2 od ‘1‘61] o
od 4,33 do
63,5 od 2,9 do 16,0 187
od 4,80 do
70,0 od 2,9 do 16,0 213
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 2'72‘; oo £1,25% £15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach :

- doktadnych, zgodnie z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1

m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A) : PN-H-84023-07, PN-
H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania

w  wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac : znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku, tablicy

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakdw i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze na wykonczenia znaku musza

wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty okres trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku winien okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze tablic stalowych nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm. spetniajacej norme PN-EN
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10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie powtoka cynku o grubosci 275g/m2. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Catg tarcze tablicy
nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwg fosforanowa, ktéra zapewni dobrg przyczepnos¢ farby proszkowej
oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwg lakieru proszkowego
poliestrowego o grubosci minimum 60 um. Wymagana jest taka przyczepnos¢ lakieru do podtoza i jego elastycznosé, aby
przy zgieciu pomalowanej probki pod katem 90 o i promieniu zagiecia 6 mm nie nastgpito pekanie powtoki farby. Trwatos¢
powtoki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku. Przed przystgpieniem do robdt zaréwno jakosé
materiatu na powtoki tarczy znakdw jak rowniez doswiadczenie podwykonawcy wykonujacego oznakowanie winny uzyskac
akceptacje Zamawiajacego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykonac z blachy aluminiowej grubosci 2 mm spetniajgcej parametry normy EN-
1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m 2 grubosé blachy powinna wynosi¢ 2,5mm
Znaki D-6 nalezy wykona¢ jako aktywny z zasilaniem solarnym. Znak D-6 musza posiadac tto fluoroscencyjne.

2.5.4. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcze znakdw muszg byc rowne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgie¢, nieréwnosci.

Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie bez nacie¢ na
naroznikach, przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5
mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.

Tarcze znakéw winny posiada¢ profile konstrukcyjno — montazowe umieszczone w uktadzie poziomym stuzgce do
mocowania uchwytéw. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajacego na przewierceniu tarczy i lica znaku.
Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innego systemu montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem
uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera. Tarcze tablic muszg by¢ réwne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym
pofatdowan, wgieé, nierdwnosci.

Dopuszczalne warunki pracy:
temperatura otoczenia -250C do +55 0C
\wilgotno$¢ powietrza 95% wilgotnosci wzglednej

Krawedzie tarczy muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach technologicznych
sg niedopuszczalne. Tarcze tablic stalowych winny by¢ wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno - montazowymi
umieszczonymi w ukfadzie poziomym Tarcze aluminiowych nalezy wyposazyé w poziome profile usztywniajagce wykonane z
ksztattownikéw aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych typu 2 oraz mikropryzmatycznych nalezy zastosowaé w
celu zabezpieczenia lica profil opasajacy tablice wykonany w formie ramy o min szerokosci 40 mm Nalezy zastosowac¢ odpowiednio
rame z ksztattownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy tablicy.

2.5.5. Folie odblaskowe

Strony czotowe znakéw zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac¢ z materiatéw odblaskowych typu 2 zgodnie ze
specyfikacja zamawiajacego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakdédw musza posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne zachowujgc minimalne
wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, oraz petne
zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej
powierzchni. Potgczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwatosci znaku
wykonanego przy uzyciu folii powinien wynosié, co najmniej 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP, Zat. do

nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwddki znakéw tréjkatnych, okragtych, prostokatnych musza byé wykonane metoda
sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowych. Farby sitodrukowe
muszg zapewni¢ odpornosc na dziatanie promieniowania UV i trwatosé nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii. Powstate zacieki
przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa czes¢ znaku nie moga by¢ wieksze niz 0.3 mm w kazdym kierunku.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub
przebarwienia koloru.

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 2 tresci tablicy nalezy wykonac z kolorowych transparentnych folii

ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych tresé tablicy. Tak przygotowane lico tablicy nalezy naklei¢ na
uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig odblaskowg typu 2 lub pryzmatyczng w taki sposéb, aby pod
powierzchnig folii ploterowej nie powstaty zadne pecherze powietrzne, fatdy i nierdwnosci aplikacji. Dla zapewnienia
wtasciwej czytelnosci tresci tablic w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych sie réznicach
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temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica tablic nalezy dla wskazanych tablic nanies¢ dodatkowg folie bezbarwng
zmniejszajgca wspotczynnik napiecia powierzchniowego. Folia ta musi by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami
stuzacymi do wykonania lica tablicy.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 8 9.

Tablica 8. Wymagania odnosnie wspolczynnika retrorefieksji (odblasku) dla folii typu 2 (cd m-2x-")

Geur_netria Barwa
pomiaru
Kat Kat biala | zofta | czerwona | zielona | niebieska | pomaraficzowa brazowa
obserwacja o, | o$wietlenia
+5° 250 170 45 45 20 100 12
02° +30° 150 100 25 25 1 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 29 5
+5° 180 122 25 21 14 65 8,5
033° +30° 100 67 14 12 8 40 5
+40° 95 64 13 1 7 20 3
+5° 5 3 08 06 02 15 0,2
2 +30° 25 15 04 03 0,1 09 0,2
+40° 1,5 1 03 02 - 08 -
Tablica 9. Wspdirzedne chromatycznosci i wspdiczynnik luminacii dla folii odblaskowej typu 2
Barwa 1 Wspélr;gdne punktow naroz;lych . Wspétczvinik
X y X y X y X y luminaciji p
Biata 0,355 0,355 0305 | 0305 | 0285 | 0325 0,335 0,375 2027
Zota 0,545 0454 0,487 0423 0427 0,483 0,465 0,534 =0,16
Pomararczowa 0610 0,390 053 | 0375 | 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,14
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 20,03
Niebieska 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 0248 | 0409 | 0177 0,362 0,026 0,399 20,03
Brazowa 0,455 0,397 0,523 0429 | 0479 0373 0,558 0,394 >0,03
Szara 0,350 0,360 0,300 0,310 0285 | 0325 0,335 0,375 =0,12

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne z Zalgcznikiem 1 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

2.6. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdéw jak sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw
powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i warunkach
zabezpieczajacych przed zniszczeniem.

2.8. Wymagania konstrukcyjne dla znakéw i tablic

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym w tabeli:
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Parametr Wymaganie Jednostka PNE:EI:IS:Z\;gM
1 2 3 4
Wytrzymalo$¢ na obciazenie .
sita naporu wiatru 20,60 KN w2
Wytrzymato$¢ na obciazenie
skupione 20,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie
zginajace £25 mm/m TBD4
Chwilowe odksztatcenie <0,02 TDT1
skretne <011 TDT3
stopiefi- m

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwale 20% odksztatcenia mm/m lub stopief- m -

chwilowego

*-klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDTS dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.9. Wymagania dla oswietlenia przejscia dla pieszych

Solarna latarnia hybrydowa LED 30W 4800Im IP65

Stopien szczelnosci IP65

Barwa Swiatta 5000 K (zimna)

Strumien swietlny 3600 Im

Typ zasilania Solarne + turbina wiatrowa

Materiat Stop aluminium

Trwatos¢ 50000 h

Montaz Na stupie 5m (stup i fundament w komplecie)

Kolor Szary

Moc 30 W

Uchwyt regulowany NIE

Inne dane CZAS AUTONOMIII: 4-5 dni po petnym natadowaniu

Inne parametry BATERIA: 2x 245Ah 12V GEL; PANEL SOLARNY: 2x245W

Inne dane TURBINA WIATROWA: 400W; KONTROLER: 20A 24V
Skuteczne oswietlenie solarne miejsc oddalonych od sieci

Zastosowanie elektrycznej. Idealnie sprawuja sie na ulicach, parkingach, terenach

chronionych oraz wojskowych
SPOSOB WEACZANIA: Czujnik zmierzchowy; CZAS PRACY: 8-14h (W

Opis s . .
P zaleznosci od trybu oswietlenia)
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3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robét, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Tablice winny by¢ ustawiane zgodnie z Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach ( zataczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003

5.2. Oznakowanie robot

Ogolne zasady oznakowania robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju.

- Wysokos¢ elementéw konstrukgji,

- Wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru roboét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegtosé od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania muszg by¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegétowe warunki techniczne
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (
zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu nie wiecej niz +- 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju nie
wiecej niz+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczania znaku zgodnie z ,,Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych”.

5.5. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujgcych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz znakdw kierunku i miejscowosci winny by¢ profile umozliwiajgce montaz
przy pomocy uchwytéw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mozliwoscig dostosowania do
poziomego badZ pionowego uktadu montazu do konstrukcji wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowa i pozioma sztywnos¢ tarczy..

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogy powodowad
znieksztatcenia oraz czytelnosci tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac tabliczke znamionowa, ktéra winna zawierac:

- nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- date produkgji,

- oznaczenie dotyczace parametréw odblaskowych lica znaku,

- date ustawienia znaku

Napisy na tabliczce muszg by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny oraz czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania. Ponadto kazda tarcza znaku musi posiadaé¢ dodatkowa trwatg wygrawerowang w tarczy ceche widoczng pod
powtoka lakieru, lecz nie widoczng po stronie lica, ktéra bedzie zawiera¢ skréot nazwy inwestora date produkcji i nazwe
producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robaét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub deklaracja zgodnosci wydang przez producenta.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ lokalizacji z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarédw zgodnie z pkt. 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw dla fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.5,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkdéw zgodnie z pkt. 5.6,

- jakos$¢ dostarczonych znakow,

- sposoéb i prawidtowosé zamocowania znakow,

- wysokos$¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

- odlegtos¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

- pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,

- wymiary znakdw, liter, symboli,

- zgodnos¢ kolorystyki znakdw z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — Zatacznik 1i 4
(widocznos$¢ znakéw w dzien),

- widocznosc i odblaskowo$¢ znakdw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy pomocy

reflektometru.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Warunkami technicznymi dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”
(zat. nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w przedmiarze robét.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOtOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projektowej. Ceny jednostkowe
lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

e  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

1. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
7. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z. 2005-03-009

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1POLSKIE NORMY

1 PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

2 PN-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

3 PN-77/B-82200 Cynk.

4 PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur

5 PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczagcymi. Metoda
magnetyczna

6 PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

7 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

8 PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

9 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

10 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

11 PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

12 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Strona - 77



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

13 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

14 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

15 PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

16. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréow wyrobdéw
walcowanych na zimno

17 PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

18 PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

19 PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

20 PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

21 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

22 PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

23 prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

24 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

25 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

26 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

27 PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

28 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

29. Dz. U. RP, Zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zataczniki nr 1-4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003)

30. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

33. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

34. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

35. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

36. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczernstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

37. Zarzadzenie nr 70z 09.07.2010r. GDDKIA w sprawie ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-07.03.02. OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE
Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drég
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : robét oznakowania poziomego cienkowarstwowego

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

robot wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodzg:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuine — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie ,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
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Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od

0,9 do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do

znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Grubos$¢ oznakowania jest to podwyzszenie nad gérng powierzchnig nawierzchni bez uwzglednienia

materiatéw odblaskowych (kulek szklanych).

Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-
00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdt okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Strona - 80



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci  fizyczne materiatdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.2.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do

znakowania:

e cienkowarstwowego 30% (m/m),
e  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w

ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.2.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki

Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.2.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 mm.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Grubos¢ znakowania jest to podwyzszenie nad gérng powierzchnig nawierzchni bez uwzglednienia materiatow
odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstniajgcych.

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub

przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgadnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robot, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5 st. C
, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ 85%.

5.3. Oznakowanie robot.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania prowadzonych robdt — zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robaét.

5.4. Przygotowanie podtoza do znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie , stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec linii zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania drogi gdzie stare znakowanie jest wystarczajgco czytelnej zgodne z dokumentacjg
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecer producenta materiatéw.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podtoza oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smaréw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.6.3. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczac roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytego do malowania.
Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.6.4. Przedznakowanie

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykonaé przedznakowanie, zgodnie
Rysunkami i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwaty farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

5.6.5. Wykonanie oznakowania

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonanie znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badanie wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢é wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix'l,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix? ,
- 26ftej, co najmniej 100 mcd mZIxt.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika

luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosié¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- 16ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- 16ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosié¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix'l,
- 16ttej, co najmniej 200 mcd m2ix?.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego: a)
cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix? ,
- z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2Ix?! ,
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome 2z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i, Szczegétowe
warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach.” [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka |Materiaiv do znakowania
Cienkowarstwowego| Grubowarstwowego
1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach % (m/m) <30<10
do znakowania % (m/m) <20
% (m/m) 0
- rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych
2 |Wspoétczynnik zatamania $wiatta  kulek wspotcz. >1,5
szklanych >1,5
3 [Wspétczynnik luminancji Q w  $wietle | med m™ Ix?! [> 130 5 130
rozproszonym dla oznakowania  $wiezego | mcd m?Ix?
barwy: > 100 > 100
- biatej na nawierzchni asfaltowej
4 Wspodtczynnik luminancji (3 dla oznakowania wspotcz. b |> 0,60 > 0,60
Swiezego barwy wspotcz. b
> ,4
- biatej 0,40 > 040
5 |Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla med mZIxt >300 >200 > 300
oznakowania $wiezego w stanie suchym mcd m2Ix?
barwy: > 200
- biatej
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik > 50 > 50
SRT SRT
- Swiezego > 45 S 4t
7 |Trwatos$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik >5>6 > 5
- farbami wodorozcieficzalnymi S 6
Czas schniecia materiatu na nawierzchni h
<2 <2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia mm <800 <5
nawierzchni mm
- bez mikrokulek szklanych
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow do miesiecy
znakowania przy sktadowaniu >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i, Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczenia na drogach.” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

—dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowsa jest jednostka podana w przedmiarze robaot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgce;j sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY

1. PN-C-81400 - Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0-79252 - Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

21 czerwca 1999r, w sprawie znakow i sygnatow drogowych.
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Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r (M.P. Nr 16, poz.120)

|u

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. seria ,|” — Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach. Zat. nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-07.06.02b. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drég
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : urzadzen zabezpieczajacych

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robdét wchodza: roboty zwigzane z
wykonaniem wykopdw

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-
00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Urzadzenia zabezpieczajace
PROG ZWALNIAJACY WYSPOWY 2000X1800X65

Prég zwalniajacy wyspowy QUARTET 2000 x 1800 to urzadzenie bezpieczenstwa ruchu powstate w
celu uspokojenia ruchu na drogach, gdzie zastosowanie zwyklych progéw zwalniajacych jest
niemozliwe lub nie przyniesie oczekiwanych rezultatéw bez utrudnien dla np. komunikacji miejskiej.
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Progi wyspowe pozwalajg na poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego na kazdym rodzaju drdg, a
ich konstrukcja i specjalnie dobrany rozstaw sprawia, ze samochody komunikacji miejskiej
bezproblemowo i bez ucigzliwego dla pasazeréw podrzucania pokonujg urzadzenie, w momencie gdy
samochody osobowe zmuszone sg do zmniejszenia predkosci przejazdu.

Komplet zawiera elementy montazowe, taczniki i korki zaslepiajgce niezbedne do montazu
urzadzenia.

Konstrukcja wykonana z gumy odpornej na UV i warunki atmosferyczne.

Wyspowy prég zwalniajacy posiada antyposlizgowa strukture spetniajacg europejska norme 48 SRT.
Doskonata widocznos¢ dzieki zastosowaniu tasmy odblaskowej 3M poprawiajgca bezpieczernstwo
szczegblnie w nocy.

Mozliwos¢ stosowania na kazdym rodzaju drég pozwala na poprawe bezpieczenstwa

ruchu drogowego w miejscach gdzie stosowanie normalnych progdéw zwalniajgcych nie
przyniesie oczekiwanych rezultatéw bez utrudnien dla np. komunikacji miejskiej.

Doskonale poprawia bezpieczenstwo redukujgc predkosc na wszystkich drogach.

Szeroko$¢ progu zapobiega jego omijaniu przez samochody osobowa i "braniu miedzy kota".
Wyspowy prog zwalniajgcy posiada aprobate techniczng IBDiM.

tatwe w instalacji i niezwykle stabilne dzieki zatgczonym kompletnym zestawom

montazowym ze specjalnie zaprojektowanymi srubami montazowymi.

Lampa hybrydowa LED 30W / panele 2x245W / turbina 400W / 8,5m / 2x100Ah

Do ponizszych warto$ci mozna zastosowac tolerancje +/- 5%

Moc 30W

Strumien $wietiny lampy [Im] 3600 Im

Akumulator zelowy montowany w gruncie

Panel fotowoltaiczny 2x245W

Autonomia (czas pracy w warunkach niekorzystnych) do 4-5 dni
Wysoko$¢ stupa 8,5m

Typ fundamentu F-150

Napiecie zasilania 12 lub 24V

Czujnik zmierzchu TAK

Zastosowanie ulice, chodniki, parki, place, parkingi
Kolor srebrny - ocynk

Czas pracy 8-14h

Wysokos¢ stupa: 8,5m stozkowy/stopniowany.

Materiat: stal ocynkowana.

Grubo$¢ materiatu z ktdrego wykonany jest stup: 4,0mm
Bateria solarna: 2 x 245Wat na — zywotno$¢ 25-30 lat
Oprawa Led: 30 Wat ( 3600 Im ), barwa $wiatta 5500k,
zywotnos¢ 60 000h

Turbina wiatrowa: 400Wat start 0,8m/s

Strona - 91



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Stopien ochrony: IP 65

Elektronika: wodoodporna, dowolny czas pracy, MPPT, wododporny.
Typ akumulatora: zelowy 2x100Ah,

Fundament: F-150

Sposdb wigczania: wiacznik zmierzchowy,

Czas pracy lampy: od zmierzchu do $witu

Autonomia: do 4 dni (w skrajnie niekorzystnych warunkach)

2.3. Beton i jego sktadniki
Beton klasy B15 do wykonania fundamentéw pod stupki powinien odpowiadaé PN-B-06250.
Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej,32,5”,

odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowac¢ wode pitna

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen panelowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportu materiatow,

- wiertnic, do wykonywania otwordw pod stupki,

- przewoznych zbiornikdw do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub

przesuwaniem
4.2. Transport materiatéw

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg. PN-B-0625.
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Bariery przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

uszkodzeniami mechanicznymi
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z przedmiarem robét, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Wykonanie
5.2.1. Wykonanie dotéow pod stupki

Przed wykonaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub

zalecen Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokosé
0od0,8do1,2m.

5.2.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom

punktu 2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystac do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie i montaz elementéw urzadzen zabezpieczajgcych

Montaz urzadzen zabezpieczajgcych prowadzi wg instrukcji i wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(aprobaty techniczne) oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobatg techniczng) producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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Czestotliwos$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1.  Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badania badan
— |

1 | Sprawdzenie |od5do 10badanz | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | powinny by¢ zgodne

elementow w wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Z wWymaganiami
kazdej dostarczonej | linialow z czujnikiem. suwmiarek. punktu 2.
partii wyrobow mikrometrow itp.)
liczacej
2 | Sprawdzenie |do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
WYIarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. SZCZEGOtOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 OBOWIA POLSKIE NORMY LUB ROWOWAZNE

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

NO U, WN PR

8. Zatacznik nr 4 do Dz.U 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdétowe warunki techniczne dla znakow i

sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE
Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drég
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : kraweznikéw betonowych

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie

robot wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodza:

e Wykonanie taw kraweznikowych
e  Wykonanie kraweznikow betonowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. SZCZEGOtOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-
00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
SST. 2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc 4

mm)r

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztgczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
e  ptaszczyzny czotowe kraweznikédw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
e krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
e rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawezmka betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczk Wymagania
1 Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Wartosa dopuszezalnych od- C Dhugosé: = 1%, >4 mm 1< 10 mm
chylek od wymiaréw nom- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych. z dokiadnoscia do - dla powlterzchni® = 3%, > 3 mm = 5mm
milimetra - dla innych czesci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm
12 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosal 1 prostolimowosci,
dla dlugosci pomiarowe)
300 mm =15mm
400 mm =20mm
500 mm =25mm
800 mm =40 mm
2 Wiasciwoscl fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpomos¢ na zamrazame/ D Ubytek masy po badamiu: wartos¢ sredma < lOkgfm
rozmrazanie z udzialem sol przy czym kazdy pojedynczy wynik < lSkg/m‘
odladzajacych
22 | Wytrzymalosc na zginame F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci wyuz wyuzynulosc MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 35 >28
projektowe) lub przez 2 50 =40
Inzyniera) 3 6.0 ~>48
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawemiki maja zadawalajaca uwalosc (wytrzymalosc)
wytrzymalosc Jeshi spelnione sa wymagama pktu 2.2 oraz poddawane sa
nommalnej konsawaqx
24 | Odpomosc na scierame GiH Odpomos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpomosci ustalona w Klasa | szerokiej sciemej, Bohmego,
dokumentacji  projektowe) odpor- | wg zal G nomy wg zal. H nommy -
lub przez Inzyniera) nosci - badanie badane alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 =23 mm < 20000 mm*/5000 mm
<20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
25 | Odpomosc na poshizg/ I a)]esh goma powierzchnia krawezmika me byla |
poshizgmiecie szifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpomosc,
b)jesh wyjatkowo wymaga sie podamia wartosci
odpomosci na poshzg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ mimmalna jej wartos¢ pomierzona wg zal I
normy (wahadlowym przyrzadem do badama tarcia),
¢) trwaloé¢ odpomosci na poshzg/poshizgmiecie w nor-
mainych warunkach uzytkowama krawezmka jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowama, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania 1 gdy na znacznej czesci nie
zostalo odsloniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad J a) powierzchma krawezuka mie powinna mie¢ rys 1
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweimikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

Strona - 99




Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

s
o

Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okreslic rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)rozmce w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwoscl SUrowcow 1
wanmkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

Zabarwienie J

w
e

a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byc pordownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymu przez
odbiorce,

c) romice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmiananu wiasciwoscl surowcow lub
wanmkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istome

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattédw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom

PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu

powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-

88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-

05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratordéw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentdw materiatéw.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub

przesuwaniem

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposdéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w

kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robot, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Zasady wykonywania roboét
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Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozina korzysta¢ z ustaled podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

. wykonanie tawy,

. ustawienie kraweznikow,

. wypetnienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.

u b WN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
—usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okredli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc wodg

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
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Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunietych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuiny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnosc gérnej powierzchni taw.
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Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tfucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi

1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1.  SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Strona - 104



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

10.

10.1

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu

PRZEPISY ZWIAZANE

POLSKIE NORMY
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004 1
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

w

® = o

9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogélne
Wypelmanie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagama 1 krytena
zgodnosc dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagama, wlasciwosci, produkeja 1
zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagama 1 metody badan

Beton zwvkly

Roboty betonowe 1 zelbetowe

Kruszywa muneralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchm drogowych. Zwir 1 mieszanka

Kruszywa muneralne. Kruszywo lamane do
nawierzchm drogowych

Kruszywa muneralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchm drogowych. Piasek

Matenaly budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Cement. Transport 1 przechowywanie

13. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow 1 parkow muejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan

prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45233220-7 Robot w zakresie nawierzchni drog
45233320-8 Fundamentowanie drég i chodnikéw
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zgodnie z zakresem robét przedstawionym w Przedmiarze robét. Podstawg opracowania
niniejszej SST sg przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu: obrzezy betonowych

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w
specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-
00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

e obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
e beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na sciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1.
Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana
wg PN-EN 12350-2:2001
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
e deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku tawy.
2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 1.

Tabl. 1. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen 4 A
4 wad i uszkodzen dla gat.l

Dopuszczalna odchylka na dlugosci obrzeza /. mm + §
Dopuszczalna odchylka na szerokosci 1 wysokosci obrzeza b, i, mm 33
Wkleslosé lub wypuklosé powierzchni 1 krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
, ; : ograniczajacych pozostale powierzchnie:
Szczerby 1 uszkodzena e WL PRECe -
_ i, . - liczba, nie wigce] niz 2
krawedzi 1 narozy o FET N e b
: - dlugos¢, mm nie wigeej niz 20
- glebokosé, mm nie wigce] niz 6

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.3.3.Beton
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25.
Dopuszcza sie stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig Aprobate Techniczna.
Wymagania

- beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. C20/25

Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

- nasigkliwos¢ £ 5,0%,

- mrozoodporno$é 3 F150

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

- nosnosc¢ obrzeza: 8x30x100 cm > 4,5 kN 8x30x75 cm = 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.
2.4.Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na
$ciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN
12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002
2.5.Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla
gatunku 2, o wskazniku réznoziarnistosci U = 3.

Nalezy uzyé cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie
istnieje potrzeba jej badania oraz okre$lania cech zgodnie z w/w norma.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
SST.

Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- sprzet reczny i pomocniczy,

- betoniarka,

Strona - 109



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

- pity do ciecia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0.7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac

wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.
5.3. Podsypka (tawa)

Podtozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa, grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Przy opasce bezpieczeristwa swiatto obrzeza wynosi 4 cm ponad poziom ptytek; na zewnetrznym obramowaniu
chodnika i Sciezki rowerowej wynosi 4 cm ponad poziom nawierzchni; na oddzieleniu chodnika i $ciezki - w
poziomie ptytek.

Zewnetrzna $Sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem $rednio- lub gruboziarnistym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byc
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementédw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego

naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w niniejszej SST, p. 2.

6.3. Badania i pomiary ustawionego obrzeza

Badania i pomiary ustawionego obrzeza przeprowadza sie dla:
e niweleta.

e linii obrzeza,

¢ wypetnienia spoin.

6.3.1. Niweleta

Profil podtuzny gérnej powierzchni obrzeza powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalna
odchytka nie moze przekraczac + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza.

6.3.2. Linia obrzeza

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie od linii projektowanej nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde

100 m ustawionego obrzeza.
6.3.3. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin bada sie na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na

petna gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
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Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2.0dbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane koryto,

e wykonanie deskowania,

e tawa betonowa,

e podsypka cementowo-piaskowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za utozenie metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegajg Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

e prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

e wykonanie koryta,

e wykonanie szalunku pod tawe,

e wykonanie tawy betonowej,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie obrzeza,

e rozebranie deskowania tawy,

e obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

o wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

e oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Obwigzujg Polskie Normy lub rownowaine

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betondw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
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PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek PN-EN 197-
1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-32250 Woda do betondw i zapraw budowlanych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45233220-7 Robot w zakresie nawierzchni drég
45233220-7 Roboty drogowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru

robot budowlanych zgodnie z zakresem robdt przedstawionym w Przedmiarze robdt. Podstawg opracowania
niniejszej SST sg przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu: wykonania zieleni drogowe;j
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w
specyfikacji Wymagania Ogélne.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00

»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-
00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
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Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢

wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

1) optymalny sktad granulometryczny:

o -frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

e -frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e -frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
2) zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
3) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
4) kwasowos¢ pH =5,5

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéow, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow, jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z

osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty, jako

komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany, jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réinych gatunkéw Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.).

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
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Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e  Glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

e Watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

e  Kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow.

e Sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e  Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok.2 do 3 cm),

e  Przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem, -teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany.

e Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e  Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabi¢,

e Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

e Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m\ chyba, ze SST
przewiduje inaczej,

e Na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 nr, chyba, ze SST przewiduje inaczej,
-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

v" Mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm, nastepne koszenia
powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata

wysokosci 10 do 12 cm, ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1 -miesiecznym

Strona - 116



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow(dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza
potowe pazdziernika),

Koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy, chwasty trwate w
pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

Wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki
potasu i fosforu, ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw- polega na sprawdzeniu:

e Oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

e Okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

e  Pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

e Wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e llosci rozrzuconego kompostu,

e Prawidtowego uwatowania terenu,

e  Zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e  Gestosci zasiewat nasion,

e  Prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

e  Okreséw podlewania, zwtfaszcza podczas suszy,

e Dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

e Prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),
e  Obecnosci gatunkdow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest jednostka podana w przedmiarze robat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Wytgczono z zakresu opracowania.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw

autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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