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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy
budowie drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcegdo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.6. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcegdo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgc;ji

nawierzchni.

1.4.10 Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz

robot.

1.4.12.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, posiadajgce odpowiednie dokumenty zgodnie z Ustawg o Wyrobach

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.

1.4.14.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.



1.4.16.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.17.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.18.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
1.4.20.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.21.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$c¢ terenu budowy.
1.4.22. Wady - wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych po uwzglednieniu
okreslonych toleranciji.
1.4.23.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.4.24. Usterki - wszystkie przypadki wystepujgce na budowie nie okreslone wymaganiami w
poszczegolnych STWIORB w. pkt. 6, a spowodowane np. warunkami atmosferycznymi przez fakt braku
odpowiednich zabezpieczen ze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne spowodowane dziataniem
Wykonawcy itp.
1.4.25 Wspdlny Stownik Zamowien (CPV) , podaje sie kody: dziatéw , grup, klas i kategorie robot w
zaleznosci od zakresu robot budowlanych.
1.4.25.1. Kod numeryczny sktada sie z 8cyfr, podzielonych w nastepujgcy sposob:

e pierwsze dwie cyfry okreslajg dziaty (xx000000-y)

e pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy  (xxx00000-y)

e pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy (xxxx0000-y)

e pierwsze piec cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wigkszy stopienh precyzji w ramach kazdej kategorii.

Dziewigta cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.

W przypadku tej inwestycji, kody wygladajg nastepujgco:

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiérek obiektéw budowlanych, roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni drég i
autostrad.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
(STWIORB) i poleceniami Inspektora Nadzoru
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowe;j
i dwa komplety STWIORB
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany (uproszczony), zawierajacy:
opis zadania wraz z rozwigzaniami pokazanymi na rysunkach,
- projekt zagospodarowania pasa drogowego,
- STWIORB,
- kosztorysy robat,
- przedmiar robot
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.



Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu / Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsq i

(STWIORB).

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB, bedg uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i

elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub

STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang

zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw

(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)

na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizaciji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt

organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,

zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, z uzgodniong uprzednio, trescig.. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére nie sg przewidziane w dokumentacji. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, Inspektor Nadzoru nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy i ochrony zdrowia (plan BIOZ).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposo6b ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie



zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
przywotanych Norm.. Mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pahstwowej i samorzgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymaganh umowy lub wskazanh Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgcego.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom (w tym z rozbiorki)

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane podczas rozbiorki stajg sie
wilasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete poza teren budowy na wyodrebnione miejsce
skladowania, (zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach). Takie miejsce przed
przystgpieniem do robdt, Wykonawca zobowigzany jest pozyskaé¢ na wiasny koszt.

Informacje o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajgce uzyskania zgody na sktadowanie
materiatdow, musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty przydatne do ponownego wbudowania, Wykonawca jest zobowigzany odwiez¢ na miejsce
sktadowania wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru. Koszt transportu nie podlega
dodatkowej zaptacie, a powinien by¢ ujety przez Wykonawce, w cenie ofertowej.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.



2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju

materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co

najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z

uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do

kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy bedzie przeprowadzana inspekcja wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robdt
lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru, nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji, Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robodt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac¢:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp, szczegétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,pod ruchem samochodowym”, robotach
rozbiérkowych, itp.)
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw
Robat,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan z zatgczonymi
odpowiednio swiadectwami legalizacji, wzorcowania i kalibracji dla wszystkich urzgdzenh
laboratoryjnych stuzgcych do prowadzenia badan oraz deklaracjami zgodnosci z obowigzujgcymi
normami PN-EN),
- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,
- zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujgcych z analizg wynikéw pomiaréw
- proponowany sposob i forme przekazywania Inspektorowi Nadzoru informacji dotyczacych:
oceny wynikow badan oraz sposéb reagowania na zte wyniki w procesie badania: materiatow,
wykonanych robét lub pomiaréw z wykonanych robat,
b) czes¢ szczegobtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu dla poszczegdlnych rodzajéw materiatéw (sypkich, ptynnych,
prefabrykatow betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sprzetu wolnobieznego,
- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure i badan prowadzonych podczas dostaw materiatdéw oraz wytwarzania
mieszanek,
- sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegdlnych
elementow robdt,
- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét przez Wykonawce
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
wymagania okreslone w: STWIORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWIORB a
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aktualnie obowigzujgcych: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN,

Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzgdzenia

niezbedne do pobierania probek badan materiatow oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru .ma obowigzek dokonac¢ wizytacji zaplecza

technicznego Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzgdzenia zadeklarowane

w PZJ znajduje sie na zapleczu i we wtasciwym miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i

odpowiada zatgczonym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze réwniez zazgdaé przeprowadzenia badan

sprawdzajgcych.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig

zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji

Projektowej i STWIORB.

W przypadku, gdy nie zostaty okreslone wymagania dla materiatdéw lub Robét nieprzewidzianych w

Dokumentacji Projektowej, Inspektor Nadzoru. ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢

wymagang jakos¢ okreslong w w/w dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod

badawczych. Wszystkie zgtoszone niedociggniecia (za wyjgtkiem niesprawnosci sprzetu badawczego),

Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Natomiast

niesprawnos¢ sprzetu musi by¢ usunieta w przeciggu doby, w przeciwnym wypadku, Inspektor Nadzoru.

wstrzyma realizacje tych Robot, ktére wymagajg badan na sprzecie uszkodzonym , do czasu jego
naprawy i zgtoszenia o poprawnosci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robét, nie moze
mie¢ wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakosci

materiatéw i Robot, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Wykonawca bedzie pobierat probki z czestotliwoscia i zasadami okreslonymi w STWIORB

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych

na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
kontroli przy pobieraniu prébek przez Wykonawce . Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru plan badan i powiadomi o czasie i miejscu ich przeprowadzania.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentéw przywotanych

w pkt. 6.2. Wyniki z przeprowadzonych badan, Wykonawca przedstawi na pismie (w postaci Raportu) do

akceptacji Inspektorowi Nadzoru. llo$¢ wynikéw z pomiaréw i z badan powinna by¢ zgodna z ilocig

okreslong w programie zapewnienia jakosci (PZJ) i dokumentacji projektowe;j.

Inspektor Nadzoru dokonuje weryfikacji przedstawionych wynikéw. Jezeli sg zgodne z wymaganiami

wyzej przywotanych dokumentow, akceptuje je i powiadamia o tym Wykonawce.

Natomiast, jezeli wszystkie lub ktdrys z wynikow, nie spetniajg wymagan z uwzglednieniem normowych

toleranciji, albo wyniki nie uwzgledniajg miejsc (elementow), ktére budzg watpliwosci co do ich jakosci

wykonania), wowczas Inspektor Nadzoru jest zobowigzany podjg¢ jedno n/w dziatanie:

- poleci¢ Wykonawcy wykonanie badan lub pomiaréow powtdrnych w obecnosci Inspektora Nadzoru,

w miejscach przez niego wskazanych,

- poleci¢ Wykonawcy wykonanie badania lub pomiaru powtérnego przez/lub w Laboratorium
niezaleznym (nie wykonujgcym badan na tej budowie, a posiadajgcym akredytacje) na koszt
Wykonawcy. Wynik z Laboratorium akredytowanego, jest ostatecznym.

- poleci¢ Wykonawcy przedstawienie programu naprawczego (dotyczgcego elementu lub catosci
wykonanych robét), ktérych negatywny wynik dotyczy,

Do badan nos$nosci podtoza ptytg VSS, Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ ,przeciwwage” w postaci

samochodu ciezarowego np. typu Skoda z przygotowanym obcigzeniem 5t na tylng o$ (materiatem

sypkim np. piaskiem zwazonym na wadze). Samochdd musi posiadac pod skrzynig belke poprzeczna,
pod ktérg mozna podstawic sitownik VSS.

Do odbioru wykonanych robét, Inspektor Nadzoru ma prawo zazgda¢ od Wykonawcy (na koszt

Wykonawcy) wykonania dodatkowych badan kontrolnych funkcjonalnych w postaci odwiertéw z

konstrukcji drogi, obiektu inzynierskiego (w miejscach wskazanych) i przeprowadzenia badan na

odwierconych rdzeniach wg odpowiednich norm okreslonych w STWiIORB. Badania funkcjonalne sg
wskazane wowczas, gdy jakos¢ wykonanych robét w sposob widoczny budzi watpliwosci lub w trakcie
realizacji zadania takie badania na gotowym wyrobie nie byly przeprowadzane. Tylko wyniki spetniajgce
wymagania z uwzglednieniem normowych tolerancji, powalajg na dokonanie odbioru.
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Wykonawca jest zobowigzany (w ramach ceny ofertowej Kontraktu) wypetnia¢ wszystkie otwory po

odwiertach kontrolnych.

6.5. Identyfikacja materiatéw

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu

zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w

obiekcie budowlanym w sposob trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym

obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy

Prawo budowlane.

Materiaty, o ktérych mowa wyzej, powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty i odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w: Ustawie o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881 ze zmianami

zamieszczonymiw . Dz. U. z 2016 r. poz. 1570, z 2018 r. poz. 650.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Wpisow do

Dziennika Budowy moga dokonywac¢ tylko osoby do tego uprawnione. (Kierownik budowy, Inspektor

Nadzoru, Projektant, uprawniony przedstawiciel Inspektora Nadzoru Budowlanego).

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru poszczegdinych branz,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wskazania specjalisty ds. ochrony srodowiska i nadzoru Srodowiskowego,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia i zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie do jego

tresci i podjecia stosownych decyzji.

6.6.2. Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw moze by¢ prowadzona w postaci Rejestru Obmiarédw jako dokument pozwalajgcy na

rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robaét.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i

wpisuje do Rejestru Obmiaréw ktérego wzor proponuje Wykonawca i akceptuje Inspektor Nadzoru.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora

Nadzoru.

6.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robat.
Winny by¢ udostepnione przez Wykonawce na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.6.1 + 6.6.3 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

6.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacija
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajgce z zatozonych tolerancji wykonania nie podlegajg dodatkowej
zaptacie.

Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Robét dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wykonany przez Wykonawce obmiar robét podlega sprawdzeniu i potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy.

Kazdy wniosek Wykonawcy zgtaszajgcy przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
rob6t musi byé ztozony w terminie umozliwiajgcym weryfikacje wniosku na budowie z uwzglednieniem
specyfiki robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Dla kazdego asortymentu robét nalezy wykonac¢ Inwentaryzacje geodezyjng i fotograficzng terenu
(miejsca wykonania) przed przystgpieniem do nich.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca jest zobowigzany wykazac sie Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzgdzenia, sprzet
pomiarowy i laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.

Wszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robét podlega akceptacji
przez Inspektora Nadzoru , przed przystgpieniem do robét.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzgdzajac odpowiednie szkice z
podaniem niezbednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dtugosé (m),
szerokos¢ (m), grubo$é (m), powierzchnia (m2), objetos¢ (m3). Wzdr szkicu powinien by¢ uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
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Dokumentacje ztozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiarow,
dokumentaciji fotograficznej obmiaréw (skatalogowanej w sposoéb nie budzacy watpliwosci, co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i
akceptacji -Inspektorowi Nadzoru w dwoch egzemplarzach (oryginat kopie). Po zatwierdzeniu, kopia
trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentéw odbiorowych jak réwniez podstawe do sporzadzania
faktury.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu (jesli takie zapisy sg w Warunkach Kontraktu),

c) odbiorowi koncowemu

d) odbiorowi przed uptywem okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu)

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie

pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym

fakcie Inspektora Nadzoru .

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w

konfrontacji z dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest

zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i

przyjmuje sie, ze jest wikgczony w cene kontraktows.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych jednej zamknietej czesci robot. Odbioru

czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym roboét. Odbioru robét dokonuje

Komisja w obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru przy udziale przedstawiciela Zamawiajgcego.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

8.3. Odbiér koncowy Robo6t

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Kierownika Budowy/Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na

pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 8.3.1. Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w

obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:

— oceny wizualnej wykonanych Robdét,

— oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okreslonych w pkt. 8.3.1),

- cenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inspektora Nadzoru,

- listy usterek i wad sporzadzonej przez Inspektora Nadzoru na dzien odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokdle spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezgcego po stronie Wykonawcy) przerwie odbidr to

Kierownik Budowy w porozumieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali termin nastepny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego Robét jest Protokét koncowy odbioru

Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

I. Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy. Wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak
opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

2. W przypadku zmian nieistotnych , Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé oswiadczenia Projektanta
i Inspektora Nadzoru o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.

uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy

Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Zestawienie wynikow: pomiaréw kontrolnych , badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z

STWIORB,

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan dla materiatéw i wyrobéw (np. Deklaracje

zgodnosci , Aprobaty Techniczne , certyfikaty). W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja

wbudowania danego materiatu.

9. Opinie technologiczne opracowane, na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie STWIORB i PZJ.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzgcy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje

12. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu

13. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje cyfrowg mapy
zasadniczej w pliku dwg.

14. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektdw inzynierskich prowadzonych w trakcie
budowy.

15. Protokoty podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczgce zaspokojenia roszczen.

16. Protokoty z odbioréow technicznych branzowych.

17. Projekt systemu bezpieczehstwa.

1. Inspektor Nadzoru jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Opinie technologiczng opracowang na podstawie wynikow z badan kontrolnych;

2. Sprawozdanie techniczne;

3. Opinie (stanowisko) na temat wady trwatej (jezeli wystepuije) tj. jej wptywu na trwatos¢ obiektu i

bezpieczenstwo uzytkownikéw obiektu;

4. Zestawienie wynikéw z badan kontrolnych (opracowanych przez Laboratorium wykonujgce badania)

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwéch kopiach..

Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skiad operatu odbiorowego, za

wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym

oryginatowi i zapisze na elektronicznym nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu

danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w

formacie *.dwg.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest

zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

8.3.2. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi

Odbidér przed uptywem okresu rekojmi polega na ocenie wizualnej wykonanych Roboét zwigzanych z

usunieciem wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi

okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wszystkich zgtoszonych wad we wskazanych terminach.

8.3.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorach: kohcowym, w okresie rekojmi i zaistniatych w okresie gwarancyjnym -

okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

No oA

©

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowaé:

— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

15



—  Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

—  Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W skiad kosztéw posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i

laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,

budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem uméw uzyczenia gruntow, koszty ptatnego
nadzoru, odbioru itp. wiascicieli, uzytkownikéw infrastruktury teletechnicznej, energetycznej itp., kosztéw
nadzoru zarzgdcéw ciekow, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materiatéw na miejsce
utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektéw uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP
pracownikow i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie
techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia
wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich

wynikajgcych, optaty za dzierzawe placow i bocznic, optaty eksploatacyjne na rzecz PKP zwigzane z

korzystaniem z terendw i urzadzen kolejowych, zaktéceniami w ruchu pociggéw, koszty opracowania

regulaminu ruchu pociggow, koszty wytgczen i zamknie¢ torowych, koszty zapewnienia komunikaciji
zastepczej na czas robét, koszty zabezpieczen i wykonania oston przy robotach nad czynng trakcjg
kolejowg i w poblizu torowiska, koszty przebudowy i zabezpieczenia urzgdzen kolejowych na czas robaét,
koszty uporzgdkowania terenu PKP koszty zwigzane nadzorem stuzb PKP nad prowadzonymi robotami,
koszty uzgodnien z PKP, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Roboét, koszty nadzoru gestoréw nad
budowg infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas roboét, wszelkie koszty wynikajgce z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci
ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwosci dla terendw sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiIORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej oraz dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne
ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie
gwarancyjnym.

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w

DM 00.00.00, a koszty wynikajgce z tych wymagah powinien ujgé w poszczegdlnych pozycjach

kosztorysu.

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan STWiIORB DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w

tabeli przedmiarowej dla wymaganh ogdélnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach

przedmiaru wynikajgcych ze szczegdtowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy lezy spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem

Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1. Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzgdzajgcym
ruchem, projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) budowe objazdéw tymczasowych

c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

d) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robét, zaprojektowanie i
wybudowanie niezbednych objazddw,

e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

f)  optaty/dzierzawy terenu,

g) przygotowanie terenu,

h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

i) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

j)  zaprojektowanie oznakowania poziomego i pionowego i jego wykonanie.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

16



¢) ewentualne wzmocnienie nawierzchni drog po ktérych prowadzone bedg objazdy i ruch
technologiczny zwigzany z budowa.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

c) oczyszczenie terenu,

d) koszty demontazu,

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z

uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

f) ewentualne remonty uszkodzonych drég po ktérych prowadzone byty objazdy i ruch technologiczny.

9.4. Dostosowania drog istniejgcych do potrzeb prowadzenia transportu budowlanego
(utrzymanie i remonty)

W przypadku, gdy Wykonawca podejmie decyzje o wykorzystaniu drog innych niz krajowych do ruchu

budowlanego, musi swoje dziatania uzgodni¢ z Zarzgdcami tych drég i odpowiednio przystosowac je do

zwiekszonego ruchu. Po zakohczeniu Inwestycji w przypadku ich zniszczenia Wykonawca powinien

wyremontowac zniszczone drogi na wtasny koszt zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami poczynionymi z

Zarzadcami tych drog.

Wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem i remontem drog istniejgcych wykorzystywanych do transportu

budowlanego lezg po stronie Wykonawcy

Ptatnosci za pozycje utrzymanie i remontem drég istniejgcych wykorzystywanych do transportu

budowlanego beda ryczattowe.

9.5. Nadzor saperski

Sprawdzenie teren budowy pod kgtem wystepowania niewybuchow.

Przed rozpoczeciem pracy uzyskaé stosowne zezwolenia wymagane ustawg o ochronie zabytkow.

W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy niezwtoczne powiadomienia

Inspektora Nadzoru, przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb

(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie).

9.6. Nadzér archeologiczny

Nadzor archeologiczny jest wskazany podczas prowadzenia robo6t ziemnych (odhumusowania i

wykonywania wykopéw).

9.7. Nadzér srodowiskowy

Nadzér specjalisty ds. ochrony srodowiska, zgodnie z wymogami okreslonymi w rozdziale 1.5.5.

9.8. Badania archeologiczne

Nalezy przebadaé¢ wszelkie stanowiska archeologiczne odkryte w trakcie prowadzenia robét budowlanych

W strefach, w ktérych bedzie wykonywany nasyp, nalezy zagesci¢ gruntu po badaniach

archeologicznych do stanu (zgodnie z norma) pozwalajgcego na wykonanie nasypu.

Jesli wiadze konserwatorskie wydadzg nakaz przeprowadzenia badan lub inne zalecenia odnosnie

dalszego postepowania z odkryciem, Wykonawca wykona czynnos$ci zawarte w nakazie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami),

Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o

odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi

Zmianami),

Ustawy o odpadach z dn. 14.grudnia 2012r (Dz. U. 2013 poz.21)

Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobéw zawierajgcych azbest,

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z

dnia 24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pozniejszymi zmianami),

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzgdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177, poz. 1729).

a s
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12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
Ustawa o wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004 Nr 92 poz. 881 ze zmianami zamieszczonymi w

Dz. U.z 2016 r. poz. 1570, Dz. U. z 2018 r. poz. 650.

Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami.

Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002 r., poz. 1393

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych
oraz gatunkoéw bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspélnoty, a takze kryteriéw wyboru
obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr
77 poz. 510)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujagcych
roslin objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),
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D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t drogowych

zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych przy budowie drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t pomiarowych nize;j

wymienionych:

a) odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych wraz z ich zastabilizowaniem

b) inwentaryzacja geodezyjna:

- stanu istniejgcego nawierzchni

- po wykonaniu koryta pod nowe konstrukcje nawierzchni,

- po wykonaniu kazdej nowej warstwy w konstrukcji nawierzchni

- powierzchni z catego wykonanego zadania

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych (i ich zastabilizowanie na czas budowy) co 20 m do pomiaréw
(geodezyjnych) kontrolnych na poszczegoinych warstwach,

a) odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 5 + 8 cm i dtugosci okoto 30 cm, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 4 + 5 cm.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 50 cm i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
samochdd dostawczy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
przez geodete uprawnionego

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru o niezgodnosciach oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty a takze
dowigzane do punktéw pomochniczych, potozonych poza granicg robét. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow..

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie ich nazwy i rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie znakow z osi jezdni jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Wyniki pomiaréw, Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przystapieniem do robot na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢ co 20m (w pasie robot) state
punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi.

llo$¢ punktdédw w przekroju porzecznym powinna by¢ tak dobrana by doktadnie zdjg¢ przekréj na kazdym
w/w etapie wykonywanych robét.

Punkty okres$lajgce wyznaczenie przekrojéw nalezy zastabilizowa¢ w gruncie w sposéb trwaty i chronié
przed zniszczeniem przez okres trwania roboét. Ich lokalizacje nalezy okresli¢ za pomocg wspétrzednych.
Przed rozpoczeciem robdt, taki plan przekrojéw, Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdorazowo, Inspektor Nadzoru zanim wyda zgode na wykonywanie nastepnej warstwy, Wykonawca
musi przekaza¢ komplet opracowanych wynikéw pomiaru geodezyjnego z warstwy nizej potozone;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie i mapy powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

8.2. Odbiér robét

Odbidr robét przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ po przedtozeniu przez Wykonawce, wszystkich
szkicow geodezyjnych z wykonanych pomiaréw (okreslonych w STWiORB) wraz z opracowanymi
tabelami wynikéw. Nie spetnienie wymagan okreslonych w STWIORB i nie poprawienie usterek
zgtoszonych przez Inspektora Nadzoru , spowoduje dziatanie Komisji w kierunku naliczenia potragcen lub
niezaptacenia za dany rodzaj robét (w przypadku braku mozliwosci uzupetnienia niedociggnie¢).
Ponadto, do odbioru ostatecznego przez Komisje, Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ mape
powykonawczg zarejestrowang w Powiatowym Osrodku Geodezji i Kartografii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e zastabilizowanie punktéw gtéwnych w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
e odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych
e wyznaczenie (na czas budowy) punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)co 20m
e zakup, dowiezienie materiatéw niezbednych do wyznaczenia punktéw wynikajgcych z wyzej
wymienionych robét
inwentaryzacje geodezyjng w zakresie okreslonym w p. 1.3
mape powykonawczg
e pobranie niezbednych materiatéw geodezyjnych z Osrodka Geodezji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, W-wa 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przy budowie drogi
gminnej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obowigzujgcg podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta:

- pod konstrukcje nawierzchni drog wewnetrznych,

- pod konstrukcje nawierzchni zjazdu,

- pod konstrukcje nawierzchni chodnikow.

Gtebokos¢ koryta okreslono w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek

— samochodow wywrotek

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych

— ptyt wibracyjnych.

— zurawi samochodowych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych. Wczesniejsze przystapienie, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Pogtebienie koryta nalezy wykonywa¢ mechanicznie, a w miejscach mato dostepnych recznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta jest wtasnoscig Wykonawcy, powinien by¢ odwieziony
poza teren budowy na wyodrebnione miejsce sktadowania. Takie miejsce, przed przystgpieniem do robot,
Wykonawca zobowigzany jest pozyskaé na wtasny koszt, postepujgc zgodnie z ,Ustawg o odpadach”.
Informacje o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajgce uzyskanie zgody na sktadowanie
materiatow, musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$é zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, podanych nizej.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ mechanicznie. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 152 1,0.

Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S — 02205 Zat. B.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Modut wtérny powinien wynosié¢: E, =2 80 MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
- w gruntach niespoistych + 2%

- gruntach mato i $rednio spoistych 0 - 2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 |[|Roéwnosc¢ podiuzna co20m
2 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
3 | Rzedne wysokos$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
4 | Zageszczenie, wilgotnosé co 100m ,
gruntu podtoza

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 lub 4-metrowg tatg (tam gdzie to jest mozliwe).

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ dostosowane do spadkéw poprzecznych
nawierzchni.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
wymagan STWiORB.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z p.5.4.

6.2.5. Inwentaryzacja geodezyjna
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Po dokonaniu odbioru koryta przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru , Wykonawca zobowigzany
jest wykonaé¢ pomiar geodezyjny koryta i szkice z pomiarami przedtozyé Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru jako warunek niezbedny do uzyskania zgody na wykonywanie dalszych
robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.4. Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlega:

- zageszczenie koryta

- okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 7.2
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru roboét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt 8.2
w odniesieniu do wymagan okreslonych w pkt 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
— pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-117 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5 PN-S-02205 Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.
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D — 04.05.01 WZMOCNIENIE PODLOZA MIESZANKA KRUSZYWA STABLIZOWANA CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. .Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza przy budowie drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajgcej podtoze z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, o grubosci warstwy :
20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu- wg
PN-EN 14227-1.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 2. Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych
cementem powinny spetnia¢ wymagania dotyczace okreslonych witasciwosci wg WT- 5 2010 Wymagania
Techniczne- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, klasy C 1,5/2,0, Nalezy
stosowac tylko materiaty posiadajgce odpowiednie dokumenty wymagane Ustawg o wyrobach z
dn.16.04.2004 z p6zn. zmianami. Wykonawca jest zobowigzany stosowa¢ nowe regulacje o wyrobach
budowlanych obowigzujgce od 1 stycznia 2017r.

Zasady, zgodnie z krajowymi systemami oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych okreslonymi
w § 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych i sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Mozna
stosowa¢ kruszywo naturalne lub sztuczne. Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizaciji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§é na Sciskanie i
mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg  zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

Wymagania wobec kruszywa do warstw podifoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

S Deklarowane kategorie lub Odniesienie
Wrasciwo$c¢ warto$ci do PN-EN
13242:2004

w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy:

Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 zwigzanej warstwy podfoza

ulepszonego, kategorie ruchu
(KR1-KR2)

4.1 |Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8, 11,2: 16,22,4: 31,5: Tabl, 1

45, 63, i 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
Gg80,
G.75
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4.3.2 |0Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl.3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTpNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTANR
PN-EN 933-1
4.4 |Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne Fl Deklarowana Tabl.5.
wg)rtoéci wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-
3
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne S| Deklarowana Tabl. 6.
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4 %)
4.5  |Kategorie procentowych zawartosci ziaren o CNR Tabt. 7.
powierz, przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokragglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosé py}éw**) w f Deklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-EN 933-1
4.6 [Zawartos¢ pytow ’ w f Deklarowana Tabt. 8
kruszvwie drobnvm wa PN-EN 933-1
4.7 |Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LA 60 Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 |0dpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl, 11
5.4 |Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat7, 8 Deklarowana
albo 9
55 o, Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN- EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 |Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN -Kruszywo kam., ASO, Tabl. 12
1744-1
6.3 |Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.; SNR; Tabl. 13
6.4.1 " \sktadniki wptywajace na szybkosé wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.3 [Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 Srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkfo i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB |a
wg PN-EN 1097-2
7.3.2 |Nasigkliwo$¢ wg PN- EN 1097-6, rozdziat 7 WA,,2 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA,42, to
nalezy zbadac¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.3.3 |Mrozoodpornosc¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg | -skaty magmowe i przeobrazone:| Tabl. 18
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w [F4
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA,42)
Zat. C, |Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt.
C.34
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Zat. C, |Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji

pkt. niebezpiecznych okreslonych w
C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
1.2.3.
**+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesdli w mieszance majg byé zastosowane srodki przys$pieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ w projekcie recepty na mieszanke.
2.6. Mieszanki.
Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1:2013-10 nalezy zastosowa¢ m.in. do wzmocnienia
podtoza pod konstrukcje nawierzchni.
Do projektowania mieszanek stosuje sie wytgcznie materiaty spetniajgce wymagania niniejszej
specyfikaciji.
2.6.1. Projektowanie mieszanek
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore bedg
zastosowane w okres$lonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek(System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.
Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy .2.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica .2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 2 3
Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa K|
Wiersz asa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Ry wytrzymatosci
Prébki walcowe - a_, ~b
H/D*=2,0 Prébki walcowe H/D°=|,0
1 1,5 2,0 C 1,5/2,0

% H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
°H/D= 0,8 do 21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody, powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejsze wymagania.

2.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rys. 1.1/
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2.6.3. Zawartosc¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3, Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartosc spoiwa,
>8,0do 31,5 3

2.6.4. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

2.7. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z

PN- EN 13286-50.

Prébki nalezy przechowywaC przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% Ilub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.1. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢é na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.7.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

2.7.2. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

Sciskanie Rc™"° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na Sciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.7.
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Rcz»o
Wskaznik mrozoodpornosci = ---------

Re
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% 4- 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz.
i odmrazania w wodzie o temp. +18 = 2° C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢é na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowa¢ srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie , nalezy przyjg¢ srednig obliczong z pozostatych dwéch
wynikow, z doktadnoscig 0,1.
2.8. Wymagania wobec mieszanek
2.8.1 Postanowienia ogdlne
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym
Systemem |I.
2.8.2.Mieszanki do warstwy ulepszonego podfoza

Tablica .4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2
1.0 [Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
' p.1.1.3
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 [Domieszki p. 2.5.
2.0 Mieszanka
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
2.1 |- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1
- li
2.2 |Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2,3 [Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
(system 1) - klasa wytrzymato$ci R, PN-EN 13286-41
wg tablicy 1.2 po 28 dniach
2.5 |Mrozoodpornosc¢ >0,6 Badanie wg
p.1.2.8

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Wymagany sprzet do budowy.
Wykonawca powinien dysponowaé n/w sprzetem:
e ukfadarkami lub réwniarkami do rozktadania mieszanki,
e walcami ogumionymi i stalowymi wibracyjnymi lub statycznymi do zageszczania,
e zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
e przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania.
Ogolne wymagania. dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.1. Transport materiatéw.

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa z mieszanki kruszywa stabilizowanej cementem, nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete lub podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé tych robot rowniez, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° C w czasie najblizszych 7
dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D- 04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuta.
W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
5.5. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w p.3
Zageszczenie warstwy powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego niz
Is 21,0 okreslonego w PN-S-96012 .
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.6. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

c) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg
Inspektora Nadzoru.
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5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem, powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne pkt.6.
Warstwa wzmocnionego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku wystgpienie lokalnych uszkodzen, Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ ich napraw na wiasny koszt.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy, pokazano w tablicy 5.
Tablica 5.Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badari
Maksymalna
Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na zadaniu. ulepszonego podfoza
przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 5 600 m?
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$é podbudowy 5 600 m”
5 | Wytrzymatos$é na Sciskanie 28-dniowa przy
stabilizacji cementem 3 1000 m?
6 |Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
7 |- cementu, kazdej zmianie
8 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 gruntu lub kruszywa

6.3.2. Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.4. Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w miejscach badania wskaznika zageszczenia ,bezposrednio po jej
zageszczeniu). Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 15% (po
zageszczeniu).

6.3.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokoéci 8 cm. Prébki do
badanh nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w iloci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
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przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej specyfikaciji.

6.3.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy nalkm
2 Roéwnos¢ poprzeczna
3 Spadki poprzeczne
4 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggly planografem lub co
20m tatg i klinem
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie’
7 Jednolito$¢ wygladu warstwy. Cata powierzchnia warstwy.

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego poditoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £3 cm,
6.4.3. Réwnos¢ poprzeczna ulepszonego poditoza

Roéwnos$¢ poprzeczng wykonanej warstwy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg. zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢: - 15 mm.,

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Réwnos¢ podtuzna ulepszonego podioza.

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢: - 15 mm

6.4.6. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm-2cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+3cm.

6.4.8.Jednolito$¢ wygladu warstwy.

Nalezy ocenia¢ catg powierzchnie wykonanej warstwy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cafg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podfoza

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 4,

to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wzmocnionego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjami i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wzmocnionego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
inwentaryzacja geodezyjna,

10.1. Normy
1. | PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
2. |PN-EN 197-1 Cement - Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku
3. | PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. | PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
5. | PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci
6. | PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4; Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
7. | PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. | PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
9. | PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje
i wymagania
10. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
11. |PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
12. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
14. |PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
15. | PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
16. | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
17. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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18.

PN-EN 13285:2018-
08

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

19.

PN-EN 13286-1

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prébek

20.

PN-EN 13286-2

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg
Proctora

21.

PN-EN 13286-50

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 50:
Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole

22.

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

23.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne WT-5 2010 Wymagania Techniczne- Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych

- Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
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D —04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO,
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie

przy budowie drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obowigzujgcg podstawe, jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres Robét objetych, STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie wg. WT-4 2010

Wymagania Techniczne. .Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie podbudowy w dwéch warstwach z mieszanki kruszywa

niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie:

- 0 grubosci warstwy gorne: 8 cm

- 0 grubosci warstwy dolnej: 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym

(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami

zamieszczonymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB

DM - 00.00.00 "Wymagania ogdélne". Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
hydraulicznie ,powinny spetniaé wymagania dotyczgce okreslonych wiasciwosci wg WT- 4 2010
Wymagania Techniczne - Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

Nalezy stosowac tylko materiaty posiadajgce odpowiednie dokumenty wymagane Ustawg o wyrobach z
dnia 16.04.2004 z pézn. zmianami. Wykonawca jest zobowigzany stosowac¢ nowe regulacje o wyrobach
budowlanych obowigzujgce od 1 stycznia 2017r.

Zasady, zgodnie z krajowymi systemami oceny i weryfikacji statosci wtasciwos$ci uzytkowych
okreslonymi w § 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych i sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ przebadane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.3. Wymagania wobec kruszyw.

Wymagania wobec kruszyw okreslono na podstawie katalogu: Wymagania Techniczne

WT - 4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych i przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat mieszaki przeznaczonej do Odniesienie do:
w PN-EN WrtasciwoSci zastosowania w warstwie: PN-EN
13242: podbudowy zasadniczej nawierzchni 13242:2004
2004 drogi obcigzonej ruchem:
(KR1 - KR2)
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5, 6; 8; 11, 2; 16;
Frakcje /zestaw sit # 22, 4; 31,5; 45; 63;90. Tabela 1.
4.1-4.2 (zestaw podstawowy plus 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 G 80/20,
o Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabela 2.
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GA75

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego

432 na sitach posrednich g. PN-EN GTc20/15 Tabela 3.
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa GTr 10
433 o ciggtym uziarnieniu g. PN-EN GTaz Tabela 4.
933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskagnika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabela 5.
4.4 933-3 %)
‘ Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskagnika ptaskosci wg PN-EN Slss Tabela 6.
933-4%
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 p_rzekruszonej_ Igb tamanej oraz C oors Tabela 7.
ziaren catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie grubym g. PN-EN
933-5
Zawartos¢ pytow **) w
4.6 kruszywie grubym f dekiarowana Tabela 8.
wg PN-EN 933-1
Witasciwosé nie badana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2 - 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 40 Tabela 9.
1097-2
5.3 gﬁlpfég(;sf na scieranie wg PN- Mpe Deklarowana Tabela 11.
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
54 2001 roxdaiat 718 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6;
5.5 2001, rozdzial 7,8 abo @ (w W em NR,
A » WA 54 2
zalezno$ci od frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. AS \r
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ™ Tabela 12.
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg Kruszywo kam.: S \r Tabela 13.
) PN-EN 1744-1
6.43 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik mogagcych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa - skaty magmowe i przeobrazone: F 4 | Tabela 18.
7.3.3 frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F 10
- kruszywa z recyklingu: F 10 (F25 ")
Zat. C, Sktad mineralogiczny Deklarowany

*)  kaczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**)  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$é
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2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode nie zawierajgcg sktadnikdéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenia mieszanki niezwigzanej.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach
podanych w tablicy 2
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
2.5.1.Wymagania ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej moga byé stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0+31,5.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej

Rozdziat
w PN-
EN
13285

Wtasciwosci

Wymagania wobec mieszaki
przeznaczonej do zastosowania w
warstwie: podbudowy zasadniczej

nawierzchni drogi obcigzonej ruchem

(KR1 - KR2)

Odniesienie do:
PN-EN 13285

43.1

Uziarnienie mieszanek

0.31,5

Tabl. 4.

4.3.2

Maksymalna zawartos$¢ pytow:
-kategoria UF

UF ¢

Tabl. 2.

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow
-kategoria LF

LF nr

Tabl. 3.

4.3.3

Zawartos¢ nadziarna:
- kategoria OC

OC g

Tabl. 41i 6.

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg rys nr 12

Tabl.5i 6.

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii-
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig ( S)

G. tablicy 3

Tabl. 7.

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych

- réznice w przesiewach

G. tablicy 4

Tabl. 8.

4.5

Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik
piaskowy SE " co najmniej

45

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

LA 35

Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria M pg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg

PN-EN 1367-1

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznikals = 1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora.

80-100

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg. PN-EN 13286-2

2.5.2. Mieszanki kruszyw
Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma
PN-EN 13285
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Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1.W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

2.5.3. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych w do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance, nalezy
réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej
mieszance (po pieciokrotnym zageszczeniu), powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tabl. 2.
2.5.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy
zasadniczej, musi spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszym rysunku. Rys. nr 12

100 1 "' Hoo 0
20 s6)” 1 F 50 10
*
£ 80 // L 7 20
B .97 7
3g.~ 70 ”- a:i' 30 E
2 60 ao - , 40 -
2 e * 60 "/{55 5
g 50 4 - 50 @
= 47 4 62 . / ]
. 40 - ) 4?0 / 80 @
40 38 ) ya £
e R 30 L " / o
a0 S - . 70 §-
L - 30 23 " -
20 /’/ s _ahh 80

5 14, - 4
10 ? ] 10 = © '"s/lw 20
0 _t) ..—__-_:..'-'——-—-"""5/’T
2

s 8 3 T T T® =3 £33z

100
————— SOV ; sito # mm
Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw, nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po 5
krothym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki (po pieciokrotnym zageszczeniu), miesci sie w
krzywych granicznych, podanych na powyzszym rysunku.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Oprécz wartosci podanych na rysunku, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z

deklarowana przez producenta wartoscig (S).
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0+31,5 15 15 +7 +8 +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej mieszanki, jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po
pieciokrotnym zgeszczeniu metodg Proctora

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko miesci¢ sie w
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
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tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badanh kontrolnych produkowanej mieszanki.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
g Réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
_g 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
= min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0+31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.5.6. Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczy badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2

2.5.7. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanki nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie, CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
(wymaganie w tablicy 2)

2.5.8. Kontrola, jakosci materiatow

Kontrola, jakosci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na reprezentatywnych
probkach dla partii mieszanki i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki, wynosi dla D < 32 mm
4.000 g;

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa nalezy stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:
a) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.
b) walce stalowe z wibracja,
c) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport mieszanki

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe zasadnicza, nalezy uktadac¢ na podtozu wzmocnionym mieszanka kruszywa stabilizowang
cementem wg ST D-04.05.01 Wzmocnienie podtoza mieszankg kruszywa stabilizowang cementem
klasy C 1,5/2,0.

Jezeli wykonane podfoze , wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w dwoch warstwach, aby jej ostateczna grubosé (po
zageszczeniu) byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie spadkéw i rzednych wysokosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat dobrze wymieszany w celu zapewnienia szczelnosci. Powierzchnia musi by¢ rowna i czysta.

5.5 Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil
szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreéli¢ modut pierwotny
E; i modut wtérny E, oraz modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205, Zatgcznik B .

Stosunek modutu wtérnego do modutu pierwotnego odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wartosci
modutéw podane sg w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
nos$nosci wpys Nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,
120 100 180

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wbudowywania mieszanki, Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2.1.(niniejszych ST) w celu ich oceny oraz podjecia
dalszych dziatah. W celu sprawdzenia jakosci zaproponowanej mieszanki, Wykonawca w obecnosci
Inspektora Nadzoru pobiera probke i kieruje jg do przebadania w Laboratorium wzajemnie uzgodnionego
wraz z otrzymanymi dokumentami. Wskazanym jest wybra¢ Laboratorium posiadajgce akredytacje na dane
badanie , gdyz wyniki sg niepodwazalne.. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa i
mieszanki, okreslone w 2.3 i p.2.5. Po otrzymaniu pozytywnego orzeczenia z Laboratorium, Inspektor
Nadzoru zezwala Wykonawcy na jej wbudowanie.

6.3. Badania w czasie robét
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
stabilizowanej mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 3000
3 Zageszczenie warstwy 3 1000
Grubos¢ podbudowy w 3 punktach w przekroju poprzecznym i 10
razy na 1km.,
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 |pkt2.3.2 kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem.

6.3.2. Wiasciwosci mieszanki
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Wiasciwosci kruszywa i mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.i 2.5
nalezy badac przy kazdej zmianie mieszanki.

6.3.3. Grubos¢

Grubos¢ podbudowy zasadniczej po zageszczeniu nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz: = 15%,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podtuzna fatg i klinem w sposob ciggly

3 | ROéwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Zageszczenie warstwy jedno badanie na 900 m?

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokos$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szerokos$¢
podbudowy musi odpowiadac istniejgcej szerokosci konstrukcji nawierzchni. Szeroko$¢ nawierzchni nie
moze roéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 3 cm,

6.4.2. Réwnos¢ podituzna

Do oceny réwnosci podtuznej gornej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z uzyciem faty i
klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia (przeswitu) w przekroju podtuznym , zawartego miedzy
krawedzig taty a mierzong powierzchnig. Dlugo$c¢ taty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosic¢
4 m. Dopuszczalne nieréwnosci pod tatg nie mogg by¢ wigksze niz 15 mm.

6.4.3. Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej gérnej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z uzyciem taty i
klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia (przeswitu) w przekroju poprzecznym, zawartego miedzy
krawedzig taty, a mierzong powierzchnig. Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Dopuszczalne nieréwnosci pod tatg nie mogg by¢ wieksze niz 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica..

Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki: £1 cm,
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm
6.4.7. Zageszczenie warstw.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych pkt.5.5.

6.5. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym. laboratoryjnym.

Badaniom kontrolnym laboratoryjnym podlegajg n/w cechy:

- uziarnienie kruszywa

- zageszczenie warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
kruszywa o grubosci warstwy gérnej 8 cm i warstwy dolnej 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru robét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiIORB).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie kruszywa,

- roztozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej po wykonaniu podbudowy,

- uporzadkowanie terenu Robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242: 2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

PN-EN 932 — 3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego,

PN-EN 932 — 5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie,

PN-EN 933 — 1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania,

PN-EN 933 — 3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci,

PN-EN 933 — 4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu,

PN-EN 933 — 5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych,

PN-EN 933 — 8 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badania wskaznika piaskowego,

PN-EN 933 -9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym,

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,

PN-EN 1097 —1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornos$ci na
Sciskanie (mikro — Deval),

PN-EN 1097 — 2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

PN-EN 1097 — 6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci,

PN-EN 1367 —1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczania mrozoodpornosci,

PN-EN 1367 —2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu,

PN-EN 1367 — 3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania,

PN-EN 1744 — 1 Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna,

PN-EN 1744 — 3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kKruszyw,

PN-1SO 565 Sita kontrolne. Tkania z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek,
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PN-EN 13286 —1 Mieszanki mineralne niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogéine,

PN-EN 13286 — 2 Mieszanki mineralne niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora,

PN-EN 13286 — 47 Mieszanki mineralne niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego,

PN-EN 13286 — 50 Mieszanki mineralne niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczenia na stole
wibracyjnym,

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

PN-S-02205 Zatgcznik B Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

- Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych przy budowie drogi gminnej
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem: warstwy wigzgcej, warstwy
Scieralnej.
Przewiduje sie czyszczenie i skropienie nastepujgcych warstw:
a) czyszczenie :
- podbudowy z mieszanki kruszywa nie zwigzanego hydraulicznie, stabilizowanego mechanicznie, .
- warstwy wigzace;.
b) skropienie :
- powierzchni podbudowy,
- powierzchni warstwy wigzgcej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce
Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia i tgczenia warstw asfaltowych , powinna byé stosowana kationowa emulsja asfaltowa o
oznaczeniu: C60 BP3 ZM. Wymagania okreslono w Tabela 1.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM:

Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania Wymagania —
Klasa Zakres wartoSci
1 Indeks rozpadu - PN-EN 13075-1 3 50 + 100
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 "
3 Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR ?
4 Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 | Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) | PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. . . . 3 PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni WT-3, zat.2 > > 75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - >35 7
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4 =43
11 Nawrot sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 =50

Y Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

¥ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgcg spoiwo

hydrauliczne

2.3.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt 2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:
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Tabela 2.

llos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg P lozostafeg °
episzcza
[kg/m?]
Warstwa wigzaca Warstwa z mieszanki nie zwigzanej
hydraulicznie, stabilizowanej mechanicznie 0,5-0,7
Warstwa Scieralna
Warstwa wigzgca 0,3

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku
prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsiji. llos¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewnita catkowite pokrycie emulsjg skrapianej
powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

2.4.Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera .
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystanla z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie
nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢é wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiadac regulacje wysokosci swego potozenia na powierzchnig jezdni dla zapewnienia réwnomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek,
ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastawami regulowanych parametrow takich jak : ci$nienie , obroty pompy, predko$c jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne s$wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami: ciSnieniem lepiszcza, obrotami pompy,
predkoscig jazdy skrapiarki, temperaturg lepiszcza
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Lepiszcza mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.
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Lepiszcza mogg by¢ transportowane w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszczy powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem, podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.

5.3. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opo6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza. Wykonane oczyszczenie powinien odebra¢ Inspektor Nadzoru.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosic¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystagpity opady atmosferyczne wczes$niej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rGwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do iloSci zatoZonej. Skrapiarka, dla ktérej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. Skropione podioze nalezy wyltgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego i
zastosowaé odpowiednig ochrone opisang w pkt.5.4.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy ostoni¢ przed zabrudzeniem: Scieki, wpusty, krawezniki w czesci
wystajgcej ponad powierzchnie warstwy Scieralnej. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim
wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem
asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brgzowego na czarny.

Warstwy nawierzchni powinny by¢ skrapiane emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skropienia, musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C] K
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min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody,
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8,0 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2,0 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?2.

5.6. Ochrona wykonanego skropienia.

5.6.1. Warunki ogélne.

Ochrone wykonanego skropienia szczegoélnie na warstwie podbudowy z kruszywa niezwigzanego
hydraulicznie, mozna wykona¢ na dwa sposoby:

a) przez pokrycie mleczkiem wapiennym wykonanej warstwy emulsyjnej (po odparowaniu wody),

b) przez rozsypanie cienkiej warstwy kruszywa tamanego o uziarnieniu 2+4 mm w sladach kot
samochodu i uktadarki.

5.6.1.1. Dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego

Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje
woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz
28,0% . do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej hydraulicznie,

Dozzowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250
g/m~+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.6.1.2. Cienka warstwa z kruszywa.

Po rozpadzie emulsji, w sladach két samochodéw dowozacych mieszanke mineralno - asfaltowa i
rozkltadarki, nalezy rozsypac cienkag warstwa kruszywa famanego o uziarnieniu 2+4 mm, w taki
sposob by kota pojazdéw miaty ograniczony styk z warstwa emulsji i tym samym nie zrywaly jej z
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robé6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okredlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iokredlenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach producenta. W wypadkach watpliwych, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ wykonawcy , wykonanie dodatkowych badan kontrolnych obejmujacych badanie:

- zawartosci lepiszcza,

- penetracja w 25°C, 0,1 mm

- temperatura mieknienia, °C,

- nawro6t sprezysty w 25°C, %

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki
nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005
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~Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? w rozbiciu na:

— oczyszczenie

— skropienie

— wykonanie posypki kruszywa pod kota samochoddéw dowozgcych mieszanke mineralno-btumiczng
(na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) lub skropienie warstwy
emulsyjnej- mleczkiem wapiennym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru robot nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWiIORB Wymagania ogélne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie warstw okreslonych w pkt.1.3, z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— wykonanie posypki z kruszywa pod kota pojazdéw lub skropienie warstwy emulsyjnej - mleczkiem
wapiennym.

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

PN-EN 12846 RN
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia —

PN-EN 1427 | \ietoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
PN-EN 1428 - .

asfaltowych - Metoda destylacji aezotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci

na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
PN-EN 13075-1 rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego

PN-EN 13398 asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
PN-EN 13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
PN-EN -13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady kwalifikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych.
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D - 05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego przy budowie drogi gminnej
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy wigzacej grubosci 4cm., z betonu asfaltowego
AC 16W 50/70, dla ruchu KR1- KR2
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2 .Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3.Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.6.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.7.Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.8.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5.0godlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Materiaty, wtasciwosci mieszanki oraz sposob jej wbudowania okreslone
sg w wytycznych Technicznych:

- wymagania Techniczne WT-2 czes¢ 1: Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

- wymagania Techniczne WT-2. Cze$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.
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Nalezy stosowac tylko materiaty posiadajgce odpowiednie dokumenty wymagane Ustawg o wyrobach z
dn.16.04.2004 z pézn. zmianami. Wykonawca jest zobowigzany stosowaé nowe regulacje o wyrobach
budowlanych obowigzujgce od 1 stycznia 2017 r.

Zasady, zgodnie z krajowymi systemami oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

okreslonymi w § 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych i sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru .

2.2. Kruszywo

Witasciwosci kruszywa okreslone sg w Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Do produkcji mieszanki, stosowa¢ kruszywa o wkasciwosciach podanych w tabelach: 1a, 1b, 1c.

Tabela 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej
Z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/15,
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G20/15,
G20/17,5
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; FI35
kategoria nie wyzsza niz: lub SI35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie

C Deklarowana
nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14;

LAuso
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11,

F2

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB LA
kategoria:

Sktad chem|czny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta
EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- EN 1744-1 p. 14.2,

. . . ix m LPC 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
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Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego

lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Tabela 1c. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego

lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wrtasciwo$ci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wediug mLPC 01
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 (KR1+KR2) zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z
réznych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetniaé wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wigzgcej

Wrtasciwo$c Metoda badania | Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50 -70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w 163°C | EN 12607-1
Pozostata penetracja % > 50
Wzrost temperatury mieknienia °C <9
Zmiana masy * 0 <
(wartos¢ bezwzgledna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =230
Rozpuszczalnos¢ EN 12592 % (m/m) =990

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

2.4. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgcg nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy
wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3.Wymagane wtasciwosci wypeiniacza*) do warstwy wigzgcej, z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoSci od

Wrtasciwosci wypetiacza kategorii ruchu
KR1 - KR2
L i 10 zgodne z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vog/a5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperat_ur.y mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&B 8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS 10
wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc70
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria: Ka deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

* Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p.
5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria
zwarto$ci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70
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2.5. Materiaty do potaczen technologicznych (gorace do zimnego)

Do uszczelnienia potgczen technologicznych podtuznych i poprzecznych (gorace do zimnego) nalezy
stosowac tasmy asfaltowe speiniajace wymagania podane w tabeli 4 i tabeli 5.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Tabela 4. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wrtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wrtasciwos$c Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5's, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornosé na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50 %
Y:/gciiézenie nieciggte (préba przyczepnosci) po 5 h, PN EN 13880-13 > 5 mm < 0,75 N/mm?

2.5.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztgczy
Krawedz boczna zigcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym .
KrawedzZ boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie regularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi, powinny by¢ czyste i suche.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmS).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
2.5.2. Sposéb wykonania ztgczy.
Sposéb wykonania i lokalizacja:
- w linii prostej, w warstwach nawierzchni ,
- zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
- zigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza muszg byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢é w
jednym poziomie.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametréw wykonania robét zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegdélnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozkladarki, przeznaczone do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, whadciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
Srednie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze,
zgodnie zasadami podanymi w Krajowej Ocenie Technicznej (KOT) lub/i w aktualnej Aprobacie
Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza ukfadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne warunki wykonywania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”pkt.5.

5.1. Ogéblne warunki wykonywania Robét

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania rob6ot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”pkt.5.

Przed przystapieniem do robét , Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru ( w terminie uprzednio
uzgodnionym) do zatwierdzenia, recepte na wytworzenie mieszanki mineralno -asfaltowej,
przeznaczonej do wbudowania w warstwe wigzacg, z zatgczonymi:

- dokumentami (jakosciowymi) wymaganymi Ustawg o wyrobach budowlanych,
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- wynikami badan laboratoryjnych dotyczacych wtasciwosci betonu asfaltowego, przeprowadzonymi na
wykonanych prébkach (zarobach prébnych),

Zastosowane materiaty oraz wtasciwosci betonu , muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejsze;j

STWIORB. Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci betonu asfaltowego (wymaganych w STWIORB).

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli 5.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw

wigzacej, projektowane metodg empiryczng podano w tabeli 5.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej.

Przesiew, [%(m/m)3
WiaSciwo$c AC 16 W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
3 ) -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 4,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria By,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (pa,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ B, nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik a wg réwnania: a=2,65/p, B jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.2.2. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstw wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzgce;.

Warunki Wymiar mieszanki
Wrtasciwo$c zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN- EN 13108-20 AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin.3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen | VEN 12697-8, pkt 4 Vmax.6,0
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Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen | VEN 12697-8, pkt 5 VFB max 80
Zawarto$¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance ¢.12, ubuanle’, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA min 14
; . 2 x 50 uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie C.LI, ubijanie,  |przechowywanie w 40°C z ITSR 80

2 . M . a)

wody 2 x 35 uderzen  jednym cyklem zamrazania ¥,

badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafgczniku 1 WT-2 2014

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+ 5 °C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru . Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe].
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tab. nr 7.

Tablica 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Temperatura mieszanki
[°C]

50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

5.4. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie ,
powinna byé oczyszczona i skropiona wg zasad okreslonych w STWIORB D - 04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
5.5. Warunki przystgpienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia wynosi
minimum + 5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
5.6. Sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej masy z recepta
W celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta,
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru ocenia zgodnos$¢
masy z recepta.
Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu
muszg sie miesci¢ w przedziatach okreslonych w STWiORB.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w:

e ukiad automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety,

e elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia,
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e urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozkladarka powinna poruszac¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochéd z gorgcg mieszankg).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).
Warstwa powinna by¢ réGwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 8.

Tabela 8. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie [%0] w warstwie [% (V/V)]
AC 16 W KR1-KR2 =98 2,0-7,0

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogolne
— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,
— zlgcza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.8.1. Sposdb wykonania ztgczy.
Sposob wykonania i lokalizacja:
- w linii prostej, w warstwach nawierzchni,
- zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
- zZigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w
jednym poziomie.
5.8.2. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zigczy
Krawedz boczna zigcza podtuznego winna by¢é uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym .
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie regularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi, powinny by¢ czyste i suche.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé zgode Inspektora Nadzoru na rozpoczecie
Robdt oraz na wbudowanie materiatow .
6.3. Badania w czasie roboét
Badania Wykonawcy sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowana mieszanka, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w STWiORB.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robét z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.
Wyniki badan nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
a) Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.
b) Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— pomiar grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar zageszczenia warstwy i zawartosci wolnych przestrzeni,
— pomiar réwnosci (podtuznej i poprzecznej)warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 9.

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. |Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypeiniacza

3. | Wiasciwosci asfaltu (badanie w zakresie PiK i | Jedno badanie dla kazdej cysterny
penetracji)

4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikéw Dozdr ciggty
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy =zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka z kazdego dnia produkcji z kazdej wytworni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno- Dozér ciggty
asfaltowej

6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9, nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazdg frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature skfadnikdw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 50/70 64°C,

6.3.8. Zawartosc¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 ,nalezy kontrolowa¢ zawartosc¢ asfaltu.

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielkos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki
obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%
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Dopuszczalna odchylka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielkos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢é wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki
obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig
do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 30%
#0,125 mm - 5%
#2mm - 6%
D/2 lub sito charakterystyczne — 7%
D -8%

6.3.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

powinna wykraczaé poza dopuszczalne wartosci podane w tablicy 8.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9, nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.11. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

AC 16 W

Lp. Wyszczegdinienie badan Czestotliwos¢ badarn i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy W trzech miejscach co 100m
2 | Réwnosé podiuzna w sposob cigglty planografem lub tatg i klinem.
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 10,0 m
4 | Spadki poprzeczne col0m
5 | Rzedne wysokosciowe na osi i krawedziach jezdni: co 10 m
6 | Uksztattowanie osi w planie
7 | Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze
8 |Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki (odwierty) na zadaniu .
10 | Wskaznik zageszczenia warstwy, 2 prébki (odwierty) na zadaniu

wolna przestrzeh w warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z
tolerancjg +5 cm -0 cm.

6.4.3. Ocena rownosci podiuzne;.

6.4.3.1. Pomiar

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggly z
uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

6.4.3.2. Wymagania wobec rownosci podiuznej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 11.

Tabela 11. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstw asfaltowych okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina
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Klasa ] ] Maksymalne wartosci odchyler rownosci podtuznej
drogi Element nawierzchni warstwy [mm]
Scieralna wigzgca podbudowa
Wszystkie pasy ruchu i
L. D, p_Iac_e, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi : ) : .
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. Ocena réwnosci poprzecznej

6.4.4.1. Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode z uzyciem taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie jest obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy krawedzig taty (o dlugosci 2 m)
a mierzong powierzchnig.

6.4.4.2. Wymagania wobec rownos$ci poprzecznej

Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstw asfaltowych okreslone za
pomoca faty i klina

Maksymalne wartosci odchyleri rownosci
EL%Z? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm}
Scieralna wigzgca podbudowa
Wszystkie pasy ruchu i
L Dérﬁliﬁcf’ powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9 12 15
P 9 postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +1 cm, -0
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9.

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10% w
przypadku warstwy wigzgcej .

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy
mineralno-asfaltowej nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 8.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robét, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady
na wtasny koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robé6t poprawkowych nalezy uzgodnié z Inspektorem
Nadzoru.

Brak naprawienia robot (wskazanych przez Inspektora Nadzoru), bedzie skutkowat brakiem mozliwosci
zaptacenia za wykonywane roboty, z winy Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o

grub. 4cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady

odbioru roboét

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB , jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg

pkt.6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
nalezy postepowac wedtug wskazan Inspektora Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajgcym.

8.2. Dokumenty do

odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego roboét nalezy przedtozyé odbierajagcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cenajednostki

obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grub. 4cm obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze w tym inwentaryzacja geodezyjna.
—  zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanek,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— wykonanie préb technologicznych,
—  wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne roziozenie mieszanki, w warstwie o odpowiedniej grubosci i zageszczenie,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru.
— o0znakowanie Robét i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg

- STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
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zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
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pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalerh na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 czes$¢ 1. Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z
poézniejszymi zmianami — ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzesnia 2016 r.
poz. 1570.

ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza
Wymiar sita Procent przechodzgcej masy
Ogoliny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegoblnych wynikéw deklarowany przez producenta 2
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 warto$ci (minimalna
czestotliwo$¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno
znalez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie w ogélnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D - 05.03.06 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy budowie drogi gminnej
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z - wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4cm., z betonu asfaltowego
AC 11 S 50/70, dla ruchu KR1 - KR2
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.
1.4.6. P1.4.65.réba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Materiaty, wtasciwosci mieszanki oraz sposéb jej wbudowania okreslone
sg w wytycznych Technicznych:
e Wymagania Techniczne WT-2 czes¢ 1: Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
e Wymagania Techniczne WT-2. Cze$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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Nalezy stosowac tylko materiaty posiadajgce odpowiednie dokumenty wymagane Ustawg o wyrobach z
dn.16.04.2004 z p6ézn. zmianami. Wykonawca jest zobowigzany stosowa¢ nowe regulacje o wyrobach
budowlanych obowigzujgce od 1 stycznia 2017r.

zasady, zgodnie z krajowymi systemami oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych okreslonymi
w § 4 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych i sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru .

2.2. Kruszywo

Witasciwosci kruszywa okreslone sg w Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Do produkcji mieszanki, stosowac¢ kruszywa o wiasciwosciach podanych w tabelach: 1a, 1b, 1c.

Tabela 1a. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w
zalezno$ci od kategorii

Witasciwosci kruszywa

ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G25/15,
G20/15,
G20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria Flos
nie wyzsza niz lub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

C Deklarowana

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz LAsg

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakciji

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVy4

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Mrozoodpornoéc’: wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Frac10

niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria mM_pc0.1

nie wyzsza niz:

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wrtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1cNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa E
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza CS Deklarowana
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
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producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

mpc0,1

Tabela 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D < 8mm do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1cNR
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez

nie wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria MLpc0,1

2.3. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt 50/70 (KR1+KR2) zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z

réznych rafinerii jest zabronione.
Asfalt powinien spetniaé wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy Scieralnej

Wrtasciwo$c Metoda badania | Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50 - 70
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w 163°C | EN 12607-1
Pozostata penetracja % =50
Wzrost temperatury migknienia °C <9
Zmiana masy 0
(warto$¢ bezwzgledna) % =05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2230
Rozpuszczalnosc EN 12592 % (m/m) =990

¥ Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
2.4. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe S$cieralng nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy

wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci wypeiniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wrtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tat_)llca nr 1

Zatgcznik A
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vg/a5
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EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana

- AR&BS/ZS
kategoria:
R_quuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza WS,
niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K20
kategoria: &
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen (goragce do zimnego)

Do uszczelnienia potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ tasmy bitumiczne samoprzylepne o

grubosci 10mm i szerokosci 40mm. spetniajgce wymagania podane w tabeli 4.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badawcza badania
Temperatura mieknienia PiK | PN EN 1427 290 °C
Penetracja stozkiem PN EN 20 do 50 1/10
13880-2 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnosc) 13880-3 10.do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123 cm w temp(_araturze 0 °C badanie Bez pekniecia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
s - =10 %
Mozliwosci Yvydiu;ema oraz 1 sNv 671920 | w temperaturze -10 °C ° 2
przyczepnosci tasmy <1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia oraz nalezv podaé
przyczepnoéci taSmy po SNV 671 920 | wtemperaturze -10 °C wynﬁk
postarzeniu termicznym y

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametréw wykonania robot zgodnych ze STWiIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
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Srednie.

3.5. Sprzet do skrapiania powierzchni pod warstwy asfaltowe.

Nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w elektroniczny system sterowania podawania emulsji na
powierzchnie skrapiang.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzadzenh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze,
zgodnie zasadami podanymi w Krajowej Ocenie Technicznej (KOT) lub/i w aktualnej Aprobacie
Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowa¢ sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (hadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania

0golne”pkt.5.

Przed przystapieniem do robét , Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru ( w terminie uprzednio

uzgodnionym) do zatwierdzenia, recepte na wytworzenie mieszanki mineralno -asfaltowej,

przeznaczonej do wbudowania w warstwe Scieralng , z zatgczonymi:

- dokumentami (jakosciowymi) wymaganymi Ustawa o wyrobach- dla poszczegdlnych materiatéw
zastosowanych do zaprojektowanej mieszanki,

- wynikami badan laboratoryjnych dotyczacych witasciwosci betonu asfaltowego, przeprowadzonymi na
wykonanych prébkach (zarobach prébnych),

Zastosowane materiaty oraz wtasciwos$ci betonu , muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejsze;j

STWIORB. Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci betonu asfaltowego (wymaganych w STWiORB).

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli 5.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
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Wymiar oczek sit # w mm, | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralnejKR1 - KR2 AC 11 S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza *B mins.s

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (pa.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B i, nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik a wg rownania:a=2,65/p, B, jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do dane;j
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1+ KR2
Warunki zageszczania Wymiar mieszanki

Metoda i warunki

Wrtasciwo$c wg .
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 V min1,0
przestrzeni 2 x50 V max3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFB nmin. 75
wypetnione lepiszczem | 2 x 50 uderzenh PN-EN 12697-8, p.5 VFB max 93

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie,

2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 |VMA nin. 14

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem [ ITSRg
zamrazania,
badanie w 25°C
*) ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2 2014.

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie,
wody* 2 x 35 uderzen

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+ 5 °C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie tylko w oparciu o recepte
laboratoryjng, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru . Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tab. nr 7.

Tablica 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Temperatura mieszanki
[*C]

50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe
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5.4. Przygotowanie podioza
Powierzchnia warstwy wigzacej powinna byé oczyszczona i skropiona wg zasad okreslonych w
STWIORB D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum
+ 5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
5.6. Sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej masy z recepta
W celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta,
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub
zatadowacé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru ocenia zgodnosc¢
masy z recepta.
Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu
muszg sie miesci¢ w przedziatach okreslonych w STWiORB.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w:

e ukfad automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety,

e elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia,

e urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozkladarka powinna porusza¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywanh (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochod z gorgcg mieszankg).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).
Warstwa powinna byé rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.
W przypadku warstwy sScieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. kraweznik betonowy
zatopiony) , to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. Wtasciwosci
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢é wymagania tabeli 8.

Tabela 8. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia | Zawarto$c¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie [%0] w warstwie [% (V/V)]
AC 11 S KR1-KR2 =98 1,0-4,5

5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogdlne

5.8.1. Ztagcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

5.8.2. Ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.8.3. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zigcza podtuznego winna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym .

KrawedzZ boczna ztgcza poprzecznego powinna byé odcieta pitg prostopadle do osi jezdni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tadmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

W warstwie Scieralnej, tasma bitumiczna o grubosci 10 mm i wysokosci 40mm, powinna by¢ przyklejona
do zimnej krawedzi ztgcza w taki sposéb by wystawata ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg
zalecen producenta.

71



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé zgode Inspektora Nadzoru na rozpoczecie
Robot oraz na wbudowanie materiatéw .
6.3. Badania w czasie robot
Badania Wykonawcy sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jakos¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowana mieszanka, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robét z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
a) Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:
— badanie zawartosci asfaltu,
— badanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.
b) Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— pomiar grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar zageszczenia warstwy i zawartosci wolnych przestrzeni,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 9.

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdinienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji

2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3. | Wiasciwosci asfaltu (badanie w zakresie PiK i | Jedno badanie dla kazdej cysterny
penetracji)

4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciggty

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy =zatadunku i w czasie

wbudowywania

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka z kazdego dnia produkcji z kazdej wytworni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno- Dozér ciggty
asfaltowej

6.3.2. Badanie wiasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9, nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazdg frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne
Zz wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
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6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.7. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:
— dla asfaltu 50/70 64°C,
6.3.8. Zawartos¢ asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 ,nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu.
Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielkos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig
lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
Jakosé wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki
obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%
Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.
6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

¢ wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita

0,063 mm i z doktadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 3,0%
#0,125 mm - 5%
#2mm - 6%
D/2 lub sito charakterystyczne — 7%
D -8%

6.3.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna wykracza¢ poza dopuszczalne wartosci podane w tablicy 8.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9, nalezy okresla¢ wolng przestrzen w prébkach Marshalla.

6.3.11. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.

Tablica 10 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC 11

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy W trzech miejscach co 100m

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem lub fatg i klinem.
3 | Réwnos¢ poprzeczna co010,0m

4 | Spadki poprzeczne col0m

5 | Rzedne wysokos$ciowe na osi i krawedziach jezdni: co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie

7 | Zlgcza poprzeczne kazde ztgcze

8 | Wyglad zewnetrzny cafa powierzchnia wykonanego odcinka

9 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia 2 prébki (odwierty) z kazdego odcinka nie

warstwy, wolna przestrzen w warstwie | dluzszego niz 500m..
10 | Zwigzanie miedzywarstwowe j.wW
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z
tolerancjg +5 cm -0 cm.

6.4.3. Ocena réwnosci podtuznej.

6.4.3.1. Pomiar

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnos$ci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb cigglty z
uzyciem faty i klina. Dtlugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

6.4.3.2. Wymagania wobec rownosci podiuznej

Maksymalne wartosci odchylehn réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 11.

Tabela 11. Maksymalne wartosci odchylen réownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylern réwno$ci podtuznej

EL%Z? Element nawierzchni warstwy [mm]

$cieralna wigzgca podbudowa

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
ruchu i postoju pojazdéw

L, D, place,
parkingi

6.4.4.0cena réwnosci poprzecznej

6.4.4.1. Pomiar

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nalezy stosowaé metode z uzyciem taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy krawedzig taty (o dtugosci 2 m)
a mierzong powierzchnig.

6.4.4.2. Wymagania wobec rownosci poprzecznej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne wartosci odchylen réownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchyleri rownosci

lglrisg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna wigzgca podbudowa
Wszystkie pasy ruchu i
L Earillﬁ;? powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9 12 15

postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +1 cm, -0
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.8. Zlgcza poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad zewnetrzny warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9.
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Wymagana s$rednia grubosé dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w
przypadku warstwy Scieralnej.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy

mineralno-asfaltowej nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 8.

6.4.12. Potgczenia miedzywarstwowe.

W odniesieniu do drég KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,

jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwg wigzacg i $cieralng oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych

ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym

bedg ukitadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz

wiasciwego wykonania skropienia.

W potgczeniach miedzywarstwowych wystepujg dwa gtéwne mechanizmy:

— zazebienie wynikajgce z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gornej i
dolnej mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu materiatéw, makrotekstura dolnej warstwy,

— sklejenie wynikajgce z dziatania lepiszcza wytrgconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtéwnie z
kohezji lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajgce na trwatos¢ potgczenia miedzywarstwowego:

— stan podioza - na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat,
resztki oznakowania poziomego (np. tymczasowego) i obecnos$¢ innych materiatdéw utrudniajgcych
kontakt miedzy gérng i dolng powierzchnig mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartosc¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

Wytrzymatosé na sScinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci

konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia

grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni podano w tabeli 13.

Tabela 13. Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Pof e mied ¢ . Wymagana minimalna wytrzymato$c na Scinanie, na
orgezenie miedzy warstwam prébkach 0 150 mm (0 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca 1,0

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnoéci. 20147,
z zastosowaniem prébek 0 100 mm lub 0 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach
0 150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR 4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady
na wtasny koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robé6t poprawkowych nalezy uzgodnié z Inspektorem
Nadzoru.

Brak naprawienia rob6t (wskazanych przez Inspektora Nadzoru), bedzie skutkowat brakiem mozliwosci
zaptacenia za wykonywane roboty, z winy Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o
grub. 4cm.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB , jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg

pkt.6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
nalezy postepowac wedtug wskazan Inspektora Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajgcym.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena wykonania 1 m“ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grub. 4cm, obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze w tym inwentaryzacja geodezyjna.
—  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanek,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— wykonanie préb technologicznych,
—  wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne rozlozenie mieszanki, w warstwie o odpowiedniej grubosci i zageszczenie,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru.
— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg
STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaitu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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PN-EN 13808

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

PN-EN 14188-1

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty
¢ Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

e Wymagania techniczne WT-2 czes$¢ 1: Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

e Wymagania techniczne WT-2. Czes$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

e Dz U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie

e Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z
poézniejszymi zmianami — ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrze$nia 2016 r.
poz. 1570.

ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Wymiar sita Procent przechodzgcej masy
Ogoliny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegoblnych wynikow deklarowany przez producenta %)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

b) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czestotliwo$¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno

znalez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie w ogélnym

zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z utozeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy budowie drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

a) nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na posypce cementowo — piaskowej grub. 4 cm,
na zjazdach na drogi wewnetrzne i na zjazdach do posesiji,

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowana jako materiat, do Wykonywania
nawierzchni jezdni i chodnikow

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowa¢ betonowg kostke o grubosci 8 cm:

- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w

trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw. Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie

barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek

kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu PN-EN 1338.

a). Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J | a). gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b). nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

). ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2 Tekstura J | a). kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b). tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébkag
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c¢). ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcoéw i
zmianach warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

3 Zabarwienie barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

b). Ksztait i wymiary
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubo$c kostki mm | Dtugo$¢ w mm Szerokos¢ w mm Grubo$¢ w mm
<100 12 12 13
=100 13 13 14
R&znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé 3 mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta

c). Wytrzymatos$¢ na zginanie

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymatos¢ na Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
zginanie MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i
T 23,6 nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

d). Odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej

Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
kg/m?
Wartos$¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
3 D wynik > 1.5
e). Nasigkliwo$¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy

Wartos¢ srednia < 5,0

f). Odpornos¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na tarczy Bohmego
4 [ <18 000mm3/5 000mm?

g). Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Beton na kostke
Beton klasy C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000
2.4. Materiaty na podsypke | do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-86/B-06712 , cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-88/B-32250 ,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej piaskiem wg
PN-86/B-06712 .
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maijg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa grubos¢ podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu .

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin suchym piaskiem drobnym, musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubos$ci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzenh
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny miedzy
kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30m , kostki nalezy uktada¢ , tak
zeby spoiny rozszerzaty wachlarzowo. Kostki mogg by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m,
kostka powinna by¢ uktadane w odcinkach prostych tgczgcych sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw
wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych , obnizy¢ chodnik tworzgc
pochylnie dla niepetnosprawnych.
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Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
5.4.1.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji kostki betonowe wraz z niezbednymi dokumentami (okreslonymi Ustawg o wyrobach
budowlanych) ktéry ma zamiar wbudowac¢. Po dokonaniu oceny wizualnej oraz po przeanalizowaniu
cech deklarowanych (zawartych w dokumentach) i poréwnaniu ich z wymaganiami STWiORB, Inspektor
Nadzoru podejmuje odpowiednig decyzje (pozwala lub nie pozwala na wbudowanie). W przypadku
zastrzezen, Inspektor Nadzoru ma prawo:
a) poleci¢ Wykonawcy, wykonanie badan kontrolnych w nizej wymienionym zakresie:

—  ksztatt i wymiary

— wytrzymatos¢ na zginanie przy roztupywaniu

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

— nasigkliwosé

— odpornos¢ na Scieranie.
b) poleci¢ Wykonawcy, przedstawienie do akceptacji nowy materiat nie budzacy zastrzezen.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza
tablica.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wy 520269 oln_/erzle Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
l. Sprawdzanie podtoza
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWIORB D-04.01.01
> Spra_twdzenl_e obramowania wg STD-08.03.01
nawierzchni
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 2 punktach Wg pkt-u_5.4; OdChwkl
3 - . . od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) col0mb. -
grubosci £1 cm
Il. Badania wykonywania nawierzchni z kostki
1 zgodnos¢é z dokumentacijg projektowg Sukcesywnie na ka_zdej dzialce -
roboczej
5 potozenie osi w planie (sprawdzone Co 25 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
-~ . Co 25 m w osi i przy .
3 _rzedne wysokoscpwe (pomierzone krawedziach oraz we wszystkich Odchylema.
instrumentem pomiarowym) +1cm; -1cm
punktach charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- . -
4 68/8931-04 , tatg czterometrowq) . Nierownosci do 8 mm
5 réwnos¢ w przekroju poprzecznym (wg Jw Przeswity miedzy fatg a
BN-68/8931-04 , tatg o dtugosci 2m) ' powierzchnig do 8 mm
. Odchytki od
6 I;tsgadlsz i[;(;rﬁ)ircze)czne (sprawdzone Iw. dokumentacji
azp a projektowej do 0,3%
7 g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5 cm
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5.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tabli
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

cy

Lp. | Wyszczegdinienie badarn i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni kostki prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej:
- 0 grubosci 8 cm ,na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWIORB D-00.00.00.” Wymagania
ogolne”, p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”,
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

9.1.1. Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub.4 cm,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.1.2. Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm, obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub 4 cm.

— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3 PN-EN 1338:2003 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

4 PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

5 PN-88/B-06250 Beton zwykly
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem oznakowania grubowarstwowego na warstwie $cieralnej przy budowie drogi
gminnej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z  wykonaniem
i odbiorem oznakowania grubowarstwowego w kolorze biatym, chemoutwardzalnego -strukturalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi posiada¢ dokumenty
okreslone - Ustawg o wyrobach budowlanych.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wszystkie materialy przediozone przez Wykonawce do akceptacji Inspektorowi Nadzoru muszg spetniac
wymagania okreslone w niniejszej STWIORB. Jezeli jakis materiat budzi watpliwosci co do jakosci,
Inspektor Nadzoru ma prawo poleci¢ Wykonawcy wykonanie badan kontrolnych tego materiatu w
laboratorium posiadajgcym akredytacje na ten rodzaj badan.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z dokumentami okre$lonymi -Ustawg o wyrobach a ponadto
aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
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nazwa i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia
mase netto,
numer partii i date produkciji,
informacje, jakie dokumenty jakosciowe posiada wyroéb ,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-2006" .
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég.
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwa grubosci min. 3 mm. takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Witasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow ,
okreslajg dokumenty techniczne wymienione w pkt. 2.2.
2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla odpowiedni dokument techniczny wymagany- Ustawg o wyrobach-
a wystawiony przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania farbami temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

W czasie wykonywania oznakowania masami chemoutwardzalnymi temperatura podtoza powinna
wynosi¢ od 5°C do 45 °C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 75%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego (nowego), nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przygotowana powierzchnia
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w wymaganych dokumentach.

5.6.2. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta i wymaganiami
okreslonymi w wymaganych dokumentach.

5.6.4. Wykonanie znakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci min. 3 mm lub zgodnie z
ustaleniami zapisanymi, w zatgczonych przez producenta- dokumentach, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6znic od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég.

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

y | 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

0,37 AN

0,36 /

0,35 /
0,34
. /
0,33 < /
0.32 \
0,31

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspofczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 .
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego Iub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.
e  Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
o  Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 .
e Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 200 mcd m~?Ix*, klasa R4,
o Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 150 mcd m?Ix*", klasa R3
e Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2,
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania
W celach kontrolnych trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
Zatozona trwato$¢ oznakowania dla mas chemoutwardzalnych wynosi 4lata.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, t.j 45
min dla mas. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 .
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 3mm,
Wykonawca jest zobowigzany wykonaé oznakowanie w grubosci wyzej podane;j.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby metodg Krepsa , wg POD-97

gestosé,

czas schniecia warstwy o grubosci 400um w temp. 23 °C
czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 ,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury ,

e wizualng ocene rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
e oOznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .
Protokét z przeprowadzonych badanh wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze

(300 x 250 x 1,5 mm), Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru , Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ wszystkie wyniki badan zaleconych w STWIORB
lub/i zleconych przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru.
moze poleci¢ Wykonawcy ,wykonanie badan przez Laboratorium posiadajgce akredytacje w tym
zakresie badan.
Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwos¢é wykonanego oznakowania to Wykonawca jest zobowigzany
oznakowanie poprawi¢ na wtasny koszt.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspoétczynnikow luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

b)

....E.......

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czgstotliwosc Minimalna ilos¢
Lp. | DtugoSc odcinka, km | pomiarow, co L
A pomiaréw
najmniej
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowania
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 |wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
zawartosc¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wtasciwosci materiatéw do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan .

Lp. Wita$ciwo$c Jednostka Wymagania Klasa
Wspoditczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w med m™? Ix*
1 stanie suchym barwy: > 200 R4
biatej,

Wspoditczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

2 wykonaniu, barwy: mcd m? Ix* > 150 R3
biatej,
Wspoitczynnik odblasku R, dla oznako-wania
3 suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m? Ix™t >100 R2
biatej

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m? Ix? >50 RW3

Wspoétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mecd m? Ix? >35 RW?2

Wspoditczynnik luminancji § dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

6 barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

Wspétczynnik luminancji § dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biate - > 0,30 B2

Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
8 oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 med m? Ix™* > 130 Q3

dnia po wykonaniu, barwy: !
biatej na nawierzchni asfaltowej

Wspoditczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
9 oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploataciji po 30 dniu od wykonania, med m? Ix™* > 100 Q2
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Czas schniecia materiatu na nawierzchni- mas

min. <45 -

Przy oznakowaniu strukturalnym , wyniki pomiaréw widzialnosci w dzien i w nocy , moga byc¢ nizsze o
20 % w odniesieniu do wynikéw wymaganych okreslonych w Tabeli 4.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania.
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
Zatgcznikiem nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. zamieszczonego w Dz.U.
2003 nr 220 poz. 2181 , powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
e szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
e dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
¢ dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
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6.5. Badania kontrolne
Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:
e szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego
e czas schniecia materiatu na nawierzchni farby
e wspditczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu oznakowania ) w stanie suchym barwy:
e wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do j)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonania oznakowania poziomego, jestm? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru roboét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogélne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania oznakowania howego, obejmuije:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw o ksztattach i wymiarach zgodnych STWIORBT, dokumentacjg
projektowsg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
e ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181 Zatgczniki: nr 1- 4)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z ustawieniem znakoéw pionowych przy budowie drogi gminnej
1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem
znakdéw pionowych z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.
a) Znaki wielkosci sredniej

- odblaskowe z folig II-go typu(generaciji),
b) Uchwyty do znakéw

- do stupkéw metalowych — uniwersalne,
¢) Tablice wraz z konstrukcjami:

- powierzchnia < 1,5 m?,

- powierzchnia < 1,5 m? dwustronna,
d) Stupki do znakow,
d) Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku — przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako oklejane folig odblaskowg
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest 1.4.5.
Tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)
1.4.6. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.7. Znak drogowy oswietlany — znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.8. Fundament stupéw konstrukcji wsporczych — fundament betonowy zbrojony lub niezbrojony (w
zaleznosci od rozmiaréw tablicy) wykonany w postaci stopy lub wiercony (w ostonie lub bez ostony w
zaleznosci od warunkoéw gruntowych) w postaci krétkich pali zelbetowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonaweca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne" p.2.

Wykonawca ma obowigzek przedtozy¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, wszystkie materiaty ktére ma
zamiar wbudowaé, wraz z dokumentami (jakosciowymi) okreslonymi Ustawg o wyrobach budowlanych.
Inspektor Nadzoru ma prawo odrzuci¢ kazdy materiat , ktéry nie spetnia wymagan okreslonych w
niniejszej STWIORB .

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania stupkéw znakéw , mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z mieszanki betonowej,

z betonu klasy C 15/16 zgodnie z warunkami normy PN-88/B-06250 .

2.3. Stupki do znakow

Stupki do zamocowania znakéw zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy i dtugosci zgodnej z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa
krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-77/H-82200.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku musi wykazywac petng
odpornos$é¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca wymienianego znaku winien okresli¢ uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku:

- tarcza znaku z blachy stalowej — powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia przed
korozjg np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowanie stalowych tarcz nowych znakéw drogowych, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi

- tarcza znaku z blachy aluminiowej — blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na
korozje w warunkach zasolenia.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

- tablice z folii odblaskowej 11-go typu (generaciji) - tres¢ tablicy wykonana z zastosowaniem w
odpowiednim kolorze transparentnej folii ploterowej aplikowanej na uprzednio wyklejong powierzchnie
tablicy biatg folig odblaskowg Il — go typu

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku wymienianego musi by¢ réwna i gltadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz
1,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych albo innych modutowych ksztattownikéw np. z
tworzyw syntetycznych pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej i po
zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego.

Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw muszg posiadaé¢ odpowiednie wtasciwosci
fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku

w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci oraz petne zwigzanie folii z tarczg

znaku przez caty ten okres.

Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg

znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Potgczenie folii z tarczg powinno uniemozliwic
odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia , odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Okres trwatosci znaku przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7-10 lat w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej). Grubo$¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 ym. Gdy tarcza
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znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

t gczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem orz z mieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu min. 10cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania (montazu) oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania lub remontu istniejgcego oznakowania pionowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych,

srodkow transportowych do przewozu materiatéw i ludzi,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6ine wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.
4.2. Transport materialdow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robot.

5.3. Wykonanie nowego oznakowania

5.3.1. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.2. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
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Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemié materiatem kamiennym np. klihncem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
Z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 3 cm.
5.3.3. Fundamenty z betonu.
Wykopy pod fundament dla zamocowania stupka do znaku, nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac i zagescic.
5.3.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Stupki dla znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami
Zamawiajgcego.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytki od pionu, nie wiecej niz + 1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) lub swiadectwa dopuszczenia oraz wykona badania materiatéw przeznaczonych do wykonywania
robot i przedstawic ich wyniki Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatdw zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w punkcie 2.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty) lub
Swiadectwa dopuszczenia, naleza:
- ptyty znakow,
- folie odblaskowe (tarcze znakdéw),
- stupki do mocowania znakdw,

- drobne elementy montazowe.
6.3. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Zamawiajgcego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaét.

6.4. Badania w czasie wykonywania robét
6.4.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tab. 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni w wymiaréw wyrobow dostarczonych

przez producentow
L Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wy I:lIkOW
.p. badan
Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenie okiem. Do ewentualnego sprawdzenia Wvniki badar
powierzchni Od 5 do 10 badan z | gteboko$ci wad uzyé dostepnych ynixi i an
wybranych losowo | narzedzi (suwmiarek, mikrometréw itp.) ggg(lj%gyz ye

Sprawdzenie
wymiaréw

elementow w kazdej
partii wyrobow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

wymaganiami pkt
2

6.4.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktem 2 5

95




- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt 5.4.3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi wymiany oznakowania pionowego sg:

- sztuki dla znakéw z grupy A, B, C, D, G, U

- metry biezgce dla stupkow

- m? dla pozostatych asortymentéw znakow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdéine" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z ST i normami jesli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr roboét remontu oznakowania pionowego (poszczegolnych znakoéw lub ich elementéw) dokonywany
jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w pkt. 2, 51 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.

Wymagany okres gwaranciji:

— 10 lat dla konstrukcji wsporczej

— 10 lat dla tablic wykonanych z folii Il typu

— 7 lat dla tablic wykonanych z folii | typu

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 9
W trakcie realizacji zamowienia nie przewiduje sie zmian cen jednostkowych.

Podstawg ptatnosci bedzie rzeczywista realizacja dostaw w poszczegdlnych asortymentach i ceny
jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robdt,

- roboty rozbiérkowe przy demontazu,

- transport zdemontowanych elementéw,

- transport nowych elementéw,

- roboty przy montazu nowych elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
2. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

3. PN-89/H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

4. PN-B-03215.1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

5. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
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9.

PN-EN 10292:2007 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

10.

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane oghiowo w
sposob ciggty do obrdobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

11. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

12. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

14, PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

15. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

16. PN-S-02205-.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1.

Zataczniki Nr 1 i 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzenh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposoboéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania

(Dz.U. Nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego.

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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