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Specyfikacje Techniczne dla robdt drogowych D.00.00.00 — Wymagania ogdlne

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane

w ramach inwestycji:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagérki Jablon.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychwp. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspdlne dla rob6t objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzakoéw
D.01.02.04 Rozbidrki elementow drog i przepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 1+V Kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego, mieszanki niezwigzanej
z kruszywem C50/30
D.06.03.01 Nawierzchnia poboczy i zjazdow
D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.02.02 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie skarp
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Humusowanie i obsianie skarp



D.00.00.00 - Wymagania ogolne Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

14.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

141

14.2.

143.

144

14.5.

14.6.

14.7.

148.

14.9.

1.4.10.
14.11.
14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik —wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

InZynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni Wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigga obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, SzKicow i1 ew.

dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa 1

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa SCieralng a podbudows, zapewniajgca

lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c) Warstwa Wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nierownosci podbudowy luib profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

e) Podbudowa zasadnicza - goéma czgS¢ podbudowy spelnigjaca funkcje nosne w konstrukdcji
nawierzchni.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelnigjaca obok funkeji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca..

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigeie na plaszczyznie pionowego przekroju w 0si drogi

lub obiektu mostowego.

Wymagania ogbélne
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloie - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

14.21. Podloie ulepszone nawierzchni — goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgeia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

14.22. Polecenie Ingyniera/Kierownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
InZyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

14.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyijnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

14.27. Slepy Kosztorys - wykaz 1obot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

14.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modemizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

151 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje 1 wspohzedne reperow, wspohzedne punktow gtéwnych oraz
wszelkie dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden egzemplarz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

152. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.

Humusowanie i obsianie skarp 5
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15.2.1. Dokumentacja przetargowa
Dokumentacja przetargowa zostala wykonana na podstawie projektu wykonawczego i zawiera:

- dokumentacje projektowa (projekt wykonawczy na roboty drogowe i na przebudowg sieci teletechnicznej)
- szczegdtowe specyfikacje techniczne (specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot)
- przedmiar rob6t — kosztorys ,.Slepy”” (przedmiar na roboty drogowe i na przebudowe sieci teletechnicznej)

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu
Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana nastepujaca dokumentacja:

- projekt budowlany

- projekt techniczny

- projekt statej organizacji ruchu

- projekt wykonawczy kanatu technologicznego i przebudowy linii Orange

- projekt wykonawczy przebudowy wodociagu
Dokumentacja projektowa jest dostgpna do wgladu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w siedzibie
Zamawiajacego.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Jesli w trakcie robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wihasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

153.  Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci okreslona w ,,0Ogolnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajacg jakoS¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Wykonawcy.

154.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z zarzadcg drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt powinien by¢ na biezaco aktualizowany

6 Wymagania ogolne
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przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosCi W dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ W czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszCzeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, Wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolyjacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
Mmateriaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

Humusowanie i obsianie skarp 7
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Wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materialtow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych Korzystania z whasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze Inzynier/Kierownik
projektu nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, 0 ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi W
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materialow |
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow 1 w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu..

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu..

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu.
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestizegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosniec wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu 0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazinosé norm i zhiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowino
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy panstwowe odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatlo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot /lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawtca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spehniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji
panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdjgte z terenu ukopow i migjsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialow pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastepujace

warunki:

a)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekgji,

b)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badZ zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewar-
toSciowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyKo, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ 1 wlasciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dhuizszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci  wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materialow/sprzetu
na 1z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow 1 w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
jesli wymagacé tego bedzie Inzynier/Kierownik projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego Wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika projektu
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacija projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a)  czes¢ ogbdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,
- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych robot,
- wyposazenie W sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b)  czei¢ szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, Spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajaCymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét 1 jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek 1 badan materialéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi W dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia W pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi WWykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu
beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 0 rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, WWykonawtca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i1 badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta materiatow.

Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja
projektowa 1 ST. W takim przypadku caltkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2.  deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polska Norma lub

*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1.
i ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/Kierownika projekitu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
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- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje 0 przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

InZynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

€)  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robot,

e)  protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu 0 zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig i w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dhugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
1robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesei robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakoscei i
wartosCi.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajg-
cych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowychlub robot uzupeniajacych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiardw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

Noogkowdd
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej 1 w
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu
na teren budowy.
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogoOlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu na budowie
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(@ Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot
(c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(d) optaty/dzierzawy terenu
(e) przygotowanie terenu
() konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.

18 Wymagania ogolne



Specyfikacje Techniczne dla robdt drogowych D.00.00.00 — Wymagania ogdlne

(@) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuije:
(@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji elementow organizacji ruchu obejmuje:
(@  usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). wraz z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 2 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach inwestycji:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagoérki Jablon

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow
wysokosciowych, przeniesienie punktow poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4,  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajagce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogolnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji 1 budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw
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Materialami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiarow
powykonawczych sa:

stupki betonowe,
- paleipaliki drewniane,
- rurki i bolce metalowve,
- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,
quz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowal bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m 1 dhugos¢ 1,5+1,7
m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i Srednicy
0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do prac obliczeniowo - kameralnych nalezy stosowa¢ sprzgt komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiardw powykonawczych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymagane] dokladnoSci przy pracach pomiarowych, jak 1 przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK [2+11].
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera/Kicrownika projektu, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich bledach wykrytych
W Wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
0znaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 ewidencji gruntow.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiardw w oparciu o materiaty zawarte w dokumentacji projektowej — dane do
wytyczenia gldownych punktow osi trasy zawiera projekt drogowy.

Jako repery nalezy wykorzysta¢ istniejagce punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza si¢ korzystanie z
innych punktéw stanowigcych repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zosta¢ dokonane
w terenie przez obstuge geodezyjng w oparciu o punkty osnowy geodezyjnej.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych w
dokumentacji wspolrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rzedne reperow
roboczych nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.4. Woyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu
punktow wierzchotkowych z podanymi wspotrzgdnymi naniesionych w dokumentacji projektoweyj.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogg by¢
wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.
Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
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uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopdw glebszych niz 1 m. Odleglos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6.  Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktow granicznych krawedzi pasa drogowego
na styku z dziatkami sgsiadujacymi z pasem drogowym (okreslenie granicy robot). Wyznaczenie granic pasa
drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z Panstwowym Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa projektowany zakres robot zamyka si¢ w granicach terenu przewidzianego
do zajecia w trakcie realizacji inwestycji.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki ub wiechy. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

5.7.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktéw poligonowych i punktéw osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do prowadzenia robdt drogowych nalezy w sposob trwaly wyznaczy¢ w terenie lokalizacje
punktow osnowy geodezyjnej. Lokalizacje punktow osnowy geodezyjnej nalezy okresli¢ w terenie w oparciu o
materiaty uzyskane przez Wykonawce Robot w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej.
W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone W terenie i oznaczone w sposob trwaty. Ewentualne zniszczenie
lub uszkodzenie punktow osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia, co obcigzy Wykonawce Robot.

5.8.  Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 “Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe”, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Whiesienie pomierzonej treSci na mapg
zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowanie 1 kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastgpujgce materiaty:
- wtoémik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych 1 wysokos$ci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,
- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

- mapg numeryczna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz

wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest: - 1 km trasy drogowe;.
Zakres robot zgodnie z projektem drogowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastgpuje na
podstawie szkicéw 1 dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedklada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej
dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 n/n ST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr dla robot liniowych oraz za hektar dla rob6t powierzchniowych nalezy przyjmowac na
podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy)
oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

Wyznaczenia granic pasa drogowego

wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

przeniesienie punktow poligonowych,
odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych robot
wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

©WooNUTEA WD

e
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Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Whtyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow w ramach zadania:
- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z usunigciem
drzew 1 krzakow 1 obejmuja :

- mechaniczne usunigcie drzew,

- drewno stanowi wiasno$¢ Wykonawcy

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe Sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

15. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.  MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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4.2. Transport

Karping, dluzyce, gatezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.

Dhuzyce przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa, pnie wczesniej wycietych drzew i krzaki znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy $ciac 1 wykarczowac przed rozpoczgciem robot.

Karping, dluzyce, galezie 1 pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy usuna¢ z miejsca budowy i
Zagospodarowac w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 “’Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia rolinnosci, wykarczowania
korzeni 1 zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spehia¢ wymagania
normy PN-S-02205 [1],

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

- dlakrzakow 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone”.

8.2. Sposéb odbioru robét
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Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
powinien by¢ dokonany po usunigciu drzew i1 krzakow przewidzianych w Dokumentacji Projektowej .
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSDT D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. usunietego drzewa, 1 ha. usunictych krzakow nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1
oceng jakosci robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wycigcie | wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie karpiny, duzyc, galezi 1 pozostalosci po wykarczowanych krzakach poza teren budowy,
- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow W ramach zadania:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow i obejmuja:
- rozebranie istniejacych nawierzchni jezdni i podbudowy

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne warunki dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materiaty niezbedne do prawidtowego wykonania robot objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n SST powinny
zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
- spycharki,

- ladowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,
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- miloty pneumatyczne,

- inne.

Drobne roboty mozna wykonywa¢ recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialow z rozbiorki
Materialy z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Wykonanie rozbiérki

Zakres robot obejmuje roziorke i stnigjacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni na obszarze potaczenia z
projektowanym skrzyzowaniem. Sposob wykonania roziorki nawierzchni pozostaje w decyzji wykonawcy.
Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace sie¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie
zastrzeze tego w umowie, nalezy przewiez¢é w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa o odpadach.
Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu 1 zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtomego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly po usunietych elementach powinno spetia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:
- dlanawierzchni bitumicznych — 1 m?

- dlawarstw konstrukcyjnych nawierzchni — 1 m?

8.  ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za za 1 m? podbudowy i nawierzchni, za 1 szt. znaku drogowego i shupka prowadzacego zostanie

dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

a) dlarozbiorki nawierzchni :

- wykonanie robot pomiarowych.,

- rozebranie warstw bitumicznych nawierzchni,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b)  dlarozbiorki znakéw drogowych i stupkow :

- rozebranie, odkrecenie tablic znakoéw drogowych,

- demontaz i oczyszczenie shupka znaku drogowego,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbiorki przepustow :

- wykonanie robdt pomiarowych.,

- roboty ziemne — odkopanie rur przepustow

- rozebranie konstrukcji przepustow,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach i obejmuja:

- reczne i mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. IV, z transportem urobku na nasyp,
- reczne i mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. 1+V, z transportem urobku na odktad,
- Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej

1.4.  Okreslenia podstawowe

14.1.  Glebokosé wykopu - rtoznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2. Wykop plyki - wykop, ktorego glegbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.3.  Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144. Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

145. Odklad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujaCymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2.  Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci
gestosci  objetosciowe] gruntow w  stanie naturalnym oraz wspolczynnikow  spulchnienia nalezy
przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Grunty uzyskane z wykopoéw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawce do
budowy nasypow, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowaé wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [11].
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W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad zgodnie
z pkt. 5.2.3.n/n SST.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nast¢pujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki, spycharki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybbdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatn), jego objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2.  Zasady prowadzenia robét

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopoéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podhuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robot budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W
migjscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zaggszczenie gruntu
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D.02.03.01. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
1robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ i zutylizowac..

W odleglosci mnigjszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty
nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materialy zastosowane
do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt.
5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzonych
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2.4. Usunigcie ziemi urodzajnej
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta na calg jej migzszo$¢ z przeznaczeniem do
pdZniejszego uzycia.

5.2.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Wskaznik zaggszczenia gruntow Is okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

strefa korpusu
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy
PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtomego E» do pierwotnego E:.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospolek i piaskow : 2,2,

- dla gruntdéw drobnoziamistych o rOwnomiermym uziarieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwigzle, ity) : 2,0,
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- dla gruntéw roznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte) : 3,0.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtomego modutu

odksztatcenia E, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtomego modutu odksztatcenia Ep nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majag wymaganego zageszczenia, to przed ulozeniem nastepnych

warstw konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.6. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.2.7. Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm1-3.cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos$¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST
podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi W
n/n SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci€ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okre§lonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikow budowy,

C) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
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d) protokotdw odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taSmy, szablonu lub laty, w odstgpach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, laty 1 poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscig wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwosciag wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z
czestotliwoscia minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w migjscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtomego modutu odksztatcenia E sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t w wykopach na podstawie pomiarow
w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanych wykopdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu 0 wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowve.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarmosci bierne;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranic probek gruntéw do celéow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978.

14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow W ramach inwesycji:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objgtym zakresem
z pkt. 1.1. 1 obejmuja roboty zwigzane z wykonaniem korekty istniejacego korpusu drogowego oraz
wykonaniem nasypow na potrzeby przepustow oraz wlotow drog bocznych i zjazdow.

14. OKreslenia podstawowe

141. Wysokosé nasypu - rdznica rzgdnej terenu 1 rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

14.3. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?,

Pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreSlona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10]
[Mg/m?].
Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty 1 materiaty przydatne do tego celu, ktore spetniajg
szczegolowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] 1 sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkiadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
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W przypadku stosowania materialtow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w normie PN-S-02205 [11] Aablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnoscei, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to
wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtdmie z
materialow o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy katI+II do wykonania nasypdéw nalezy
uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci podane
w normie PN-S-02205 [11]:
a) zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:
- <0,075mm - < 15%,
- <0,02 mm-< 3%,
b) kapilarnos¢ biemna /Hw/ wg PN-B-04493 <1,0m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, whudowania i zaggszczania.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- roéwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybér §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
whbudowania gruntu.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do budowy nasypdéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybb6r gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rownomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszezania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorme
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gomej powierzchni okoto 4% £ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku réznoziarnistoéci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji kip>6x10° m/s, w razie
braku takiego gruntu nalezy gérma warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi
popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow 1 materialéw przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntow o nadmiernej wilgotnosci (W>Wiyt), zamarznigtych albo przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1+2,5 metra.
Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu,
wykonywanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.2.3.4. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zaggszezonych poziomych warstw gruntu. Grubos¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

- przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

- przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,

- przy ubijaniu cig¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy 1 wysokosci spadania, przy
czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz wozonej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie
wskaznika zageszczenia Is oraz wtormego modutu odksztatcenia Eo.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mnigjszy niz:

lokalizacja
g6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizgj leZace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robdt ziemnych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu na ghebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia ls>
0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatacznika B normy
PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtomego E» do pierwotnego E:.

Wskaznik odksztatcenia Io dla Zwirdw, pospolek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Calosciowe] oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérmego modutu
odksztatcenia Ez, za pomoca obciazenia statycznego plyta o srednicy 300 mm. Wymagane minimalne
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E» nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszcezania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda 11 IT wg PN-B-04481 [3].

Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ 2% (dla grantow niespoistych).
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W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mnigjsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczaé takze w stanie
powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze
niz+10 cm,

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1-3 cm,

- szerokos¢ korony nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dhugosci 3 m nie mogg przekraczac¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz 20,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6znic€ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢
10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

C) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

Z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz trzy razy na kazde 3000 m°,

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[3l,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .
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6.2.1.2. Badania kontrolne prawidltowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegonych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia s kazdej ukiadanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m?zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie gruntu nalezy oceniac stosujac metode pordwnania poszczegdlnych wynikéw badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztalcenia Ip nalezy przyjmowac jak dla wskaznika Is.

Nos$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdmego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualnie glebszych
warstw, na zgdanie Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtormego modutu odksztatcenia Ez sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz na trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w migjscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe) oraz w
pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

C) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétdow odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na prostych,
co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czgstotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia
elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach

kwadratowych).

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za 1 m® wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu 0 wyniki pomiardw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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wykonanie wykopu z transportem gruntu ha miejsce wbudowania w nasyp,

wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja

Projektowa 1 SST,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zaggszczenia poszczegonych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.

2.  PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4.  PN-B-04493 Oznaczanie kapilarosci bierne;j.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-EN1744-1  Badaniachemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta

8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celow drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie 1 odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog 1 Mostow,

Warszawa, 1978

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza W ramach zadania:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza obejmujg (lokalizacja wg dokumentacji projektowej):

- koryto i podtoze pod warstwy konstrukcyjne,

- koryto i podioze pod pobocza

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu tozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do profilowania i zageszczania podloza

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:
- rowniarki,
spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie€ zastosowania,
walce statyczne 1 wibracyjne dostosowane do wielkos$ci zaggszczanej powierzchni,
ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.  TRANSPORT
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Nie wystepuje.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robéot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta  oraz profilowania 1 zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Przed rozpoczeciem robot nalezy wyznaczy¢ potozenie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczgciem robdt nalezy wytyczy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu. Sposob
Wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie 1 zaggszczenie podtoza 1 uktadanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST Tub przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli 1zedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy doggsci¢ 3+4 przejsciami walca
$redniego stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢é dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet wskazany w p. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie phyt

wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w migjscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujgc optymalng

wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione

przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-

12.

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n ST wynosza:

- dno koryta pod projektowang nawierzchnig¢ jezdni - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowane nawierzchnie zjazdoéw - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowang nawierzchni¢ chodnika - min. 0,97,

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, nalezy przyjmowac¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatgcznika B do normy PN-S-02205,

rownego stosunkowi modutdow odksztatcenia Wtodmego E do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia Ip nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dlazwirdw, pospotek i piaskow - 2,2

- dlagruntow drobnoziarnistych o rtownomiemym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity) —2,0

- dla gruntéw rdznoziamistych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle) — 3,0.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia Is (lub wskaznika odksztatcenia lo) okreslone jak wyzej nie moga zostaé

osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych (dotyczy m.in. namuldéw) to nalezy przed
whudowaniem kolejnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni dogesci¢ podtoze na ile to mozliwe.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwo$é badan kontrolnych

| | Czestotliwos$¢ badan |
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Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. | Szerokos¢ koryta

Roéwnosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscia gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
Rzedne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie

2. |Zaggszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu 2 300

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ na kazdej dziakce roboczej wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w 2
punktach wybranych losowo, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziamniste uziamienie materialu tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
oznaczenia wskaznika odksztatcenia zgodnie z p. 5.3.2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m2.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podlozu nalezy dokonywaé na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia Ex wedtug p. 5.2.2.

6.2.2. Zageszczenie podloia

Do odbioru podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikoéw badan wskaznika zageszczenia (lub
wskaznika odksztatcenia) 1 wtdrmego modutu odksztatcenia wykonane na podstawi biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan zaggszczenia beda mniejsze od podanych w p.5.2.2 podtoze nalezy spulchni¢ i roboty powtdrzy¢
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

6.2.3. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 50 m.
Szerokos$¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.4. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, a na odcinkach poszerzen tatg o dlugosci dostosowanej do
szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 50 m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg laty o dugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej €0 50 m.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancija
+0,5%.

6.2.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni 1 na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
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Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
95 % zmierzonych rzgdnych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych j.w.

6.2.7. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta 1 podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podioza zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiér koryta Iub podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? koryta lub podtoza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jako$ci wykonania robot
na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obeymuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie,

- profilowanie dna koryta i podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Koryto 1 podioze pod nawierzchni¢ chodnika i schodow terenowych zostanie wykonane recznie.
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Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem koryta i uksztaltowaniem podtoza moga zosta¢ wykonane mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta.

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy o okreslenia.
8.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U.
Nr 43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestyciji:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni 1 obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych (oczyszczenie przed ukladaniem kolejnych warstw
bitumicznych)

- skropienie powierzchni przed uktadaniem kolejnych warstw bitumicznych

Doktadna lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo

innym materiatem wedlug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiagzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje
wolnorozpadowsa, a do skropienia podtoza zawierajagcego cement - emulsje o pH wigkszym niz 3,5.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetniaé¢
wymagania okreslone w tablicy 2.

Dla drég o kategorii ruchu KR3 ~KR6 zaleca si¢ emulsje asfaltowa o wiasciwosciach wg tablicy 2, do
drog o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wihasciwosciach wg tablicy 1.
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warstw nawierzchni

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do ztaczania

c60B3 zM Y Cc60B5zZM Y
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostk
wedtug normy a
Klasa | Zakres Klasa | Zakres
wartos wartosc
ci i
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu ? PN-EN 13075-1 9/100g 3 50 do 5 120 od
100 180
Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 5 58 do
(poprzez oznaczenie 62 62
zawartosci wody)
Czas wyptywu dla 0 2 mm|PN-EN 12846 S 3 15+ 3 |15+45
w 40°C 45
Pozostatosé na sicie, Sito |PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
0,5mm
Pozostatos: na sicie po 7 |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach |PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Adhezja® PN-EN 13614 % 1 TBR TBR
ZalacznikNA2 |Pokrycia . >75 >75
2 powierzc
hni
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3,5

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez

odparowanie,

zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu |PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
odzyskanego

Temperatura mieknienia |PN-EN 1427 °C 5 > 39 5 > 39
asfaltu odzyskanego

D Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem

»  Badanie na wypelniaczu mineralnym

Sikaisol

»  Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni
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Wymagania techniczne | Metoda badan Jednost C60 BP3 ZM D
wedtug normy ka
Klasa | Zakres
wartosci
Polarnosé¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu ? PN-EN 13075-1 | g/100g 3 50 do 100
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % 5 58 do 62
(poprzez oznaczenie (m/m)
zawartosci wody)
Czas wyptywu dla 0 2 mm|PN-EN 12846 S 3 15+ 45
w 40°C
Pozostatosé na sicie, sito  |PN-EN 1429 % 3 <0,2
0,5mm (m/m)
Pozostato$¢ na sicie po 7 |PN-EN 1429 % 1 TBR
dniach magazynowania, (m/m)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach [PN-EN 12847 % 1 TBR
magazynowania (m/m)
Adhezja® PN-EN 13614 % 1 TBR
ZalacznikNA. | POKryci - >75
2.2 _ 4
powierz
chni
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu |PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura migknienia |PN-EN 1427 °C 4 >43
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C |PN-EN 13998 % 4 >50
asfaltu odzyskanego
Y Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji
poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
»  Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstw asfaltowa
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Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilos¢
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2-050,3
asfaltowego powierzchni -0,5
Warstwa wyrownawcza asfaltowa
Warstwa wigzaca z betonu Warstwa wyréwnawcza asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa Scieralna z mieszanki | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,39
SMA
@ ZaleCana emulsja modyTIkowana poltimerem; 110s¢ emuls[inalezy doprac z uwzglednienigm stanu
podoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wieksza zawartosc Wan (o
przestrzenl, to nalezy uzyc wieksza ilosc Jepiszcza do skropienia, ktore po Utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadac
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Warunki
przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 suzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajgce na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,
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- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilodci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie stalej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci max. 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cystemy, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny byc czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstwy podbudowy nawierzchni przed skropieniem nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, boto i kurz przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢
usung¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pomocg dostosowanego sprzgtu.

W migjscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptaci jej oczyszczenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie
/za pomoca weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny mie$ci¢ si¢ w przedzialach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by rowna iloscia zalozonej z
tolerancja £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
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warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie
wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju
zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji) i dopusci na
niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreSlenia
optymalnej pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inzynier/
Kierownik projektu zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigcu dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni

- 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej warstwy

na podstawie dokumentacji projektowej i pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢
dokonany na podstawie wynikow pomiarow i badan oraz oceny wizualne;.
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru
po ocenie jakosci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- przygotowanie robot i ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie emulsji 1 napenienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
PolskieNormy powolanewWT-2
PolskieNormy powotanewWT-3

LN =
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKINIEZWIAZANEJ Z
KRUSZYWEM LAMANYM Cso/30

D.06.03.01 NAWIERZCHNIA POBOCZY

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z

kruszywa tamanego stabilizowanej mechanicznie 1 obejmuyja :

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 22 - przy realizacji konstrukcji nawierzchni jezdni

- wykonanie nawierzchni poboczy o grub. 15 cm i zjazdow gr. 22 cm —wymagania jak dla podbudowy

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow, w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csoro.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm. lub 0/63 mm.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywowych przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ warunek, aby krzywa uziarmnienia kruszywa znajdowata si¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.
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Powinna ona by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach.

Oprocz wymagania dotyczacego krzywej uziarmienia wymaga si¢, aby 90% uziarnienia mieszanek badanych w
okresie 6 miesi¢cy spehnito wymagania kategorii podanych w tablicach 1, 2, aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera
nadmiemng ilos¢ ziern stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/315 +5 +5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna miesci¢ siog w krzywych uziarnienia z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji zawartych w tablicy 1, a takze powinna spelnia¢ wymagania cigglosci
uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec ciggloéci uziarienia na sitach kontrolowanych — réznice przesiewu podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/315 4 | 15| 7 | 20| - - 10| 25| - - 10| 25| - - - -
0/63 - - 4 | 15| - - 7 120 | - - |10 25| - - 10 25

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez produ\centa
wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng
1lo$¢ ziemn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora.

2.3.2. 'Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy

‘ Lp. | Whasciwosci Rodzaj podbudowy
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Podbudowa zasadnicza
KR1- KR2 KR3- KR7
Krzywe graniczne

1. .

Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: wg WT-4 2010: 0/31,5
rys. 12-14

2 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 9
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

3 poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowang wg tab. 4 WT-4 2010
przez producenta wartoscia (S)

4 Wymagania wobecjedlr?o.rodnoéci uz.iarnienia na wg tab. 5 WT-4 2010
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Zawartosc ziaren przekruszonych lub famanych,

5 . Cs0/30 Cso/30
badanie wg PN-EN 933-5:

6 Maksymalna zawartos¢ pytow, badanie UE
wg PN-EN 933-1: °
Odpornosc¢ na rozdrabnianie, badanie

7 LAss
wg PN-EN 1097-2
Wskaznik piaskowy mieszanki po 5-krotnym

8 SE, badanie wg zageszczeniu metoda 45
PN-EN 933-8, co Proctora wg PN-EN
najmniej, % 13286-2

9 Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fa
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN

10 L 80 80
13286-47 ,co najmniej %

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a)

b)
c)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.

4.1.

TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie



D.04.04.02 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport pozostalych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
wezystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spelnia¢é wymagania
okreslone w ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza, ST D.02.01.01.
Wykonanie wykopow w gruntach I — V kat. oraz ST D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zaggszczone.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla

rozsegregowaniu i wysychaniu.

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie agregatu kruszynowego

- okreslenie wlasciwosci kruszyw

- Wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenie gesto$ci nasypowej W stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowe;j szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

- okre$lenie wilgotnosci optymalnej mieszanki

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie 0 jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm
PO Zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione matetiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach..
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Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj, okreslonej wedlug
proby Proctora PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$cl, mieszanke nalezy osuszyc.

Wilgotnos¢ powinna znajdowac si¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci
optymalnej.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownosci 1 zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszezarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12, ktory powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tabl. 1.

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztalcenia wtomego Ep, do
pierwotnego E, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.5.  Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny przed

rozpoczeciem robot.

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia czy sprze¢t do mieszania, rozkladania i

zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia

Dhugos¢ i lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier/Kierownik projektu.

Wilasciwe roboty moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu W celu akceptacji materiatlow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i Robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badaf | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 [Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 1 600
3 | Zaggszczenie nosnos¢ warstwy 2 probki na 6000 m2
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie i no$nosé¢ podbudowy

Kontrolg zaggszczenia 1 nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca plyty VSS
o $rednicy 30 cm.

Nos$no$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtomy modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca plyty VSS

Jest nie mnigjszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla dane;

podbudowy 1 okreslona w Dokumentacji Projektowe; .

- 180 MPa dla drég o konstrukeji nawierzchni KRS

- 160 MPa dla drog o konstrukgji nawierzchni KR4, KR3

- 130 MPa dla drog o konstrukgji nawierzchni KR2, KR1

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io, okreslony stosunkiem wtomego
modutu E2do pierwotnego modutu Ey, jest nie wiekszy niz 2,2.

Moduly odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu phyty
VSS o $rednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreSlonych w Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych, GDDP,1998. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikoéw wg wzoru:
E=22p
44,
w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap—r6znica naciskéw (MPa)
As—przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ 1 zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$é podluzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 |Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie
rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wieeej niz £5cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm tub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
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Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- 10 %. dla podbudowy zasadniczej

- +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 4
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa o Wymagane cechy podbudowy
wskaznikU - Whos | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | Minimalny modut odksztatcenia
nIE MNIBSZYM | zageszezenia Is | kolem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
niz, % nie mniejszy niz MPa
40 KN 50 kN Od pierwszego | Od  drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia Ep
60 10 1,40 1,60 60 120
80 10 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania Robot.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
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Ogo6lne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru Roboét
Odbior podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci

Rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szeroko$cig 1 profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.
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5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztaltu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wihasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 5. Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wihasciwosci  kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek- Badania biekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czeé¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
Ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie whasciwosci cieplnych 1 odpormosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢s¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zaggszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmlastowy
wskaznik no$nosci 1 pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19.  Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r..

20 WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa 2010.
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D.04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
w ramach zadania

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem ulepszenia podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podtoza z grumtu stabilizowanego cementem C1,5/2, grubosci warstwy 30 cm
i20cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe

Grunt - material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna
kombinacja tych sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zaggszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikow, ktora wigze 1 twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
peini cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt stabilizowany
hydraulicznie, w ktérym rol¢ spoiwa peini hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym - grunt stabilizowany
hydraulicznie, w ktorym role spoiwa peini granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiolami lotnymi - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt
lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilodciach, charakteryzujaca si¢ poprawag natychmiastowa wlasciwosci
uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntow i/lub zwigkszenie no$nosci i/lub
zmniejszenie plastycznos$ci.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem - warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacj¢ warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:
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a) wykop:
N| weleta robét ziemnych
M Konstrukcja mmerlchm
Ulepszone podioze —Jlepszone podioze gruntowe
b) nasyp:

Niweleta robot ziemnych

~Poboczy’

Konstrukcja nawierzchni

— —— [ wepszone podtoregrmgowe—

—=

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszych SST zostaty podane w SST

D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne" oraz odpowiednich Polskich Normach.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5
wg PN-EN 197-1 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. [ Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4, Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunt - kruszywa
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Do wykonania stabilizacji cementem nadajg si¢ grunty spelniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
1 powyzej PN-B-04481

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-B-04481
niz:
r . . : o
6 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstgpnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- - wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- - zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30 %,

- - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15 %.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s3 wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych SST.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008 [2]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego
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spoiwem hydraulicznym powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
- mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym zapewniajace;j
glebokos$¢ mieszania minimum 25 cm,
- rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia,

do rozsypywania spoiwa hydraulicznego,
- réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

- przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego

dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialdw 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé si¢ w sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.
Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych
metoda Proctorawg  PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z  PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdnych sktadnikow. Inspektor Nadzoru akeeptuje lub odrzuca przediozone dokumenty po
ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez wiasciwe terenowo Laboratorium Drogowe Zamawiajacego.
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Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego

pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcii

Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych 2014.
Tabela 3. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Lp. [Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem Klasa wytrzymato$¢ na $ciskanie)
Rcwg PN-EN 14227-15

1 |Grunty stabilizowane cementem C15/20oraz<4,0 MPa

2 (Grunty stabilizowane wapnem C04/05

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1328641 na probkach zaggszczonych
metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8"1,21). Sposob pielegnacji probek oraz
Czas okreslania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dostosowac do whasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie
powinno przekraczac 5 %o.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej 0znaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien
by¢ - kategoria IPI10.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-
40 - kategoria P60

5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi€ jego cechy geometryczne 1
zageszezenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszezone lub wykazujace odchylenia
cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznigtym podtozu 1 podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiormikéw zapewniajacych réwnomieme i1 kontrolowane
dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien
by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢
jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiece] niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednig ilo$¢ wody 1 grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ gruntu przed zaggszczeniem
nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu
mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac 1 wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzadnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po
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wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na
gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy niz 2 godziny.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo
nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang warstwy na
pelna glebokos¢, wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie nalezy kontynuowacé do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieciC zaggszczaniu warstwy
ulepszanego podioza w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim
sktadzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy
ulepszonego podioza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.4. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krtszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed utoZzeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i1 poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow
gladkich, wibracyjnych, plyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywa¢ bez uruchamiania
wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zaggszczana zaggszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢
mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gheboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dhuzsze niz 30 min.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosSci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez o najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy moga by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6.  Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone

podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza,

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza

obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego

wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,

jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg

warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 4 i 5.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. Rodza) badati i pomiar6w Minimalna ilos¢ badaf na dziennej| pg aksymalna powierzchnia na
dzialce roboczej jedno badanie [m?]
1 Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu ze 2 3000

spoiwem

Jednorodnosc¢ i glgbokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 3000
rozdrobnienia

Iloé¢ dozowanego spoiwa na 1 m?

3 . . 2 3000
powierzchni warstwy
4 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m? wbudowanej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
5 Wskaznik zaggszczenia 2 3000
6 Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 5. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy
dla wykonanej warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$é pomiardw
1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Réwnoéé podiuzna W sposob ciagly planografem lub co 2?? m tatg na kazdym pasie
ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w
uksztaltowanie w planie osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczeg6lnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 6.

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych
wykonanej warstwy
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Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy +10cm/-5cm
2 Nierownosci podiuzne lub poprzeczne mierzone 15 mm
4- metrowa tata

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysoko$ciowe -2cm,+0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubos$¢ warstwy +10 %

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, staloSC objetosci i
wytrzymalo$¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ ocene
wytrzymalo$ci na podstawie badania wytrzymalto$ci 3-dniowej. Wiasciwoscei te powinny spetniaé
wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania gruntu - kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu (kruszywa) nalezy bada¢ wszystkie jego wihasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 2 i opracowac nowy skiad mieszanki cementowo-Kruszywowej.

Uziamienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robdt z czgstotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnosc¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreSlonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscig okreslong
w tablicy 4 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [8]. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana
w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymatosé na sciskanie podioza stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ roéwna lub wigksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $§wiezo roztozonej warstwie, przed jej
zageszczeniem.

6.3.7. Szerokos¢ ulepszonego podioZa
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.8. Rownos¢ podloza

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg dostosowana do szerokosci ulepszonego podioza.
Niero6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.9. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne podioza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm,-2cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboscei nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomaocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- Wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie Warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-EN197-1
2. PN-EN 1008

3. PN-EN 13242

4.  PN-EN 13286-2

5. PN-EN 13286-41

6. PN-EN 13286-50

7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12
9. BN-88/6731-08

Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci - Zageszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania probek badawczych. - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych’ i normy powotane

wWT-5
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wiazacej
i Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:.

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Wigzacej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KR1 0 grubosci warstwy 5 cm / nawierzchnia jezdni /,

- warstwy scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 4 cm / nawierzchnia jezdni /,

Warstwe Scieralng nalezy wykonaé cata szerokoscia, bez zlacza podiuznego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie mas bitumicznych o innym uziarnieniu i lepiszezu asfaltowym po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podioze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.45. Warstwa Scieralna —jest to goma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigZgca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania ogo6lne dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialtow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014",

W tablicach nr 1+3 podano wymagane whasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KR1+KR2|KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20
Gasn1s Gasns Gasn1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: G2ons G2ons G2ons
G20117,5 G2on7,5 G20117,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flss Flzs Flzs
kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Slzs lub Slz2s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j c C C
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana S0 S0
Odpomno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA LA LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 %0 %0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

F2

,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-
3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana
wymagana kategoria:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: meec0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Gra\NR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

W tablicach nr 4+6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2|KR3+KR4| KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: 825115 Gasns Gasns

] - wymag gorte: G 2013 G2o/15 G2o/15

20/17,5

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flas Fl2o Fl2o
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sl20 lub Sl2o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o0 powierzchni przekruszonej i tamanej w c c C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana ®1 s
Odpormos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LAs LA LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 %0 2
Odpomos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSV bekiaronne .
mieszanki mineralno-asfaltowe;j) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVas iommiiniz s PSVso")
niz: e mniej niz
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnacl 10 7
nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLa

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN 932-
3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

") Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé stosowane, jesli sa
uzywane W mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze;.
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Tablica5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GrdNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana
wymagana kategoria:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gn85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Gra\NR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mLec0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w Kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 i 50/70, spehniajgcy wymagania
podane w tablicy 7 wedtug normy PN-EN-12591.
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 50/70 Metoda badar:
Wrhasciwosci obligatoryjne
Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-EN ISO 2592
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszezalnych, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 50 PN-EN 1426
Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 9 PN-EN 1427
Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura lamliwodci, mic wigogj ni, °C 5 | 8 | pnenizss

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i

,»WT-1 Kruszywa 2014",

W tablicy nr 8 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej 1 $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza ” do warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedhug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedhug

kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasiis
Przyrost temperatu_ry. migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

dla w-wy wiazace]j Kabeklarowana
dla w-wy $cieralnej Ka20

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNpekiarowana

") Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spehienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043,
Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i

wypehiacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
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Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci srodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta. Skuteczno$é stosowania $rodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Materialy do polaczen technologicznych
Podstawg dopuszczenia do wbudowania:
e  Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa wyniki
badan wg WT-2 2016 —czes¢ 11 (tabele od 10 do 12) w zaleznosci od rodzaju materiatu,
e zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normag PN-EN 14188-1.
Nalezy stosowa¢ materialy do potaczen technologicznych i wymagania okreslone w pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 11

2.7. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialtow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedhug PN-EN-45014,
wydang przez dostawcg.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey, PZJ i warunkami okreSlonymi w SST D-M-00.00.00.
L, Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwormnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Whykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszezenia wytwomi do produkcji wydane przez
Inspekceje Sanitarng 1 wtadze ochrony srodowiska.

Ukdadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
ulozenie warstwy z zalozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang plyta wibracyjna do wstgpnego zageszezania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomochiczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Transport poszczegolnych asortymentow materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
ninigjszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Fadowno$c 1 ilos¢ érodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggla prace ukladarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z
Wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe.

Powierzchnia wewngtizna skizyni samochodow przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sig
mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha
przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu
jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rowniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomo$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyijny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mmiej niz 80%.
Zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Brin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszeza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1-2, tabela 16, gdzie Bnin 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
Bhin Nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik o, wedhug réwnania:

2,650
o=—

Pa
Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

P+P+..P+F

PTRL,R L RLF
4+ 2+

pal Paz pan pf

gdzie:

P1, P2, .., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow (Kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziarnieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypehiacza w mieszance mineralnej,

pat, pa2, ..., pan — gestod¢ poszczegdlnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf — gestod¢ wypetiacza, Mg/m®,

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregacji. Dotyczy to
glownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowaé dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i
ilo$¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkédw (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkci itp.).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:

92 Nawierzchnia z betonu asfaltowego



Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne D-05.03.05

e 20/30 160°C+5°C
e PMB 10/40-65 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
e PMB65/105-65 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C
e MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C+5°C

Walidacja wiasciwoéci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sa mieszanki z produkcji przemystowej.

Oceny zawartoci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscia asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Kategoria ruchu

Materiaf KR1 = KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa a)
o veyrmiarze . [t 11 16 16 22 16 22

35/50, 50/70
PMB 25/55-60

Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 MG 50/70-54/64 35/50
MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014
3 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13
Do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.
Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Material Kategoria ruchu
ateria KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6

Mlesza_nka mineralno- asfaltowa 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]

50/70,

PMB 45/80-55, PMB 45/80-55

i a) -
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-65. Emg iggggg
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, podano w tablicy
nril.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11 W AC 16 W
KR1+KR2 KR3 +KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
315 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 30 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmina,g Bmina,6
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Zalecane uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy

nri2.

5.2.2.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy Scieralnej

Przesiew [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11S
KR3+ KR4
Wymiar sita#, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,g

Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:
- wykonac 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z r16zng zawartoscia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac
po 50 /dla KR1+KR2/ i po 75 /dla KR3+KR7/ uderzen na kazda strone probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace, i 50
fdla KR1-+KR2/ lub 75 /dla KR3+KR6/ uderzen na kazda strong probki —w przypadku MMA na warstwe $cieralng
- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie
ustali¢ optymalna ilo$¢ lepiszcza.
Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-
bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co
najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3.

Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13 14.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3+KR4

Wtasciwosci
Lp. (Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — Wymagania Metoda i warunki badania
Zatacznik C)
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
1. o ) Vimin4,0; Vimax7,0 PN-EN 12697-8, p. 4
(C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen)
Odpornoé¢ na deformacje trwate; warunki WTS PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
AIR 0,15 - -
5. |zageszczania PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
PRDaIr7,0 .
(C.1.20, watowanie, Pos-P100) 10 000 cykli
Wrazliwodé na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z
3 (C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen) ITSRe0 jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C
a) grubosc¢ ptyty dla AC16 — 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
do WT-2 2014
c¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2
do WT-2 2014
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Tablica 14. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR5+KR7

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, ) i Vmin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7,0
' . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpornosé C.1.20, watownie, PN-EN 13108-20. D.1.6 P WTSairo0.10
na deformacje trwate *© Pag-P10o 60°C. 10 000 Cyklyi B PRDars,0
. - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ ¢l Ub”am?’ z jednym cyklem zamrazania ), ITSRso
na dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C
3 Grubosé plyty: AC16 - 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zalaczniku 2 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy scieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15.

Tablica 15. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-KR2

e i zageszczenia KR1+KR2 KR3+KR4
Wiadciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
o . C.1.2, ubijanie, ] g V min 1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 V max30
g | €13 ubijanie, V min 2,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni T uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 V max 4.0
Wolne przestrzenie wypehione C.1.2, ubijanie, VEB min 75
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN'12697-8,p.5 VFB max 93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, | y )
W mieszance mineralngj 2x50 uderzen PN-EN'12697-8,p.5 VMA min 14
. |PN-EN 12697-22, metoda B V min 2,0
Odpomosé na deformacie trwate C'l'Z% Vf;k’““a‘ '€ |w powietrzu, PN-EN 13108-20, V max 40
FHm D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
C11. ubiianie PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpomoéé na dziatanie wody 35 ud efrzen ’ zjednym cyklem zamrazania 3, ITSR%
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarieniu tub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy
50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 17.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie Wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkiec wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreSlajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawee materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydamos$¢ tych
materialow pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zalozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie whasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich s3 wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpomos¢ na deformacije, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepezych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyroboéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Omnacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana whasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwoscli, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy sktadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje 1 sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spehia odpowiednie wymagania odpomosci na deformacje trwate.
Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywala na t¢ wiasciwos¢. W takim wypadku nie
sa konieczne dodatkowe badania tej whasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,
p- 4.1, z czgsto$cia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania cigglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystgpienia zmiany materialow
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
- Uptywu trzech lat,
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- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpomosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnoscei producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- datg wydania;

- nazwe¢ wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegdinych whasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa Zrodto i rodzaj
- lepiszcze typ i rodzaj
- wypelniacz zrédlo i rodzaj
- dodatki Zzrodho i rodzaj
- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgledniac
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty 2 PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Granulat asfaltowy @
(PN-EN 13108-8) PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1426
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Temperatura miq_knienia EH:EH i’ggg;j (I)l:et:z 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosée PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
s . AC
Wihasciwosé Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA | PA
- . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowiazkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Ggestos¢ objetosciowa
Iacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
Wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Ggestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vmax > 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz.hwosc na dm_aiame_wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszeza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwale
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego : 2
- metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprOJektowanego do maganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi wymaganej P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne kruszywo| ) ) ) 1 )
warto$ci maksymalnego zaglebienia (D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg |PN-EN 12697-24, ) 1 ) ) ) )
kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu

4 Badanie wedlug PN-EN-12697-22,

duzy aparat
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5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony W
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepts. Odcinek probny o dtugoscei, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szedciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 49 " "
grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +] +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie §rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartodci (tablica 20), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.
Liczba wynikéw niezgodnych, spodréd ostatrich 32 badat Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
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Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy
23 podano kategorie 1 wynikajaca z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedurg badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania | — 2P micszanki wediug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%o(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiagnicta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje
zgodnodci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktorym odpowiada wyrdb, .. odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zakladowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jeZeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
Jjezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak
CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dolgczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
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- numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkgji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2-+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- opiswyrobu, wtym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane 1, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci
zgodnie z ,,uwagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polgczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz

. ,,whasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opgja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwo$¢ osigga warto$¢ dopuszezalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwo$¢é - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla ukladanej warstwy wiazacej jest podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem famanym C50/30 stabilizowanej
mechanicznie wg SST D.04.04.02 / jezdnie, zjazdy, $ciezki rowerowe/, a dla warstwy Scieralnej warstwa wigzaca wykonana
zgodnie zn/n SST.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a)  spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuzne;j i poprzecznej - tata,

€)  dokfadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne 1 bez kolein.

W przypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru ré6wnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwnosci poprzeczne s3 wicksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to nalezy
wyréwnaé podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
thuszeze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie
podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych*,

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreSlonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podloze, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 10 mm lub tiksotropowa masg asfaltows.

Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wiazow, wpustow itd. za pomoca emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot . - - .
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5415.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowsa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Do warstwy wigzacej 1 Scieralnej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania
i ukladania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobami probnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w r6znych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy ukiadarek.
Nie dopuszcza sig rOwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie rdznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawaé do
ukladarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang pracg
uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposdb ciagly zawsze, gdy jest to moZliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
sie ukfadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci
uktadania, bez ciaggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejéciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie 1 zmiennej grubosci,
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- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie ulozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢
do ukladarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzacej granulatu asfaltowego dopuszcza
sie zmiane typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco. Zasady stosowania materiatow do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tablicach 26 i 27.

Tablica 26. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda "'gorace przy zimnym"

Rodzaj Z1acze podtuzne Zlacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
. |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy . |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
\/Vgrstwa KR 1+2 bitumiczne KR 1+2 bitumiczne
$cieralna — —
KR 3+7 |Elastyczne ta§my bitumiczne KR 3-+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa , . |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
wigzacai | KR 1-7 Ib’latitr};] ﬁ:szfl:(l;cowe lub elastyczne taSmy KR 1+2 bitumiczne
podbudowy KR 3+7 |Elastyczne ta§my bitumiczne

Tablica 27. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
. KR 1+2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna - —
KR 3+7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Warstwa wigzaca KR 1+7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne

Sposab i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy powinien odpowiadaé ponizszym wymaganiom:

Wymagania Webec whudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podhuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie "gorace przy zimnym", krawedzie "zimnej" warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢é tasm bitumicznych:

- warstwa $cieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci min. 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

- warstwa wigzaca :

Tasma bitumiczna o grubosci min. 15 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gémej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3+4
kg/m? (warstwa o gruboéci 3+4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci€ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling
nalezy zala¢ do pehna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku
w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Wiéréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
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- zkacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Wymagania ogolne dla ztgczy:

- Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- Zlacza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- 7lacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie

5.9.1.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym'

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy ukladanie

mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem.

Whydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne polgczenie

nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w

kolejnoéci rozktadarka nakladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow

nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do Zaczy.

5.9.1.2. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym'"'

Whykonanie ziaczy metoda "gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglgdnie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ziacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukltadania pierwszego pasa ruchu.

KrawedZ ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okofo 3:1 tj. pod katem 70--80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany "na goraco", powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany "na goraco", nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punkcie
59.1

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wezeSniej.

5.9.1.3. Sposob zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboCzymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goma powierzchnia ma byé
w jednym poziomie z powierzchnig taj nawierzchni 9np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekow, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw. "buta" ("na goraco").

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna (rys. 1
ZWT-2 czg$¢ 11 2016). Nizej potozona krawedZz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych nalezy podjac po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
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5.9.3. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy ukladac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rdwnosci i zageszczenia. Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie zageszezony materiat bedzie mogt by¢ zageszezany walcami bez powodowania przemieszezen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy
kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie halezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o cigzarze
80 - 100 kN 1 szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm.

Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie rdwniez zagesSzczanie walcami ogumionymi.
Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na
pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie
walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard
zageszezenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace
odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w pordwnywalnych warunkach,
stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zageszczenia
€O najmniej réWNYy zageszezeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kIN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na Siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokoscei tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wicksza niz 5 km/godz. Nie dopuszceza si¢ postoju walca na nie zageszezonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczySzczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaé
woda.

Nalezy stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca
si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie
uloZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszezaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wigzaca nie
moze pozostaC nie przykryta warstwa Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po ulozZeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na
panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (lub pomiar metoda elektromagnetyczng) z czestoscia nie
mniejszg niz podana w tablicach 41 142. Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

e wartoci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiarow pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cz¢s¢ 1 [8] z
doktadnoscia do 1%.
Przy ocenie odchylek w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (warstwy asfaltowej i pakietu warstw
asfaltowych) nalezy postepowac zgodnie z zapisami pkt. 2.3 Instrukcji DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czgsé I-
Roboty drogowe. 2017.”
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 28.

Tablica 28. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni
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Warstwa i sposob Typ i Wyn|2'lar Wskazmk. Zawartos¢ wanych
rojektowania mieszanki, zageszczenia przestrzeni w
P przeznaczenie [%] warstwie [%(v/v)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
projektowanie
empiryczne AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,080
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1-KR2 >98 1,045
empiryczne

6.2.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowacé metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowgj i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
diugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig Do oceny rownosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dhugosci faty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj, niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rdownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 29.

Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 29. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mml]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
wylaczania
A, S,GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, <3
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wytrzymatosé na scinanie polgczen migdzywarstwowych

Wytizymalo$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a tym samym
trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i
musi by¢ spelniony. Wymagane minimalne wartosci wytrzymalosci na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 6. WT-2 2016 — czg$¢ 11

Metodyka badania wytrzymalo$ci na §cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4~7.
Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie s3 obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
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6.3.

Odchylki, warto$ci wymagane i graniczne

6.3.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3..1.1. Odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentows zawartoScig lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentows zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego badania
typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Tablica 30. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla wartosci Sredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01%

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3=+7 KR 1+2 KR 1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40
(potracenie)
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40
(warunek odporno$ci na
koleinowanie)

Tablica 31. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1%

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr

AC, SMA, BBTM, PA, MA

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

KR 1+7
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)
0d 0,4do 0,5

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartodci Sredniej i1 dla
pojedynczego wyniku w sposob opisany w instrukcji DP-T 14 [8].

Tablica 32. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

Kryterium w zakresie

Ocena jakosci MMA

odchytki zawarto$ci

Sposoéb postgpowania

lepiszcza rozpuszczalnego

Sredni wynik
tablicy 30

Odchyiki dla $redniej sa
mniegjsze niz okreslone z

Odchyliki dla $redniej sa
mniejsze niz okreslone z
tablicy 30

Odchylki dla $redniej
mieszczg sie w granicach
okreslonych w tablicy 30

Pojedynczy wynik

100% pojedynczych wynikow
z odchyltka nie wigksza niz
okreslona w tablicy 31

X% pojedynczych wynikow z
odchytka mieszczaca sie w
granicach okre$lonych w
tablicy 31

X% pojedynczych wynikow z
odchytka mieszczaca si¢ w
granicach okreslonych w
tablicy 31
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Obliczy¢ potracenia.
Potracenie jest to suma

Obliczy¢ wg DP-T 14
- potracenia dla wartosci
$redniej

Wynik oceny jakosci Nie stosuje si¢ potragcen potracen dla pojedynczych - sumg potracen dla
MMA o : - - o
wynikoéw - obliczenia wg DP- |pojedynczych wynikéw
T14 Potracenie stanowi warto$¢
wWyZsZza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikéw moze przybieraé warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie sa naliczane. W zakresie okreSlonym w tablicach

301 31 dla niewlasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego S - nadmiar nalezy speni¢ warunek odpomosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchytki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartosci Sredniej oraz pojedynczego wyniku (probki)

uzaleznione jest od warunku odpornoéci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik /

wyniki.

W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszeza rozpuszczalnego S - nadmiar przekraczaja warto$ci dopuszczalne 1 mieszezg si¢ w

zakresach okreslonych w tablicach 30 i 31, nalezy potwierdzi¢ odpomos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S -

nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchylka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wicksza niz granice okreslone w tab. 30,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz okreslona w
tablicy 31,

- warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat spetniony warunek na
koleinowanie.

6.3.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarienia jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentows zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w

badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA)).

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci Sredniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [8].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen - nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 33.

Tablica 33. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego

pomiaru
Oceniany parametr Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito #, AC, SMA, BBTM, PA MA
mm
KR 3+7 KR 1:2 KR 1+7
0,063 25 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6

Tablica 34. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pw, %
Sposob postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <1,5 <1,5 <2,0
z potraceniami 16+25 16+3,0 21+35
nie do odbioru >2,6 >31 >3,6

Tablica 35. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
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przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci Sredniej
Wielko$¢ odchytki dla wartos$ci $redniej; pp, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <20 <20 -
Z potraceniami 21+40 21+50 -
nie do odbioru >4,1 >5,1 -

Tablica 36. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla wartos$ci $redniej; py, %
Sposob postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <3,0 <3,0 <3,0
Z potraceniami 3,1+5,0 3,1+6,0 3,1+5,0
nie do odbioru >51 >6,1 >5,1

Tablica 37. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla warto$ci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pz, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <4,0 <4,0 <40
Z potraceniami 41+6,0 41+7,0 41+6,0
nie do odbioru >6,1 >7,1 >6,1

Tablica 38. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pd, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <5,0 <5,0 <4,0
Z potraceniami 51+7,0 51+8,0 41 +6,0
nie do odbioru >17,1 >8,1 >6,1

6.3.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw 7 mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg DP-T 14 (wzor 26) z dokiadnoscia do 1%.
Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposob oceny jakosci na podstawie pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 39.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wicksza w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (0> dy).

Tablica 39. Przewodnik do oceny jako$ci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie grubosci
dla pojedynczego wyniku pomiaru

Sposib Pakiet: warstwa §cieralna +
Ostp owania wigzaca + podbudowa Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca Warstwa podbudowy
POStEP asfaltowa razem
~1009 i
bez potracen 0.' 19 /.0.’ ale nie 1+5% 1+10%
wiecej niz 1,0 cm
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11 + 15 %, 6+10%D
z potraceniami @ jednoczes$nie 11+15%39
1,1+15cm 11+ 15%9
o, 1 &1
nie do odbioru z16 /;’ Jlegll?r(izesme >16 % >16 %

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubos$ci warstwy zostana uzupelnione wyzej lezaca warstwa i
beda spelnione wymagania w zakresie rz¢dnych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy naliczaé potowe
potracenia wg DP-T 14 (wz6r 27) (0,5 Pgw)

¢) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potragcenia
wg DP-T 14 (wzor 27) (0,5 Pgw)

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.3.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw 7 mieszanek mineralno-asfaltowych
Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢
mniejszy od wartosci okreslonych w tablicy 40.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zaggszczenia danej warstwy musi spehnia¢ wartosci wymagane.

Tablica 40. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku, %
Sposdb postepowania AC, SMA PA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen >98.0 > 98,0 >97.0
Z potraceniami 96,5 + 97,9 96,0 + 97,9 96,0 + 96,9
nie do odbioru <96,4 <959 <959

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na Zzadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania Iub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te shuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan i pomiarow wykonawcy powinien:
e by¢ zgodny z Zakladows Kontrola Produkcji dla dostarczanych na budowe materialow i wyrobéw budowlanych
(mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.),
e by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiardw kontrolnych okreslony w tabl. 41 i 42.
Zakres badan wykonawcy zwigzany Z wykonywaniem nawierzchni:
pomlar temperatury p0W|etrza
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
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- pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,
- pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych (dotyczy w-wy Scieralnej),

- badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- 0cenawizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru ostatecznego..
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuije si¢ Inspektor Nadzoru lub upowaznione przez
niego laboratorium (Zamawiajacy decyduje o wyborze takiego laboratorium) w przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.
Czestotliwos¢ badan kontrolnych bedacych podstawa dokonywania odbioru ostatecznego okresla tablica 41 142.

Tablica 41. Minimalna czestotliwo$¢ badan wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiajgcego
(warstwa $cieralna)

Lp. | Zakres Badana cecha Metoda Czgstotliwos¢
pomiaréw
1. Skiad MMA : Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr kazdej
- zawarto$¢ lepiszcza jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
rozpuszczalnego , na 1500 m?
- uziarnienie
wyekstrahowanej mieszanki
mineralnej
2. Mieszanki Gestosé, gestosé Zageszczanie laboratoryjne | - 2 razy na kilometr kazdej
mineralno- objetosciowa (referencyjna) jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
asfaltowe (AC) i zawarto$¢ wolnych Metody objetosciowe na 1500 m?
przestrzeni
3. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 1500 m?
4. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 4- 1500 m?
7
5. Grubos¢ (grubosci Rzgdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw elektromagnetyczny 2, - 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 1500 m?
6. Réwnos¢ podluzna
6.1. Klasy drog: A,S,GP,G Profilometryczna - kazdy pas uktadania
warstwy,
- krok pomiarowy 50 m przy
probkowaniu 1 m
6.2. Warstwa $cieralna | Klasy drog: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania
warstwy w sposob ciagly
6.3. Klasy drog Z,LiD w 4 metrows tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych dla kazdego pomiaru tata w
urzadzen pomiarowych miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)
7. Réwno$¢ poprzeczna ©
7.1. - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna -z krokiemco 1 m
- lub 2 metrowa tatg i - nie rzadziej niz co 5 m
klinem w miejscach
niedostgpnych dla urzadzen
pomiarowych
7.2. - klasy drogi Z, L i D - Profilometryczna -z krokiemco 1 m
- lub 2 metrowa tatg i - nie rzadziej niz co 5m
klinem
8. Spadki poprzeczne )
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8.1 - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna -z krokiemco 1 m
- lub 2 metrowa lata i - nie rzadziej niz co 5 m
pochytomierzem
8.2 - klasy drogi Z, LiD 2 metrowa latg i - nie rzadziej niz co 5 m
pochytomierzem
9. Wiasciwosci
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub - kazdy pas uktadania
-warstwa $cieralna z mma rownowaznym warstwy,
- klasy drogi A,S,GP,G - gesto$¢ pomiaréw co 50 m
10. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
11. Odchylenie od Rzgdne wysokosciowe - pomiar rz¢dnych niwelacji
projektowanej osi drogi® | Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
punktach
charakterystycznych
12. Konstrukcja Nos$no$¢ konstrukceji Pomiar ugie¢ sprezystychi | - pomiar co 50 m:
nawierzchni Klasy drogi A,S,GP Czaszy ugiecia aparatem *drogi jednojezdniowe na
FWD kazdym pasie ruchu
*drogi dwujezdniowe na
pasach ruchu ciezkiego
a) przygotowanie do pomiaréw (rozktadanie ptytek) — czynno$ci wykonywane bezpos$rednio przez Inspektora Nadzoru
b) pomiary wykonywane bezpo$rednio przez Inspektora Nadzoru

Tablica 42. Minimalna czestotliwos¢ badan wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiajacego

(warstwa wiazaca)

Lp. | Zakres Badana cecha Metoda Czestotliwosé

pomiarow

1. Sklad MMA : Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr kazdej

- zawarto$¢ lepiszcza jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
rozpuszczalnego , na 1500 m?
- uziarnienie
wyekstrahowanej mieszanki
mineralnej
2. Mieszanka Gestosé, gestosé Zaggszczanie laboratoryjne | - 2 razy na kilometr kazdej
mineralno- objetosciowa (referencyjna) jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
asfaltowa i zawarto$¢ wolnych Metody objetosciowe na 1500 m?
przestrzeni
3. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 1500 m?
4. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 4- 1500 m?
7
5. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegodlnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw elektromagnetyczny?, - 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 1500 m?

6. Réwnos¢ podluzna

6.1. Warstwa wiazaca | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas ukladania
warstwy w sposob ciagly

6.2. Wszystkie klasy drog w- 4 metrowa latg i klinem - w sposéb ciagly (poczatek

miejscach niedostepnych dla kazdego pomiaru tatg w
urzadzen pomiarowych miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)

7. Szeroko$¢ warstwy ) Tasmg miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzegdne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi drogi® | Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
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punktach
charakterystycznych

a) przygotowanie do pomiarow (rozktadanie ptytek) — czynno$ci wykonywane bezpos$rednio przez Inspektora Nadzoru
b) pomiary wykonywane bezpo$rednio przez Inspektora Nadzoru

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalto badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni tub wskaznika zageszczenia nalezy
Zozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé si¢ nastgpujgcymi cechami:

- Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o odlegltosci zgodne zp.5.9.3,

- zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltemn,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej, cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér i reklamacja robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych, jesli przewiduja to warunki umowy za zgoda Zamawiajacego, dopuszcza si¢
naliczenie potracen zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017 [7].
Podstawa naliczenia potracen sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego - zgodnie z pkt. 1.2
Instrukcji DP-T14.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci zgodne z zapisami umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powolane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje
i katalogi, to beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow,
wytycznych i katalogow. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym,
obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja
zastosowania.

10.1.  Inne dokumenty

1 ,»WT-1 Kruszywa 2014"

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 12016”
3. Polskie Normy powotane w WT-1i1WT-2
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4.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z pdzniejszymi zmianami
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
8.

Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ 1 - Roboty drogowe. - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego W ramach inwestycji:
- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w
pkt. 1.1 i obejmuja ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych oraz
dwoch znakéw aktywnych zasilanych z paneli fotowoltaicznych i turbiny wiatrowe;.

Tlosci 1 lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostaly pokazane na planie sytuacyjnym projektu statej
organizacji ruchu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
- jako jednolita Iub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, shuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico jest wykonane z materialow zwyktych (lico
nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspomik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

14.7 Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji

1.4.8. Znak uiytkowany —znak ustawiony na drodze lub magazynowany diuzej niz 3 miesigce od daty produkcji

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materialdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak “B”, ,,CE”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.  Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST sa:
- beton wykonywany ‘““na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- kompletne znaki aktywne

- folia odblaskowa,

- Mmaterialy do montazu znakow.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow nalezy wykona¢ z betonu klasy B15, wylewanego
“na mokro”. Wymiarowanie fundamentow powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna
I wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.
Konce rur powinny by¢ rowno obcigte i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-
EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej
przedmiotem sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosc na dziatanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawcg.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie
z norm[] PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg
PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod
warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci
min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu
2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetniaé
wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace
barw znaku odblaskowego okreslone wspotrzednymi chromatycznosci pol barw, podane w
»Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych...” [31].

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie 0
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgieé¢, wybrzuszen, pofatdowan i otwordéw
montazowych; dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 = 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla gruboici pow(]ok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: + 15 pum.
Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m2 wynosi: £ 5 mm,
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- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 wynosi: + 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

Wymagania jakosciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Pomiedzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek
statych; lico cata swa powierzchnig powinno przylegac do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystgpowanie
ptytkich rys i wzerow do gltebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montazu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”™.

3.2.  Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materialow,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow

Znaki, stupki prowadzace, konstrukcje wsporcze 1 osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie
powszechnie stosowanymi Srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji robot i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, t). _]ego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow

- lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami podanymi w ““Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach — Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.3.  Wykonanie wykopo6w i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. VWymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B15. Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napehi¢ otwor mieszankg betonowa,
odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzeC.

Goma czg$¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3
cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z “Instrukcja o znakach drogowych
pionowych” .

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie

uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.
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Sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich
narz¢dzi odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odigczy¢ w sposob powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.7.  Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z :

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) date produkcji,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.  Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny by¢ sprawdzone W
zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan

1. | Sprawdzenie |5 do 10 badanz wybranych | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wiyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni | losowo elementéw w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | z wymaganiami p.2 i
dostarczonej partii wyrobdw | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. katalogiem (informacjg)
liczacej do 1000 elementow | linialéw z czujnikiem, suwmiarek, producenta

mikrometrow itp.)

2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
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- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 1 pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

- prawidtowos$¢ polaczenia tarcz znakow z konstrukeja wsporcza.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materiatlow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedltug zasad okre§lonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka prowadzacego nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jakosci robot 1 zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robdt obejmuje dla znakéw drogowych pionowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i n/n ST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

Tlosci 1 lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostaly pokazane na planie sytuacyjnym projektu stalej
organizacji ruchu wraz z podaniem oznaczen znakoéw zgodnie ze ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla
znakow drogowych pionowych 1 warunkami ich umieszczania na drogach”.

Projekt przewiduje zastosowanie znakow pionowych o wielkosci odpowiadajacej grupie wielkosci ,,Srednie” wg
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“Szczegdbtowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze¢s¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujacym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cz¢s¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.
13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciaty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-EN ISO 7089 Podktadki okrate. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18. PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Czes¢ 1: sruby i sruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci. Gwint zwykty i
drobnozwojny.

19. PN-EN ISO 898-6 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztgcznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslong
wartoscig obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.

23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.
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26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cz¢s¢ 2: Whasciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cz¢s¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiaréw i ksztaltu wyroboéw walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczego6towe warunki
techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7,
U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 .
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D.08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikow z brukowej kostki betonowej w ramach inwestycji:
- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 5 cm z wypehieniem spoin piaskiem i obejmuja wykonanie nawierzchni w
lokalizacjach zgodnych az projektem.

Niniejsza SST odnosi si¢ rowniez do przelozenia istniejacych nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Lokalizacja w/g Dokumentacji Projektowej.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone
wylacznie dla ruchu pieszego.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona na podtozu lub podbudowie, majaca za zadanie
wyréwnanie réznic w grubosci warstw materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni
oraz uzyskanie wlasciwego spadku nawierzchni

1.4.4. Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z krawegznikow,
obrzezy betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2.  MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.
2.2.  Materialy do wykonania nawierzchni
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Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm i kostka brukowa gr. 8 cm

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 618 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0
kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciagganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatagcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiar6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1]
powinny wynosic:

- dla dtugosci i szerokosci +2 mm

- dla grubosci +3 mm

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych
wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej dtugos¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi £ 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac¢ dla gornej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako
ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢
informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 +1,5 +1,0
400 +2.0 +15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.
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Jezli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkoéw twardnienia, nie s Uwazane za
istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementow ocenianych wg zatacznika J,
powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowac¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00.
3.2.  Sprzet do wykonania chodnikéw z betonowej kostki brukowej

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej mozna wykonywaé recznie przy
pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikow
4.2.1. Kostka brukowa betonowa

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek.

Kostke betonows transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych w paletach objetosci do Im®. Kostka
betonowa powinna by¢ sktadowana na paletach na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

4.2.2. Kruszywo
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Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robdt

Zasady ogolne wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i1 harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu chodnikow z kostki betonowe;.

5.2.  Wykonanie chodnikow z betonowej kostki brukowej
5.2.1. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty
—rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D.04.01.01.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ w warstwie o grubosci 5 cm. Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki cementu i piasku
$rednio lub gruboziamistego W stosunku objetosciowym 1:4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢
dostosowana do projektowanych rzednych na chodniku. Warstwa podsypki powinna by¢ tak zageszczona, aby nie
byto widocznych sladéw poruszajacego si¢ urzadzenia zageszczajacego.

5.2.3. Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypekni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegdw w kierunku do $rodka powierzchni 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Po wibracji nalezy uzupehic szczeliny 1 zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wypehione
drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-EN-13043 [3] na pelng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen
nawierzchni chodnika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte
nalezy uktada¢ w jednym poziomie. Kostki brukowe uzyte przy obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Kostki brukowe przy kraweznikach nalezy ukiada¢ w ten sposob, aby ich goma krawedz znajdowata si¢ 1 cm
powyzej gomej krawedzi kraweznika.
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5.2.4. Pielegnacja nawierzchni chodnikow

Chodniki, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatdow deklaracje zgodnosci
oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robdt, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Sprawdzenie podloZa

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
odpowiednimi SST tj. D.04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.2.2.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  ré6wnos¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) roéwnolegloé¢ spoin,

e) szerokos¢ i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
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Ustalenia jako$ci uzytych materialéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych
materialow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika
2

Sprawdzenie rownosci nawierzchni chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde 150 do 300 m
ulozonego chodnika i miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej nizrazna 50 m chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie roéwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypehienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dhugosci okoto 10
cm, w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i miejscach
watpliwych, i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty zwigzane z wykonaniem chodnikow podlegaja:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (podioze, podbudowa, podsypka)
b) odbiorowi koncowemu

c) odbiorowi pogwarancyjnemu

zgodnie z zasadami SST D.M.00.00.00 .
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé¢ za 1 m? wykonanego chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci Robot i

materialow w oparciu o wyniki pomiardw i badan.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialtow na miejsce wbudowania,

- rozscielenie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnos¢.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specytikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia:
- obrzezy betonowych 6x20 cm wzdhuz $ciezki chodnikow.

Lokalizacja wedtug dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na shuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza wtozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
I poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] <
1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnosé na szerokiej tarczy sciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatagcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosi¢:

diugos¢: + 1% z dotadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgéci: £ 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i
mm prostoliniowoS$ci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich
jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sig
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie
Sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg Uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe scieralng lub caty element.

Jezeli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych wg zatgcznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorceg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wihasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sk#adowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.
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Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowac¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowsg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogéIne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materialdéw do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe
Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z pkt. 4.2.1 SST D.08.01.01 “Krawezniki betonowe”.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwe] konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Woda
Woda powinna by¢ transportowana zgodnie z zasadami przedstawionymi PN-B-32250.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania robot
Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Obrzeie wzdtuz chodnikow i zjazdow

52.1.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.1.2. Podsypka
Podsypke o grubosci 5 cm po zaggszczeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku srednio- lub gruboziarmnistego.

5.2.1.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15
m mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.1.4. Wysokosc obrzeza

Wysokos$¢ obrzeza ustawionego po zewngtrznej stronie nad nawierzchnig chodnika powinna wynosi¢ 5 cm.
Wysoko$¢ obrzeza stanowigcego obramowanie i zakonczenie powierzchni utwardzonych, z ktorych powinien
zosta¢ umozliwiony sptyw wody na zielence przy nizej potozonej krawedzi nawierzchni obrzeze moze znajdowacé
si¢ 1 cm ponizej nawierzchni, w celu umozliwienia odprowadzenia wody na przylegly teren.

Obrzeza stanowigce obramowanie zjazdéw nalezy pod wzglegdem wysokosciowym ustawi¢ na poziomie
nawierzchni zjazdu.

5.2.1.5. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego (chodnika, zjazdu).

5.2.1.6. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypelione piaskiem dla obrzeza 6*20, 1 8*30cm, na
pelng ich glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacych si¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badaniaipomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét
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6.4.1. Sprawdzenie jakosci materialow
Sprawdzenie jakosci uzytych materialow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie taw pod obrzeia
6.4.2.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy
wykonac zgodnie z PN-B-06250.

6.4.2.2. Sprawdzenie profilu podluinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjg Projekeiowq

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca
niwelatora.

6.4.2.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjq Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dlawysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dlaszerokosci fawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.2.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Réwnos¢ gomej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowej laty.

Przeswit pomigdzy géma powierzchnig tawy 1 przytozong latg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.2.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.4.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.3.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeZy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 2 ¢m na kazde
100 m ustawienia obrzeza.

6.4.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m badanego niwelacjg ciagu obrzeza.

6.4.3.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzeZy

Rownos¢ gome) powierzchni obrzezy nalezy sprawdza przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

obrzeza, 4-metrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy géma powierzchnig obrzeza 1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych lub przestawionych obrzezy betonowych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialdw 1 robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior obrzezy obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m ustawionych lub przestawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) Dla obrzezy stanowigcych obramowanie chodnikow i zjazdow:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0Oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnieniem skarp brukiem w ramach zadania:

- Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 106084B w m. Nagorki Jablon.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg umocnienia skarp, rowow i Sciekow i obejmuja:
- humusowanie skarp warstwa grubosci 5 cm wraz z obsianiem trawa,

Lokalizacje poszczegdlnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

14. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego
Wzrostu trawy 1 jej przyjecia sie.

1.4.2. Brukowiec - material kamienny stosowany do budowy drog i wykonywania umocnien powierzchni
budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, ktora po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowow 1 $ciekow wedtug zasad n/n SST sa nastepujace
materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm 1 wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ roslinng zdjeta z pasa robdt ziemnych i sktadowang w
pryzmach zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw
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Wybér gatunkow traw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.
Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C20/25.

Dla prefabrykatéw dopuszcza si¢ odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:

o dhugos¢, wysokoscC i szeroko$¢ elementu +£5 mm.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [5] i PN-EN 12620 [6].

2.2.6. Cement
Cement portlandzki powinien spehia¢ wymagania PN-EN 197-1 [8].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7. Beton
Zastosowany beton powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1 [4].

2.2.8. Pale drewniane
Pale drewniane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [12].

2.2.9. Betonowe palisady

2.2.9.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
- cement wg PN-EN 197-1,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711

- piasek na fawe wg PN-B-11113.

2.2.9.2. Betonowe palisady - wymagania techniczne

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny

by¢ rowne i proste.

Nasigkliwosc betonu powinna odpowiadac¢ klasie E — wartos¢ srednia dla kazdego elementu nie powinna
by¢ wicksza niz 6%,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,
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- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zageszczania,
- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnien
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem
ich wartosci siewne;.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,7 Sredniej
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Rozmieszczenie elementoéw na $rodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.4. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.7. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.8. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowow i §ciekow.

5.2. Humusowanie
Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.
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Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacia¢
niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30°45° w odstepach co 0,5+1,0 m i glebokosci 15+20 cm.
Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawg

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rOwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w iloSci
okoto 2 kg/100 m?, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki by zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziaren trawy po ich
wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [9].

W migjscach gdzie moze nastgpowaé podmywanie bruku przez wodg, nalezy wykona¢ palisady z pali
drewnianych ¢ 10 cm white na glebokos¢ 1,0 m.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gomej powierzchni bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Brukowiec nalezy ukiada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.

Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od wtozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow najwigkszych.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ 1 nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca, nalezy wypehic szczeliny zaprawa cementowo-piaskows (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku 1 utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

55.  Umocnienie $ciekow elementami prefabrykowanymi

Podtoze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyrdwnane i zageszczone zgodnie z

PN-S-02205 [10].

Przed wozeniem S$cieku Korytkowego przy projektowanym chodniku nalezy wykona¢ warstwe

podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm.

Uktadanie elementow prefabrykowanych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej 0 stosunku

1:41 grubosci 5 cm.

Montaz 1 taczenie elementow powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacija Projektowa i KPED [13],

przy przestrzeganiu szczegdlnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru W zakresie zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, spehienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow
widocznych dyskwalifikujacych 1 uniemozliwiajgcych montaz,

- odrzucone elementy nie mogg by¢ montowane.

Prefabrykaty $cieku korytkowego nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi prefabrykatami nie

byly wigksze niz 1 cm i nalezy je wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowsg /1:2/ na peng glebokos¢

prefabrykatu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac ja w stanie wilgotnym przez co

najmniej 7 dni.

Pochylenie podtuzne $ciekéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenia od projektowanej niwelety nie moga wynosi¢ wiecej niz + 0,5%.

Nierownosci gomej powierzchni prefabrykatow (dna prefabrykatow) sprawdzane lata 3-metrowa nie

powinny przekracza¢ 1 cm.
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5.6. Umacnienie palisada betonowa

Koryto pod fawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom fawy w planie.

Podtoze pod ustawienie palisady stanowi fawa z betonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows.

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gomnej
powierzchni palisady od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypetnic zaprawa cementowo-piaskowsa.
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 15MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowoéw i Scickow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢
uzywanych materialtow w zakresie zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robdt i odbioru nalezy zbadac:

- prawidtowo$¢ humusowania i obsiania trawa,

- prawidtowo$¢ umocnienia $ciekow elementami prefabrykowanymi,
- jakos$¢ umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawgq
Kontrola rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
0CzyszCzenia terenu z zanieczyszczen,

rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci humusu - + 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - + 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jakosci umocnienia sciekéw elementami prefabrykowanymi
Kontrola robot w zakresie wykonania umocnien $ciekow elementami prefabrykowanymi polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 n/n SST.

6.3.3. Badanie jakosci umocnienia brukiem

Kontrola robot w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m? powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i $cieku i uwzglednia ona
nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki:

- 1 m (metr) wykonanej palisady,

na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior umocnienia skarp, rowow i Sciekow obejmuije:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m? wykonanego umochienia skarpy, rowu i scieku nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- Wykonanie umocnienia $ciekow elementami prefabrykowanymi,

- wykonanie umocnienia brukiem,

- wykonanie palisady drewnianej,

- pielegnacj¢ spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpormosci na $cieranie.

4. PN-EN206-1  Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

144 Umocnienie skarp



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.06.01.01

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

12, BN-65/9226-01 Kofki faszynowe.

10.2.  Inne dokumenty
13. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPEDY/ - “Transprojekt” Warszawa
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