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Spis tresci

I. Dokumenty dotgczone do projektu technicznego

1. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej wraz ze wskazaniem imion,
nazwisk, numer uprawnien budowlanych lub numer decyzji o nadaniu uprawnien
budowlanych projektantow (i projektantow sprawdzajacych — jesli wystepuja) biorgcych
udziat w opracowaniu projektu

2. Kopia decyzji o nadaniu projektantom wszystkich specjalnos$ci uprawnien budowlanych
w odpowiedniej specjalnosci, poswiadczona za zgodno$¢ z oryginatem przez
sporzadzajacego projekt

3. Kopia decyzji o nadaniu projektantom sprawdzajacym wszystkich specjalnosci
uprawnien budowlanych w odpowiedniej specjalno$ci, poswiadczona za zgodno$¢ z
oryginalem przez sporzadzajacego projekt

4. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantdéw wszystkich specjalnosci do
wlasciwej izby samorzadu zawodowego

5. Kopia zaswiadczenia o przynalezno$ci projektantow sprawdzajacych wszystkich
specjalnosci do wlasciwej izby samorzadu zawodowego

Il. Cze$¢ opisowa

1.Podstawa opracowania.

2.Dane energetyczne.

3.Zakres opracowania

4.Stan istniejacy

5.Zasilani i tablice rozdzielcze

6.Instalacja o$wietleniowa.

7.Gniazda wtyczkowe.

8.Instalacja odgromowa 1 przeciwprzepigciowa.

9.0chrona przeciwporazeniowa

10.Instalacja fotowoltaiki

11.Uwagi koncowe

1. Czesé rysunkowa

Rys nr 01 - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI-FOTOWOLTAIKA

Rys nr 02 - SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Rys nr 03 - KONSTRUKCJA STALOWA POD PANELE - PROFIL KANALIZACJI
Rys nr 04 - RZUT Il PIETRA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Rys nr 05 - RZUT | PIETRA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Rys nr0 6 - RZUT PARTERU - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Rys nr 07 - RZUT PIWNICY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. Nr 243 z
2010r., poz. 1623 ze zmianami ) o$wiadczam, ze projekt budowlany termomodernizacji budynku
Oddzialu Leczenia Zaburzen Nerwicowych w SP ZOZ Szpital Specjalistyczny, w Ztociencu ul.
Kansko 1, na dziatce o numerze ewidencyjnym 2, obreb 19, jednostka ewidencyjna miasto Ztocieniec,
ktérej inwestorem jest Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej Szpital Specjalistyczny
MSW, 78-520 Ziocieniec, ul. Kansko 1, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant —branza elektryczna
mgr inz. Mirostaw Lisowski

Sprawdzajacy-branza elektryczna

mgr inz. Marek Reszelski
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8 maja. . ..co. 1952 v

Prezydium A Bydgoszcz, dnia e S48
Wojewddzkiej Rady Narodowcj
Wpydzial Budownictwa
Urbanistyki i Architektury
w Bydgoszczy

Uprawnienia budowlane

Na podstawie art. 18, art. 19 wust. 1 pke¢ 1 i art. 20 ust. 1 ustawy z dnia 31 stycznia
1961 r. — prawo budowlane (Dz. U. Nr 7, poz. 46) oraz § 29 i §9u”m Rgﬁéxquze—
nia Przewodniczacego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia 10 wrze-
$nia 1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych oséb wykonujacych funkcje techniczne
w budownictwie powszeéhnym (Dz. U. Nr 33, poz. 266)
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Obywalel(ka) . .Marek R E S ZELSKI . . ... .. .. jest upowazniony(a)— dg

imi¢ i nazwisko

sporzadzania projektéw.instalacji elektrycznych.

Od niniejsze] decyzji przysiuguje stronie prawo
wniesienia odwotania do Ministra Gospodarki Przestrzenne;j
i Budownictwa za posrednictwem Gidwnego Architekta Wojewddz-
kiego w Pile w terminie 14 dni od dnia otrzymania decyzji.

Otrzyvmuje :

Ob. Marek RESZELSKI
ul. Bydgoska 57 c/9
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® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-3GY-NGP-GG]J *

Pan Mirostaw Lisowski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/2847/01

adres zamieszkania Szydtowo 77, 64-930 Szydtowo Krajeriskie

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-16 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-1QJ-V32-LPA *

Pan Marek Reszelski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/4282/01

adres zamieszkania ul. Platynowa 3, 64-920 Pita

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-10 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora

- rzuty architektoniczne

- uzgodnienia branzowe

- obowigzujace normy i przepisy

- wizje lokalne

- inwentaryzacja dla celow projektowych

- obowigzujace przepisy i normy

2. Dane energetyczne.

Moc zainstalowana o§wietlenia
Moc zainstalowana gniazd wtyczkowych

Moc zainstalowana wentylacje i pompa ciepta
Razem

Moc zapotrzebowana

Prad obliczeniowy

3. Zakres opracowania.

wlz 1 tablice rozdzielcze

- instalacja o$wietleniowa 1 gniazd wtyczkowych

- instalacja silowa i technologiczna

- instalacja odgromowa i ochrony przepigciowe;j

- instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j

4. Stan istniejgcy.

1,67 kW
28,00 kW
4,75 kW

34,42 kW
34,42x0,5=17,21 kW
26,5 A

Modernizowany budynek zasilany jest z wewnetrznej sieci elektroenergetycznej linig kablowa za

licznikowg poprzez ztacze kablowe wnekowe. Z uwagi na zmniejszenie mocy zapotrzebowane;,

istniejgce zasilanie pozostaje bez zmian.

Moc istniejacych opraw o$wietleniowych wynosi 6,2 kW. Z uwagi na pogrubienie §cian

zewngtrznych oraz wymiang opraw istniejacg oswietleniowa zdemontowac i przekaza¢ do

utylizacji.

5. Zasilani i tablice rozdzielcze.

Zasilanie obiektu oraz tablice rozdzielcze pozostaja bez zmian pozostaje bez zmian.

6. Instalacja oswietleniowa.
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Instalacje o$wietleniowa wykonaé¢ przewodami wielozytlowymi YDY 1,5 mm? prowadzonymi p/t.
Zastosowac oprawy oswietleniowy jak w projekcie lub réwnowazny Zatgczanie oswietlenia
poprzez taczniki p/t. lub czujki ruchu 1 zmierzchu. Laczniki instalowaé na wys. 1,4m.

Osprzet podtynkowy z metalowym korpusem przystosowanym do mocowania na wkrety [P-20 za
wyjatkiem WC gdzie instalowac osprzet szczelny 1P-44.

Zasilanie wykona¢ z istniejacych obwoddow.

Zasilanie opraw awaryjnych wykona¢ z obwody oswietleniowego z przed wylacznika dla danego

pomieszczenia.

7. Gniazda wtyczkowe.

Instalacj¢ gniazd wtyczkowych 230V wykonaé pozostaje bez zmian. Na $cianach ocieplanych
zainstalowa¢ nowe puszki gltebokie w celu mozliwosci przedtuzenia i podtaczenia istniejacych

przewodow. Zainstalowa¢ nowe gniazda wtykowe.

8. Instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa.
Z uwagi na odkopywanie fundamentow i ewentualng dewastacj¢ uziomu odgromowego zachodzi
konieczno$¢ wykonania nowego uziomu otokowego z bednarki 25x4.

Wypadkowa rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q.

9. Ochrona przeciwporaieniowa.

Jako dodatkowa ochrong przeciwporazeniowg zastosowac samoczynne wylgczenie zasilania
zrealizowane na wytacznikach réznicowo — pradowych, wytacznikach nadmiarowo — pradowych
oraz bezpiecznikach.

W pomieszczeniach z natryskami wykona¢ miejscowe potgczenia wyrdwnawcze taczac
przewodem LY 2,5 mm? p/t oraz LY 4 mm? n/t metalowg instalacje co i wod.-kan. z przewodem

PE obwodu gniazd wtykowych.

10. Instalacja fotowoltaiki

10.1 Podstawa opracowania
Podstawa opracowania:
— Zlecenie inwestora,
— audyt energetyczny
— przeprowadzona wizja lokalna,
— PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,
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— PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) -
Wymagania dotyczace badan, dokumentacii
i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér,

— PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

— Rozporzadzenie z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie dz. U. nr 1065 z 2019

— Decyzja nr 70 Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia 8 pazdziernika 2020
roku w sprawie powofania zespotu zadaniowego do opracowania ,Standardowe zasady
postepowania podczas pozaréw instalacji fotowoltaicznych”.

— zalecenia producenta urzadzen.

- 10.2 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:

— informacje o obiekcie, w ktérym bedzie wykonana instalacja PV,

— opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

— opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elekiryczne,

— opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,

— zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacii

— charakterystyke zagrozenia pozarowego

— schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami instalacji

10.3 Opis techniczny projektowanych rozwiazan

Moduty fotowoltaiczn, hybrydowe, ktdre zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaiczne;
zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedg potaczone ze sobg i zostang
przytaczone do falownika przewodem w podwdjnej izolacji posiadajagcym odpornos$¢ na promieniowanie UV i
zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Zostanie
zapewnione potgczenie rownolegte falownika z istniejacq instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym
do instalacji pradu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia
na czesci ACiDC.

Moduty fotowoltaiczne

- Moduty fotowoltaiczne hybrydowe sg zbudowane z potaczonych ogniw fotowoltaicznych. W
projektowanej instalacji zaprojektowano panele fotowoltaiczne hybrydowe 395Wp

Mocowania modutéw fotowoltaiczne wg projektu konstrukcyjnego i br. sanitarnej

Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elekirycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci pradu statego, na energie pradu przemiennego o parametrach wystepujacych w instalacji elektryczne;
budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano falownik  np. Inwerter 20kW ktory zainstalowa¢ na
konstrukcji no$nej paneli.

Parametry wyjsciowe AC i parametry wejSciowe DC

Parametry techniczne:
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Mozliwo$¢ pracy w trybie hybrydowym z akumulatorem: NIE
llos¢ faz po stronie pradu zmiennego: 3 fazy

Moc maksymalna po stronie pradu zmiennego: 20000W
llos¢ MPPT: 2 szt.

Zakres napie¢ MPPT: 200V - 950V

Sprawno$¢ europejska: 98,4%

Wbudowane gniazdo ethernet (RJ-45): NIE

Wbudowany modut WiFi: TAK

Gwarancja na produkt: 10 lat

Zastosowane przewody elektryczne i ztgczki

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elekiryczne] wytworzone;
w modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z pradem statym.
Zostang zastosowane przewody do instalacji solarnej 6 mm2 . Potaczenia DC zaprojektowano za pomocq
szybkoztaczy tego samego typu i producenta

Zastosowane kable elektryczne

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elekirycznej z falownika do instalacji elektryczne;
obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zastosowano kabel YKY 5x16mm?

10.4 Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu 0 dane modutu fotowoltaicznego,
zgodnie z rbwnaniem:

Ppy = LM * Pore py 48x395=18,96kWp

gdzie:
Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
Pstc pv-moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 18,96kWp. Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna jest mocy
wyjéciowej falownika i wynosi 20 kW.

10.5 Opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy
wyprowadzi¢ kabel z rozdzielni RK i doprowadzi¢ do projektowanego falownika, ktéry wprowadzi¢ do istniejacej
kanalizacji kablowej (rura fi 110. Zgodnie z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50
kW podlegaja zgtoszeniu przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejacy licznik
stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy
licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:
- dostawa wszystkich elementow instalacji fotowoltaicznej,
- doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,
- montaz modutéw fotowoltaicznych,
- utozenie przewodow taczacych moduty fotowoltaiczne,
- utozenie przewodow taczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,
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- montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,

- potgczenie modutow z falownikiem,

- podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,

- sprawdzenie pracy uktadu

- wykonanie pomiaréw instalacji,

- uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,

- przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawidtowe;
pracy instalacj,

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- Po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomocg szybkoztaczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potaczeniu do falownika nalezy stosowaC szybkoztgcza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujac ze ztaczkami nalezy uzywa¢ wskazanych przez producenta
narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

- Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutow fotowoltaicznych nalezy
stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okre$lania sity z jakg dokrecono
dany element nalezy zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z
niewlasciwym momentem dokrecenia moga przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie potgczen
co moze skutkowac pozarem.

- Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
musza by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

10.6 Instalacje uziemienia

Zaprojektowano uziom zewnetrzny poziomy ztozony z ptaskownika 25x4 mm Fe/Zn utozony

na gtebokosci 0,6 m wokét paneli oraz uziomy pionowe Fe/Zn L=3 m wbijane pionowo. Po
wykonani uziomu nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji. W przypadku otrzymania wiekszych
wartosci rezystancji niz 10 Q nalezy powiekszy¢ uziom o dodatkowg liczbe uziomdw pionowych.
Uziom potaczy¢ z konstrukcjg stalowg pod panele. Ochrone odgromowag wykona¢ jako posrednig
poprzez zainstalowanie zwodow pionowych h=2,5m. szt 6. Odstep zwoddéw od paneli powinien
wynosi¢ minimum 50cm. Dla wszystkich urzadzen i instalacji elektroenergetycznych projektuje
sie ponadto ochrone za pomocg obudowy. Na wszystkich obudowach rozdzielnic elektrycznych
nalezy umiescic¢ tablice bezpieczenstwa wg PN-88/E-08501 z tekstem: ,Nie dotykac¢! Urzadzenie
elektryczne”. Dodatkowo na obudowach urzgdzen elektroenergetycznych, w tym szafach i polach
rozdzielnic usytuowanych w rozdzielniach elektrycznych (pomieszczenia ruchu elektrycznego)

nalezy umiescic tablice bezpieczenstwa ostrzegawcze z tekstem: ,Pod napieciem”.

10.7 Charakterystyka zagrozenia pozarowego
Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej

instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontek$cie projektowanej instalacji wskazane w
§ 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117). Z

uwagi na projektowang moc instalacji PV niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem
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zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186

z pbzn. zm.)

Akty prawne i normy stanowiace podstawe opracowania:

1)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191 tekst
jednolity).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz.
2117).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109,
poz. 719)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcii;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$é¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) -
Wymagania dotyczace badan, dokumentaciji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzoér;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z

Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru.
Podobne wnioski ptyna réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspétpracy z
Instytutem Systemoéw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez
system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70% pozarow wynika z wptywow zewnetrznych (poza urzadzeniem) lub
btedow montazowych. Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozarow jest usterkg falownika. Szczegdtowa analiza
przyczyn awarii dla zdarzen pozarowych wskazata wystapienie tuku elektrycznego jako gtdwng przyczyne
pozardw z udziatem systeméw fotowoltaicznych. Wystapienie tuku wynika przede wszystkim:

O T QO

)
)
)
)

o

e)

f)

nieprawidtowego uzycia ztaczek (Zle dobrane, niekompatybilne),

nieprawidtowo zacisniete styki ztgcza,

brak prawidtowego zatrzasniecia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedow montazowych,

btednie wykonane potgczenia umozliwiajace wnikanie wilgoci w ztaczach, skrzynkach potgczeniowych i
przetacznikach,

poluzowanie zaciskow S$rubowych w puszkach przylaczeniowych lub wytgcznikach izolacyjnych
powstate najczesciej w wyniku btedéw montazowych

Zte, niezgodne ze sztukg wykonane lutowanie potaczenia w skrzynce przytaczeniowej modutu PV
nieprawidtowego podigczenia izolatorébw przepie¢ lub - w przypadku zewnetrznych puszek -
zastosowanie w nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi,
w wyniku uszkodzenia izolacji, kabla lub zbyt duzego kata giecia kabli.
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Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektow
sasiadujacych
Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na wymagania

w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektdw, granicy dziatki oraz drdg stanowigcych
dojazd dla ekip ratowniczych oraz drog pozarowych.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejScia ewakuacyjnego. Te
dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian

Wyposazenie w gasnice
Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu
falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci nie mniejszej niz 1 m
Sposdb zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

Bezpieczenstwo ekip ratowniczo-gasniczych zapewniono poprzez prowadzenie przewodéw DC oraz
montazu falownika na zewnatrz budynku. Takie rozwigzanie catkowicie wyklucza narazenie strazakéw na
porazenie pradem elektrycznym w przypadku prowadzenia dziata¢ wewnatrz budynku. Po stronie zewnetrznej
sama instalacja nie stanowi szczeg6lnego zagrozenia, poniewaz jednostki ratowniczo-gasnicze posiadajq
opracowane procedury gaszenia instalacji PV.

Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy ztozy¢ zawiadomienie do Panstwowej Strazy Pozarnej.
Do zawiadomienia nalezy dotaczy¢ karte informacyjng czyli plan instalacji instalacji fotowoltaicznej dla ekip
ratowniczych. Kluczowe dla organdéw PSP jest pozyskanie podstawowych informacji na temat danej instalacji
PV. Czes¢ graficzna powinna zawiera¢

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje falownika/éw PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajgcego odtaczenie napiecia po stronie
DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodow pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania

Oznakowanie budynku

Obiekty, w ktorych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane. Odpowiednie
oznakowanie i plan instalacji fotowoltaicznej obiektu sg dla ekip ratowniczych istotnym elementem majacym
wptyw na szybkie przeprowadzenie rozpoznania i podjecie wtasciwych decyzji. Sg one pomocne zaréwno dla
0s6b znajdujacych sie w $rodku, jak i na zewnatrz budynku. Informujg miedzy innymi o lokalizacji wytacznikéw
DC. Piktogramy informujace o zastosowaniu instalacji PV powinny by¢ umieszczone:

* w rozdzielni gtéwnej budynku,

* obok gtownego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtownej),

* obok gtéwnego wytacznika,

* w rozdzielnicy, w ktérej instalacja fotowoltaiczna przytaczona jest do instalacji elektrycznej budynku.

natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych) w miejscu tatwo
dostepnym dla ratownikow, np. szafce przytacza elektrycznego do budynku.
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Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych do
obiektu.

Konserwacja systemu PV
Istotnym elementem w zapobieganiu pozaréw instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie okresowych

przegladdw, ktore bedg w stanie wykry¢ potencjale usterki dzieki czemu mozliwe bedzie podjecie czynnoéci
naprawczych na wczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testow
i pomiaréw wskazanych w szczegdlnosci w normie PN-EN 62446-2, ktora zawiera wskazowki dotyczace
takiej okresowej konserwacji powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz
wynika to z wskazan danego producenta instalacji, falownika, modutow.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw
izolacji przewodow, cigglosci przewoddw ochronnych, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
oraz wykona¢ opis instalacji ktory uzgodni¢ z Rzeczoznawca p.poz , dokona¢ zgtoszona do organow
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz w celu podtaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci, wykonawca

dokona zgtoszenia do ENEA Operator Sp. z o.0.

11.Uwagi koncowe

Niezaleznie od uwag niniejszego opracowania, cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami PN/E.

W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, urzgdzen i aparatdow dowolnej firmy
réwnorzednych technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu
jako$ciowego nie gorszego niz przywotany w dokumentacji i po uzgodnieniu z Inwestorem.
Ewentualne zmiany projektowe spowodowane réznicg zastosowanego w wyniku przetargu
wyposazenia, materialdw, urzadzen i aparatury obcigzaja wykonawce.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykona¢ pomiary rezystancji uziomu pionowego i izolacji
przewodow, ciagtosci przewodow ochronnych, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej itp.
UWAGA OGOLNA Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych dopuszcza si¢ zastosowanie
materiatow 1 rozwigzan rownowaznych, pod warunkiem, ze w zadnym stopniu nie obnizaja

standardu i nie zmieniajg zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie lub w
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rozwigzaniach alternatywnych. Wskazanie nazwy wiasnej, symbolu w dokumentacji nie jest
wskazaniem producenta, miejsca pochodzenia. Jest okresleniem standardu, poziomu
zaawansowania technicznego, jakos$ci na etapie projektowania. Rozwigzanie rownowazne: Opis i
rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgledniaja wymagany przez Zamawiajgcego
standard dla materialow, urzadzen i instalacji systemu. Tworzg one pelng informacj¢ na temat,
jakie wymagania ma spetnia¢ caty system. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie

alternatywne nie obnizajace standardow rozwigzan technicznych.

Opracowat :
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LEGENDA

OP.1

NR | NAZWA POMIESZCZENIA

POWIERZCHNIA

POM. m2
301 | KLATKA SCHODOWA 9.92
302 | KORYTARZ 5.55
303 | SALA CHORYCH 16.32
304 | LtAZIENKA 4.07
305 | SALA CHORYCH 17.75
306 | tAZIENKA 4.57
307 | SALA CHORYCH 9.71
308 | LAZIENKA 3.03

RAZEM POWIERZCHNIA 70.92

EUROPANEL LED 3800 PLX E 34 IP20/44 840 1200X300 NT (21.0 W)

EUROPANEL LED 4800 MICRO-PRM E 34 IP20/44 840 NT (29.0 W)

AW.2

AW.2H

AW.3

AW.4

EW1

EwW2

EWZ

LOTOS ELEGANCE SQUARE PC LED COMPACT V2 2400 E IP54 840 (23.0 W)
X-WALL K9 LED COMPACT 2000 PLX E 1P44 24 840 / L-575MM (14.0 W)

) NEPTUN LED COMPACT V2 4000 PC-FROZEN E 21 1P66 840 / L-1200 (25.0 W)

BERYL NEW LED O-2 2800 PLX E 33 IP20/44 840 (18.0 W)

BERYL SURFACE NEW LED O-1 1800 PLX E IP44 34 840 (12.0 W)

BERYL SURFACE NEW LED O-2 2800 PLX E 1P44 34 840 (18.0 W)

RIM LED COMPACT 4000 PLX E 34 IP44 840 (39.0 W)

X-LINE LED COMPACT 2000 PLX E 24 840 / L-572MM (14.0 W)

X-LINE LED COMPACT 4000 PLX E 34 840/ L-1132MM (27.0 W)

BERYL NEW LED O-2 1800 PLX E 33 IP20/44 840 (12.0 W)

OWA FL LED - AP-1W-CW-9016
OWA FL LED - RP-3W-CW-9016

OWA FL LED - AR-3W-CW-9016-RND

OWA SU LED - AP-1W-CW-9016-RND

OWA SU LED - AR-3W-CW-9016-RND
CRYSTAL SGN C6

CRYSTAL SGN W4
PRIMOS CLA 0000-CL-5W-AT-1h-SM-TE-CW-9016 + W222
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NR POWIERZCHNIA
POM. NAZWA POMIESZCZENIA m2

101 | KLATKA SCHODOWA 9.88

102 | KORYTARZ 13.31

103 | SALA CHORYCH 14.67

104 | tAZIENKA 3.89

105 | SALA CHORYCH 12.05

106 | LtAZIENKA 3.88

107 | SALA CHORYCH 8.55

108 | LAZIENKA 6.62

109 | POKOJ PIELEGNIAREK 7.92

110 | DYZURKA PIELEGNIARSKA 5.32

RAZEM POWIERZCHNIA 86.09
A . - o -~ ~
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