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OSWIETLENIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W MIEJSCOWOSCI KROSINKO
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia na budowie ,,do§wietlenia przejscia
dla pieszych ulica Wiejska w m. Krosinko dz. nr 131/5;143/1”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pktl,

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie oswietlenia drogowego kablowego.

W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych — CPV 45000000-7
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe — CPV 45000000-7
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym
w rowie kablu — CPV 45231000-5
- utozenie kabla w rowie kablowym — CPV 45231000-5
- montaz shupéw oswietleniowych — CPV 45231000-5
- montaz wysiegnikow na stupach oswietleniowych — CPV 45316110-9
- montaz opraw o$wietleniowych — CPV 45316110-9
- rozbudowa istn. szafki o§wietleniowej — CPV 45231000-5

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatla zawierajace wszystkie
niezbg¢dne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoéceniowych.

1.4.7. Linia kablowa - kabel wielozylowy albo kilka kabli tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.



1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.9. Napigcie znamionowe linii - napi¢cie mi¢dzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.10. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia lub zakonczenia
kabli.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym jakakolwiek czgs$¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa , specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego ( wg zapisow w Dzienniku Budowy ), oraz z Polskimi Normami. Odstepstwa
od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia projektowanych materiatow innymi, o
zblizonej charakterystyce I trwatosci. Zmiany nie mogg powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania

Stosowa¢ materialy z aktualnymi atestami, certyfikatami, aprobatami technicznymi
odpowiadajace Polskim Normom. Przed zastosowaniem wyrobu ,, Wykonawca winien
uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materialow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.

2.2.2. Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawczg PCW stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego ( czerwonego w przypadku kabli SN) o grubosci 0,5 + 0,6 mm, gat. .
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Karty technologicznej
producenta uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda
pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone s w BN-9068-01.

2.2.4 Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
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sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV
zaleca si¢ stosowac rury stalowe lub rury z polichlorku winylu (PCW) 0 $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm . Rury stalowe powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-H-74219, a rury z PCW normy PN-C-89205.

Materialy elektryczne

Kable elektroenergetyczne

Przy budowie istniejacych linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowaé kable
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu:
YAKY ( NAYY-J)wg PN-E-90401 o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Przekroj zyt
kabli powinien by¢ dobrany z zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
Zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej.

Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami
PN-E06401/03.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe zewngetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i
PN-E-06314. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji
zamknigetej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej
IP66 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych. Zaleca si¢ stosowanie opraw do lamp LED.

Stupy oswietleniowe

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla 11 i 111 strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.

Aluminiowe stupy powinny by¢ wykonane o grubosci nie mniejszej niz 3mm, gi¢te na
profil okragly stozkowy i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych
fundamentach betonowych.

Wysiegniki
oprawy montowane bezposrednio na wysiegniku — dostosowany do typu i rodzaju
stupa

Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre
potaczenie kabli o§wietleniowych o przekroju do 50 mm? we wnekach stupow
oswietleniowych, posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe opraw oswietleniowych do
25A i mozliwosé wyprowadzenia przewodéw do opraw o przekroju do 2,5 mm?,

Szafka o$wietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160/01 i BN-8872-
01 oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wolnostojaca o stopniu ochrony
IP33 na fundamencie betonowym prefabrykowanym, lub jako komplet z szafka
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i



odbioru oraz wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna posiada¢ nastepujace cztony:

- zasilajgcy dostosowany do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?,

- odbiorczy sktadajacy sie z minimum 4 pdl odptywowych, wyposazonych w
wylaczniki instalacyjne S301 stycznik 25A ktore bezposrednio wiaczaja | wylaczaja
oswietlenie.

- Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton ten powinien posiada¢ uniwersalne zaciski
srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm?

- pomiarowy do rozliczania zuzycia energii elektrycznej’

2.3.9. Przewody dla podtaczenia opraw os§wietleniowych

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowac przewody 0 napieciu
znamionowym 750V, wielozylowe o Zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju
zyl nie mniejszym niz 1,5 mm?. Przekroj zyt przewodéw oraz ich ilo§¢ powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa.

2.3.10. Wktadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupoéw oswietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-E-
06160/10.

2.3.11. Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uziemien powinna spetniac¢
wymagania PN-H-92325. Dopuszcza si¢ montaz uziemien linii kablowej oswietlenia
drég z drutu stalowego ocynkowanego @ 7mm.

2.4. Odbidor materialow na budowie

Materiaty na budowg nalezy dostarcza¢ facznie ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta §wiatta, oprawy
o$wietleniowe, szafy o§wietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek
sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno W miejscu tych
robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych, oraz w czasie transportu,
zatadunku i1 wytadunku materiatow.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich §rodkow transportu, ktore
nie wplyng negatywnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatlow. Nie wymaga si¢
szczegblnych srodkow transportu. Materiaty zaleca Si¢ przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem
1 zawilgoceniem. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uszkodzenia izolacji przewodow.
Sktadowaé w pomieszczeniach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsa, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca robot elektrycznych powinien posiada¢ wykwalifikowang kadrg
zarzadzajaca, oraz odpowiednig ilo$¢ pracownikow z wymaganymi uprawnieniami w
celu zapewnienia wiasciwego i bezpiecznego ukonczenia robot na odpowiednim
poziomie.

5.2.  Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie
uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej.

5.3.  Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gtgboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

5.4.  Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubos$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim,
Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego
ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.



5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego
zewngtrzna $rednica.

5.4.4. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym — nie dotyczy
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub
PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm i dlugosci minimum 1,5m. Rury
ochronne zatozone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna jego $rednicy. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materialow wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej.
Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sig¢
we wngetrzu rur ochronnych,

5.4.6. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 + 3 %
dhugos$ci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigc¢ gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie 1,0 m zapasu kabla. W przypadku wciggania
kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potow¢ podanej
wyzej wartosci z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co
najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawgdzie pasa folii powinny siggac¢ co najmniej do
zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu
kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ zgodne z PN-76/E-05 125.

5.5.  Budowa przepustéw pod drogami:

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatagczonymi w
Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla
wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowac rury stalowe lub rury PCW.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka; aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast
odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie



mniejsza niz 1,0m,

- glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0,50m,

- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod stupy oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod stupy , Wykonawca ma
obowiazek sprawdzenia:
- lokalizacji,
- warunkow geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy nalezy wykonywaé¢ w Sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050,

5.7.  Montaz fundamentéow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu wg karty technologicznej producenta. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10. Przed przystgpieniem do zasypania
fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,,Wykonanie wykopow”. Zasypke nalezy formowac
i zaggszczaé warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum
0,98 wg PN-S-02205.

5.8. Montaz slupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystapieniem do ustawiania stupow, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykoéw
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczen. Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru
charakteryzujacego si¢ duza wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego sSmarowanie na
zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.
Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrgcane dwustopniowo, oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na
nakretki. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac
srodki zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwanicznej.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wneki) znajdowata si¢ od strony chodnika, oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikéw
montowane bezposrednio na stupie z dostosowaniem do typu stupa
5.10. Montaz opraw oSwietleniowych
Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegniku stupa wykonywac¢ z drabiny

rozstawnej lub kosza montazowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢
do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (Sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac po



uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5
mm?, Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane W sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I i 111 strefy wiatrowej

5.11. Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace
montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Wykonanie o$wietlenia przejscia dla pieszych
Nie dotyczy.
5.13. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowaé Szybkie Wylaczanie
Zasilania zgodnie z PN-E-05009/41 i pdzniejsza jej nowelizacja.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:
- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych
w stupie oswietleniowym ,
- TN-C, dla zasilania stupow oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy
sterowniczej ze stacji transformatorowej.
Wszystkie metalowe czesSci moggce znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach zaktoceniowych,
nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z gldownym zaciskiem uziemiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady wykonania kontroli robét

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
jakosci producenta. Przy odbiorze materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich z zamoéwieniem
i dokumentacjg projektowg. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na stan izolacji przewodow
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaly spetnione, nalezy dana
faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek ponownie
przeprowadzi¢ badania.

62. Wykopy pod stupy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu.



6.3. Fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia §cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentoéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, Ktory
powinien osiagna¢ co najmniej 0,98 wg BN-8932-01 i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.4. Shlupy o$wietleniowe

Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
BN-9068-01. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupoéw, zgodnie z pkt. 5.6 1 5.8,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej $ciezki,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz 0
10 %. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyl kabli.

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzadoéw 0 napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 KV,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.
6.8.  Proba napieciowa izolacji

Dla kabli o napigciu do 1 kV dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji.
6.9. Szafa oSwietleniowa

Nie dotyczy.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa



Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gltgbokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié
stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki
wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopoéw pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.11. Pomiar natezenia oSwietlenia
Nie wymaga si¢
7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:
- dla montazu stupoéw- latarn - szt.
- dla montazu linii kablowej - m

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu wykona¢ jako odbiory czgsciowe.
Odbidr czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie prawidtowosci utozenia linii
kablowych, oraz prawidlowo$¢ montazu i osadzenia stupow.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastgpujace dokumenty:

- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

- geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protok6t odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego o$wietlenia.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- koszt wytaczen linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- Ustawienie, montaz stupow i masztow o$wietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

- montaz szatki o§wietleniowej

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig lokalizacji stupow i szaf
os$wietleniowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,



- uporzadkowanie terendw z odpadow powstatych przy przebudowie o$wietlenia.
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02  Os$wietlenie drog — cz¢s¢ 1, Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN 13201-3:2016-03

PN-EN 13201-4:2016-03
PN--B-06050:1999
PN-EN 60598-1:2011
PN-EN 60598-2:2006

PN-EN 60598-2:2002(V)

PN-EN 60598-2-22:2004
PN-EN 40-1:2002
PN-EN 40-2:2005
PN-EN 40-3-1:2013-06
PN-EN 40-3-3:2013-06
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-6:2004
PN-EN 40-7:2004
BN-77/8931-12

PN-IEC 60364-1:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-E-06401/01:1990

PN-E-06401/02:1990

PN-E-06401/03:1990

PN-HD 603 S1
PN-HD 60364-4-41:2009

Oswietlenie drog — czesé 2, Wymagania oswietleniowe
Oswietlenie drog — cze¢$¢ 3, Obliczenia parametrow
oswietleniowych
Oswietlenie drog — czes¢ 4, Metody pomiarow parametrow
oswietleniowych
Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogdlne
Oprawy oswietleniowe — czesé 1, Wymagania ogolne i badania
Oprawy oswietleniowe — czes¢ 2-3, Wymagania szczegotowe —
Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne
Oprawy oswietleniowe — czes¢ 2-19, Wymagania szczegdtowe —
Oprawy o$wietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczenstwa)
Oprawy oswietleniowe — czgs¢ 2-22, Wymagania szczegoétowe —
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego
Stupy o$wietleniowe — czes$¢ 1, Terminy i definicje
Stupy oswietleniowe — czes$¢ 2, Wymagania ogdlne i pomiary
Stupy o$wietleniowe — cze$¢ 3-1, Projektowanie i weryfikacja —
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych
Stupy o$wietleniowe — cze$¢ 3-3, Projektowanie i weryfikacja —
Weryfikacja za pomoca obliczen
Stupy o$wietleniowe — cze$¢ 5, Stupy oswietleniowe stalowe —
Wymagania
Stupy oswietleniowe — cze$¢ 6, Stupy oswietleniowe
aluminiowe — Wymagania
Stupy o$wietleniowe — czes¢ 7, Stupy oswietleniowe z
Kompozytow polimerowych wzmocnionych wtéknem
szklanym — Wymagania
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
o$wietlenia zewnetrznego.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.
Postanowienia ogolne
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potaczenia i
zakonczenia zyt. Postanowienia ogolne
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed



PN-76/E-05125

N-SEP-E-004

N-SEP-E-001

PN-EN 61386-24

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1329:2002

PN-IEC 60529:2003
PN-C-89269:1997

PN-EN 13043:2004

BN-6774-04
BN-6774-0
PN-E-05009/41
PN-E-05009/61
BN-79/9068-01

BN-8836-02
BN-8872-01

porazeniem elektrycznym

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Cze$é
24: Wymagania szczegotowe — System rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o
Sciankach strukturalnych

Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych — Rury z tworzyw termoplastycznych o $ciankach
strukturalnych uksztattowanych spiralnie — Oznaczenie
wytrzymato$ci Spoiny na rozcigganie

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( Kod IP )
Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego
polichlorku winylu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek. .
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogo6lne wymagania i badania.

e Prawo budowlane. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 (tekst jednolity Dz. U. 2018

poz. 1202)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735)

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1+85 r. (dz. U. 1985 nr 14 poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).



