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1.Wstep.

Dokumentagj geologiczno - imyniersly dla potrzeb stabilizacji osuwiska i
zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K gbawka” w km 0+165 - 0+185 w Kamionce
Wielkiej, wykonano na zlecenie Inwestora — GminynKanka Wielka, 33 - 334 Kamionka
Wielka 5, zgodnie z ,Projektem robot geologicznydla potrzeb stabilizacji osuwiska i
zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K dbdwka” w km 0+165 - 0+185 w Kamionce
Wielkie]” zatwierdzonym przez StargsNowosideckiego, decyzjz dnia 19.10.2017 r. znak:
ORL-1V.6540.70.2017.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzemzpoznania i oceny
warunkéw geologiczno — #ynierskich dla potrzeb stabilizacji osuwiskazabezpieczenia
drogi gminnej nr 290926K w km 0+165 - 0+185 w Kangde Wielkiej oraz okrélenia
warunkow gruntowo - wodnych, fizycznych i mechanigzh cech gruntéw, a w

szczegolnéci zasegu | gkbokaici istniegcego tam osuwiska.

Dokumentagj geologiczno — imyniersky opracowano zgodnie z Rozpgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawieutioéntacji hydrogeologicznych
i geologiczno — inynierskich (Dz. U. z dnia 15.12.2016r., poz.20Z3})odnie z wytycznymi
zawartymi w 819, ust. 2. w/w. rozpadzenia wykonano zatzniki graficzne. Niniejsza
dokumentacja ma Idypodstavy do projektu stabilizacji osuwiska.

W trakcie realizacji zlecenia, w rejonie istaeggo osuwiska wykonano map
sytuacyjno - wysoki&iowg w skali 1:500.

Wiercenie badawcze wykonata firma wiertnicza JOoRtata "Plata” Dilugeka -
Swierkla 105, 33 - 386 Podegrodzie, natomiast wkadawczy wykonata firma "ProGeo"
Piotr Prokopczuk, ul. Gtowackiego 34A, 33 - 300 NoS4cz.

Badania laboratoryjne gruntu wykonat drz.irRobert Kaczmarczyk w laboratorium
AGH w Krakowie.

Dokumentagj niniejsz opracowano na podstawie:
1. Wizji lokalnych i kartowania geologicznego tereradh.
1 otworu wiertniczego, petnordzeniowego, degbgkasci 10,0 m ppt.
1 wkopu badawczego doetpokasci 3,0 m ppt.
Polowych, makroskopowych badpréb gruntu.

Bada laboratoryjnych pobranych préb gruntu.
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Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.



7. Mapy sytuacyjno — wysokciowej w skali 1 : 500.
Karty rejestracyjnej osuwiska Nr 12-10-052 0001.jooA., Wédka M., PIG,
2013r.

9. Instrukcji obserwacji i badaosuwisk drogowych — Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Warszawa 1999.

10. Instrukcji opracowania Mapy osuwisk i terendw zagroyych ruchami
masowymi w skali 1:10000 — PIG Warszawa 2008.

11. Obecnie obowjzujgcych norm.

Prace terenowe wykonano w dniach 06 i€i8dada 2017 r.

Wyrobiska badawcze wyznaczono w terenie w gamniu do istnigjcej zabudowy
i szczegOtow topograficznych, w oparciu o maytuacyjno - wysokieiowa w skali 1 : 500.
Rze¢dne terenu w miejscach wyrobisk oloao przez niwelaej

2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria geechniczna obiektu.

Na omawianym terenie przewidujeg Szabezpieczenie drogi gminnej nr 290926K
.Poreboéwka” w km 0+165 - 0+185 w Kamionce Wielkiej. ¥Wigzku z przebiegiem drogi
w bezpdrednim gsiedztwie osuwiska, niezna jest jego stabilizacja.

Wg informacji zawartych w karcie wymagdaechniczno — budowlanych oraz analizy
warunkow geologiczno - #tynierskich, zgodnie z Rozpa@dzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnR012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow ldaioych (Dz. U. z 27.04.2012 r.,
poz.463) rodzaj projektowanego obiektu oraz skokoplane warunki geologiczne terenu
(osuwisko), na ktorym projektuje esizabezpieczenie osuwiska powaguie inwestycg
nalezy zaliczy go dotrzeciej kategorii geotechnicznej

2.1. Charakterystyka projektowaneqo obiektu.

Na omawianym terenie przewiduje¢ szabezpieczenie drogi gminnej nr 290926K
.Poreboéwka” na odcinku ok. 20 m. W zydku z przebiegiem drogi w bezfgednim
sasiedztwie osuwiska, niezbina jest jego stabilizacja. Prace stabilizacyjrdabpolegaty
prawdopodobnie na odwodnieniu terenu i wykonaniozgiiowania, a nagpnie wykonanie

nowej nawierzchni.



3. Ocena zakresu wykonanych rob6t geologicznych

Celem opracowania zawartym w projekcie robot geologch bylo rozpoznanie
warunkéw geologiczno - iynierskich i hydrogeologicznych terenwmazliwiajacych
stabilizacg osuwiska.W tym celu na omawianym terenie wykonano robotyl@giozne
zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Wykonano jeden otwér petnordzeniowany, o dkeolO0 mb oraz jeden wkop
badawczy, o gtebokoi 3,0 mb. Otwér wykonany zostat rdzeniéyrodwaojry na ptuczk, a
wkop wykonany zostakcznie.

Roboty geologiczne prowadzone byly na dzialce Nt 9@tanowicej wtasné¢ Pana
Jerzego Homoncik, zam. 33 - 334 Kamionka Wielka. 528

Prace wykonane byly pod dozorem geologa, ktoryiezto wykonywat profilowanie
geologiczne przewierconych warstw i pobierat pradpkintow z otworu i wkopu badawczego
oraz prowadzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wgkiu wszystkich rob6t zwzanych
Z rozpoznaniem, otwor i wkop zostaty zlikwidowarndékwidacja polegata na zasypaniu
wyrobisk materiatem dowiezionym (glina) oraz U@, z ubijaniem co 50 cm.

Jednoczénie z wykonywaniem otworu i wkopu geologicznego gmowadzono
kartowanie geomorfologiczne i geologiczno -zyinierskie terenu, w celu ustalenia
doktadnych granic osuwiska.

Dla prébek gruntu pobranych z otworu wykonano b@ddaboratoryjne okrdajace:
wilgotnos¢, stopig plastycznéci, kat tarcia wewetrznego, spojn&, gestas¢ objetosciowa,
oraz wytrzymaté¢ nasciskanie. Wyniki badazostaty przedstawione na Zat. Nr 7, Zat. Nr 8 i
Zat. 9.1-9.4.

Wykonane prace unibwity wia sciwg ocerg warunkow geologiczno - itynierskich na
potrzeby stabilizacji osuwiska i zabezpieczenigdro

4. Polazenie i morfologia terenu.

Badany teren pofmny jest w centralnej eci miejscowdci Kamionka Wielka,
bedacej jednoczénie siedzilp Urzedu Gminy, przynalenej administracyjnie do powiatu
nowogdeckiego, wojewodztwo matopolskie. Teren opracowarpotzony jest w
Potudniowomatopolskim Obszarze Chronionego Krajpbygpoza obszarami sieci Natura
2000 i innymi formami ochrony przyrody.

Badane osuwisko patone jest w rejonie przysiotka ,Rgrdwka” w gsiedztwie
budynku mieszkalnego nr 528. Osuwisko obejmuje swaasggiem stromy fragment skarpy



przykorytowej bocznego doptywu potoku Kamionka, igen drogi gminnej nr 290926K.
Osuwisko rozwigto sie w dolnej partii stromego zbocza géry Kania,smdkowej CzScCi
starszego osuwiska, notowanego w bazie SOPO podneam60414. Teren nachylony jest w

kierunku potnocno - wschodnim.

Starsze osuwisko rozpoczynag sikarp gitdwrg ponizej drogi gminnej, a kiczy sk
czotem, w dolinie potoku. Posiada dhdgook. 31 m i szerokid& ok. 63 m. Powierzchnia
osuwiska wynosi 0,182 ha. W jegoodkowe] czsci rozwirgto sie mniejsze osuwisko, o
diugcéci 26,5 i szerokéci 10,5 m. Powierzchnia mniejszego osuwiska wyzasedwie 0,02
ha.

Starsze osuwisko jest okresowo - aktywne, natorodsttodzona jego ¢¢ - aktywna.

Osuwisko rozpoczynagskarp w odlegiagci ok. 1 m od krawdzi jezdni (odmtodzona,
aktywna czs¢) do 3 m, a kaczy sk czotem w korycie okresowego potoku.

Osuwisko rozpoczyna skargtowng o wysokdci ok. 1,0 — 3,0 m a kKwmzy sk czotem,
wysokaci ok. 2,0m w korycie potoku. W potudnioweje¢éei starszego osuwiska jak i w
srodkowej czsci osuwiska aktywnego, widoczne jgrogi wewntrzosuwiskowe o szerokoi
ok. 6 - 8 m i wysokéci 2 m.Sredni spadek terenu w afiie odmiodzonego osuwiska wynosi
ok. 35, natomiast w pétnocnej e&i starszego osuwiska dochodzi do nawet &zdne
terenu w rejonie osuwiska wynaspk. 390,8 m n.p.m. w korycie potoku do ok. 414,3 m
n.p.m. powyej skarpy gtéwnej. Rozgios¢ pionowa osuwiska wynosi ok. 23,5 m.

Osuwisko uaktywnito gi w srodkowej czsci w 2010 roku wskutek infiltracji wod
opadowych i obgzenia nasypami i spowodowato zniszczenia pojedyriczgczew.
Osuwisko nie oggreto stabilizacji, a strome nachylenie terenu zmasprzyjé dalszym
ruchom mas ziemnych, szczeg6lnie w trakcie intemsyplv i diugotrwatych opadach lub
dodatkowego obgkania skarpy gtéwnej nasypami. W przypadku dalszegwoju osuwiska
zagrazona catkowitym zniszczeniem jest droga gminna, stégta dojazd do przysidtka

"Porebdwka”.

5. Budowa geologiczna.

Badany teren pofmny jest w olxbie jednej z jednostek tektonicznych Karpat
Zewretrznych — plaszczowiny magurskiej, w jej strefiecjédnej zwanej raczesks.
Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku kredow@a@leogéskiego, skiadarych se¢

z naprzemianlegtych piaskowcow i tupkow typowyckvertdw fliszowych. Na omawianym



terenie w podiou wystpuja piaskowce cienkotawicowe i tupki warstw belowes$kic
hieroglifowych nie rozdzielonych, wieku edskiego.

W trakcie opracowywania Karty dokumentacyjnej oskai oraz w trakcie
wykonywania dokumentacji pomierzono wychodnie pmsgow i tupkdéw warstw
hieroglifowych widoczne w odstogtiu w stromej skarpie. Warstwy te zalegppd ktem 38
- 50°w kierunku potudniowo - zachodnim, tj. skie do nachylenia stoku.

Wystepowanie podiga skalnego stwierdzono w otworze badawczym nr @-f@ikbokasci
6,8 m ppt oraz w wkopie nr W-1 nacebbkasci 2,5 m ppt. Podize paleogaskie
reprezentowane jest przez piaskowce drobnoziarwisie zlasowane tupki. Na podstawie
pomiaréw lgta w rdzeniu wiertniczym podie piaskowcowo-tupkowe zapada paogdéem ok.
45 - 50.

Zmienndg¢ wartasci katow zapadania warstw skalnyaélwiadczy o wysgpowaniu w
podtazu zaburzé fatdowych.

Utwory paleogéskie gkbszego podiza przykryte § zwietrzelinowymi osadami
czwartorzdowymi, wyksztatconymi w postaci zwietrzelin ,int$l (poza terenem osuwiska)
oraz deluwialnych i koluwialnych glin i rumoszy miastych. Na zboczach pokrywa
czwartorzdowa posiada zmiegmiagzsza¢ uzaleniong gtownie od lgta nachylenia zbocza.
Na zboczach stromych jest ona mniejsza i wykazeneléng do zsuwania gii tworzenia
sptywOw powierzchniowych warstw gruntu.

Wg SMGP w dolinie potoku Kamionka wypuja aluwialne ity, gliny, piaskizwiry i
glazy rzeczne tarasow 1,0 - 50 m n.p.rz. oraz séava erozyjno akumulacyjnych
pochodacych z okresu Zlodowacenia Pétnocnopolskiego.

W obrbie korpusu drogi utwory czwart@@owe przykryte $ warstwa nasypow
utworzonych w trakcie budowy drogi.

W wykonanym otworze i wkopie badawczym stwierdzomystepowanie glin
zwigztych i glin z okruchami piaskowca, rumoszy glinjeh tupka i piaskowca oraz
pakietow tupka i piaskowca. $6d rumoszy gliniastych wysgbuja okruchy tupka i
piaskowca wielkéci 0,5 - 10 cm, w iléci ok. 60 - 97%. Materiat wypetnigy stanowi glina
lub glina zwezta. Na podstawie wykonanych wieficeigzsza¢ koluwiow wynosi 2,5 - 6,8
m.

W obrbie utworéw koluwialnych zaobserwowano cztery wwy& powierzchnie
paslizgu oraz jedn stabo widocza wsréd utwordw gliniastych.

W otworze Nr O-1 zaobserwowane powierzchnie wpist na gebokasci:
- 2,5 m ppt — it 40



- 3,8 m ppt — it 60

- 6,8 m ppt — &t 45°

W wkopie Nr W-1 zaobserwowane powierzchnie wysy na gkbokdici:
- 0,9 m ppt

- 2,5 m ppt — it 40

Ruch mas ziemnych po zboczu wymije zaréwno na gbokasci stropu podiea
skalnego jak i w olgbie rumoszy gliniastych tupka i piaskowca oraz ghwicztych.
Powierzchma pcslizgu jest tutaj przewmie powierzchnia stropu przewarstwieskaty
lupkowej, na ktérych gromadziesivarstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne
nawilgocenie gliniasto — rumoszowych utworéw pokyyvewietrzelinowej, utrat ich
spéjnaci i ruch w dot zbocza.

Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostalyjcte gtownie utwory
czwartorzdowe oraz stropowa partia utworéw paletgjech. Jest to osuwisko skalno -
zwietrzelinowe, insekwentne.

Powierzchnie pdizgu naniesiono na przekroju geologicznym. Preglmajniszej z
powierzchni mana traktowd jako pewny, poniewa okresla ona gébokas¢ osuwiska.
Pozostate powierzchnie flzgu stanowd interpretacj graficzry zwigzarg z morfologh
terenu jak i wysfpowaniem powierzchni gbzgu w rdzeniu wiertniczym. Ich przebieg

nalezy traktowa jako orientacyjny.

6. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe na omawianym terenie reprezean@ § przez okresowy potok
bez nazwy, bdacy lewobrzenym doptywem potoku Kamionka. Na omawiany teren
nastpuje naptyw wod opadowych i roztopowych, sptyyegich z wyszej partii zbocza tj. od
strony potudniowej oraz z drogi gminnej. W olbie osuwiska nie stwierdzono wygbwania
podmokigci, mtak lub wys¢kdéw wody gruntowe;.

Warunki hydrogeologiczneasicisle zwigzane z budow geologiczn. Wyskpuja tutaj
dwa horyzonty wod gruntowych:ggoki paleogéski i ptytki czwartorzdowy.

Wody horyzontu paleogskiego zawarte gsw szczelinach sfkan piaskowcow i
lupkéw fliszowych podiea skalnego. &t jej uzalezniona jest od iléci i wielkosci szczelin
piaskowca kontaktggych s¢ ze sob i jego porowatéci. Warstwy tupkowe g praktycznie
bezwodne. Wody horyzontu tego wyptywaja powierzchri w miejscach wychodni warstw

tworzac zrodta i podmokiéci.



Na terenie zboczy woda gruntowa horyzontu czwagttowego wysfpuje w postaci
saczenh W obrbie rumoszowo — gliniastych utworéw pokrywy zwielinowej. Sczenia te
zasilane s gtéwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz wada horyzontu
paleogéskiego wyptywajcymi z podiga skalnego. ll§&¢ i wydajna¢ tych giczen jest
w bardzo daym stopniu uzakeniona od poér roku. W mokrych jego okresach zarovioé
jak i wydajng¢ saczen wielokrotnie s¢ zwickszap | wtedy wystpuja praktycznie w catym
profilu gruntowym czwartorgowej pokrywy zwietrzelinowej. Wksza¢ saczer grupuje sg
w przyspgowej partii zwietrzeliny, na styku tej warstwy addozem skalnym lub na styku
rumoszu i zwietrzeliny. Powodujone bardzo esto nadmierne nawilgocenie gliniasto -
rumoszowego gruntu i tym samym utrggo spojnéci, i co za tym idzie — zsuwaniegshas
ziemnych po zboczach i powstanie osuwisk i sptyvp@mwierzchniowych warstw gruntu.

W wykonanych wyrobiskach badawczych nie stwierdzomystpowania wody

gruntowej horyzontu czwartagdowego i paleogeskiego.

7. Charakterystyka warunkéw geologiczno — iaynierskich.

Na podstawie wykonanych badpolowych i laboratoryjnych prob gruntéw, w oparciu
0 normy:
PN — B —02480:1986
PN — B — 04452:2002
PN — B — 03020:1981
PN — B — 04481:1988
oraz uwzgdniapgc genez i stratygrafe, zalegagce w poditau grunty zaliczono do sgeu

warstw geotechnicznych.

Do _warstwy | zaliczono antropogeniczne, zhe nasypy niebudowlane, o barwie

brazowo - czarnej. Nasypy zbudowang gtéwnie z gleby, gliny, piasku i popiotu.
Wystepowanie warstwy | stwierdzono w otworze badawczyml (bezpeérednio od
powierzchni terenu do gbokasci 0,5 m ppt.

Dla warstwy | nie okrdono laboratoryjnie parametrow fizyko - mechaniozimy

Do warstwy |l zaliczono, twardoplastyczne, potzwarte i zwarieygkwiczte i gliny z

okruchami piaskowca wielkoi do 5 cm, o barwie Browej. Wystpowanie warstwy I
stwierdzono w obu wyrobiskach badawczych rdogkasci:

e 0,5-1,5m pptw otworze Nr O-1,

* 0,3-1,1 m pptw wkopie Nr W-1.
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Dla warstwy Il okrélono parametry fizyko - mechaniczne, ktoryatednie wartéci

przedstawigj sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 16,23 %
- gestas¢ objetosciowa p =2,10-2,150m>
- stopiex plastycznéci L <0-20
(stan twardagilyczny do zwartego)
- kat tarcia wewgtrznego qu =14 - 271
- kohezja Cu=19-68,1 kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 008 kP

Do _warstwy IllIA zaliczono twardoplastyczny i pétzwarty rumosz @glgty tupka i

piaskowca, o barwie hzowej i bgzowo - szarej. Rumosz gliniasty zbudowany gtéwnie z
okruchow zlasowanego tupka i tupka ilastego oramichkow piaskowca wiellksai do 5 - 10
cm, w ilasci ok. 60 - 70%. Materiat wypetniggy stanowi glina lub glina zwzta.
Wystepowanie warstwy IlIA stwierdzono w obu wyrobiskamddawczych na gbokdasci:
e 15-4,0m pptw otworze Nr O-1,
e 1,1-1,9m pptw wkopie Nr W-1.
Dla gliny i gliny zwkztej jako materiatu wypetniagego okrélono laboratoryjnie

parametry fizyko - mechaniczne, ktory@ldnie wartéci przedstawiaj si¢ nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 16,64 - 21,8 %
- gestas¢ objetosciowa p = 2,10 - 2,150m™
- stopiex plastycznéci L <0-0,15
(stan twardoplastyczny do p@eego)
- kat tarcia wewgtrznego @ =16,3-17,3
- kohezja Cu =415-72,4kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =23 0@B-000 kPa

Do _warstwy |IIB zaliczono mgkkoplastyczny, miejscami twardoplastyczny, rumosz

gliniasty tupka, miejscami piaskowca, o barwigZmwej. Rumosz gliniasty zbudowany jest
gtéwnie z okruchdw zlasowanego tupka widlkiodo 0,5 cm, w iléci ok. 97%. Materiat
wypetniagcy stanowi glina, miejscami glina zyzta. Wystpowanie warstwy IIIB
stwierdzono jedynie w otworze badawczym O-1 rhakasci 4,0 - 5,8 m ppt.

Dla gliny i gliny zwkztej jako materiatu wypetniagego okrélono laboratoryjnie
parametry fizyko - mechaniczne, ktoryakdnie wartéci przedstawiagj sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 19,35 %
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- gestas¢ objetosciowa p = 1,95fm?
- stopiex plastycznéci L =0,25-0,55
(stan nekkoplastyczny do twardoplastycznego)
- kat tarcia wewgtrznego u =9-218
- kohezja Cu =8-139,9 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =100P&k

Do warstwy 1V zaliczono bardzo sgany pakiet piaskowca i zwarty pakiet tupka, o

barwie szarej. Pakiety wyksztatlcongs postaci sgkanego piaskowca drobnoziarnistego z
zytkami kalcytu oraz rozsypliwego tupka. Wypbwanie pakietow stwierdzono w dwoch
wyrobiskach badawczych nagbkaici:
e 5,8-6,8m pptwotworze Nr O-1,
e 1,9-25m pptw wkopie Nr W-1.
Dla warstwy IV nie okr&lono parametréw fizyko - mechanicznych.

Do _warstwy V zaliczono paleogsskie podige skalne piaskowcowe i tupkowe, o

barwie szaro — growej, szarej i popielatej. Piaskowiec drobnozstgnibardzo sgkany. Kat
zapadania warstw skalnych wynosi 45 - 50° tupekdim sgkany i zlasowany.
Wystepowanie poditga skalnego stwierdzono w obu wyrobiskach badawcmgcgtbokdici:
* 6,8-10,0 m ppt w otworze Nr O-1,
 2,5-3,0mpptw wkopie Nr W-1.
Dla warstwy V okrélono parametr fizyko - mechaniczny, ktérego w&itprzedstawia
sie nastpujaco:
- wilgotnos¢ naturalna Wn = 9,37 %
- wytrzymata¢ nasciskanie Rc =0,47 — 41,6 MN/m?2

8. Charakterystyka zjawisk i proceséw geodynamiczrsh terenu

dokumentowanych prac.

Osuwisko powstato w dolnej partii zbocza papidrogi gminnej i przebiega m.in. na
odcinku ok. 40 m wzdtujezdni. Osuwisko jest okresowo - aktywne, a w aatimbnej czsci
- aktywne.

Starsze osuwisko ma diugo31 m, szerok& 63 m i powierzchri ok. 0,182 ha.
Odmtodzona og¢ osuwiska ma diuge 26,5 i szerok& 10,5 m. Powierzchnia mniejszego

osuwiska wynosi 0,02 ha.
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Osuwisko rozwigto sie w skarpie przykorytowej doliny wciosowej okresowggptoku
bez nazwy, bdacego lewobrzenym doptywem potoku Kamionka. Osuwisko rozpoczyra s
skarp gtébwrg ponizej drogi o wysokéci ok. 1,0 - 3,0 m, a kzy skt czotem, w korycie
potoku. Skarpa gtdwna odmiodzoneg@z osuwiska zostata zasypananym nasypem. W
obrebie drogi gminnej widocznespekania nawierzchni jezdni.

Sredni spadek terenu w afie osuwiska wynosi ok. 85Rzdne terenu w rejonie
osuwiska wynosz ok. 390,8 m n.p.m. w korycie potoku do ok. 414,3nmp.m. powyej
skarpy gtéwnej. Rozptos¢ pionowa osuwiska wynosi ok. 23,5 m.

Jest to osuwisko skalno - zwietrzelinowe, insekwenb mazszaci koluwidw w
rejonie drogi wynosgcej 6,8 m.

Ruch mas ziemnych po zboczu apgtw wyniku nawodnienia warstwy koluwialnych
glin i rumoszy gliniastych. W wyniku intensywnychpaddéw deszczu nagito ich
uplastycznienie, a w przysgowej warstwie nawet uptynnienie, utrata spégo powstanie
licznych powierzchni pdizgu.

Osuwisko uaktywnito siw 2010 roku wskutek infiltracji wod opadowych i@drenia
nasypami i spowodowato zniszczenia pojedynczychewdrz Osuwisko nie osgreto
stabilizacji, a strome nachylenie terenu zmasprzyjé dalszym ruchom mas ziemnych,
szczegOlnie w trakcie intensywnych i diugotrwatygbadach lub dodatkowego olnia
skarpy gtownej nasypami. W przypadku dalszego rgzvesuwiska zagrmna catkowitym

zniszczeniem jest droga gminna, star@aidojazd do przysiotka "Pgrowka”.

8.1 Monitoring obiektu.

W chwili prowadzenia rob6t geologicznych osuwiskie byto ustabilizowane i nie
prowadzono w jego obbie monitoringu. Po wykonaniu prac stabilizacyjnyebkazane jest
prowadzenia okresowego monitoringu geodezyjnego brebee korpusu drogi, w celu

okreslenia ewentualnych przemieszazgonowych i poziomych.

9. Prognoza zmian warunkow geologiczno — #ynierskich oraz wplywu inwestycji

na srodowisko.

Projektowane prace zabezpiegza] mag na celu wyeliminowanie zagren dla
statecznéci korpusu drogi przed ewentualnymi dalszymi ruchaihprzypadku odwodnienia
terenu spowodyj popravwe parametréow fizyko - mechanicznych gruntéw, powaduj
korzystry zmiarg warunkdéw geologiczno - aaynierskich.
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Przyszie prace nie zmiemayv istotny sposdb warunkéw hydrologicznych mogch mig
szkodliwy wptyw dlasrodowiska w tym szczegolnie dla wod podziemnychacP budowlane
nalezy prowadz¢ w sposdb uniemdiwiajacy skaenie gruntébw i wédd. Do celéow
stabilizacyjnych preferowanalezy miejscowe kruszywa naturalne. Najigj miejsca bada
potozone jest ztee kamieni drogowych i budowlanych - Mystkow I. Wasie wykonywania
prac stabilizacyjnych ddrodowiska gruntowo — wodnego nieda wprowadzanezadne

substancje mege wptyra¢ na pogorszenie stanu tegodowiska.

10. Wskazania dotycace sposobu racjonalnego posadowienia projektowanego

obiektu i niezbednych prac zabezpieczaicych.

Cate osuwiskgosiada powierzchaiok. 0,182 ha. Osuwisko jest okresowo - aktywne i
aktywne o czymswiadcz spckania drogi gminnej. Maksymalna efokas¢ osuwiska w
rejonie drogi wynosi 6,8 m. W zae#zku z przebiegiem drogi gminnej wzdhkrawedzi
osuwiska niezédne jest zabezpieczenie jezdni oraz zbocza przedteainym poszerzeniem

sie zastgu osuwiska w g@rzbocza.

W tym celu zaleca &i

» odprowadzenie woéd opadowych biggypch wzdhi drogi do koryta potoku
Kamionka rurocigiem szczelnym, zapobiegaggo naptywowi wéd na gdsn
Czes$¢ osuwiska

» zabezpieczenie skarpy osuwiskowe] gepidrogi gminnej poprzez zastosowanie

gwozdziowania/palowania.
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12. Wnioski.

1.

Na podstawie kartowania w terenie oraz wykonanyghrobisk badawczych,
stwierdza si wystpowanie w rejonie drogi gminnej nr 290926K ,Plmdwka” na
odcinku ok. 40 m, osuwiska o diugd 31 m i szerok&ci 63 m. Odmiodzony w
2010 r. fragment osuwiska ma didg@®6,5 i szerok& 10,5 m.

Osuwisko rozwigto sie na stromej skarpie przykorytowej bocznego doptywu
potoku Kamionka, pouej drogi gminnej nr 290926K.

Ruchami osuwiskowymi obje zostaty gtdwnie osady czwartedowe oraz
stropowa partia utworéw paleagekich. Osuwisko jest osuwiskiem skalno -
zwietrzelinowym.

W trakcie intensywnych opadéw w roku 2010 osuwigkérodkowej czsci ulegto
odmiodzeniu powoddg przyblizenie skarpy gtéwnej do ok. 1 m do kralei
jezdni oraz osugcie materiatu koluwialnego parej drogi gminnej i zniszczenia
pojedynczych drzew.

Migzszas¢ utworéw koluwialnych w rejonie drogi wynosi ok 8an.

6. Bezpdarednp przyczym uaktywnienia s osuwiska byto nadmierne nawilgocenie

gruntu czwartorgdowej pokrywy gliniasto — rumoszowej, w czasie nmggwvnych
opadow deszczu, powodog ostabienie parametrow fizyko — mechanicznych
gruntow, oraz obgienie go nasypami.

Wplyw na statecznid zbocza ma die nachylenie zbocza oraz naptyw waod
opadowych z wiszej partii stoku i drogi gminnej.

Podtaze gruntowe w olgbie osuwiska budgjgliny zwiezte i gliny z okruchami
piaskowca, rumosze gliniaste tupka i piaskowca,gigdupka i piaskowca oraz

poditaze skalne tupkowo - piaskowcowe, opisane w rozdzsademym niniejszej
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dokumentacji. Warstwy podia skalnego w otworze i wykopie badawczym
zalegaj pod lgtem 44 - 58, Wg pomiaréw ktéw zapadania wykonanych w
skarpie po po6tnocnej stronie osuwiska, warstwy kma&a i tupka zalegajpod
katem 38 - 38w kierunku potudniowo - zachodnim, éwiadczy o wystpowaniu
na omawianym terenie zabufizatdowych.

Wséréd utworéw  koluwialnych zaobserwowano cztery wiye powierzchnie
paslizgu oraz jedn stabo widoczg wsrdd utwordw gliniastych. Najgbsz z nich

stwierdzono w otworze Nr O-1 naghbkasci 6,8 m ppt.

10.W wykonanych wyrobiskach badawczych nie stwierdzenstpowania wody

gruntowej horyzontu czwartagdowego i paleogeskiego.

11.W przypadku dalszego rozwoju osuwiska zagra zniszczeniem jest droga

gminna ledacg dojazdem do przysiotka ,Pgyowka”.

12.W celu zabezpieczenia zbocza i drogi przed osuwam zaleca si:

odprowadzenie wod opadowych biggpnch wzdhi drogi do koryta potoku
Kamionka rurocigiem szczelnym, zapobiegaggo naptywowi wod na gdagn
Cze$¢ osuwiska

zabezpieczenie skarpy osuwiskowej gepnidrogi gminnej poprzez zastosowanie
gwozdziowania/palowania,

zabezpieczenie natg wykona& na catym odcinku drogi przylegaym do
osuwiska zarowno ezci aktywnej jak i okresowo-aktywnej.

13.Niniejszz dokumentagj nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia przez Starg$towiatu

Nowogadeckiego.



