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I. CzeS¢ opisowa

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych do
wykonania w ramach zadania pn.: ,Remont z dociepleniem budynku uzytecznosci
publicznej zlokalizowanego w Witkowie 89, na terenie dziatki nr 548, obreb 0006

Witkow”.

1.2 Dane wyjsciowe.
Projekt Wykonawczy branzy elektrycznej opracowano w oparciuo:

zlecenie Inwestora

podktady budowlano-instalacyjne

uzgodnienia branzowe
uzgodnienia z Inwestorem
wizje lokalng w terenie
obowiazujgce normy i przepisy

1.3 Normy i przepisy.

Projekt opracowano zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami

a w szczegdlnosci :

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - Dziennik Ustaw

2024r. poz. 725 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.

w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego - Dz. U. z dnia 29.12.2021 r. poz. 2454
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie - Dz. U.z 2022 r. poz. 1225z p6zn. zm. Dz. U. z 2024r. poz. 726
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej
Dziennik Ustaw 2024 poz. 275

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw - Dziennik Ustaw

z 2010 r.nr 109, poz. 719

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -

Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji
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e PN-ENIEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu
fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan.

e PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01
Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci - Dokumentacja,
odbiory i nadzor

e Polska Norma PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

e Polska Norma PN-IEC 60364-4-41/2000 w zakresie ochrony od porazen
pradem elektrycznym

e Polska Norma PN EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia.

Oswietlenie awaryjne

e Polska Norma PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

e Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV - wytyczne z zakresu
projektowania i1 uzytkowania. - wyd. Stowarzyszenie Branzy
Fotowoltaicznej Polska PV / SBF /

e Bezpieczenstwo systemdéw fotowoltaicznych - Ochrona przeciwpozarowa /
czerwiec - wrzesien / nr 2 - 3 / i grudzien nr 4/ 2020 kwartalnik SITP /

e Uzgadnianie projektéw fotowoltaicznych z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych. / czerwiec - wrzesien nr 2-3 /2020
kwartalnik SITP. /

e Inne opracowania - z zasady wiedzy technicznej i dostepnej literatury
fachowe;j

e Obowiazujgce przepisy, rozporzadzenia wykonawcze i wiedza techniczna
w zakresie elektroenergetyki

1.4 Zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania projektowe instalacji elektrycznych
wewnetrznych. Do gtdwnych elementdw tej instalacji nalezg :

przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

wewnetrzna linia zasilajgca

gtowna tablica rozdzielcza TGL, rozdzielnia pietrowa T1P,
rozdzielnia piwnic TO1P

instalacje sity i gniazd wtykowych

instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego
instalacja fotowoltaiki

instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

Obiekt jest budynkiem z dwoma kondygnacjami nadziemnymi (2 kondygnacje
uzytkowe oraz strych), w czeSci podpiwniczony. Wybudowany zostat w technologii
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tradycyjnej murowanej. Budynek wyposazony jest w wewnetrzng instalacje

wodociggowg, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania zasilang z kottowni na
paliwo state oraz elektryczna.

W zakresie robot remontowych przewiduje sie m.in. wymiane catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej wraz z rozbudowa istniejgcej instalacji fotowoltaiki.
Zasilanie w energie elektryczng obiektu bedzie odbywac sie z istniejacego przytacza
kablowego, poprzez istniejgce ztgcze kablowe ZK. Uktad pomiarowy energii
elektrycznej wraz z zabezpieczeniami przelicznikowymi, pozostaje bez zmian.

1.4.1 Zasilanie i tablice rozdzielcze.

Istniejacy budynek zasilany jest przytaczem kablowym niskiego napiecia
poprzez ztgcze kablowe ZK. W ramach robét elektrycznych wykonana zostanie
nowa instalacja elektryczna. Instalacja ta zabezpieczona bedzie wytacznikami
instalacyjnymi i réznicowoprgdowymi zabudowanymi w gtéwnej tablicy
rozdzielczej TGL oraz w rozdzielnicach obiektowych TO01P, T1P.
Zasadniczym elementem rozdziatu energii elektrycznej dla obwodéw na parterze
jest projektowana gtéwna tablica rozdzielcza TGL. Zasilanie tablicy wykona¢
z istniejgcego zlacza kablowego ZK, poprzez projektowany zestaw
przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP.

Jako PWP stosowac certyfikowany zestaw przeciwpozarowego wytgcznika pradu
ztoZzony z urzadzenia wykonawczego UW PWP, urzadzenia sygnalizacyjnego US
PWP oraz urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP. Urzadzenie wykonawcze
zawiera wytacznik mocy 100A z cewka wybijakowa, przystosowany do zdalnego
wytaczania urzadzeniem uruchamiajgcym. Stosowac przycisk wylaczajacy ktory
zabudowac¢ nalezy przy wejsciu gtownym do budynku. Obok przycisku UU PWP
zabudowa¢ urzadzenie sygnalizacyjne US PWP. Instalacja przeciwpozarowego
wylacznika pradu winna speinia¢ wymogi w zakresie obowigzujacych przepisow
o ochronie przeciwpozarowej budynkéw.

W linii zasilajgcej WLZ stosowa¢ przewdd typu 4(5)x LY 35 mm?. Linie zasilajaca
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, uktadajac ja w rurze
instalacyjnej ochronnej pod tynkiem Tablica rozdzielcza TGL zawiera m.in.,
wytacznik  gtéwny, lampki kontrolne obecnosci napiecia, ochronniki
przepieciowe oraz zabezpieczenia obwodéw odbiorczych budynku. Do
rozdzielnicy wprowadzi¢ rdéwniez obwody fotowoltaiki istniejacej oraz
projektowane;j.

Obwody odbiorcze na poszczegélnych kondygnacjach zasilane beda
z rozdzielnicy gtéwnej TGL oraz rozdzielnic obiektowych TO1P i T1P. Uktad
potaczen, zabezpieczenia poszczegolnych obwoddéw odbiorczych oraz przekroje
przewodow zasilajacych pokazano na rysunku E-1 Schemat gtéwny zasilania.
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1.4.2 Obwody sily, oswietlenia i gniazd wtykowych.
Instalacje odbiorcze obejmujg :
- instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego
- instalacje gniazd wtykowych
- instalacje sity dla odbioréw projektowanych w branzy instalacyjnej
Instalacje elektryczne wewnetrzne wykona¢ wg. Rys. Nr E-3 do E-9 Instalacje
elektryczne, oswietlenia, sity i gniazd wtykowych. Instalacje o$wietleniowg
wykona¢ przewodem typu YDY 3(4)x1,5 mm~> natomiast instalacje do gniazd
wtykowych przewodem YDY 3x2,5 mm?>. Wszystkie obwody gniazd
wtyczkowych wykona¢ z zyta ochronng "PE". Przewody uktadane w tynku na
podtozu niepalnym mozna zastgpi¢ przewodami typu YDYt 750 V. Instalacje sity
zasilane beda przewodami dobranymi do mocy poszczegdélnych odbioréw.
W zakresie instalacji sity wykona¢ zasilania do projektowanych pomp ciepta
(jednostki zewnetrzne i jednostki wewnetrzne), elektrycznych pojemno$ciowych
podgrzewaczy wody oraz instalacji fotowoltaiki istniejgcej i projektowane;j.
Przewody uktada¢ pod tynkiem. Stosowac osprzet igczeniowy podtynkowy
o podwyzszonym standardzie (w pomieszczeniach sanitarnych, i technicznych
osprzet hermetyczny szczelny). Laczniki zabudowa¢ na wysokosci 1,15 m od
poziomu posadzki natomiast gniazda wtykowe na wysokosci 0,3 m
w pomieszczeniach uzytkowych a w WC i pomieszczeniach technicznych na
wysokosci 0,6 i 1,4 m.
Dla kazdego z pomieszczen wewnetrznych oraz komunikacji zaprojektowano
indywidualne o$wietlenie podstawowe. W ciggach komunikacyjnych zabudowac¢
oprawy oS$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. Rozmieszczenie punktéw
Swietlnych pokazano na rzutach poszczegoélnych kondygnacji. Oprawy mocowac
do sufitow jako nastropowe.
Celem stosowania o$wietlenia awaryjnego jest zapewnienie w razie zagrozenia
bezpiecznego opuszczenia z miejsc przebywania ludzi. O$wietlenie drogi
ewakuacyjnej utatwia bezpieczne wyjScia z miejsc przebywania oséb podczas
zaniku oSwietlenia podstawowego poprzez stworzenie warunkéw widzenia
umozliwiajacych identyfikacje i wuzycie drég ewakuacyjnych oraz tatwe
zlokalizowanie i uzycie sprzetu pozarowego, i sprzetu bezpieczenstwa. Zaleca sie,
aby drogi ewakuacyjne lub strefy otwarte byty oSwietlone w wyniku padania
Swiatla bezposredniego na ptaszczyzne robocza, jak rowniez zaleca sie
o$wietlenie przeszkéd wystepujacych na wysoko$ci do 2m powyzej tej
ptaszczyzny.
Zgodnie z wymaganiami oprawy sg umieszczane:
- przy drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego
- w poblizu schodéw oraz w poblizu kazdej zmiany poziomu
- przy kazdej zmianie kierunku i skrzyzowaniu korytarzy
- w poblizu urzadzen przeciwpozarowych i przyciskéw wytacznikéw pradu
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Projektowane o$wietlenie ewakuacyjne winno speinia¢ wymog dziatania przez
min. 1 h oraz natezenie o$wietlenia min. 1 Ix. Usytuowanie opraw awaryjnych
w poblizu urzadzen przeciwpozarowych zapewnia natezenie oS§wietlenia na

podtodze w ich poblizu, co najmniej 5 Ix. W projekcie dobrano oprawy
oSwietleniowe LED opisane na rysunkach. Nalezy stosowa¢ oprawy posiadajgce
aktualne atesty oraz Swiadectwa dopuszczenia wydane przez wydane Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j.

Opraw os$wietlenia podstawowego zataczane beda poprzez taczniki instalacyjne
oraz czujki ruchu. Oprawy o$wietlenia zewnetrznego zatgczane beda poprzez
zegar sterujacy.

1.4.3 Instalacja fotowoltaiki wraz z warunkami ochrony przeciwpozarowej
lacznie ze wskazaniami dla zastosowanych urzadzen przeciwpozarowych.
W obiekcie znajduje sie instalacja fotowoltaiki wykonana w 2018 roku, w oparciu
o elementy stosowane w tym czasie. Zestaw paneli wraz z konstrukcja
umiejscowiono na dachu. Ztozony jest on z 19 szt. paneli o mocy 290 Wp kazdy.
Laczna moc instalacji wynosi 5,51 kWp. Falownik wraz z rozdzielniami RPV
znajduje sie wewnatrz budynku, na parterze w ciggu komunikacyjnym.
Zastosowano falownik o mocy 5 kWp. Instalacja jest sprawna i nie bedzie
Zzmieniana.

Dla zwiekszenia energooszczednosci obiektu projektuje sie rozbudowe instalacji
o kolejne 5 kWp. Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng jako mikroinstalacje w
rozumieniu Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz.U. 2019
poz. 755), jest to instalacja 0 mocy maksymalnej generatora do 50 kW.

Ochrona przeciwpozarowa budynku / ogélnie / + wymagania ppoz. dla
instalacji fotowoltaicznej:

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony
przeciwpozarowej dla:

» Rozbudowy poprzez projekt - instalacji fotowoltaicznej zastosowany w
budynku uzytecznosci publicznej w Witkowie 89 gm. Czarny Bor. Dla
opracowania istotnych elementéw w konteksScie projektowanej instalacji
positkowano sie wskazaniami par. 4 ust.1 pkt. 3 Rozporzadzenia M.S.W i A.
z dnia 5 sierpnia 2023r. w sprawie uzgadniania projektu zagospoda-
rowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno - budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z
2023r., poz. 1563).

» Zastosowanych urzadzen przeciwpozarowych.

Uwaga : W zwigzku z :
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» projektowang mocg instalacji PV wynoszacej 5,51 KWp - niniejszy projekt
wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodnoSci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 4 pkt. 3c
Prawa budowlanego (Dz. U. 2024 poz. 725 z p6Zn. zm.).

» Par. 3 ust.1 Ustawy o ochronie ppoz - urzadzenia przeciwpozarowe jak
zastosowane w projekcie tj. ppoz. wytacznik pradu oraz osSwietlenie
awaryjne i ewakuacyjne wymagaja uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

1.4.3.1 Informacja ogolna:
Budynek objety projektem dla:

» Instalacji PV w ilosci : czes¢ istniejagca 19 modutéw o mocy 290 Wp kazdy
i tgcznej mocy 5,51 kWp podlegajace poprzez niniejszy projekt rozbudowie
0 10 modutéw o mocy 500 Wp kazdy i tagcznej mocy 5 kWp. Razem o mocy
PV - 10,51 KkWp. Lokalizacja modutéw zewnetrzna /dachowa/
i wewnetrzna - korytarz z usytuowaniem rozdzielnic RG, PV i falowniki.
/rys..E-1, E-2, E-4, E-10/.

» Urzadzen przeciwpozarowych i wskazanych urzadzen elektrycznych: ppoz.
wyt. pradu, awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, rozdzielnica gtéwna RG,
rozdzielnice RPV1 i RPV2, falowniki PV1 i PV2 - lokalizacja wewnetrzna /
komunikacja nr 1.03 irys. E3 - E-4, E6 - E-8 /.

» Urzadzen przeciwpozarowych : pkt. 1.4.3.9.

Uwaga : wskazane w projekcie pompy ciepta objete odrebnym projektem IS.
Dla projektowanych instalacji dla i na budynku nie przyjmuje sie dodatkowych
obostrzen przeciwpozarowych z wyjatkiem dla:

» PV:pkt. 1.4.3.7,1.4.3.10, 1.4.3.11, 1.4.3.12, 1.4.3.13, 1.4.3.14, 1.4.3.16.

» Urzadzen przeciwpozarowych : pkt. 1.4.3.9.

1.4.3.2 Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego:
Instalacja i moduty PV - nie ingeruja w gesto$¢ obcigzenia ogniowego.

1.4.3.3 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni
zewnetrznych:

Przyjeta funkcja budynku i przeznaczenie nie przewiduje wystepowania
substancji mogacych powodowaé wystepowanie zagrozenia wybuchem
pomieszczen czy przestrzeni zewnetrznych.

1.4.3.4 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe,
w tym o odlegtosci od obiektow sasiadujacych:
Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym budynku pozostaje
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bez wplywu na wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem
obiektéw dziatek sgsiednich, granicy dziatki budowlanej. Instalacje panelowe
montuje sie na budynku istniejacym i w zakresie bezpieczenistwa technicznego
i pozarowego nie stwarza zagrozenia dla budynkéw dziatek sgsiednich a swym
zasiegiem nie wychodzi poza wskazany budynek.

1.4.3.5 Kategoria zagrozenia ludzi:
Budynek o funkcji uzyteczno$ci publicznej. Instalacja i moduty PV nie ingeruja
w zakres kategorii zagrozenia ludzi.

1.4.3.6 Strefa pozarowa:
Budynek stanowi strefe pozarowa ZL. Pomieszczenie Instalacja i moduty PV nie
ingeruja w zakres strefy pozarowej.

1.4.3.7 Klasa odpornosci pozarowej:
Instalacja i moduty PV nie ingeruja w zakres przyjetej klasy odpornosci
pozarowe;j.
Uwaga:
» 7 oceny konstruktorskiej - pota¢ dachu budynku objetego PV przygotowana
w zakresie przyjecia obcigzen instalacja i modutami fotowoltaicznymi
w ilo$ci podane;.
» Konstrukcja elementow fotowoltaicznych mocowana do przekrycia
nos$nego dachu - konstrukcja wsporcza modutéw wtasna, traktowana jako
addytywna.

1.4.3.8 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich
ratowania w inny sposdéb:
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczgce dojscia
i przejScia ewakuacyjnego.

1.4.3.9 Urzadzenia przeciwpozarowe :
W budynku zastosowano wymagalne urzadzenia przeciwpozarowe t;j.:

» Przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktory odiaczy zasilanie budynku od
Zzrédita energii elektrycznej podczas pozaru w czasie akcji ratowniczej.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu umieszczony zostat przy wejsSciu
glownym do budynku i odpowiednio oznakowany (US, UU). Reczny
przycisk uruchamiania PWP z podwdjng sygnalizacja LED zapewnia
mozliwo$¢ informacji o :

1. Dioda zielona - stan uruchomienia
2. Dioda czerwona - stan dozoru.
Szczegbly dot. ppoz. wytgcznika pradu podane w branzy elektrycznej niniejszego
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projektu oraz rys. E-1i E-4.

» Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne - dla drég i wyjs¢ ewakuacyjnych
samoczynnie zalaczajace sie po zaniku napiecia lub o$wietlenia
podstawowego i dziatajagcego min. 1h. z nateZeniem o$wietlenia min. 11x.
Szczegbly dot. oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego podane w branzy
elektrycznej niniejszego projektu. / rys. E-6 1 E-7 /

1.4.3.10 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego
instalacji PV oraz innych rozwiazan zmniejszajace ryzyko powstania
pozaru:

Projekt instalacji i urzadzen oparto o przepisy, PN i wybrane zasady wiedzy
technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

1.4.3.10.1 Instalacja PV”

» W obiekcie znajduje sie instalacja fotowoltaiki wykonana w 2018 roku,
w oparciu o elementy stosowane w tym czasie. Zestaw paneli wraz
z konstrukcjg umiejscowiono na dachu. Ztozony jest on z 19 szt. paneli
o mocy 290 Wp kazdy. Laczna moc instalacji wynosi 5,51 kWp. Falownik
wraz z rozdzielniami RPV znajduje sie wewnatrz budynku, na parterze
w ciggu komunikacyjnym. Zastosowano falownik o mocy 5 kWp. Instalacja
jest sprawna i nie bedzie zmieniana.

Dla zwiekszenia energooszczednosci obiektu projektuje sie rozbudowe
instalacji o kolejne 5 kWp. Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng jako
mikroinstalacje w rozumieniu Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne, jest to instalacja o mocy maksymalnej generatora do 5,0 kW.
Projektowana instalacja sktadac sie bedzie z 10 modutéw o mocy 500 Wp
kazdy. taczna moc generatora wyniesie 5,0 kWp. Panele fotowoltaiczne
zostang zamontowana na dachu budynku, za pomoca dedykowanej,
prefabrykowanej, konstrukcji wsporczej. Jako Zrédto energii odnawialnej
zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne potgczone ze sobg w tancuchy
wg schematu instalacji oraz schematu generatora.

Potgczenia poszczegélnych modutéw do odpowiednich grup zostang
zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm? za pomoca szybkoztgczek
tego samego typu i producenta. Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen
DC. Kable tgczace poszczegolne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych
perforowanych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na
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promieniowanie UV. Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane
,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC”. Rury ostonowe wykonac jako
samogasngce, odporne na temperature. Moduty fotowoltaiczne potaczone
bede ze soba w ukladzie szeregowo rownoleglym, zabezpieczonym
wytacznikami nadpragdowymi. Miedzy modutami a inwerterem /falownikiem
/ wylaczniki pradu statego Dodatkowo uktad nalezy zabezpieczy¢
ogranicznikami przepie¢ dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznych.

» Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztgczek tego samego
typu i producenta.

» Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

» Miedzy modutami a inwerterem / falownikiem / wytgczniki pradu statego

» Trasy przewodoéw DC prowadzono w metalowych / ewent inne zabezp. /
kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

» Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo -
wysokie napiecie DC . Obecne takze po wytaczeniu instalacji”.

» Zapewniona ochrona odgromowa urzadzen fotowoltaicznych.

1.4.3.11 Przeciwpozarowy wylacznik pradu i inne wylaczniki:

W budynku byt istniejacy Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu dla instalacji

elektrycznej 230/400 V, wykonany w latach 1980. Wytacznik ten nie spetniat

wymogu obowigzujacych  przepisbw. W  opracowaniu ujeto nowy

Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu, opisany w p-cie 1.4.1 Zasilanie i tablice

rozdzielcze. Jako PWP stosowac certyfikowany zestaw przeciwpozarowego

wylacznika pradu ztozony z urzadzenia wykonawczego UW PWP, urzadzenia

sygnalizacyjnego US PWP oraz urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP.

W projektowanej instalacji PV zastosowano urzadzenia roztaczajace czes¢ DC

Z napiecia poprzez zastosowanie:

» automatycznego wylacznika pozarowego dla fotowoltaiki w czesci DC

- rola PWP, jest odlaczenie doptywu pradu do kubatury chronione;j
strefy pozarowej. Tym samym wyzwolenie przycisku PWP spowoduje
odciecie napiecia w Srodku obiektu (strefy pozarowej) dla wszystkich
standardowych obwodéw. Zanik napiecia po stronie AC falownika i przez
jego zabezpieczenie antywyspowe zaprzestanie podawania napiecia na
sie¢. Pozostawanie modutéow pod napieciem jest naturalne, ale nie ma tez
ono znaczenia, poniewaz s3 na zewnatrz chronionej kubatury strefy
pozarowej i nie sg objete zakresem dziatania PWP. Odcinek strony
statopradowej od automatycznego wytacznika pozarowego do falownika
zostanie odlaczony po wyzwoleniu PWP.
Automatyczny roztgcznik DC, powinien znajdowac sie:
=> na zewnatrz chronionej strefy pozarowej
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=> w miejscu zgodnym z ich instrukcja montazu i eksploatacji (nie
w ekspozycji stonecznej)

=> w miejscu dostepnym i serwisowalnym

=> w miejscu, w ktérym nie ma ryzyka rozprzestrzeniania sie ognia w

razie awarii pozarowej tegoz roztgcznika (nie tuz pod okapem z drewna /

polimeréw)

Roztacznik taki po utracie zasilania ze strony AC automatycznie roziaczy

obwéd DC.

1.4.3.12 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dzialan ratowniczo-gasniczych.
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan,
nalezy wykona¢ oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej
w ramach wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego dla budynku. Czes¢
graficzna / projektowa / zawiera:

— obszar lokalizacji modutéw PV

— lokalizacje inwertera /falownika/ PV. Wskazane miejsce w komunikacji, w
poblizu gtéwnych drzwi wejsciowych,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika ppoz lub innego urzadz.)
zapewniajacego odlaczenie napiecia po stronie DC falownika (nawet jesli
stanowi wyposazenie falownika PV)

— przebieg tras przewodéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod
napieciem

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych

— wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego
opracowania - co ujeto w projekcie technicznym fotowoltaiki. /patrz
schemat elektryczny i na rzucie budynku/

1.4.3.13 Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice.

Obecnie na podstawie obowigzujacych przepiséw nie ma wymogéw formalno-
prawnych na stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaicznej. Jednakze biorgc pod
uwage bezpieczenstwo pozarowe budynku proponuje sie inwestorowi -
wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg AB (GP-4x) lub $niegowa
4kg - zlokalizowang koto / inwentera / falownika / do gaszenia urzadzenia pod
napieciem. / do decyzji inwestora /

1.4.3.14 Oznakowanie budynku.
W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo -
gasniczych oraz os6b obstugujacych serwis i Kkonserwacje instalacji
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fotowoltaicznej nalezy odpowiednio oznakowa¢ budynek - pomieszczenia -
wyposazony w PV (zgodnie z norma PN-EN 60364-7-712).
Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna by¢:

— w miejscu przytaczenia instalacji PV

— miejsce inwertera /falownika/

— miejsce wytacznika poz /strona DC/

— wrozdzielni gtéwnej budynku

— przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania

1.4.3.15 Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe.
Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w
zakresie ilo$ci wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie
ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych do obiektu. Jest poza
opracowaniem niniejszego projektu. Ujete w projekcie budowlanym.

1.4.3.16 Informacja dla inwestora.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych - inwestor, zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt.
3¢ w zwigzku z art. 56 ust. 1a Prawa budowlanego powiadamia Komende
Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Walbrzychu, 58-306 ul. Ogrodowa
20 - o przystapieniu do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o lacznej
mocy 15,15 kWp, wykonanej zgodnie z projektem technicznym
/wykonawczym/ i uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

1.4.4 Instalacja odgromowa i polaczen wyréwnawczych.
Instalacje odgromow3 zaprojektowano w oparciu o zwody poziome niskie.
Nowa instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy Ochrona odgromowa
obiektow budowlanych. W zakresie robot do wykonania przewiduje sie :
e demontaz zwodow poziomych oraz przewodow odprowadzajgcych
wymiane uchwytow tgczeniowych
utozenie na dachu zwodo6w poziomych drutem FeZn @ 8mm
przewody odprowadzajgce wykonac¢ drutem FeZn @ 8mm
przewody uziemiajgce : bednarka Fe-Zn 25x4 mm

ztgcza kontrolne typu K-422 (drut-ptaskownik) zabudowane na $cianie
zewnetrznej budynku p/t
e uziomy otokowy : bednarka Fe-Zn 25x4 mm

Na zewnatrz obiektu wykona¢ uziom otokowy. Bednarke FeZn 30x4 mm uktadac
w gruncie na glebokosci 0,6 m w odlegtosci min. 1,0 m od budynku. Uziom
poziomy t3czy¢ przez spawanie zar6wno pomiedzy sobg jak i z uziomem
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pionowym. Miejsce potaczen zabezpieczy¢ przed korozja np. abizolem. Prace
ziemne prowadzi¢ recznie, po utozeniu bednarki wykopy zasypac ziemig wolng
od kamieni , zwiru , gruzu i itp. Instalacje odgromowa potgczy¢ z uziomem
otokowym. Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ pomiary uziemien oraz
cigglosci instalacji odgromowe;.

W pomieszczeniu maszynowni w piwnicy zaprojektowano gtéwng szyne
uziemien GSU oraz instalacje potaczen wyréwnawczych. Bednarke uziemiajaca
25x4 mm utozy¢ na uchwytach odstepowych. Do szyny podiaczy¢ wszystkie masy
metalowe konstrukcji i wyposazenia obiektu, przewody rurociagéw i przytaczy
zewnetrznych oraz zaciski "PE" rozdzielnicy gtéwnej TGL oraz rozdzielnicy TO1P.
Potaczen dokona¢ przy pomocy objemek na rury oraz typowych ztaczy. Szyne

wyréwnawczg potaczy¢ z uziomem instalacji odgromowej. Potaczenia armatury
i osprzetu z instalacja potaczen wyréwnawczych wykona¢ przewodem LgY 10
mm~ natomiast metalowe elementy wyposazenia przewodem LgY 4 mm~.

1.5 Ochrona obiektu.

Zgodnie z wymogami Polskiej Normy PN-IEC/60364-4-41/2000, wszystkie instalacje
i urzadzenia elektryczne powinny by¢ objete ochrong przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

W linii zasilajacej oraz instalacji odbiorczej stosowac¢ uktad TN-S (z dodatkowym
przewodem ochronnym PE). Rozdziatu funkcji przewodu ochronno-neutralnego na
przewdd ochronny "PE" i przewdd neutralny "N" dokonano w ztgczu kablowym ZK-1.
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w uktadzie sieciowym TN-S
stosowac samoczynne wytaczenie zasilania. Ochrone przed dotykiem bezpos$rednim
stanowi izolacja robocza elementow sieci kablowej i aparatow zabezpieczajgcych.
Ochrone przed dotykiem posSrednim stanowi samoczynne wylgczenie zasilania,
realizowane przez zabezpieczenia w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego
napiecia dotyku na elementach instalacji nie bedacych pod napieciem.

Wszystkie metalowe czeSci urzadzen elektrycznych nie bedacych pod napieciem oraz
bolce zerowe gniazd wtykowych potaczy¢ z przewodem ochronnym "PE". Przewody
te winny by¢ oznaczone kolorem zielono-zottym.

Instalacje odbiorcze wewnetrzne winny speinia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690) oraz
normy PN-IEC 60364-4-443/1999 i PN-91/E-08109 w zakresie ochrony przed
przepieciami.

1.6 Uwagi koncowe.

Roboty montazowe wykonywa¢ wedtug obowigzujacych norm i przepisow.
Konstrukcje oraz drzwiczki ztaczy, tablic oraz rozdzielni winny by¢ zabezpieczone
przed korozja. Tablice i rozdzielnie oznakowaé i opisa¢ zgodnie z obowiazujaca
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symbolika. Po zakonczeniu robét wykona¢ niezbedne préby i pomiary elektryczne.
Szczegbély wykonania i wyposazenia obiektu w aparature, osprzet i urzadzenia
uzgodni¢ na roboczo z uzytkownikiem.

Opracowat:

II. Cze$¢ rysunkowa
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