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OSWIADCZENIE
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane

(tekst jednolity Dz.U. z 2013r., poz. 1409, 2016 zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 te] ustawy z
pézniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze projekt budowlany dla obiektu :

INWENTARYZACJA | OCENA STANU TECHNICZNEGO
Spekan i rys na elewacji budynku D" Zespotu Szkét Rolniczo - Budowlanych w Lesznie — kategoria
obiektu IX

dla inwestora :
Miasto Leszno ul : Karola Karasia15  64-100 Leszno

w zakresie : KONSTRUKCJI

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant;

upr. bk




radpis ,e«ymw.

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-5PD-ELU-IFG *

Pan Henryk Ciesielski o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0591/01

adres zamieszkania ul. Ks.Wawrzyniaka 1D, 63-900 Rawicz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-31 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomaca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.



URZAD WOJEWODZE
w Lesznic
Wydzial Gospodayk® Pesirann

Leszno,dnia 29 grudnis 1994 r,

Nr ewid.1761/94/Lo

DECYZJA O STWIHRDZWNIU PRZYGOTOWAILA ZAWODOWEGO
do pe¥nienia samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwic,

Na podstawie §2 nst.1 pk «1 1 §13 ust.l
pkto2 ro;po*zgﬁzen1a Mirnistire Gospo ”“kl Terenowe] i
Ochrony Srodomisks z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie
samodzielnych funkcii technicznyckh w budownicteie
/Dz.UsHr 8p02.46 ze zmianami DzeU.Nr 42 poz.234 z
1988?. i Dz U.Nr 69 po%.299 2z 1991 r./ stuierdza sig,
ze Pan

JENRYK C I B ST HLSEKTI
magister inzynier budownictwa rolniczego
ur.dnia 20 czerwca 1961 v, w Rawiczu

posiade przysotonanie zawodowe upowazniajace do wyko-
nywania samodzielned funkeii

projektanta
wspecizlnosdci konstrukeyino-budowlane].

Pan HAWRYK CI®SIKLSKI Jest upowazniony do:

sporzadzania projektdw w zmakresie rozwizgan konsitrukeyino-
budowlanych budynkdéw oraz innych budowli, z wyZaczeniem
linii,wez¥dw i stacji ¥olejowych,drdz orez nawierzchni
lotniskowych,mostdw,budonli hydrotechnicznych 1 melioracjil
wodnycha

Otrzymuje :

1/ Henryk Ciesielski
632912 Konary nr 137
2/ a/a




!
1
w o
OB
£y 8
O B

&
] ]
Ur.@r_
1) i R
2!11
@
1]
i
2

URZAD WOl

Wydzial Gespodark

o Ty

.

2
vy
Bht

A
b el

3]
L
¢

P

i

ope

Bl
Gk -

o
i

£

{4y L i
iy il
' B3

o fi

[ .

iy

o
o

i a7
ot R HE S e B

oS

e

et e

Wur Wydsz

5
i

aefc m:z
rek

“i:q':': ark

i

Przesirzenne

i

&

i

i

Y
H
i

e

fym,



OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO:

INWENTARYZACJA | OCENA STANU TECHNICZNEGO - spekan i rys na elewacji w Budynku "D" Zespotu Szkét
Rolniczo- Budowlanych w Lesznie - kategoria budynku IX

1. DANE OGOLNE :

1.1. Inwestor : Miasto Leszno ul: Karola Karasia15  64-100 Leszno
1.2. Inwestycja : Budynek szkolny " D" Zespotu Szkét Rolniczo - Budowlanych w Lesznie
1.3. Lokalizacja : Ul: 1Maja1, 64-100 Leszno

I. CZESC OGOLNA

1.1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA :

Opracowanie szczegdtowej inwentaryzacji spekanej elewacji  budynku szkolnym D" przy: ul: 1 Maja 1, w Lesznie, w
zakresie niezbednym do okre$lenia stanu istniejacego, oceny stanu technicznego pod katem bezpieczenstwa dla ludzi i
mienia tego obiektu.

1.2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest Inwentaryzacja architektoniczno - spekan elewacii, elementéw konstrukcji budynku "D" w Lesznie
wraz z ekspertyza stanu technicznego. Dokumentacja ta stanowi¢ bedzie podstawe do podjecia dalszych decyzji co do
przedmiotowego budynku i mozliwosci dalszego jego uzytkowania, ponad to wskaze jako przyktad mozliwos¢ ewentualne;
naprawy, remontu - wzmocnienia.

1.3PODSTAWA OPRACOWANIA:

3.1. Zlecenie inwestora na wykonanie prac projektowych w zakresie konstrukcyjnym - ocena stanu technicznego konstruki
z dnia 19.12.2018r

3.2. Na potrzeby opracowania projektu budowlanego budowy inwestor udostepnit swobodny dostep do migjsca realizacii
inwestycji,

3.3. Wykonanie szczegdtowe] inwentaryzacji miejsca projektowanego w zakresie budowlanym.

3.4. Zamawiajacy zostanie zobowigzany do zamontowania na spekaniach .

3.5. Aktualne normy budowlane i przepisy dotyczace zasad i zakresu opracowan projektowych.

1.4 MATERIALY WYKOZYSTANE DO OPRACOWANIA :

Przy opracowaniu opinii zostaty wykorzystane nastepujgcych materiaty:
4.1. Ogledziny, pomiary, badania elementéw konstrukcyjnych budynku - wykonane w dniu 04.02.2019, 25.02.2019 r.

14.03.2019r

4.2, Szczegotowa inwentaryzacja fotograficzna obiektu

4.3. pomiar elementéw elewacji budynku, sprawdzenie stanu muréw wewnatrz budynku.

4.4, Podrgcznik inzyniera ,Budownictwo drewniane” -Helmut Neuhaus PWT -Rzeszow 2004 rok,

4.5, Ciesielstwo polskie” Franciszek Kopkowicz wydawnictwo ,ARKADY" Warszaw 1958 rok-reprint,

4.6. Konstrukcje drewniane , naprawy , wzmocnienia, przyklady obliczen™ Lech Rudzinski wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej 2008rok.

1.5. OPIS STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU :

1.1. Opis stropu budynku:

1. Budynek szkolny wybudowany na poczatku XX w. znajduje sie w zabudowie wolnostojacej o funkeji budynku szkolnego



stanowi skrajny element tej zabudowy.
2. Sciany zewnetrzne ostonowe budynku na parterze gr.42 cm | wewnetrzne gr. 42 cm, 25 cm wewnetrzne, Stropy opierajg sie
na cianach zewnetrznych i wewnetrznych - Sciany wykonane z cegly peinej na zaprawie cementowo-wapiennej.
3. Budynek o konstrukcji tradycyjnej dla tego typu budynkéw realizowanych w tym okresie
e  konstrukcja budynku murowana,
e stropy drewniane,
e  budynek wzniesiony z cegly ceramicznej tynkowanej,
e Konstrukcja dachu drewniana z pokryciem dachu dachéwka ceramiczna, wiezyczka blachg gadka,
4. Z przeprowadzonych ogledzin pomieszczen wynika ze w nich nie spekania $cian lub zostaly zaprawione na etapie robét
malarskich. z Informacji uzyskanych od uzytkownika wynika ze roboty malarskie wewnetrzne byty prowadzone 2 i 3 lata
wczesniej.

1.6.SZCZEGOLY OCENY TECHNICZNEJ -elewacii, pomieszczed budynku :

1. Wizji lokalnej obiektu oraz sporzadzenie koniecznej do dalszego opracowania inwentaryzacji architektoniczne;
budynku w zakresie opracowania w czesci dotyczacej branzy konstrukcyjno - budowlanej,

2. Sprawdzenie stanu dostepnosci dokumentacii technicznej oraz jej weryfikacje pod katem przydatnosci w dalszej
czesci opracowania,

3. Woykonanie niezbednych odkrywek celem ustalenia stanu technicznego elementéw konstrukeji stropu
drewnianego na kondygnacja (strychu ) oraz oceng ich stanu technicznego z okresleniem wptywu na ewentualng
dalszg bezpieczng eksploatacie,

4. Sprawdzenie obliczeniowe nosnosci elementdw konstrukcyjnych na tym etapie nie jest mozliwe ze wzgledu na
zabudowanie uktadu konstrukeji i ich poszczegolnych elementow.

5. Analize techniczna stwierdzonych wad i usterek (destrukcji) - pod katem dalszego bezpiecznego uzytkowania
obiektu, oraz opracowanie wytycznych technicznych remontu - naprawy chiektu celem usunigecia stwierdzonych
wad i usterek,

Il. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE OPRACOWANIA- UWAGI.

2.1 Kryteria oceny

W ocenie ogdinej stanu technicznego przyjeto nastepujaca klasyfikacje ocen:

e stan techniczny dobry - element budynku (lub rodzaj konstrukeji, wykorficzenia, wyposazenia) jest dobrze utrzymany,
konserwawany, nie wykazuje zuzycia i uszkodzenia; cechy i wiasciwosci materiatow odpowiadaja wymaganiom normy
(0 - 15 % zuzycia technicznego),

e stan techniczny zadowalajacy - element budynku utrzymany jest nalezycie; celowy jest remont biezacy polegajacy na
drobnych naprawach, uzupetnieniach, konserwaciji itp., (16 - 30 % zuzycia technicznego),

e stan techniczny $redni - w elementach budynku wystepuja niewielkie uszkodzenia i ubytki nie zagrazajace
bezpieczenstwu publicznemu; celowy jest czgsciowy remont kapitalny, (31 - 50 % zuzycia technicznego),

e stan techniczny mierny (niezadowalajacy) - w elementach budynku wystepuja lokalne silne uszkodzenia, lokalne
ubytki, celowy jest remont kapitalny, (51 - 70 % zuzycia technicznego),

e stan techniczny zty - w elementach budynku wystepujg znaczne uszkodzenia, ubytki; cechy i wiasciwosci
wbudowanych materiatéw majg obnizong klase, (71 - 100 % zuzycia technicznego).

W ocenie bezpieczenstwa konstrukcji obiektu stanu technicznego obiektu przyjeto nastepujaca klasyfikacje ocen:

> sfan zadowalajacy — elementy, ktdre nie wykazujg zarysowan, nadmiernych ugiec i sladow korozji,

> stan mafo zadowalajgcy- elementy, ktére wykazujg niewielkie zarysowania, nieznaczne ugiecia oraz objawy korozji
powierzchniowe], plamy i wykwity na tynkach, nieszczelnosé pokrycia itp.,

> stan niezadowalajacy- elementy, kidre ulegly znacznej korozji, wykazujg objawy ugie¢, znaczne zarysowania,
uszkodzenia tynkdw itp.,

> stan przed awaryjny - elementy, wykazujace nadmieme ugiecia i zarysowania, $wiadczace o przekroczeniu standw
granicznych nosnosci i uzytkowalnosci, a takze wykazujace istotne uszkodzenia, ubytki itp.

> stan awaryjny - konstrukcja wykazuje trwate uszkodzenia i silne zarysowania, peknigcia, miejscows utrate
statecznosci, itp.

> katastrofa budowlana - niezamierzone gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementow rusztowan, elementéw urzadzen formujacych, $cianek szczelnych i obudowy wykopow.



(Art.73.1- Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity Dz. U. 2006.156.1118)

2.2, OCENA STANU ISTNIEJACEGO | ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA KONSTRUKCUJI

W wyniku szczegétowe] analizy stanu technicznego badanych spekan i ogledzin catosci budynku stwierdza sie, iz obiekt
znajduje sie w srednim stanie technicznym.

Badaniu bezpieczenstwa konstrukcji zarysowan i spekan nie stanowig bezposredniego zagrozenia stabilnosci i bezpieczenstwa
konstrukcji - stwierdzono bowiem ze uwidocznione zarysowania powstaty kilka lat weze$niej i nie wykazujg dalszego
postepowania, wielko$¢ i ukfad rys nie powoduje bezposredniego zagrozenia bezpieczenstwa budynku. Budynek zbudowany w
konstrukcji tradycyjnej dla tego typu budynkow, murowany o konstrukcji stropdw drewnianych, dach w uktadzie ptatwiowo
kleszczowym ze stropem posrednim. Spekania na murze sg efektem zmniejszenia sztywnosci elementdw konstrukcji
drewnianej budynku w skutek zuzycia technicznego - postepujacej erozji, jak rdwniez po wykenaniu kanatu wentylujaco
osuszajacego wokot fundamentdw co mogto mieé wptyw na zmiany warunkdw gruntowo wodnym w obrebie fundamentowani.
Nalezy wykona¢ system pomiaru rozwarcia rys i pilnie wykona¢ wymiane elementéw drewnianych -kleszczy i belek stropu
poddasza stanowigcego tarcze usztywniajaca uktadu konstrukeji catego poddasza budynku.

2.3. Obliczenia statyczne sprawdzajace - istnigjacych uktadéw konstrukeyinych

Ze wzgledu na brak mozliwosci bez wykonania robot rozbidrkowo- odkrywkowych dokonania pomiaréw i analizy uktadow

konstrukcyjnych wykonanie obliczen sprawdzajacych jest niemozliwe.
2.4 Nalezy na istniejacych spgkaniach - rysach zamontowac szczelinomierze kontrolne w celu okreslenia precyzyjnego czy
proces zarysowania ustabilizowat sie czy postepuje w dalszym ciggu i w jakim tepie.

Szczelinomierze, nazywane réwniez wskaznikami rozwarcia rys Iub rysomierzami umozliwiajg pomiar i staty monitoring zmian
rys i peknig¢. Urzadzenia mozna réwniez wykorzystywaé¢ do pomiaru zmian szerokosci dylatacii. Po zainstalowaniu wskaznika
nie tylko wiemy, Ze szerckoS¢ rysy ulega zmianie, ale réwniez, co najwazniejsze ile ta zmiana wynosi. Dzieki temu taki pomiar
umozliwia racjonalng ocene stanu technicznego badanego elementu konstrukcji




2.5.Instniejaca konstrukcja dachu w czesci wyremontowana musi zosta¢ poddana dalszym praca naprawczym, ze wzgledu na
ukfad konstrukcji dachu o duzym koncie potaci dachu powoduje przenoszenie znawczego obcigzenia zwigzanego z parciem
wiatru. :

w trakcie ogledzin i przeprowadzonych badan stwierdzono znaczne zuzycie- erozje elementdw usztywniajacych catosé
konstrukcji dachu i tarczy stropu poddasza, uwidocznione to zostafo na rysunku I-13. strop poddasza winien zostaé
uporzadkowany i piinie poddany robotg remontowym. Na fym etapie odkrywajac izolacje stropu bedzie mozna
zainwentaryzowac uktad konstrukcji wykonac obliczenia kontrole i okreslic pozostaty stan techniczny poszczegélnych elementéw
drewnianych stopu.

3.4. Roboty naprawcze spekanych $cian wykonan nalezy stosujac jeden z wielu sprawdzonych systemdw ogdlnie stosowanych

Opis sposobu naprawy spekan i zarysowan $cian.

l. CHARAKTERYSTYKA ZAGADNIEN NAPRAWY SPEKANYCH MUROW

1.1. Rodzaje i rola wiazan

Z metod zabezpieczania i wzmacniania spekanych [ub narazonych na silne deformacie ustrojéw murowanych szczegélnie
efektywna pod wzgledem konstrukcyjnym jest metoda wigzania ustroju. Wiazania ustroju dokonuje sig za pomoca takich
elementow, jak Sciggi, kotwie, klamry, opaski, obejmy itp.

Wiazania spetniajg podwojne zadanie. Przede wszystkim przejmuja naprezenia rozciggajace, na ktdrych dziatanie mury
szczegolnie nie sa odporne, a nastepnie konsoliduja 0géiny uktad konstrukcyjny i tym samym przyczyniajq sie do zwigkszenia
statecznosci i sztywnosci przestrzennej budowli.

1.2. Sciagi

Zadanierigg sciggow jest zwigzanie ze sobg $cian narazonych na odchylenia, gtéwnie wskutek dziatajacego na nie parcia
poziomego.

Sciagi stosuje sie najczesciej w postaci jednego lub wiekszej liczby stalowych pretow okragtych, niekiedy kwadratowych, o
przekroju odpowiadajacym sile, jaka maja przenie$¢. Najczesciej stosuje sig prety o $rednicy 30 mm, maksymalnie 50 mm. Aby
sciggi mogly speinic swojg role konstrukeyjng, musza by¢ nalezycie zamocowane w murach. Zamocowanie najczesciej stanowig
plyty stalowe o kwadratowej powierzchni docisku, sytuowane na zewnegtrznej powierzchni muréw. W starych budynkach zamiast
pfyt czgsto stosowano na zewnatrz Scian ozdobne zawtoki (ankry). W niektdrych przypadkach przy czasowym zabezpieczeniu
murow sciagami funkcije ptyty mogq spetnic ceowniki lub katowniki, zwlaszcza przy zamocowaniu wigkszej ilosci $ciggdw. Przy
doborze powierzchni ptytek stalowych nie mozna przekroczy¢ naprezen na docisk w murze.

Sciagi mozna zamocowaé w murze na state za pomoca bloku betonowego, zwlaszcza gdy mury odznaczajg sie duza gruboscia.
Blok betonowy osadza si¢ w wykutym gniezdzie, zwykle w postaci jaskéiczego ogona. Wymiary bloku ustala sie z warunku na
scinanie po obwodzie. W przypadkach cienkich Scianek, zamocowanie $ciagu moze stanowié réwniez betonowa poduszka.

Przy zamocowaniu $ciggdw zaréwno za pomoca plyt stalowych, jak tez bloku lub poduszki betonowej, istotne jest potaczenie
Sciagu z tymi elementami. W przypadku zastosowania plyty $ciag opiera sig o powierzchnig ptyty poprzez podktadki i nakretki,
natomiast przy uzyciu elementow betonowych $ciag jest zwykle zakoriczony hakami lub petlami, ktére pézniej zabetonowuie sie,
przez co Scigg tworzy nierozdzielng catosc.

Sciag stalowy przechodzacy przez mur nie moze stykac sie z zaprawa wapienna, gdyz grozi to szybkim zniszczeniem stali
wskutek dziatania procesdw korozyjnych. Prety w murze nalezy otuli¢ warstwa betonu lub, jesli przewiduje sie regulowanie
naciagu, powlec farba antykorozyjna.

Zadaniem $ciagow jest niedopuszczenie do rozejscia sig (odchylenia) $cian. W zwigzku z tym $ciagi powinny by¢ zaopatrzone w
urzadzenia, pozwalajace na regulowanie naciagu. Przy kotwieniu za pomoca plyt stalowych role te spetniaja nakretki, przy
zamocowaniu w blokach betonowych $ciagi zaopatruje sie w nakretke dwustronna, tzw. rzymska,

Sciagi najczescie] stosuije sie przy wzmacnianiu muréw i filarow niosacych sklepienia, przy stabilizacji sklepionych nadprozy,
arkad w $cianach, fukow itp. S3 to elementy przewaznie widoczne na zewnarz (istniejacy $ciag feku w werandzie pd. dworu).

1.3. Kotwie

Elementy te spetniajg podobna role jak Sciagi. Stuza one do wigzania spekanych lub przytrzymania ulegajacych rotacji muréw.
Konstrukcja kotwi moze byc bardzo réznorodna. W przeciwienstwie do $ciggéw moga to byé nie tylko wiotkie prety stalowe, lecz
takze ksztattowniki oraz odpowiednie elementy konstrukcyjne zelbetowe i elementy z betonu sprezonego.

Kotwie stanowig bardzo skuteczny srodek walki z aktywnymi procesami zarysowan lub spekarn muréw i zespotow
konstrukeyjnych. W zaleznosci od konstrukeyjnego dziatania i sposobu zamocowania kotwie mozna podzielic na zewnetrzne i
wewnetrzne. Kotwie zewnetrzne umieszcza sig na zewnatrz lica murdw i zwykle tak, aby obejmowaty gtéwne $ciany budynku
przynajmniej w poziomach stropdw i stanowity zamknigty obieg na danym poziomie kotwienia




Rys. 1. Schematy wzmocnienia muru za
‘ B ’ pomoca kotwi zewnetrznych

bruzdowych rys. 112 (kotwie

stalowe lub zelbetowe),

oraz kotwi wewnetrznych

osadzonych w przewiercie rys. 3.

Zewnetrzne kotwie widoczne, ze stalowych pretow wiotkich lub ptaskownikdw, stosuje sie w przypadku prewencyjnego
zabezpieczenia budynku, w budynkach o stabej konstrukji i cienkich murach oraz wéwczas, gdy mamy do czynienia z elewacjg
o szczegodlnie cennym wystroju architektonicznym, ktdrego zniszczenie (przez wykucia gniazd na kotwie wewnetrzne) mogtoby
stanowi¢ wielkg szkode.

Przy zabezpieczeniu i wzmocnieniu trwatym zastosowanie widocznych kotwi zewnetrznych ze wzgledow estetycznych moze by¢
nieodpowiednie. W zwiazku z tym stosuje sie wowczas kotwie zewnetrzne bruzdowe. ZatoZenie kotwi bruzdowych przebiega w
ten sposdb, ze w murze na wyznaczonym poziomie wykuwa sie bruzde, w ktérg wkiada sie stalowe prety, zamocowane na
krawedziach budynku za pomoca ptyt, katownikéw, ceownikow itp., podobnie jak w éciggach. Po naciagnigciu kotwi za pomoca
nakretek prety stalowe obetonowuje sie i nastepnie wyprawia lico muru stosownie do wymagan architektonicznych.

Kotwie zewnetrzne zaréwno widoczne, jak tez bruzdowe (rys. 1 i 2) w przypadkach szczegdlnych mogg by¢ zakfadane po obu
stronach lica danego muru. Jesli kotwie zewnetrzne widoczne pozostawia sie przez diuzszy czas na murze lub na state, nalezy
je podtrzymac¢ posrednic za pomoca zaczepdw odpowiednio rozmieszczonych wzdtuz muru, celem umknigcia zwisu preta i
poprawienia pracy statycznej. Ponadto nalezy przewidzie¢ sposob ich konserwacji, aby uniknac kerozji i z tym zwigzanych
skutkéw, a miedzy innymi i zaciekéw na licu muru.

1.4. Kotwie wewnetrzne (rys. 3) pod wzgledem zadan konstrukcyjnych w niczym nie réznig sie od zewnetrznych, natomiast
stanowig bardziej skuteczne wigzanie pod wzgledem statyczno-wytrzymatosciowym. Istota kotwi wewnetrznych polega na
wprowadzeniu stalowych pretéw do wnetrza murdw i zwigzania ich z murem na catej dtugosci kotwienia za pomocg
przyczepnosci. W tym celu albo wykuwa sie w murze bruzde odpowiednio geboka, albo — co jest znacznie lepsze —
przewierca mur, a nastepnie wprowadza sie pret kotwiacy. Korice preta zamacaowuije sie jednym ze sposobdw opisanych juz
uprzednio. Prety osadzone w bruzdzie zabetonowuije sig, natomiast prety wprowadzone do przewierconego otworu, po
zamocowaniu na koncach, otula sig rzadka zaprawg cementowg wprowadzong za pomocg iniekcji cisnieniowej.

1.5. Klamr

Zespoty ko:strukcyjne o ustabilizowanych spekaniach moga by¢ spiete klamrami. Klamry sa to krétkie odcinki kotwi spinajace
fragmenty muréw rozdzielone rysami lub szczelinami powstatymi na skutek mechanicznych lub atmosferycznych uszkodzen.
Konce klamer sg zwykle zamocowane w zdrowych partiach muru za pomoca bloku betonowego. Stosowanie klamer jest
oszczedniejsze w uzyciu materiatu i mniej pracochtonne od uzycia kotwi bruzdowych i opasek zelbetowych.

1.6. System Caparol - dla naprawy drobnych rys i spekan powierzchniowych

1.6.1  Rysy konstrukcyine pracujace : ryse poszerzy¢ i pogtebic do ok. 1 cm w ksztafcie litery ,U”, usunac pyt i nasaczy¢
srodkiem gruntujgcym ,Caparol Dupagrund”. Rysy wypetni¢ elastyczng szpachléwka ,Caparol Risspachtel” i natozyc
warstwe materiatu krzemianowo — dyspersyjnego. Po wyschnieciu cato$¢ zabezpieczy¢ szpachlg ,Capalith
Fassadenspachtel” (warstwa ok. 4+6 mm) w ktdrej jest zatopiona siatka Capatect Gewerbe 650 o gramaturze 162
gramy.

1.6.2 Metoda ,Zytowania” — rysy ustabilizowane. nieruchome o rozwartosci 0,5+1,0 mm : poszerzyé, zagruntowaé wodnym
roztworem szkta wodnego potasowego w proporcji 2:1 i wypefni¢ konfekcjonowana, mineralng szpachldwka
naprawcza.

1.6.3 Rysy o rozwartosci 0,3+0.5 mm : szpachlowac mineralng szpachléwka naprawcza z zatopieniem paska siatki z widkna
szklanego o szer. min. 30 cm. W przypadku wieksze] ilosci takich spekan siatke zatopic na catej powierzchni




1.6.4

Powierzchnie o rysach mniejszych niz 0.3 mm rozwartosci szpachlowac cafo-powierzchniowo warstwa minimum 3
mm.

(w danym przypadku wszystkie materiaty winny by¢ skiadnikami jednego systemu tj. tej samej firmy).

1.7. System HELIFIX

1.7.1:

Naprawa peknie¢ w murach blisko narozy
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Wykuc lub wycigc szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokos¢ i dugosc w okreslonych odstepach
pionowych.

Wyczysci¢ szczeliny i sptukac woda.

Wstrzyknat warstwe zaprawy HeliBond w gtab szczeliny.

Wepchnag pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchnag ja szpachelkg w gtab spoiny przykrywajac odkryte powierzchnie preta.
Zwilza¢ okresowo.

Wypeni¢ ewentualne nieréwnosci pozostawiajac gotowym do wykonczenia.
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Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:
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1.7.2.

gtebokosé¢ szczeliny wynosi 25 mm,

pionowe odstepy miedzy kolejnymi pretami wynosza 450 mm (6 warstw cegief),

pret HeliBar powinien byé zamocowany w murze na odcinkach minimum 500 mm po obu stronach pekniecia,

jesli pekniecie wystepuje w odlegtosci 300 mm lub mniejszej od naroza pret powinien byé zamocowany na odcinku
przynajmniej 500 mm w przylegtej Scianie.

Naprawa peknie¢ w poblizu narozy $cian naprawa murdéw za pomoca kotew CemTie
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Ustali¢ i zaznaczy¢ potozenie otwordw na zewnetrznej stronie $ciany.

Wywierci¢ otwdr pilotazowy o $rednicy 12 mm (13-14 mm zaleznie od materiafu) w $cianie zewnetrznej na wymagana

gtebokosc.

Wyczysci¢ otwdr i doktadnie wyptukaé woda,

Wymiesza¢ zaprawe HeliBond i napetnic pistolet.

Wymaganej diugosci koricowke przedtuzajacq o $rednicy 12 mm zalozy¢ na pistolet. Pompowac zaprawe aZz wypeni
koncowke,

Whkreci¢ odpowiedniej dtugosci kotwe CemTie w koricdwke pistoletu.

Wiozy¢ koricowke na peing gtebokosc do otworu i pompowac zaprawe. Cisnienie spowoduje wypychanie zaprawy
wraz z kotwg CemTie.

Wykonczy¢ koncdwke otworu.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowaé ponizsze zasady:
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kotwy CemTie instalowa¢ w odstepach pionowych 450 mm,

kotwy powinny by¢ zamocowane w $cianie na odcinku minimum 500 mm poza peknieciem,

kotwy powinny by¢ zainstalowane w $rodkowej czesci przekroju $ciany,

jesli peknigcia wystepuja na obydwu elewacjach rozwazy¢ uzycie pretéw HeliBar dookota naroznika,
jesli w powyzszej sytuacji zaktadamy tylko kotwy CemTie powinny by¢ one ufoZone naprzemiennie.

Naprawa peknie¢ lokalnych w murach pelnych

Wycigg szczeliny w poziomych warstwach w wymaganych odstepach i na okreslong gtebokosé. W przypadku ciecia w

spoinach nalezy usuna¢ zaprawe na catej grubosci spoiny.

Wyczyscic szczeliny przy pomocy odkurzacza i spryskac woda.

Do konica szczeliny wprowadzi¢ zaprawe HeliBond o grubosci ok. 15 mm.

Wepchnag pret HeliBar w zaprawe w celu uzyskania réwnej otuliny.

Wprowadzi¢ nastepna warstwe zaprawy cementowej pozostawiajac ok. 15 mm w celu pézniejszego uzupetnienia
wypetnienia spoiny zaprawa odpowiadajaca zaprawie stosowanej w pozostatych spoinach obiektu.

Wyrdwnac powierzchnie spoiny.

Zwilza¢ spoing co pewien czas.

Uzupetni¢ wypenienie szczeliny odpowiednia zaprawa.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

o 0 oo

Glgbokos¢ szczeliny 35 do 40 mm plus grubosc tynku (plus grubo$é tynku)

HeliBar co najmniej na diugos¢ 500 mm poza szczeline.

Pionowy rozstaw pretdw 450 mm (6 warstw cegty).

W przypadku peknigcia w odlegtosci mniejszej niz 500 mm od naroza budynku (rys. A) HeliBar powinien byé
prowadzony min 100mm wokdt naroza i zosta¢ zamocowany w przylegajacej Scianie.




e. W przypadku pgkniecia w odlegtodci mniejszej niz 500 mm od otworu (rys. B) HeliBar powinien by¢ zagiety i
zamocowany w 0sciezu.
1.7.4.  Naprawa peknie¢ — zszywanie krzyzowe muréw petnych
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1. Wywierci¢ otwory o $rednicach 13 — 14 mm pod wymaganym katem na okreslong gtebokosé.

Wyczysci¢ odkurzaczem otwory i doktadnie zmoczy¢ woda - kontynuowaé do momentu gdy woda wyplywajaca z
otworu bedzie czysta.

Wymieszac zaprawe HeliBond i napetni¢ pojemnik pistoletu.

Natozy¢ na pistolet koricowke przediuzajaca o Srednicy 12 mm i pompowac zaprawe do momentu jej wypelnienia.
Odpowiedniej diugosci CemTie wkrecic w koncowke pistoletu.

Wsadzi¢ korcdwke w otwor na petng glebokose i pompowac zaprawe. Cisnienie spowoduje wypychanie preta wraz z
zaprawa.

7. Wypetic korcéwki otwordw pozostawiajac gotowymi do wykoriczenia.
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Metoda ta jest zazwyczaj uzywana do naprawy peknie¢ w murach pefnych otynkowanych gdzie trudno jest ukry¢ naprawe (np.
tynk z obrzutkg kamienna) Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. prety CemTie instaluje sig prostopadle do powierzchni peknigcia (np. poziomo w przypadku peknigé pionowych i
pionowo w przypadku peknig¢ poziomych),
pret CemTie powinien zaczyna¢ sie minimalnie w odlegtosci 225 mm od peknigcia,

c.  kat wiercenia powinien by¢ tak dobrany aby pret przechodzit przez pekniecie w srodkowej czesci muru,

d.  prety powinny by¢ instalowane naprzemiennie po obydwu stronach pekniecia w odstepach 225 mm mierzonych wzdtuz
pekniecia,




Naprawa peknie¢ w murach peinych blisko narozy
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Wyku¢ lub wyciaé szczeliny w poziomych spoinach na wymagang glebokosé i diugosc w okreslonych adstepach

Wyczyscic szczeliny i sptukaé doktadnie woda,
Wstrzyknac warstwe zaprawy HeliBond w gigb szczeliny.
Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchnac ja szpachelka w gtab spoiny przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

Wypetnic ewentualne nieréwnosci pozostawiajac gotowym do wykoriczenia.

1.7.5.
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1.
pionowych.

2,

3.

4,

2 Zwilza¢ okresowo.

7.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:
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1.

gtebokos¢ szczeliny wynosi 35 mm,

pionowe odstepy miedzy kolejnymi pretami wynosza 450 mm (6 warstw cegief),

pret HeliBar powinien by¢ zamocowany w murze na odcinkach minimum 500 mm po obu stronach peknigcia,

jesli pekniecie wystepuje w odlegtosci 300 mm lub mniejszej od naroza pret powinien by¢ zamocowany na odcinku
przynajmniej 500 mm w przylegte] Scianie.

Naprawa peknie¢ w poblizu narozy $cian naprawa muréw peinych za pomocg kotew CemTie
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Ustali¢ i zaznaczy¢ potozenie otwordw na zewnetrznej Scianie.



2. Wywierci¢ otwdr pilotazowy o $rednicy 12 mm (13-14 mm zaleznie od materiatu) w $cianie zewnetrznej na wymagana
gteboko$é.

3. Wyczyscic otwdr i doktadnie wyptukac¢ woda,

4. Wymiesza¢ zaprawe HeliBond i napetnic pistolet.

5. Wymaganej dugo$ci koricowke przedtuzajaca o $rednicy 12 mm zatozy¢ na pistolet. Pompowac zaprawe az wypefni
koncowke.

6. Wkrecic¢ odpowiedniej diugosci kotwe CemTie w koncowke pistoletu.

7. Wiozy¢ korcowke na petng glebokoéc do otworu i pompowaé zaprawe. Cisnienie spowoduje wypychanie zaprawy
wraz z kotwg CemTie.

8. Whykoriczy¢ koncowke otworu.

UWAGI.
Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowaé ponizsze zasady:

kotwy CemTie instalowa¢ w odstepach pionowych 450 mm,

kotwy powinny by¢ zamocowane w $cianie za na odcinku minimum 500 mm poza peknigciem,
kotwy powinny by¢ zainstalowane w $rodkowej czesci przekroju ciany,

jesli pgknigcia wystepujg na obydwu elewacjach rozwazy¢ uzycie pretow HeliBar dookofa naroznika,
jesli w powyZszej sytuacji zaktadamy tylko kotwy CemTie powinny byé one ulozone naprzemiennie.
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.7.7.  Naprawa peknie¢ przy potaczeniach w murach pelnych
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Wycia¢ szczeliny w poziomych spoinach na wymagana glebokosé i diugosé w okreslonych odstepach pionowych.
Wyczysci¢ szczeliny i sptukaé doktadnie woda.

Wstrzyknac warstwe zaprawy HeliBond w gfab szczeliny na grubosé 15 mm.

Wepchnag pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchnat ja szpachelka w gtab spoiny przykrywajac odkryte powierzchnie preta.
Zwilza¢ okresowo.

Uzupeti¢ wypeinienie spoiny niekurczliwg zaprawa,
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UWAQGI.
Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. glebokosc szczeliny wynosi 35 —45 mm,(plus grubos¢ tynku)
b.  pionowe odstepy migdzy kolejnymi pretami wynoszg 450 mm (6 warstw cegiet),




pret HeliBar powinien byé zamocowany w murze na odeinkach minimum 500 mm po obu stronach peknigcia.
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Wycia¢ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokos¢ i diugos¢ w okreslonych odstepach pionowych.

Wprowadzi¢ kolejng warstwe zaprawy i dopchna¢ jg szpachelka w gtab spoiny przykrywajac odkryte powierzchnie

g
1.7.8.  Naprawa uszkodzonych nadprozy w murach z cegly petnej
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1.
Usuna¢ zaprawe na catej grubosci.
2. Wyczyscic szczeliny i sptukac woda,
3. Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 15 mm (w przyblizeniu) w giab szczeliny.
1. Wepchnac pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.
2. Nafozy¢ druga warstwe zaprawy HeliBond (okoto 10 mm grubosci) na poprzednia.
3. Wepchnag drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.
4.
preta.
. 2wilzac okresowo.
6. Uzupemic wypemnienie spoiny niekurczliwg zaprawa.
UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

ao o

gtebokos¢ szczeliny powinna wynosic od 45 do 55 mm (plus grubosé tynku)

prety HeliBar powinny wystawac poza otwdr na minimum 500 mm po kazdej stronie,

jesli odcinki preta maja by¢ potaczone w jeden diugi stosowac faczenie na zaktadke 500 mm.
maksymalny rozstaw pozioméw 900 mm (12 warstw cegiet)



1.7.9.

Naprawa zniszczonych nadprozy tukowych

1.7.10.
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Wycigt szczeliny w poziomych spoinach na wymagana gtebokos¢ i dlugosc w okreslonych adstepach pionowych,
Wyczysci¢ szczeliny i sptukac doktadnie woda,

Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 15 mm (w przyblizeniu) w gtab gdmej szczeliny. Wepchnaé pret
HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

Natozy¢ drugg warstwe zaprawy HeliBond (okofo 15 mm grubosci) na poprzednig. Wepchnaé drugi pret HeliBar w
zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchnac ja szpachelka w gtab spoiny przykrywajac adkryte powierzchnie preta.
Zaznaczy¢ usytuowanie otwordw od spodu nadproza. Wywier¢ otwory pilotazowe o $rednicy 14 mm (w zaleznoéci od
materiatu $ciany moze by¢ 16 mm) pod wymaganym katem na odpowiednig gtebokosc. Kat powinien by¢ tak dobrany
aby otwory przechodzity za dolnymi pretami HeliBar (po ich zainstalowaniu), natomiast gleboko$¢ tak aby pret wehodzit
przynajmniej 50 mm w mur nad dolnym wzmocnieniem (patrz rysunek)

Oczyscic otwory i sptukaé woda. Wymieszac zaprawe HeliBond i napetnic pistolet.

Natozy¢ na pistolet koricowke przediuzajaca o Srednicy 12 mm i pompowac zaprawe do momentu jej wypetnienia.
Odpowiedniej dtugosci CemTie wkrecié w koricowke pistoletu,

Wsadzi¢ koricowke w otwdr na petng gtebokos¢ i pompowac zaprawe. Ciénienie spowoduje wypychanie preta wraz z
zaprawg. Wypehni¢ koncowki otwordw pozostawiajac gotowymi do wykoriczenia,

Zainstalowac dolne prety HeliBar jak w punktach 2 - 4.

Zwilza¢ okresowo.

Naprawa sklepien fukowych z cegly kotwienie fukowe

=i
e

Zaznaczy¢ linie, w odpowiednich odstepach od spodu fuku, na kidrych zostang zainstalowane kotwy.

Wywierci¢ otwory pilotazowe o $rednicy 12 mm (13 — 14 mm w zaleznosci od materiatu) na wymagana gtebokosé i w
wymaganych odstepach usytuowane na zaznaczonych wczesniej liniach. Otwory powinny byé odchylone od poziomu
o kat okoto 60° w prawe lub lewo od zaznaczonej linii. Kolejne otwory odchylane naprzemiennie.

Wyczyscic otwory i dokladnie sptuka¢ woda. Wymieszaé zaprawe HeliBond i napenié pistolet.

Wymaganej diugosci konicowke przedtuzajaca o $rednicy 12 mm zafozyé na pistolet. Pompowac zaprawe az wypedni
koncowke, wkrecic w nig odpowiednie] diugosci kotwe CemTie.



5. Wiozy¢ koncdwke na petng glebokosé do otworu i pompowaé zaprawe. Cisnienie spowoduje wypychanie zaprawy
wraz z kotwg. Utrzymywac cisnienie zaprawy aby wypetita wszystkie szczeliny.

6. Jeslifuk jest w ztym stanie kotwy powinny by¢ instalowane partiami. Po kazdej partii kotwy pozostawic na 24 godziny
aby zaprawa w zainstalowanych kotwach zwigzata.

7. Po 24 godzinach kontynuowa¢ zakfadanie nastepnej partii.

1.7.11. Pret HELIBAR

Prety HELIBAR i kotwy $rubowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy Grade 304 wg EN 1.4301 lub klasy Grade
316 wg EN 1.4401, o nastepujgcych wiasciwosciach mechanicznych:

- umowna granica plastycznosci Reo2 =220 MPa
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm =510 MPa
- wydtuzenie wzgledne As>45%

Ksztalt i wymiary.

Ksztaft, wymiary oraz dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ danym przedstawionym na rys. 1. oraz w tablicy
1.

Tablica 1
g . Diugosc skretu 3 .
Srednica preta [mm] Obwdd preta [mm] Przekrdj [mm?]
a [mm]
1 :; 3 4
20201
+ 20+ 35 26,5
@45+02 09 + 1
26£1
o 25+ 29 271
Rt 29+1
+
@8+0,2 81 38+ 40 =88
39+1
@10+0,2 45+1 45 + 50 =14,8

Maksymalna dtugos¢ pretéw HELIBAR wynosi 14 + 0,02 m, a kotew $rubowych 1 + 0,02 m. Inne dtugesci pretdw powinny byé
uzgodnione miedzy producentem i odbiorca.

Masa 1 m preta (kotwy).

HELIFIX wynosza:

- pret lub kotwa o $rednicy 4,5 mm - 59 g/m,

- pret lub kotwa o $rednicy 6,0 mm - 71g/m,

- pret lub kotwa o Srednicy 8,0 mm - 83 g/m,

- pret lub kotwa o $rednicy 10,0 mm - 125 g/m.

Masa 1 m preta (kotwy) nie powinna rézni¢ sie od wartosci nominalnej o wiecej niz 5%.



2. WYTYCZNE DO NAPRAWY PEKNIEC | RYS

2.1. Naprawa peknigc i rys konstrukcyjnych w murach
Odkryte z tynkow polacie $cian umozliwia doktadne zbadanie peknie¢ i deformacii murow. Pomiar rys i obserwacje ich postepow

przeprowadza si¢ w odpowiednio ustalonym przedziale czasu za pomoca kontrolnych nalepek ze szkia, zaprawy cementowej lub
gipsowej. Mozna tez przeprowadzi¢ pomiary przy pomocy bardziej precyzyjnych urzadzen niz nalepki; moga to by¢ tensometry,
czujniki lub inne przyrzady pomiarowe np. aparatura sklerometryczna, radiologiczna czy elektromagnetyczna.

Postanowiono zatem w zalezno$ci od stopnia zniszczenia muru w obrebie spekan oraz od szerokosci i giebokosci rys przyjaé
introgenng metode zabezpieczajaco - naprawcza o charakterze trwatym:

1. Jesli zniszczenia sa mate (pekniecia, rysy powierzchniowe) — rozwiazanie systemowe Helfix lub Caparol -

METODA 1

Jesdli zniszczenia sg $rednie (pekniecia i rysy w zewnetrznej warstwie muru) — rozwiazanie system sciag i klamer

-METODA 2

[a]
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Nalezy przed pracami renowacyjnymi wykona¢ konstrukcyjne zabezpieczenia murdw. Wyku¢ w murze pasy na
grubos$¢ przewidywanego do zastosowania preta zbrojeniowego o diugosci minimum 1,5 m (po ok. min. 75 cm z obu
stron rysy), i wstawi¢ prety i zabetonowac, spinajac pekniecie. Rozstaw w pionie kolejnych klamer zalezny jest od
diugosci rysy i jej rozwartosci. W przypadku rysy biegnacej na calej wysokosci budynku klamry takie nalezy wykona¢
co ok. 1,0 m, stosujgc po trzy prety w jednej bruzdzie. Kofice pretow z obu stron powinny by¢ zagiete i wprowadzone
glebiej w sciane.

2.2. Naprawa peknigc i rys konstrukeyjnych nadprozy w elewacjach

N

221.  Jesli zniszczenia male (peknigcia, rysy powierzchniowe) - rozwiazanie systemowe Helfix lub Caparol - METODA 3

2.2, Jesli zniszczenia sa Srednie (pekniecia i rysy w zewnetrznej warstwie muru) — rozwiazanie system $ciag i kiamer -
METODA 4
N nalezy przed pracami renowacyjnymi wykonaé konstrukcyjne zabezpieczenia murow. Wyku¢ w murze pasy na
grubos¢ przewidywanego do zastosowania preta zbrojeniowego o diugosci minimum 1,5 m (po ok. min. 75 cm z obu
stron rysy), i wstawi¢ prety i zabetonowac, spinajac pekniecie. Rozstaw w kolejnych klamer zalezny jest od diugosci
rysy i jej rozwartosci. W przypadku rysy biegnacej na catej wysokosci budynku klamry takie nalezy wykonaé¢ co ok. 1,0
m, stosujac po trzy prety w jednej bruzdzie. Korice pretow z obu stron powinny by¢ zagiete i wprowadzone glebiej w
Sciane,

e

Uwaga: wskazany system i metody sa szeroko stosowane i sprawdzone, ostatecznie przed wykonaniem rob6t naprawczych
nalezy opracowac projekt budowlany, naprawy i prace remontowe winny odbywac sie pod nadzorem osob z odpowiednimi
uprawnieniami budowlanymi.

OPRACOWAL :

mgr ink. HERRYK CIESIELS
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