D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych i mostowych oraz robdt towarzyszacych w zwigzku z przebudowa chodnikéw w ciagu
ulicy Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gorskiego w Aleksandrowie
Kujawskim.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i1 Odbioru Robdt Budowlanych zwanych dalej Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.43.  Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajagcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy,
obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez
Wykonawece i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po

1.4.7. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

149. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw
konstrukcji lub innych robét.

1.4.10. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osob¢ wyznaczona przez Wykonawce i

wymieniong w umowie, reprezentujacag Wykonawce na placu budowy i odpowiedzialng za wykonanie
robét objetych umowa.



1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz
Robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robé6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.



1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.36. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.

1.4.37. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$e¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.38. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.440. Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pi§mie,
o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

1.441. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.42. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.443. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegélowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy

zamOwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefnstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne
repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
1 utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.53. Zgodnos$¢é Robét z Dokumentacja Projektowa i ST



Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InZyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sag wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST
i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan¢ zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Rob6ot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu Robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w Cene¢ Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci
dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.) [oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 72002 r.)].

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty,
o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i rob6t dodatkowych

Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:

- opracowanie 1 wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,
- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drdg,



- organizacja i likwidacja placu budowy,
Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

1.7. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajacemu pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, pozwalajace na prawidlowa prace Inzyniera
oraz wypetnianie przez niego obowigzkéw. Ogdlne warunki dotyczace zaplecza okre§lono w punkcie 9.
Szczegbtowe wymagania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robd6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod
grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Uwaga:

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takich rozwiazan organizacyjnych i technicznych, ktére
skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon samochodéw
wyjezdzajacych z budowy na droge publiczng. W zwiazku z tym do obowiazkéw Wykonawcy nalezy
zorganizowanie stanowisk do oczyszczania opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem albo
innym skutecznym sposobem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci. W programie zapewnieni jakoSci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania
Roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- spos6b zapewnienie bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw
Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robdt,



- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materialtéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badah materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialéw oraz Roboét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzefn laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Roboét,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

11



- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiagzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow

Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badafh Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksiazki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czegsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robét. Odbioru czgsciowego Robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.
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Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakofczenia Robé6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego

Rob6ét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokument6éw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczga Robdt 1 sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wh

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnoS$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Og6lnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(© Optlaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikéw, barier, oznakowan i1 drenazu.

® Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi Wykonawca

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania
oraz takie, ktére wynikngty w trakcie realizacji rob6t. W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na
roboty nieprzewidziane stanowigca uzgodniony z Zamawiajacym procent wartosci robot podstawowych.
Cena ofertowa stanowi sume wartosci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego
przez Wykonawce i Inspektora nadzoru (Inzyniera) oraz Zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokét
Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o ceny
jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen
jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zataczony do oferty.
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku, gdy nie wystapily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor nadzoru (Inzynier)
sporzadza Protokét Konieczno$ci o braku tych robét, a Ceng Umowng umniejszy si¢ o wartos¢ rezerwy na
roboty nieprzewidziane.
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9.5. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza
Wykonawcy na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi.
(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu
(d) Zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji
(e) Wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robét oraz koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych i wewnetrznych, placéw,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca w ramach kontraktu zobowiazany jest udostepni¢ Zamawiajagcemu Zaplecze:

(a) Biuro z wyposazeniem:

— zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie,

— biurko, krzesta, stol,

— wyposazenie umozliwiajace spozywanie positkéw,
(b) Srodki tacznosci — telefon
(c) Sprzgt ochrony osobistej:

— kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne — 2 komplety

Budowa lub wynajecie pomieszczef, zakup wyposazenia i $rodkOw transportu oraz utrzymanie i
eksploatacja w/w Zaplecza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszczg si¢ w kosztach
ogolnych budowy i obciazaja Wykonawce roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.

177 — z pézniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pdzniejszymi
zmianami.

3.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).

4. Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U Nr 109/2000 poz. 1157).

5. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

6. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 195/2004 poz. 2011).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodnoSci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz nowych metod wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 10/1995 poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okre$lenia szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
1126 2 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555 z 2001r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170, poz.1393 z 2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002
r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
237, poz. 2375 2 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497 z 2004
r.).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z przebudowa
chodnikéw w ciagu ulicy Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie
Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

18



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélno$ci przyczotkéw i filar6w mostéw
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgsciag obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Nk W=
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
w zwiazku z przebudowa chodnikéw w ciggu ulicy Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza
Gorskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
chodnikéw i zjazdéw,
znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogblne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘Yadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatléw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okres§lony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie $cieku,

rgczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek 1 wywdz materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i porgczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykop6éw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiérki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7.  PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w zwiazku z przebudowa chodnikéw w ciagu ulicy Sikorskiego na odcinku od ul.
Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
*  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
*  wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
*  budowe nasyp6éw drogowych,
*  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
Jo - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U= 60
dg
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
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E,

Iy 3
gdzie:
e E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
e E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalodcia oraz wodoprzepuszczalnodcia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtoSci robot
ziemnych, zostaly za zgodg InZzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okre§lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagltosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnie |Jed- Grupy gruntéw
nie
wilasciwosci nostki [ niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
ZWir gliniasta glina piasz-
pospétka rumosz gliniasty |czysta  zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina zwiezla,
piasek $redni pospodika gliniasta | glina pylasta
piasek drobny zwigzla
zuzel it, it piaszczys-ty,
nierozpadowy il pylasty
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bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
il warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetodci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtos$ci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$é¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugoéci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie
nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po ulozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu |Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szeroko$ci  dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych [ oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre§li¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
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Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

*  Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

* Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

*  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

*  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

31



D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w zwiazku z przebudowa chodnikéw w ciggu ulicy Sikorskiego na odcinku od
ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie Kujawskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nos$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopus$ci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

32



Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

*  sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

*  zapewnienie stateczno$ci skarp,

* odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

*  doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

*  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szesScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie roboét,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

* profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

*  zageszczenie powierzchni wykopu,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* rozplantowanie urobku na odktadzie,

*  wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drég dojazdowych,

*  rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisoéw zwiagzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODE.OZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w zwigzku z
przebudowa chodnikéw w ciagu ulicy Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w
Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni:
*  zatoki autobusowej,
*  zatok postojowych,
¢ chodnikéw,
*  zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiar6w

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idré

Rzed k co J J€] € g

> Zedhie wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drég
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podloza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz * 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w zwigzku z przebudowa chodnikéw w ciggu ulicy
Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss =3
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoScia:

d
U=-"55
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i IL.
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Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowidknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlékniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢
geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czg¢éciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okredlenia gruboSci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac material ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezace;j
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlékniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

> |Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2
m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOéwnanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtéknin z okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnos$¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowlékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakos$ci okreslone;j
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowltéknin obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ~ KESM 0/31,5 w zwiazku z przebudowa chodnikéw w ciagu ulicy
Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie Kujawskim. .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z mieszanki kruszywa tfamanego.

Podbudowe¢ wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:

- podbudowe zasadniczg konstrukcji zjazdéw oraz zatok postojowych

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw
no$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$r6d wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$§lonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy I'i III - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

44



Lp. Wiasciwosci Klasa IT | Klasa III

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skatl osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiaiciwoge oty | Polbudena
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wig¢cej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z

wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

¢) walcéw statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klifncem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetniaé wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis <15

85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowlékniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobatg techniczng
wydana przez uprawniong jednostke. W szczegélno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo§¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnela grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢ w
kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
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rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreélenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po

zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okre§lone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
£yt s , . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mml,malne .IIOSCI. wierzchnia podbu-
badvan na dmenn(_:] dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa
e 6000
5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa . e,
2 S i przy kazdej zmianie zrédta
6 | Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu ) ; o
o . , . pobierania materialéw
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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Badania petne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wtasciwosci okres§lonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédla pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

p 2 . w sposéb ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

L co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawgdziach
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

7 Grubo$¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw¢znikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tlukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej * 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nos$nos$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ‘IE Wtérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.

. . . . . ]
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M

do pierwotnego modutu odksztatcenia M 2 jest nie wiekszy od 2,2.
I
M
£o< 22
M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotoZzenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni

planografem i fata.



D.04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowa
chodnikéw w ciagu ulicy Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie
Kujawskim.

Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia podioza wraz z pielegnacja z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja:

- wykonanie warstwy wzmocnionego podioza stabilizowanego cementem
o Rm = 2,5 MPa - grubosci 10cm pod zasadniczg konstrukcje zatoki autobusowe;j
1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM
IIT) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

L Klasa cementu
p- Wiasciwosci 325
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
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- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno§¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej
niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: | PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetlnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
. od 1,6 od 2,5
1 | Podbudowa pomocnicza 0.7
do 22 do 5,0 >
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od 1,0 od 1,5
do 1,6 do 2,5

2 | Wzmocnienie podloza 0,6

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zage¢szczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one &cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
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Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego

podtoza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp Kategoria ruchu masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa pomocnicza ulepszqne
podtoze
1 | KR2 do KR6 6 8
2 | KRI 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancja £2% jej wartoSci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciggltego predkosé
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu
zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glebokose¢,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
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obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podiloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— okreélenia grubo$dci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
— okreélenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania wzmocnienia podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania wzmocnienia podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Czegstotliwos¢ badan

. . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba
1 , , . . podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej . . .
. . podtoza przypadajaca na jedno
dziatce roboczej :
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze > 600 m>
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
7 |- cementu zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

9 | Badanie wlasciwosci kruszywa
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja #2% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy prébki nalezy badaé
po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.11. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwodci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw L. .
P y & P badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tata na

2 R6wnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0Om
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraw¢znikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

RézZnice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy wzmocnienia

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz = lem

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podloza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkoSci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwoS$ciach 1 o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatlo$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsc wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw
i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
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2. PN-EN 197-2:2002
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-04481:1988
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 1744-1:2000
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1744-1:2000
10. PN-EN 1744-1:2000
11. PN-EN 1097-2:2000
12. PN-EN 459-1:2003
13. PN-EN1008-1:2004
14. PN-S-96012

15. BN-88/6731-08

16. BN-64/8931-01

17. BN-64/8931-02

18. BN-68/8931-04

19. BN-70/8931-05

20. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Wapno budowlane - Wymagania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w zwiazku z przebudowa chodnikéw w ciggu ulicy
Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach,
ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 grubosci 20 cm pod nawierzchni¢ zatoki autobusowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej
czgséci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przyR » 6= 15 MPa), okre$lajacy wytrzymato$¢
gwarantowang betonu (R »G).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubo$ci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czg¢sci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : dio,
gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwos$ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne
i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okre$lonej w PN-S-96014:1997
[10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze
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domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorgco lub na zimno, wzglgdnie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna

odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy

stosowac:

— preparaty powltokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen

organicznych lub warstwa widkniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,

utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o
wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczeg6lnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie
wyzszej. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek
zamrazanych, badanych zgodnie z PNS- 96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% warto$ci $redniej
wytrzymato$ci probek niezamrazanych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub

odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robaét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacj¢ podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazafn Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
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—usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen
SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen
dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz +2 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg 1
lub 11,

b) w warstwie nizszej do gigbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%

zageszezenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi. W przypadku
drég o nat¢zeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gdérng
warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu
i konstrukcji nawierzchni\W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz
5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ ukladanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utoZeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do
3 c¢m z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace;j,

zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadaé
wymaganiom SST D-04.02.01 [5]. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo§¢ warstwy odsaczajacej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S- 96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwos$ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe¢ z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy

wytwarza¢ w wytwoérniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe¢ nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ regczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa
si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby
spelniatly réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewngetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepno$cia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza
w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic
z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic
winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe¢ wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wcze$niej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz
po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy
stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka
mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje

ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan
podloza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
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rozmieszczenie, dlugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.
5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j
Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita
teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé si¢ bezposrednio pod
powierzchnia.
5.4.7. Szczeliny
Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielagc podbudowe¢ na ptyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to spos6b
wykonania wypelnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D- 05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek
uszczelniajacych — ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez
nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.). Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie
podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacieciu betonu na gltebokos$¢ okoto 35% grubo$ci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.
5.5. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materialami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakofczenia
zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy
wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni
Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uklada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatléw 1 sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszag SST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

. D-02.00.00 Roboty ziemne

. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢
ulepszona. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO
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(wg [10], [11]. W. Dgbski: Maty poradnik drogowca, WKik. 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni
drogowych, WKit. 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesunig¢cia nie s3 mozliwe. W zwigzku
z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na
stabszym, o malej no$nosci podiozu. Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy
(lub warstw) no$nych nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod

nawierzchni¢ parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubos$¢ podbudowy

Orientacyjna grubo$§¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 +25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na podtozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu ci¢zkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowa¢ beton o wytrzymaloéci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach
szczegblnych mozna stosowaé beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych
rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sklad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w do$¢ szerokich granicach,
zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji gesto plastycznej

Zawartosc w1l m

Lp. Faodzay matenahs Jednosika R e
! |Cement porilendzki klasy 31,5 t 023 +035
1 |Enszvwe o' 0,70+ 1.30
3 |Weds m’ 015023

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze mi¢dzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko
szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo
uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne — pomigdzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowaé tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokosci
przekroju plyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle
szczeling podluzna.\ Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa S$cieralng nie zaleca si¢
wypetnia¢ szczelin masag zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania

mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin Szczeling churczowa pelna

| — |

20

Szczeling siczowa pozorma

1415
— T

o

]

Szczelma prry krmwesniku

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie
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Na podbudowie z betonu cementowego najcze¢sciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego. Warstwe Scieralng mozna uktadaé po osiggnigciu
przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy. Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra
przyczepno$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowa¢ niezbyt dlugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej
co najmniej 8 cm. Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania p6zniej utozone;j
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czg$ciowo zapobiec np.

smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub ukladajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.
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D.05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej w zwiazku z przebudowa chodnikéw w ciagu ulicy Sikorskiego
na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robSt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu nawierzchni

betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni betonowej z betonu C 30/37 grubosci 22cm ze zbrojeniem rozproszonym (zatokai
autobusowa)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rf = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatos¢

gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w ilo$ci
nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okre$lonej ilo§ci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pgcherzykéw powietrza,
ktore pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajagca wydtuzanie
si¢ 1 kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktoérych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. Do
betonu klasy B40 stosuje si¢ cementy klas CEM 1425 i CEM 1425 R.

Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Klasa Rodzaj Klasa Wymagania . .
Wymagania specjalne
betonu cementu cementu normowe
B40 cement 42,5 PN-EN Wodozadnos$¢ wg PN-EN 196-3:1996 < 28,0%,
portlandzki 42,5R 197-1:2002 oraz | wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-
CEMI aprob.ata 1:1996 < 29,0 MPa, powierzchnia wtasciwa wg
techniczna PN-EN 196-6:1997 < 3500 cm?/g, poczatek
IBDIM wigzania wg PN-EN 196-3:1996 = 120 minut

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa lamane,
zwirowe, piasek wedtug PN-EN 12620:2004 i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych ST.
Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B40 Badanie wedlug
1 S(;lergln9§f: w bebnie Los Angeles, %, nie 25 PN-EN 1097-2
wiecej niz:
2 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych PN-EN 1097-6
— frakcja od 4 mm do 8§ mm 1,5
- frakcja powyzej 8 mm 1,2
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 | Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-EN 1367-1
i przeobrazonych 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
4 i&zvartoéé ziaren nieforemnych, %, nie wigcej 20 PN-EN 9334
5 Zawartoéét ZWi.QZk.(’)W -siarki w przeliczeniu na 0.1 PN-EN 1744-1
S0Os, %, nie wiecej niz:
6 |Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych.| wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza PN-EN 1744-1
niz:

Tablica 3. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek lplasek wedlug
amany
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01
3 | Zawarto$¢ Z\.)VIQZ.kOW. S%{lrkl w przeliczeniu 02 0.2 PN-EN 1744-1
na SOs, %, nie wiecej niz:
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych. PN-EN 1744-1
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:

5 Zellwar.tols? ziaren ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15
wigcej niz

6 Zellwar.tols? nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15
wigcej niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008-1.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-
EN 934-2:1999 Iub aprobata techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Tablica 4. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uplynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajgce

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate¢ techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement *+ 0,5%, woda * 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zagg¢szczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wiasciwosci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy BO

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B40 PN-EN 12390-3
2 | Wytrzymato§¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie 0d 4.0 do 6.5 PN-5-96015
mniejsza niz, MPa ? ’ PN-E 12390-6
3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania,
nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie

wigcej niz, % 5,0
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie PN-B-06250
wiecej niz, % 20

5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001

6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wi¢cej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11

5.3. Warunki przystgpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatodci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4. Przygotowanie podbudowy
Podbudowg¢ stanowi chudy beton wg ST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonow3 o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.6. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
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wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie.

5.6.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza
by¢ gltadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb
uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej
niwelety i spadkéw podiuznych i poprzecznych.

Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke¢ betonowa nalezy wbudowac nie
pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Powierzchnia utoZzonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta.

5.6.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyta
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej
bylo réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,
nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielggnacje¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu lecz nie p6zniej niz 90 min od zakonczenia zaggszczania.

W przypadkach sltonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
cienkg warstwa piasku o grubosci co najmniej Scm i utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10
dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.8. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchniach sg stosowane nast¢pujgce rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny podtuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podiuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na glebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwéch etapach:
- pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na

glebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie p6zniejszym, do szerokosci 8 mm
i glebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych ukladarka §lizgowa.
KrawedzZ boczng istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsja
asfaltowg dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej
pity, wykonuje si¢ szczeling o glebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwdch etapach:
- pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od ulozenia betonu, na pelng grubos¢ ptyty, przy
uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

- drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ 0 szerokosci 20 mm i gtebokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ i glebokos$¢) w stosunku do projektowanych, nie moga si¢ rézni¢
wigcej niz + 10%.

5.9. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostato$ci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatoSci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze
powyzej 10 OC przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypelnieniem szczelin masg na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez producenta. Szczeliny nalezy
wypetnia¢ z meniskiem wklegstym, bez nadmiaru.

Wypehianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy

6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j
Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
I | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej par.tn kruszywa iprzy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédia
3 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowe;j
6 Oz.naczenle wytrzymatoSci na S$ciskanie po 28 3 probki
dniach
7 Oz.nac;eme Wytr.zymalosm na rozcigganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 prébke
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 1 prébke

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN-1008-1
6.3.4. Wtasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlaSciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002.

6.3.5. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

6.3.6. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.7. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 Iub PN-EN 12390-
3:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9. Nasiakliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

. L. . Minimal totliwo$¢ badarn
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w 1nimatna czesTotiwoss badatl
i pomiar6w
1 Szerokos$¢ nawierzchni 3 razy
fatg 4m co 20m
2 | Réwnos$¢ podiuzna
3 | Réwnos¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczne co20m
5 | Grubo$¢ nawierzchni 3 razy
6 |Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, | PO 1 razie dla kazdego rodzaju szczelin
wypelnienie
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢|w przypadkach watpliwych, wedlug
i mrozoodporno$é decyzji Inzyniera

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.
6.4.3. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.
Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja *
0,2 %.

6.4.5. Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.4.6. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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6.4.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$é

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb
okreslony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni betonowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1. Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego
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PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-15: 1991
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1967-1:2001
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN1744-1:2000
PN-EN 1097-2000
PN-B-06714-43: 1979
PN-EN-12620:2004
PN-EN-1008-1
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cz¢§¢ 7. Badanie zawartoSci powietrza. Metody
cisnieniowe

Badania betonu. Cze¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Czg¢$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czg¢$¢ 6. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu prébek
do badania

Badania betonu. Czg$¢ 7. Gestos$¢ betonu

Badania betonu. Czes$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na $Sciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci cz¢$ci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych

Kruszywa do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
w zwiazku z przebudowa chodnikéw w ciggu ulicy Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza
Gorskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— chodnikéw,
— zjazdow,
— wysp dzielacych,
— zatok postojowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okres§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypehiony okre§lonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1.0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
22 Wytrzymato§¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B6hmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiladciwoéciach surowcéw i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacag wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypeknienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszank¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a 12.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]1i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ultozZenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzg¢t odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzefn do
poziomego i pionowego przemieszczania ladunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nk L=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie roz$cieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;j.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukltadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jedli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

81



Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposoéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwini¢te paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczySci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkcie 2.3 e). Sposéb wypetienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja

Wyszczegdlnienie .y, , Wartosci
Lp. baﬁaﬁ i pimiar()w Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem [ Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j

grubosci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym tatg [ Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypehienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, §ciekéw | wygladu, prawidtowosci desenia, koloréow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzgdne wysokos$ciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P el &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

B E S 8
& B




Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
dos$wiadczef zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A ,\4/‘ @ Z:::E

D (1)

Kategoria B

J @ SK (2
P (2) Q—(2)
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materialty Budowlane” nr
5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nast¢pujaca minimalng jej
grubos¢:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato

intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych ci¢zkich pojazdéw,
d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy cigglym ruchu ciezkich pojazdéw.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu

(liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania

Bardzo lekki
Ro/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place

Bardzo lekki
R,/ 5+11

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw
osobowych z nielicznym udziatem samochodéw
cigzarowych i autobuséw

Lekki
Ry /12+35

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy sze$ciokatne,
b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie sze$ciokatnym, c)

warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Rg — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka ————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypkad —478 —7F—— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15(18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek llI

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —m8 —— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grubo$¢ warstwy w [cm]

— .

3(3)

Przypadek |

warstwa scieralna

podsypka —
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa écieralna 4. . 8(6)
podsypkd ——m8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 18(20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5(15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

warstwa scieralna H .

podsypkg —m8 —

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna —.- 8 (10)
podsypka ———— —————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypkg ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4- . 8 (10)
podsypkga —498 ——— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka ———— 3(3)

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H . 8 (6)

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

3(3)

12 (15)

ruchu R3— grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4- . 8 (10)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8(10)
podsypka — — 8 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa smeralna 8(10)
podsypka —————— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa scieralna H 8 (10)
podsypka —— 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15 (12)

warstwa mrozoochronna

b)
15 (12)
3(3)

15 (15)

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15(12)
3(3)

10 (12)

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,

poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa)

88



1.1. Drogi o ruchu kategorii

kN/pas/dobe)

KR3 (71335 osi

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

/ /
22 * Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000

kN/pas/dobe)

obliczeniowych 100

osi obliczeniowych 100

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000
kN/pas/dobe)

osi obliczeniowych 100

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtéornym) =100 MPa)

[ ]

e Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tiucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) = 80 MPa

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego
b) wylacznie dla ruchu pieszych
8 * Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej
(m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500

module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa

kg, na podiozu G1 o

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) = 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
g ] T B - !

AN
!ﬁ ?fl T_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy

d) wzory
dekoracyjne
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D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwigzku z przebudowg chodnikéw
w ciggu ulicy Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie Kujawskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawe¢znikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
*  krawezniki betonowe,
* piasek na podsypke i do zapraw,
* cement do podsypki i do zapraw,
*  wodg,
*  materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
* zjednego rodzaju betonu,
* z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢
4 mm),
* skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
»  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem
wynosi 1000 mm,
*  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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* plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),
»  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyklady w zat. 3):
* uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
* drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalagczn | Wymagania
ik
Ksztalt i wymiary
1.1 | WartoSci C Dtugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, zZ - dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyitki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugos$ci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2.,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udziatem 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona Wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 35 > 2.8
Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzglgduna | F Krawezniki maja zadawalajagca  trwato$¢
wytrzymato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie | Gi H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | §ciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy — | badanie
projektowej lub przez nosci | badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla si¢ | Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ |1 jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byta
poslizgniegcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢  minimalng jej  warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
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trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostalo odstonicte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien W
krawe¢znikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcOw 1 warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w  jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwosci  surowcéw  lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekltadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraw¢znik nalezy stosowac, dla:
* lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
* lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
* lawy tluczniowej — ttuczefn odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
*  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

*  roboty przygotowawcze,

*  wykonanie tawy,

* ustawienie kraweznikow,

*  wypelnienie spoin,

*  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacj¢ robot,
» ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
»  usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
»  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
»  okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go, polewajac woda.

Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwnac
klificem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlhucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy taw¢ wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyklady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zaltacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraw¢znikdw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykoficzeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

*  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
* ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
*  sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjgcia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawg¢znika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczad 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
TJ  wykonanie koryta pod tawe,
7 wykonanie tawy,
[J  wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

*  przygotowanie podloza,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

*  wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

*  wykonanie podsypki,

» ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
* prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZy -2,
+1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czegsci kraweznika

Oznaczenia: H— Wysoko§¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wcigecia, W — szerokos¢ elementu
kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugo$¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego

Y
I.:

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraqunik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
°L,/”,, | 2 :
; //”, = I Yo I
¥ v “ I 1277 It
) r e ST
‘L—-‘ l L 7
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
krawe¢znika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4
PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyktej
" fem! lem/
—*
. 15 ¥
—
3 k
| chodnik
e
(=]
m
I
N
o A
"{‘_ 57 N/ N
20
> A—k
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
lawie zwirowej na tawie thuczniowej

5 femi

*x
R R
L
“ wn
x
v wn
n
-

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
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2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa zwirowa

e) Krawe¢znik typu drogowego 12 x 25 cm
na lawie zwirowej lub thuczniowe;j

Jeml

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wijezdzie na
chodnik, do bramy)

% lem/

13 Y3

M LS X

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

25

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowe;j

lem/

jezdnia

A
wn
=) % d

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

—
L
" |
: |
] -
* 15 * b ¥ 33 X
WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20 x [ 25 | 20 | 15
30
15 x |20 |15 |10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z przebudowa chodnikéw w ciggu ulicy
Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Kazimierza Gérskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoSci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
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100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! £8 £12

b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o,gr.amczajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekitadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01b pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01b.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Yawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng gtgbokos$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dilugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostaltych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiaSciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke¢ (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— wypetlnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny

na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113

7.  PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.
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