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1. Wstep.

Na zlecenie Zakladu Projektowo-Ustugowego ,,Krecha™ mgr inz. Jarostaw Mazur,
ul. Zawadzkiego 8/7, 62-600 Kolo oraz w uzgodnieniu z projektantem budowlanym
inwestycji drogowej, opracowano na podstawie analizy materiatow archiwalnych oraz
terenowych badan geologicznych niniejszg opini¢ geotechniczna. ktérej celem jest okreslenie
warunkow gruntowo-wodnych dla zadania pod nazwa: ..Budowa drogi gminnej nr 493022P
Kolonia Czolowo — Gorka-Osiek™ w gminie Koto, pow. kolski. Lokalizacja i glgbokos¢
otworéw badawczych zostala uzgodniona z projektantem obiektu. Zakres badan nie obejmuje
badan jakosciowych wod podziemnych ani ustalenia ich agresywnosci w stosunku do
niezabezpieczonego betonu.
Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463) oraz Polska Norma PN-EN 1997-1:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Czgs$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego oraz Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99,
poz. 430). Opracowanie zostalo wykonane zgodnie rowniez z pozostatymi normami, ktére
zostaly przywolane w tresci niniejszej dokumentacji.

1.1. Prace terenowe.

W zwigzku z rozpoznaniem warunkéw geotechnicznych podtoza przeprowadzono
nastepujace badania:

wizja terenu przeprowadzona w dniu 23.05.2020 r.,

- miejsca wiercen w terenie wytyczono w nawigzaniu do punktow stalych, wedtug mapy
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1 000,

- odwiercono 4 otwory badawcze o gl. 2,0 mb kazdy - acznie 8.0 mb wiercen (2 otwory
odwiercono w osi drogi, 1 otwor w lewym poboczu oraz 1 otwor w prawym poboczu
drogi),

- na miejscu wiercen wykonano badania makroskopowe wszystkich probek gruntow
zgodnie z PN-74/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe" oraz PN-88/B-04452
"Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

- interpretacji wynikow badan polowych dokonano zgodnie z norma PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie" oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430),

- w odwierconych otworach badawczych nie stwierdzono nawierconego i ustabilizowanego
poziomu zwierciadta wod gruntowych,



- prace kameralne obejmujace: opracowanie profili geologiczno-inzynierskich z warstwami
geotechnicznymi, opracowanie cech fizyko-mechanicznych gruntu, prace zwiagzane
z redakcja tekstu.

1.2. Wykorzystane materialy.

Przed przystapieniem do badan terenowych zapoznano si¢ z materialami
geologiczno-inzynierskimi oraz literaturg dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczegolnosci Szczegotowa Mape Geologiczng Polski w skali 1:50 000
wraz z opisem oraz Mapg¢ Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 wraz z opisem.
Przeanalizowano réwniez archiwalne materialty dokumentacyjne okreslajace warunki
geotechniczne w rejonie miejscowosci Czotowo Kolonia - wykonanymi w okresie
wczesniejszym przez spotke ., Aquageol” z Konina.

2. Polozenie terenu badan.

Teren badan dotyczy drogi powiatowej nr 493022P Kolonia Czolowo — Gorka-Osiek
w gminie Koto, pow. kolski. Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych na trasie
projektowanej inwestycji przedstawiono na zalaczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej
w skali 1: 1 000 (zal. nr 2).

3. Morfologia i budowa geologiczna.

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego teren badan nalezy do
makroregionu Nizina Poludniowowielkopolska i mezoregionu Wysoczyzna Klodawska. Pod
wzgledem morfologicznym otoczenie terenu badan jest lekko faliste z nielicznymi niskimi
pagorkami. Rz¢dne terenu w szerszym rejonie badan wynosza ok. +115,0 do +125,0 m n.p.m.
W budowie geologicznej obszaru badan biorg udzial utwory kredowe, utwory neogenu oraz
zalegajace przy powierzchni terenu utwory czwartorzedowe.

Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji maja jedynie przypowierzchniowe
utwory czwartorzedowe.

W szerszym rejonie projektowanej inwestycji, wigkszos¢ osadow przypowierzchniowych
stanowig utwory wodnolodowcowe i lodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego (cienka
warstwa piaskow z reguly drobnoziarnistych i r6znoziarnistych oraz szaro-brunatnawe gliny
zwalowe).

W bezposrednim rejonie wiercen stwierdzono wystepowanie jedynie cienkiej
przypowierzchniowej warstwy piaszczystej zalegajacej na glinach zwalowych zlodowacenia
srodkowopolskiego.

Bardziej szczegolowo przypowierzchniowe warstwy geologiczne oméwiono w punkcie
dotyczacym warunkéw geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej inwestycji drogowej istotne znaczenie moze mie¢ jedynie
pierwszy, przypowierzchniowy poziom wodonosny. W bezposrednim rejonie
projektowanej inwestycji, przypowierzchniowg warstwe wodonosna stanowig wody
zalegajace w spiaszczeniach posrod glin zwalowych. Poziom ten zasilany jest z opadow
atmosferycznych, dlatego jest on podatny na wahania sezonowe i wieloletnie. Wedlug opisu
do Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:50 000, skrajna amplituda wahan zwierciadla wod
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przypowierzchniowych moze wynosi¢ do okoto 1 metra. Przeprowadzone wiercenia do
glebokosci 2,0 m p.p.t. w rejonie projektowanej inwestycji drogowej nie stwierdzily
wystepowania zwierciadla wod gruntowych. Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia
przeprowadzono w okresie suchej wiosny, charakteryzujacym si¢ niskimi stanami wéd
gruntowych, przewiduje si¢, ze w innych porach roku zwierciadlo wody gruntowej moze
zalega¢ nieznacznie plycej niz w dniu wiercenn. W zadnym okresie roku nie przewiduj¢
zalegania wod gruntowych plycej niz 3 - 4 m p.p.t.

Warunki wodne podloza nawierzchni drogi ustalono zgodnie z tabelg 3.1 zawartg

w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430).

Zgodnie z w/w tabela warunki wodne s3:
- w rejonie wszystkich odwierconych otworéw badawczych:
* warunki wodne dobre (dla utwardzonych poboczy),
* warunki wodne przecietne (dla nieutwardzonych poboczy),

5. Warunki geologiczno-inzynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej glebokosci
2,0 m p.p.t., pod warstwa gruntu nasypowego stwierdzono wystgpowanie utworow
czwartorzedowych (plejstocenskich ). W rejonie projektowanej inwestycji w podtozu warstwy
nasypowej wystepuja grunty rodzime. Wydzieli¢ mozna 3 zasadnicze warstwy
geotechniczne odpowiadajace warstwom geologicznym.

Na zataczonych profilach geologicznych podioza przedstawiono wystgpowanie
poszezegolnych warstw geotechnicznych. Dane dotyczace cech fizyko-mechanicznych
gruntow dla kazdej wydzielonej warstwy zawiera ponizsze zestawienie:

warstwa geotechniczna nr 1 — warstwa nasypowa
Warstwg t¢ stanowi szutrowa nawierzchnia drogi (lokalnie bardzo uboga w szuter). Dla

warstwy tej nie okres$lano parametrow geotechnicznych.

warstwa geotechniczna nr 2 - grunty niespoiste

Warstwe te stanowi cienka przypowierzchniowa warstwa piaszczysta zalegajaca na glinach
zwalowych. Sa to piaski drobnoziarniste, barwy z reguly od szaro-bezowej do brunatnawo-
bezowo-szarej, $rednio zageszczone, suche. Na podstawie oporéw zwiercania penetrometrem
recznym stwierdzi¢ mozna, ze stopien zageszczenia tych utworéw ustalony metodg B,
zgodnie z normg PN-81/B-03020 jest nie gorszy niz ok.

Ip =0,50
pozostale wartosci parametrow:
gestosé objetosciowa p™ = 1,65 g/cm3
kat tarcia wewnetrznego ¢, =310
wspolczynnik Poissona v = 0.25

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 80 000 kPa
edometryczny modut scisliwosci wtornej M = 100 000 kPa
Modul pierwotnego (ogdlnego) odksztalcenia Eo = 59200 kPa

Modul wtornego (sprgzystego) odksztalcenia E = 74000 kPa



warstwa geotechniczna nr 3 - grunty mineralne spoiste
Sa to gliny piaszczyste zwigzle, barwy brunatnawo-szarej do szaro-brunatnawej, w stanie nie

gorszym niz twardoplastyczny do pétzwartego. Geologiczny symbol konsolidacji tych
utwor6w oznaczony jest literg ,,B”. Na podstawie wykonanych préb wateczkowania
stwierdzi¢ mozna, ze stopien plastycznosci tych utworéw ustalony metoda B, zgodnie
z norma PN-81/B-03020 jest nie gorszy niz ok.

I, =0,15
pozostale wartosci parametrow:
gestos¢ objetosciowa p™ =215 g/cm3
kat tarcia wewnetrznego ¢, = 180
spojnosé ¢ =132 kPa
wspotczynnik Poissona v = 0,29

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 39 000 kPa
edometryczny modut scisliwosci wtorne;j M = 52 000 kPa
Modut pierwotnego (ogdlnego) odksztalcenia Eo = 29600 kPa

Modutl wtérnego (sprezystego) odksztalcenia E 39 500 kPa
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Na podstawie wykonanych wiercen oraz na podstawie stwierdzonych warunkéw wodnych,
zgodnie z tabelg a w punkcie 3.3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430), ustalono grupg nosnosci podloza.

Biorac pod uwage rodzaj gruntu oraz warunki wodne ustalono nast¢pujacg grupe
nosnosci podloza:

- w rejonie wszystkich odwierconych otworéw badawczych - grupa
nos$nosci podloza G1 na pograniczu z G2.

6. Whnioski.

* Wykonane wiercenia potwierdzily wystgpowanie warunkow geologiczno-inzynierskich
umozliwiajacych racjonalne wykonawstwo projektowanej inwestycji. Decyduja o tym
zadowalajgce warto$ci parametrow geotechnicznych.

Przeprowadzone wiercenia do glebokosci 2.0 m p.p.t. w rejonie projektowanej
inwestycji drogowej nie stwierdzily wystepowania zwierciadla wod gruntowych. Ze
wzgledu na fakt, ze wiercenia przeprowadzono w okresie suchej wiosny,
charakteryzujacym sie niskimi stanami wod gruntowych, przewiduje si¢, ze w innych
porach roku zwierciadlo wody gruntowej moze zalega¢ nieznacznie plycej niz w dniu
wiercen. W zadnym okresie roku nie przewiduj¢ zalegania wod gruntowych ptycej niz 3 -
4 mp.p.t.

* Konstrukcja nawierzchni drogi powinna uwzglednia¢ stwierdzone warunki gruntowo-
wodne oraz kategori¢ ruchu drogowego.
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Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjy
wykonanych badaii geologicznych

“!—."-
i |

SKALA 1:1000
@ lokalizacja wykonanych otwordéw badawczych

lll-ll-Iddlllllll"lll'llll.‘ -

I_l

lllll e e g i e o

! . i BN
_ 0w s

13
LA i §
bg 5 i |
i 1 -
' t =

-—-‘?—-—-—---—------1

———————at®

IT

Vg
. B
e M@

R e

+

-...u.w-

1

3

g

IT

I el it S

. I RN

o '

o ST ISRENEP,

e =
mﬁnmf.ﬁ.n.__._._:.,_._T_.___;..a.»___.?.._____w.uﬂ _ Hw.n

R e

i

W

lllllﬂ_.-......li..l.




L.nr2.2.

Mapa sytuacyjno-wysokodciowa z lokalizacjg
wykonanych badan geologicznych
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