SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki mastyksgrysowej (SMA) w ramach
budowy drogi gminnej nr 493022P Kolonia Czotowo-Gdta-Osiek
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperpetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiarobot
zwiagzanych z wykonaniem warstwgieralnej nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grys§o8MA .
1.3. Zakres robd6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11S o gruéledo warstwy 4 cm dla KR-3 i KR-1 .wg PN-EN 13108-3NT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od pradsiacéV przypadku produkciji mieszanki SMA przez Wiyawe; dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.2. Warstw $cieralm z mieszanki SMA na drodze wojewddzkiej nr 270 égairia ruchu KR 3) naky wykona
z mieszanek mastyksowo-grysowych SMA 11S.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wgiha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@lsa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazaniego zaprayvmastyksow.
1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukajiawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDKIiA-Pelthnika
Gdaiska (2012r).
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiaeralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z definicp
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy oldaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy olétaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wtaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak nie
jest do tego zobowrany),
IRI - (International Roughness Indexgdaynarodowy wskanik réwnasci,



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot :

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-00.00.00.00 "Wymaganiar@jopkt. 1.5.

2. MATERIALY :

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskania i skladowania podai85T D-00.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczymgnionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicl 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszSiMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
polimeroasfalt
KR3 SMA 11 PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanygolimerami (polimeroasfaltéw) asfaltéw drogowych
wg PN-EN 14023.

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 — 55
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w p@ednich 0,1
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 45-80 4
eksploatacyjnych mm
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mgknienia PN-EN 1427| °C >55 7
eksploatacyjnych
Sita rozcagania PN-EN
mata pedkos¢ rozchgania) | 13589 PN- >1
(mata prdkos¢ rozengania) Jem2 = 4
EN 13703 w 5°C
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (dza | PN-EN
redkos¢ rozchgania 13587 PN-
predkos¢ rozengania) Jem2 | NPDa 0
EN 13703
Wahadto Vialit (metoda
. PN-EN
uderzenia) J/icm2 NPDa 0
13588
Zmiana masy % >0,5 3
Staldi¢ konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
(Odpornd¢ na starzenie) Warost lemperatur
wg PN-EN 12607-1 lub -3 z peratury PN-EN 1427]| °C <8 2
Mieknienia N
. . PN-EN 1SO
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu 2592 °C > 235 3
Temperatura famlingei PN-EN
°C <-12 6
12593
Nawrét spezysty w 25°C % >50 5
Wymagania Nawrét spezysty w 10°C | PN-EN ° NPDa 0




dodatkowe 13398
Zakres plastyczrigi PN-EN
14023 Punkt °C TBRy
5.1.9
Stabilng¢ magazynowania.| PN-EN
Réznica temperatur 13399 PN-| °C <5
Mieknienia EN 1427
Stabilng¢ magazynowania.| PN-EN
Rd&znica penetraciji 13399 PN-|{ 0,1 mm NPDa
EN 1426
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu wg 12607-1 °C TBRb
PNEN 12607 -1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrot spezysty w 25°C po| PN-EN
Wymagania starzeniu wg PNEN 12607-112607-1 >50
dodatkowe lub -3 PN-EN %
Nawrot spezysty w 10°C po| 13398
starzeniu wg PNEN 12607-1 NPDa
lub -3

a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolupcym temperatuy z doktadnécia +5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca biezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefaks
w okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Wymagania wobec kruszyw w
zalezncéci od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablig 24 wg PN-EN 13043
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBg10
Zawarta¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza od: 1%(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN

EN V28145
1097-4; wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana

. [res8/25
kategoria:
Rozpuszczalnid w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria njie
wyzsza WS,
niz:
Zawarta@¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; cC
kategoria nie risza ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg Ka 20.

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaiaegoria

BN Deklarowana

Skladowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposamnych w

uradzenia do aeracji.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kgsa 2014,

obejmujce kruszywo grube i kruszywo drobne.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt 5.4.
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezndéei od kategorii ruchu
KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nik wg kategorii: G25/15 ; G20/15

Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza nk: f2

K_sztal’s krusz‘ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933kéategoria 120 lub SI20

nie wyzsza ng

Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C100/0

wg PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roZdzia LA30

kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;
kategoria nie risza nk

PSV Deklarowana nie mniejni8

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie auzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 4t14 p. Wymagana odporré

19.1;

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Wakb Fy,c hie FNaCl 7

wyzsza ni

» Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wyaraa kategoria; SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1402;1kategoria
nie m pc0,1
wyzsza ni:

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego do warstaigralnej z SMA
Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezndéei od kategorii ruchu
KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria : Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wg kategorii: Grc20

Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza nk: f16

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBF10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14@2;1 mp0,1

kategoria nie wisza ni:
Skladowanie kruszywa powinnoesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelisktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

Do uszorstnienia warstwigieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nalerzy¢ kruszywa naturalnego 1/3.
Kruszywo do uszorstnienia warstégieralnej powinno spetnéavymagania podane w tab. 6.

Tablica 6. Wymagania dotygze kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstigralnej

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 1/3

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: G90/10
2 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8yga ni: f

3 | Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej 100/6

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA zaleaa Si
stosowanie stabilizatorow, ktorymi mody¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spgite wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mdxy¢ stosowane tade w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.
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2.7.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedai
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotamieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach o#ftmych przez
producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy poditinych i poprzecznych ) nale stosowa elastyczne tany
bitumiczne o grubdi nie mniejszej i 10 mm i spetniajce wymagania zawarte w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagania wobecsta bitumicznych:

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis  warunkov Wymaganie
badania
'IP'ieKmperatura pknienia PN-EN 1427 > 90°C
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  spezyste| o e 13880-3 10 do 30 %
(odbojna¢)
Test odcinka tamy o diugaci 20
Zginanie na zimno DIN 52123 cm w temperaturze £C bgdame Bez kniecia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
T — -
Mozliwosc Wyd_+uzfen|a SNV 671 920 W temperaturze -10 =10 %
oraz przyczepri tasmy <1 N/mnf
Mozliwos¢  wydtuzenia
oraz przyczeprai tasmy | o\, 671 920 W temperaturze -10 Nalezy — poda
po postarzeniy wynik
termicznym

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do poficzenia warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia kgdri nawierzchni , naley
stosowa asfalt drogowy 50/70 ,metoda na goo”.
Tablica 8. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dlalastirogowego 50/70:

Wiasciwos¢ Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50 +70

Temperatura mgknienia °C PN-EN 1427 46 +54

Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 | > 230

Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50

Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 | <0,5

Wzrost temperatury reknienia po starzenid  °C PN-EN 1427 <9

Rozpuszczalni % PN-EN 12592 >99,0

2.9. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstyegeralna z warstw wiazaca) nalezy stosowd kationowe emulsje
asfaltowe C 60 BP 3 ZM.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtiiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca musi wykézse mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj
metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowychpzliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakliadanej warstwy,

5



— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne agzenia czyszegxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem. Wypetniacz
luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewwozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach iinnyatk@waniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od pos¢pu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpeylub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkaji @hbudowania, powinna zapewaiautrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéiywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki anty adhezyjne nie wptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji receptuna mieszankSMA 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rttepiszcza oraz orientacyjna zawattgrodka stabilizujcego
podane sw tablicy 9.

Wymagane wiciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza orazrodka stabilizuicego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej .

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 11
KR1 + KR7

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartg srodka stabilizujcego, [%

0,3 15
(m/m)]
ngyartcsc*leplszcza, Bmin 6.6
minimum*)
*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawast lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez

2,650

wspotczynnik wedtug rownania:™ = Fz

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej, przy ruchu KR3 .
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Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki SMA 11
wg PN-EN 13108-20 badania

Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 , p. 4 Vminl,5
przestrzeni uderzé Vmax3,0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda Bl WTSAIR 0,15
deformacje trwate P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-| PRDAIR

20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli Deklarowana nie
wigcej niz 9,0

Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12,

dziatanie wody uderzé Przechowywanie w 40°C z
. . .1 | ITSR90
jednym cyklem zameanid”,
badanie w 25°C

Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 , p. 5 DO,3

a) grubd¢ ptyty: SMA 8— 40 mm
b) ujednolicorm procedug badania odporrsgi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podang
w zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachtym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne
Z recepd roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig [+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie powinna przekrac¥80°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc biyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumsnainki mineralnej nie powinna dyggodna
z wskazaniami producenta.

Sposob i czas mieszania skltadnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigaych lub stabilizujcych powinien zapewsijednorodné¢ dozowania dodatkéw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i gofzowywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wjzaca) pod warstew SMA powinno by na calej powierzchni czyste, suche bez zanieczgsia lub
pozostatéci luznego kruszywa oraz réwne.

Do oceny nieréwrézi warstwy wazacej naley przyja¢ dane z pomiaru rowiloi tej warstwy wykonanego metad
z wykorzystaniem planografu dla rowsod podiwnej i taty 4-metrowej i klina dla rowsoi poprzecznej, miesr
wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Maksymalna nieréwré podiaza pod warstw scieralra musi wynost < 9
mm.

5.5. Pohczenie medzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzywarstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaigdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (warstwa wizaca asfaltowa), przed uteniem warstwy z mieszanki SMA, powinnocby
wykonane w ildci 0,3 kg/m2, przy czym natg stosowa emulsg C 60 BP 3 ZM.

Skrapianie podiza naley wykonywa na warunkach podanych w SST 04.03.01 ,Oczyszezemskropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA podczas opadéw atmosfemaizi podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przysipieniem do
robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA .

Typ i wymiar Projektowana grubis Wskaznik Zawarta¢ wolnych

mieszanki warstwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(vIv)]

SMA 11 4,0 >98 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadasikwyposaons w uktad automatycznego sterowania
zapewniajcy utrzymanie gruk&ei warstwy i niwelety zgodnie z dokumentagprojektowa, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgmlzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkKkada&Elementy rozkladage

i zagszczagce uktadarki powinny by podgrzane przed rozpagiem rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

W celu poprawy wigciwosci przeciwpdlizgowych warstw scieralmy naley uktad& w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu.

Podczas rozktadania grugowykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega&isowania wibracji podczas zagczania SMA.
5.7. Pojczenia technologiczne

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych) w wykonywanej warstviigeralnej

z mieszanki SMA 8 naky stosowa elastyczne tamy bitumiczne o grubimi nie mniejszej i 10 mm i spelniajce
wymagania zawarte w tablicy nr 14.

Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych:

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badanig méganie

'Il;ieKmperatura mknienia PN-EN 1427  s0°C

Penetracja stdiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm

Odprzenie spezyste

S PN-EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojna¢)

Test odcinka tamy o dhugdci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0°C badanie po 24 Bez mkniccia
godzinnym kondycjonowaniu

T — _
Mozliwose V\{yfﬂu%ema SNV 671 920 W temperaturze -0 =10 %

oraz przyczepri tasmy <1 N/mnf
Mozliwos¢  wydhuzenia

oraz przyczepnal tasmy SNV 671 920 W temperaturze -0 Nalgy poda
po postarzeniy wynik
termicznym

Krawedz zfacza nie mae by pionowa, lecz powinna lyukasna ( pochylenie okoto 3:1 tj. poditem 70-86w stosunku
do warstwy niej lezacej). Krawedz boczna zicza podiznego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obgicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinna dowformowana za pomacurzadzer umazliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawadzi do ktérych klejonadslzie tdma , powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem geny w metodzie ,gagce przy zimnym” , krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producentsnts.

Tasma bitumiczna powinna Byprzyklejona do zimnej kragdzi zlcza na calej jego wysoka oraz wystawé ponad
powierzchng¢ warstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy SMA

Warstwascieralna wykonana z mieszanki SMA powinna érjednorodi tekstue i struktue.



Uszorstnienie nawierzchni nale wykona& bezpdrednio po utégeniu warstwyscieralnej w pocatkowym okresie jej
zag:szczania.Do uszorstnienia warstégieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 najauzywaé kruszywa naturalnego
2/4 wildéci 1+2 kg/m2.Kruszywo do uszorstnienia warstigieralnej powinno spetniavymagania podane w tab. 6.
Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwaiozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
Nanoszenie kruszywa uszorstniz@go naley wykonywa& maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych
dopuszcza si wykonywanie ¢czne. Kruszywo posypki nafe lekko przywatowa walcem stalowym ,gtadzikiem”.
Niezwiazam posypk nalezy usuné po ostygrgciu warstwy.
5.9. Krawedzie zewrgtrzne warstwy:
Krawedz warstwyscieralnej uktadanej przicieku powinna by wyzsza o 0,5 do 1,0 cm.
Krawedziom warstwy nie ograniczonej udzeniami (sciek, kragenik ) naleey nad& spadki o nachyleniu nie wkszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egallub elementu mocowanego do rozkladarki tzw. ghut
Krawedzie zewntrzne naley uszczelni przez pokrycie gacym asfaltem w iléci 4 kg/nf.
Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.
Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy 70/100 wedtug PN-EN 12591.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT :
6.1. Ogolne wymagania
Ogoblne wymagania dotygze kontroli robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.
Uwaga: dla niewielkiego zakresu roboét lub elementdnogi o niewielkich wymiarach zakres i estotliwos¢ bada
i pomiarow okréli¢ w uzgodnieniu z laynierem.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
-ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6tzygtkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawiaaynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Zakres badaWykonawcy przed uteeniem warstwy asfaltowe;j:
Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki minerasfaltowe; :
1. Uziarnienie
2. Zawartd¢ lepiszcza
3. Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki
Czestotliwos¢ bada: 2 prébki na kade rozpoczte 6000 M.
Zakres badaWykonawcy w trakcie ukladania warstwy asfaltow&MA:
Pomiar temperatury powietrza,
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfad{godczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1263),
Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
Ocena wizualna posypki,
Kontrola grubéci uktadanej warstwycieralnej nawierzchni z SMA,
Ocena wizualna jednorodioo powierzchni warstwy,
10 Ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
Zakres badaWykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:
11. Pomiar rownéci podtunej i poprzecznej ulmnej warstwyscieralnej nawierzchni z SMA wykonany zgodnie z pk
6.4.2.4
12. Pomiar spadkéw poprzecznych co 20 m,
13. Okreli¢ wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przykeaitym paslizgu opony testowej zgodnie z pkt 6.4.2.5.
14. Na kade rozpoczte 6000 rfi nawierzchni naley pobra dwie prébki z utaonej warstwy i sprawdzi
a) grubé¢ utozonej warstwy
b) zagszczenie ulbonej warstwy
c) zawarté¢ wolnych przestrzeni w uimnej warstwie
Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czgo§é&
materiatéw budowlanych (mieszanki mineralno-asfaéipi jej sktadnikdw, lepiszczy imateriatow do ugetie itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowaageenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Inzynier moze zdecydowaé
0 dokonaniu odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzesn Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczetniigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa,qgaknia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru.Pobieraniem prébek i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje s Inzynier w obecndci
Wykonawcy. Badania odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy asfaltowej podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych :

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Badanie skladu wbudowanej mieszanki mineralno- lasfaj w tym: uziarnienie
zawartad¢ lepiszcza, zawargdé wolnych przestrzeni

2.2 Wskaznik zagszczenia

2.3 Spadki poprzeczne

2.4 Rownai¢ podiuzna i poprzeczna

25 Grubai¢ warstwy

2.6 Zawartag¢ wolnych przestrzeni

2.7 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Na kazde rozpoczte 6 000 ri nawierzchni dwie probki;

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydaj wspllnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy zaakceptowane przezyskamtraktu.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe ® powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium posiadgje akredytagj, kt6re nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawe]). Wyatkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu.
Srednia grubosé wszystkich oznacz# grubosci warstwy scieralnej wykonanej wedtug PN-EN 12697-36 musi ldy
zgodna z grubdcia przyjeta w projekcie tj. 4 cm.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarGwbgsci wbudowanej warstwycieralnej, dopuszczaesréznice
w stosunku do gruldci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki w zakresie graébiadla pojedynczego wyniku pomiaru wynasz

e 1+5% bez paicea
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e 6+10% z potceniami

* > 11% nie do odbioru
Za $redni grubai¢ warstwy przyjmuje si sredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci warstwy na
catym odcinku budowy.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy i zawadbwolnych przestrzeni w warstwie
Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia musi kiy> 98,0 % .
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
Wymagana zawarfo wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie — 1,5,6 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna
Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej naley stosowé metod profilometryczm bazujca na wskanikach
réwnasci IRl [mm/m].
Wartas¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Do oceny rowdmd odcinka ustala siminimalm liczbe wskaznikow
IRI réwm 5.
Wymagana rowni& podiwna jest okrélona przez dopuszczalnvartas¢ sredni wynikéw pomiarulRIgoraz dopuszczain
wartas¢ maksymaln pojedynczego pomiariRl,. , ktdrych nie ména przekrocz§ na diugdci ocenianego odcinka
nawierzchni.
Dopuszczalne odbiorcze wagtd wskaznikéw dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinkagi wynosaz:
- IRl 1,7 mm/m

-IRIpax 3,4 mm/m
Do oceny réwnéci porzecznej warstw nawierzchni nafestosowd metod; pomiaru profilometrycznego rownowa
uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réww w przekroju poprzecznym pasa ruchu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako nagkéza odlegté¢ (przewit) pomigdzy teoretyczg taty (o diugaci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. kigi@na szerok& pomiarowa musi hy robwna szeroki
mierzonego pasa ruchu z tolerantj15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naky wyznaczé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni natevykona z uzyciem
taty o dtugaci 2 m i klina. Pomiar nalsy wykonywat nie rzadziej ni co 5 m.
Maksymalne odchylenie réwia poprzecznej dla warstwigieralnej dla drogi klasy ,G” wynosi 6 mm.
6.4.2.5 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi powinien bykreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym géizgu opony testowej zgodnie z taklit6.
Pomiar wykoné urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadzigjeo 50 m na nawierzchni zwédnej wod w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warks przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej o rozmiarze
165 R 15 — zalecanej prz8wiatowa Organizacg Drogowy (PIARC).
Pomiar wykona przy temperaturze otoczenia otCxdo 30C, na czystej nawierzchni.
Uzyskane wartéci wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku.
Miara wihasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaiamdajny wspoiczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartcsci sredniej E() i odchylenia standardowego D:rE(— D. Wyniki podaje si z doktadnécia
do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné tweksza nk 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byniejsza ni 10.
W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, kizrych nie mana wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90
km/h (np. dojazd do skrzgpwania, obszar zabudowany), poszczegdllne wynikiigaiw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by nizsze nk 0,51 , przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.
Przed uptywem okresughojmi wartcsci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢ bmniejsze ni podane
w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalne wartei miarodajnego wspotczynnika tarcia dla konkretpegdkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni :

Minimalna warté¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wspéiczynnika tarcia prz
predkaosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51 0,41

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeelej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci

projektowanej o wicej niz £5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez gjan, deformaciji, plam i wykrusze

, i jednolit tekstur, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpeh sg.

UWAGA. Wykonawca robot budowlanych wykonuje badataboratoryjne ugte w SST na wiasny koszt w laboratorium
nie naleggcym do wykonawcy i podwykonawcy robot zaakceptowapyzez Iyniera oraz Inwestora .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstygjeralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy & daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamayeya dokona redukcji ceny kontraktowe] (pgaten) w przypadku
niedotrzymania przez Wykonawcwymaga zawartych w projekcie, a dotyczy odchyMartcsci granicznych
w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez déajego.

Dotyczy to nasfpujacych parametrow:

[0 sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawsttasfaltu, uziarnienie),

1 grubdgci warstw,

[ wskanika zagszczenia,

Redukcja ceny kontraktowe] (paten) dokonana zostanie wedtug zamieszczonychzgpnizoréw , o ile Wykonawca
wyrazi na to pisemnzgod:. Jereli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie goef, to w takim przypadku jest
zobowhzany usuné¢ wady.

Potrcenia obliczone zostanwedtug wzoréw 1+27 dla wszystkich badanych paradwet proporcjonalnie do wartoi
charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni i dla powierzaeprezentowanej przez Ada z prébek lub dla
powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktéreggiat oznaczony dany parametr.

Przedstawiomn w ponizszych wzorach cenjednostkow (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralnéaliswej
stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysutofeego.

Jezeli zostanie wykryta wksza ilg¢ wad, z powodu ktérych powinny bylokonane podicenia zgodnie z odpowiednimi
punktami, to poticenia te naley zsumowa.

Suma wszystkich pafcen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej wztarysie ofertowym w odniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.

W przypadku, gdy:

[ zostam przekroczone dopuszczalne odchyiki i wéetagraniczne podlegage odbiorowi z poticeniami,

[ obliczona suma paicer przekroczy wart& pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Mugawca przedstawi
Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykogavarstwe.

Jezeli odchytki przekraczaj dopuszczalne maksymalne wddp to dany odcinek naby wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robét nieziminych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgagdstron dopuszczalny jest odbidréziowy.

Jezeli wystapity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potmia oblicza sidla catdci zadania dopiero po realizaciji
programéw naprawczych i wykonaniu powtérnych hiaidaomiaréw.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot pettei za niewtdciwg zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynciéggminie]
z wynikow

Odchytka w zakresie zawartdci lepiszcza jest to rénica wartosci bezwzgeédnej pomiedzy procentowy zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskarz badai laboratoryjnych a procentows zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego

podang w badaniu typu.
a) Granice dla ktérych ustalaggpotracenia dla wartéci sredniej policzonej z doktadioia do 0,01 %.:
- zawart@c¢ lepiszcza rozpuszczalnego Siedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartadc¢ lepiszcza rozpuszczalnego Sadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktérych ustalaggpotracenia dla pojedynczego wyniku oklenego z doktadriia do 0, 1 %.:
- zawart@c¢ lepiszcza rozpuszczalnego Siedomiar od 0,4do0,5
- zawartadc¢ lepiszcza rozpuszczalnego Sadmiar od 0,4do0,5

Potrmcenia za zawaro lepiszcza rozpuszczalnego mal®bliczy¢ dla wartdci sredniej i dla pojedynczych wynikéw.
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8.1.1.1. Obliczenie kwot potgcen dla wartosci sredniej
Potracenie dla wartéci sredniej naley obliczye, jezeli wartas¢ odchytki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego
.pa&" miesci sie w granicach do paicen podanych w pkt 8.1.1 a.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaro lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wécfosredniej naley obliczye
z doktadndcia do 0,01% nagpujaco:
PSS-S @

gdzie:
Ss - srednia zawart@& lepiszcza rozpuszczalnego z b@adaboratoryjnych {rednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) oblicaa z doktadnécia do 0,01%,
Sr - zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Warté¢ sredni w zakresie zawarfgi lepiszcza rozpuszczalnego nglepoliczy dla minimum 6 pojedynczych
prébek. Jdi odcinek jest reprezentowanym przez mnigjas¢ probek, woéwczas kwetpotrcen nalezy obliczy¢ jako
sunt potracen dla pojedynczych wynikow.
Potmcenia obejmuj kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnegstosunku do zawardoi podanej w badaniu
typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastpujaco:

P=xKxF (2)
gdzie:
P - potacenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia olkja sprawdzeniem, [m2 ].
A - wspétczynnik wyraony w funkcji wielkagci odchytki pa i obliczony z dokladniia do 0,001 wediug ponszej
zaleznaosci:

A =/pa0x30 3)
gdzie:
pa - wielka¢ odchyiki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego dla wéatigredniej,
W przypadku, jéli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obligzkwote potmcen wg wzoru (2) nalgy
pomniejszy o0 potove.
W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem podaje siwartas¢ parametru A dla poszczegdlnych odchytek.
Wartasci parametru A dla odchytkredniej

.pa’ wielkosé

odchytki dot.

lepiszcza 016 | 017 | 0418 | 019 02 | o021 022 028 0324
rozpuszczalnego

w (%)

Wartasc 0,048 | 0,051| 0,054 0057 0060 0,063 0066 0,069 72000
wspotczynnika A

.pa’ wielkos¢

odchyki dot

lepiszcza 025 | 026 | 027 | 028 029 03| 031 032 033
rozpuszczalnego

(%)

Wartasc 0,075 | 0,078 0,081 0084 0087 0,090 0,093 0,096 99,0
wspotczynnika A

.pa’ wielkos¢

odchyki dot

lepiszcza 034 | 035 | 036| 037| 038 039 04| x X

rozpuszczalnego

(%)

Wartasc 0,102 | 0,105| 0,108 0111 0114 0117 0120 x X

wspotczynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potgcen dla pojedynczych wynikow
Potrcenie dla pojedynczych wynikéw naleobliczye, jezeli wartas¢ odchytki dla kadej pojedynczej prébki w zakresie
zawartaci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” §tesie w granicach do paicen podanych w pkt 8.1.1 b.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawado lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczegaikwy naley obliczye
z doktadndcia do 0,1% nasgpujaco:

a®P SB - ST (4)
gdzie:
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S - zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej prob@ymtana z badalaboratoryjnych,
St - zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potrmcenie obejmuje kwatza niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnegtosunku do zawartoi podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie \étawosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfakq
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastpujaco:
=R\ xKxF (5)
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia olfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu (t).
A’ - wspoétczynnik wyraony w funkcji wielkaci odchytki dla pojedynczej probki pa i obliczonydpktadndcia do 0,01
wedtug poniszej zalenosci:
Al(pax 130) — 30] : 100 (6)
pa - wielka¢ odchyiki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wynik
W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem, podaje siwartasci parametru A’ dla poszczegdlnych odchytek:
» Dla,p,’ ( wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) ©,dvarté¢ wspoétczynnika A° wynosi 0,22
» Dla,p,’ ( wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) ©,%arté¢ wspotczynnika A° wynosi 0,35
8.1.1.3. Ostateczna kwota poyrcen za niewtaciwa zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warfé potracen za niewldciwa zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota odpdapca:
[ sumie potfcen dla pojedynczych wynikdw w przypadkusljeodchytka dla wartéci $redniej jest mniejsza i
okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktérej ustala piotracenia lub
) wartasci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla wartéci sredniej,
 sumy poticen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchyiki dla wartdci sredniej mieszcg sie w granicach okré. w pkt.8.1.1.a dla ktérych ustala giotracenia.
8.1.2. Obliczenie kwot peite: za niewtdciwe uziarnienie MMA dla wartgi sredniej
Odchytka w zakresie uziarnienia jest warté¢ bezwzgkdna réznicy pomigdzy procentowy zawartoscia ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana zadlan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren
w mieszance mineralnej podag w badaniu typu.
Jaka¢ mieszanki mineralnej nalg oceni& na podstawie :
[ wielkosci odchytki obliczonej dla wartei sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drolg
danej warstwy asfaltowej) z doktadio@y do 0,1 ,
[ wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pki) z dokladnécia do 0,1 dla sita 0,063 mm
i z doktadndcia do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria naky stosowa jednoczénie.
Dla kryterium dotycgcego pojedynczego wyniku nie stosuje giotacen — naley je speint wg wymaga
okreslonych w ponikszej tabeli:
Oceniany parametr przechodzi przez sito #, mMm  @Hictopuszczalne dla pojedynczego wyniku ; 9

o

0,063
0,125
2

5,6
11,2

N[O B~DN

Potracenie dla wartéci sredniej naley obliczy¢, jezeli wartas¢ odchytki w zakresie ziaren przechadgch przez dane sito
tj. o wymiarze oczka wynosi:

[0 0,063 mm — odchytka pmiesci sie w granicach 1,6 +2,5 . > 2,6 nie do odbioru.
0 0,125 mm — odchytka pp migsci sig w granicach 2,1 + 4,0 . > 4,1 nie do odbioru.
00 2 mm - odchytka p miesci sig w granicach 3,1 +5,0 . > 5,1nie do odbioru.
[0 5,6 mm - odchytka jpmiesci sie w granicach 4,1 + 6,0 . > 6,1 nie do odbioru.
[0 11,2 mm - odchytka o miéci sie¢ w granicach 5,1 +7,0 . > 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potgcen za niewt&kciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze oczek 0,063
mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaloi ziaren przechodgych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla warto
sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nagpujaco:

Pw=2g-Zr (7)
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gdzie:
Zg - srednia zawart@& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z halddoratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drda SMA i warstwy asfaltowejcieralnej) obliczona
z doktadndcia do 0,1%,
Z+ - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podamadaniu typu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (8)
gdzie:
P., - potracenie [PLN],
U - wspoiczynnik wyraony w funkcji parametru w i obliczony z doktade@ do 0,001 wedtug ponszej zalenosci:
U = 0,045 % 0,026 x w + 0,002 (9)
w - przekroczenie wielkei odchytki p, o wartéd¢ dopuszczalnej odchytki bez paten (T=1,5) , w zakresie
zawartaci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wamitéredniej, obliczona z dokladicia
do 0,1% naspujaco:
wep T (20)
T - dopuszczalna wiellk6 odchytki bez poycen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia olgja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].
8.1.2.2. Obliczanie kwot potgcen za niewtaciwa ilosé¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wym. oczek 0,125 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaroi ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla warto
sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:
Pp= ZB-ZT (11)
gdzie:
ZB - srednia zawart@& ziaren przechodgzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z hddhoratoryjnych {rednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi d&MA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dakiascia do
0,1%,
ZT - zawartdé¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podahadaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
P,=01xUxKxF (12)
gdzie:
P, - potcenie [PLN]
U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru p i obliczony z doktadiuig do 0,001 wedtug wzoru (9) —
w miejsce parametru w nalewstawt parametr p.
p - przekroczenie wiellési odchytki p, o wart@¢ dopuszczalnej odchyiki bez pgten (T=2,0) , w zakresie zawasii
ziaren przechodgych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla waitéredniej, obliczona z dokladécia do 0,1%
nastpujaco:
p=p-T (13)
T - dopuszczalna wielléé odchytki bez potrcen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olkja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t]..
8.1.2.3. Obliczanie kwot potgcen za niewtdciwg ilo§¢ kruszywa przechodzcego przez sito o wymiarze oczek 2 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaloi ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla waitéredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nasgpujaco:
Py=2Zs— 77 (14)
gdzie:
Zp - srednia zawart& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z hatiboratoryjnych {rednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dlandgo typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczon
z doktadndcia do 0,1%,
Zy - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w tiadspu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
P,=03xUxKxF (15)
gdzie:
P, - potrmcenie [PLN],
U - wspolczynnik wyraony w funkcji wielkdci parametru y i obliczony z doktadéeia do 0,001 wedtug wzoru (9) —
W miejsce parametru w nalgwstawi parametr .
y - przekroczenie wielliei odchytki py o warté¢ dopuszczalnej odchyitki bez paten (T=3,0), w zakresie zawakt
ziaren przechodzrych przez sito o boku oczka 2 mm dla wsetosredniej, obliczona z dokfadécia do 0,1%
nastpujaco:
y=p-T (16)
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T - dopuszczalna wiellké odchyiki bez poticen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/, ,
F - powierzchnia olkfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t]..
8.1.2.4. Obliczanie kwot potgcen za niewtaciwa ilo§é kruszywa przechodzacego przez sito o wym. oczek 5,6 mm
Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawarlol ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla waitéredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nasgpujaco:
P;=2Zs-Zy 17)
gdzie:
Zp - $rednia zawart@& ziaren przechodgzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z lalddoratoryjnych {rednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dlandgo typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczon
z doktadndcia do 0,1%,
Zy - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podanadabia typu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
P,=01xUxKxF (18)
gdzie:
P, - potrcenie [PLN],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru z i obliczony z dokladiwiy do 0,001 wedtug wzoru (9) —
W miejsce parametru w nalewstawic parametr z ,
Z - przekroczenie wiellégi odchytki pz o warté& dopuszczalnej odchytki bez paten (T=4,0), w zakresie zawagti
ziaren przechodgych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wanitéredniej, obliczona z doktadécia do 0,1%
nastpujaco:
z=pz-T (29)
T - dopuszczalna wiellk6 odchytki bez poycen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].
8.1.2.5. Obliczanie kwot potgcen za niewta&ciwg ilo§¢ kruszywa przechodzcego przez sito o wym. oczek 11,2 mm
Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawaroi ziaren przechodzeych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm chat@ci
sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:
Pa=2s—Zr (20)
gdzie:
Zp - $rednia zawart@& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z lhadaoratoryjnych {rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dlandgo typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczon
z doktadndcia do 0,1%,
Zy - zawarté¢ ziaren przechodzeych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podanadabiu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
P=03xUxKxF (22)
gdzie:
Pq4 - potmcenie [PLN],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru d i obliczony z doktadiuig do 0,001 wedtug wzoru (9) —
w miejsce parametru w nalewstawt parametr d,
d - przekroczenie wiellkai odchytki pd o wart& dopuszczalnej odchyiki bez paten (T=5,0), w zakresie zawadui
ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wéaitéredniej, obliczona z doktads&cia do 0,1%
nastpujaco:
d=d-T (22)
T - dopuszczalna wielké odchyiki bez poticen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olkfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].
8.1.2.6. Ostateczna kwota pogrcen za niewt&ciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warfo potracen za niewtdciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadeq sumie poticen obliczonych
dla wartdci sredniej w zakresie ziaren przechadych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
PzPR+R +PR+Py (23)

8.2. Potrcenia za niewtdciwa grubosé warstwy
Wartcs¢ srednia ze wszystkich pomiaréw gruisdo warstwy $cieralnej powinna by zgodna z grubimia przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sawyzenie sredniej grubéci warstwy pod warunkiem, ze zosgan
spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnychaodgrdla rzdnych wysokéciowych.
Potrcenia naliczaneaswytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikagych s do potacen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grdbiadla pojedynczego wyniku pomiaru wynasz

e 1+5% bez paicen
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e 6+10% z potceniami
* > 11% nie do odbioru
Potmcenie za niewkxiwa grubcg¢ warstwy scieralnej z SMA  jest suma paten obliczonych dla pojedynczych
pomiaréw.
Wartcs¢ odchytki p w zakresie grubwi warstwy cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, agleobliczye
z doktadndcia do 1% nasipujaco:
Pgw= (d — k) / dc * 100 (24)
gdzie:
dk - gruba¢ warstwyscieralnej z SMA przyjta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dr - gruba¢ warstwyscieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczegaonaru.
Potrcenie oblicza siwedtug wzoru 23.
Pgw = P/100 X 3,75 x KX F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
Pgw - Wartas¢ odchyiki, przekroczenia w dot od grudmd przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
3,75 - wartéc¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia olkfa sprawdzeniem [m2 ].
Zamawiajcy nie rekompensuje zgkszonej grubgci warstwyscieralnej.
8.3. Potracenia za wskanik zageszczenia
Wartacs¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zsgczenia danej warstwy musi speinastpujace wymagania:
Dopuszczalne warfoi graniczne w zakresie wskaka zagszczenia warstwycieralnej z SMA dla pojedynczego
wyniku pomiaru wynosg

* > 980% bez patren
e 96,5+97,9% z patceniami
e <£964% nie do odbioru

Dla zantonych grubéci — wartg¢ odchyiki pgw>0.
Potrmcenia naliczaneaswytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikagych s¢ do potacen. Potacenie za niewkgiwe
zagzszczenie warstwy jest suma pei obliczonych dla pojedynczych wynikdw.
Wielkos¢ roznicy w zakresie wskanika zagszczenia pdla pojedynczego wyniku, nahe obliczy¢ z doktadnécia do 0,1%
nastpujaco:
p.= Rv—F (26)

gdzie:

Pg - zag:szczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymanadablaboratoryjnych,

Py - dolna granica wymaganego zagczenia warstwy (98,0 %).
Kwote potracen nalery obliczy¢ nastpujaco:

P=p?/100x6 XK x F (27)

gdzie:

P - potgcenie [PLN],

p. - wielkos¢ réznicy w zakresie wskanika zagszczenia dla pojedynczego wyniku, [%)],

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia olkfa sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potrcenia za miarodajny wspétczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy zevzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez
przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz. 124)

8.5. Potrcenia za niewtdciwe rownosci podiuzne i poprzeczne
Potracen za réwndéci podtuzng i porzeczm nie stosujemy ze wzghu na wielkosci minimalne wymagane przez
przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz. 124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 favarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét,
-oczyszczenie i skropienie podin
-dostarczenie materiatéw i spta,
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-opracowanie recepty laboratoryjnej,

-wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego

-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport najste wbudowania,

-posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,

-roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

-wykonanie uszorstnienia poprzez §oelenie i przywatowanie kruszywa,

-obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywaneZamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

-prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabottymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gimosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychamtaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefmdasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoa wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parziszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychamtaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wWhCiwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Ocena zawasti drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaikaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi

drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyadhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposciona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici nasypowej
i jamistasci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgéé 5:

Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziaren i nagsikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgéé 7:

Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:

Oznaczanie polerowaléo kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rknienia — Metoda

Piercien i Kula
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23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&stevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldoi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —M@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —f@zzanie odporrci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Czs¢ 1. Metoda RTFOT

i PN-EN 12607-3 Jw. @& 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar— Czs¢
6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— C2$¢
8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowéletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowé/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gguor —
Czesé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowéletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowéletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowévletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowéletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lejgiomierzem
wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznycphowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 5: Mieszanka SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowychmetadpomiaru
ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie é&ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metostwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmerasfaltowych i powierzchniowych utrwélena drogach
krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzctastaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolidz.U. z 2016 roku poz.124 )

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog raych
i Autostrad — Politechnika Gdska Gdask 2012.
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