SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU

STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy ulepszonego pazalta gruntu stabilizowanego cementem , w ramach

budowy drogi gminnej nr 493022P Kolonia Czotowo-Gdta-Osiek
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowahka @okument przetargowy i kontraktowy przy zlecanirealizacji
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia SST dotygzprowadzenia rob6t zazanych z wykonaniem ulepszonego paele warstwy wzmacniagej z
mieszanki zwjzanej cementem kl.wytrzymdic C-1.5/2,00 gr.15cm - jezdnia, zjazdigiezka pieszorowerowa ;
analogia :podbudowa z gruntu stabilizowanego ceammim-2,5MPa, grusé w-wy po zagszczeniu 15cm
1.4. Okreslenia podstawowe :
1.4.1. Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologicpolegajcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu

z optymaln iloscia cementu i wody oraz zasgczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatppo 7 i 28 dniach twardnienia,
miesci sig w okreslonych granicach

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédlmadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej czs$ci nawierzchni
drogowe;.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeogu i wody, a w razie potrzeby roéwhielodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.4.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wizania cementu.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegiobranych w optymalnych i$giach, zagszczona

i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wrania cementu.

1.4.6.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostale okéenia podane w niniejszej SS% sgodne z ich obowrujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wggania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot :

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00.00 "Wymaganiarajobkt. 1.5. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jak@ ich wykonania , oraz za zgodidaz SST "Wymagania ogélne" i poleceniamiyniera.

2. MATERIALY :

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskania i sktadowania poda@5T D-00.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 tlamdzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 lub hutniczy
wg PN-EN-197-1. Wymagania dla cementu zestawioriabhicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1

Klasa cementu

Lp Wtawosci 32,5
1 | Wytrzymald¢ na sciskanie ( MPa ), po 7 dniach, nie mnieg ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 10

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 10
2 | Wytrzymaitd¢ na sciskanie ( MPa) po 28 dniach, nie mnieg ni 32,5
3 | Czas wjzania:

- poczatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4 | Stal@¢ objtosci, mm nie wgcej niz : 10




Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN-196-1 . Przechowywanie cementuimpuavodbywé sie zgodnie
z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowyavaementu &dzie dhwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robaét.

2.3. Kruszywa

2.3. Mieszanka gruntéw przeznaczona do stabilizazjientem.

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanychiPM-S-96012. Do wykonania ulepszonego pgdta gruntow
stabilizowanych cementem najestosowdé mieszanki spetniage wymagania podane w tablicy 2. Gruntzme uzné za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyrtikda laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie
i mrozoodporné¢ prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw pddhy i podiza z mieszanek zwzanych cementem

| Wymagania
P Wiaciwosé KR3 Badania wg.

Uziarnienie

. . - ) 0

1 |a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm; >30% PN-B-06714-15

b) ziarn przechodych przez sito # 0,075 mm <15%
5 Zawarta¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26
3 .

r . 0,

Zawartd¢ zanieczyszczeobcych: <0,5% PN-B-06714-12
4 | Odczyn pH 5-8 PN-B-04481
5 | Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3; <1% PN-B-06714-28
6 | Wsk&nik réznoziarnistéci U = d60/d10 >4* PN-B-06714-15
7 | Wsk&nik piaskowy WP 20-50* BN-64/8931-01

Decydupcym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatasci nasciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem. Niezyastosowd wiccej cementu 12120 kg/m3

2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podéo z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarcezyastosowa woodk
odpowiadaica wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do lietoZaleca s stosowanie wody wodagjowe]
pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzaaidah

W przypadku poboru wody z innegodta naley przeprowad#i biezaca kontro§ zgodnie z PN-EN 1008.

Zawartg¢ wody w mieszance ustala;sia podstawie procedury projektowej wg metody RmectZawarté¢ wody naley
okreslit zgodnie z PN-EN 1008

2.5. Dodatki ulepszajce

Jako dodatki ulepszgje mana stosowéapopioty ze spalaniaggla kamiennego lub brunatnego. Zastosowanie
dodatku musi b§ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane pnzgniera.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Gorna warstwa ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960d®inna speiéa

wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy ulepszonego padto

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagane Rm 2,5 MPa
1. R7- wytrzymaté¢ po 7 dniach MPa 1,0-1,6*
1.2 | R28- wytrzymat&t po 28dniach MPa 1,5-2,5*
1.3 | Wskanik mrozodpornéci >0,6

» Dla cementow z symbolem ,R” wielké orientacyjna.
Do piekgnacji podbudowy z betonu cementowegozenbdy stosowana folia z tworzyw sztucznych.
3. SPRZET :
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.
3.2. Wykonawca przygbujacy do wykonania podbudowy z mieszanki azginej cementem, powinien wykaézaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigeszanki zwizanej cementem,
- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,



- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

3.3. Wytwdrnia betonéw

Betoniarnia nie moe zaklécéd warunkéw ochronysrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu ,zanieczyszézadd

i wywotywaé hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydajgobetoniarni musi zapewhizapotrzebowanie dla danej
budowy. Betoniarnia musi posiadpelne wyposzenie gwarantujce wiaciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnd¢ zasypowa betoniarki -1000 | (dm3). Dozowanie wagdwuszywa i cementu z dokladea +3%. Dozowanie
wody obgtosciowe przy pomocy okfosciomierza przeptywowego. Zabranig stosowania betoniarek wolnospadowych.
3.4.Ukladanie warstwy mieszanki wykonywanglhie kcznie.

4. Transport :

4.1. Og6lne wymagania dotyge transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport materiatow :

a/ Cement Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyznao przewoz
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczonedrzawilgoceniem.

b/ Kruszywo Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymaferialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoes.

¢/ Woda Woda mae by dostarczana wodeagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

d/  Mieszanka .Transport mieszanki odbywasie musi samochodami samowyladowczymi. Samochody powin
charakteryzowasi¢c duza pojemndgcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie me@rzekraczajednej godziny przy temp. pamj +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia
od 15 - 30°C.Srodki transportu powinny uniiwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbuduaebez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przeghgozciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie pairts
powinna by chroniona od wplywdéw atmosferycznych takich jakady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w
konstrukcjisrodkéw transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot :

5.1. Ogdlne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5

5.2. Warunki przyapienia do robdét :

Stabilizacja gruntu cementem nie imoby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietigaadia poriej 2°C
oraz wtedy, gdy podie jest zamarzeie i podczas opadéw deszczu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe; :

Mieszank betonu do stabilizacji gruntu cementem $oisle okr&lonym uziarnieniu, zawarfoi cementu

i wilgotnosci optymalnej natey wytwarzg& w mieszarkach stacjonarnych, gwaraggugh otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej .

Wyprodukowan mieszank betonow, o wilgotndci optymalnej, natey dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczagych przed wpltywami atmosferycznymi . Gruntbgtaowany cementem nalg uktada na wilgotnym
podiazu. Podbudow wykona& nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po ra@aiu i wyprofilowaniu mieszanki
naley rozpoczé jej zagszczanie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygtl. Zag;szczanie naley kontynuowé& do osignigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora .¢8agzenie powinno [y zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wgzania cementu. Wilgotsé mieszanki podczas zggczania powinna Byréwna wilgotnéci
optymalnej z tolerangj + 10 % i — 20 % jej warfoi.

5.5. Pietgnacja podbudowy :

Podbudow 2z gruntu stabilizowanego cementem natychmig&t zagszczeniu naley podd& piekgnacii.
Piekgnacja powinna Wy przeprowadzona poprzez przykrycie na okrésdnsiu dni nieprzepuszczaln folia

z tworzywa sztucznego.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidisedmiu dni piefnacii.

6. Kontrola jakosci robét :

6.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze kontroli robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéraadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Wilgotna¢ mieszanki betonowgpowinna by réwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu
tej mieszanki z tolerangcj+ 10 % i — 20 % jej warfoi.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynasi- 2 pomiary na dziennej dziatce roboczej.



6.3.2. Zageszczenie podbudowy gruntu stabilizowanego cementeppwinno by¢ prowadzone do aginiecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszegozni,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynaSi- 2 pomiary na dziennej dziatce robocze;.

6.3.3. Grubas¢ warstwy podbudowynalery mierzy¢ bezpdrednio po jej zagpzczeniu. Grubid warstwy nie mge
rozni¢ sk od grubéci projektowanej o wrcej niz + 10 %.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynasi- 2 pomiary na dziennej dzialce roboczej.

6.3.4 Wytrzymalé¢ na sciskanie okreila se na prébkach walcowatychsoednicy i wysokéci 16 cm.

Prébki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie.

Trzy probki naley bad@& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechoawia.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynasi- 6 probek na dzialce roboczej réwnej 400m

6.3.6 Cechy geometrycznych podbudowy

alszeroka¢ podbudowy - nie mae r@&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm, - 2 cm.

b/spadki poprzeczne podbudowy- powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy £0,5 %.

clrzedne wysokdciowe podbudowy+bznice pomgdzy rzdnymi podbudowy pomierzonymi , a projektowanymie
powinna przekraczat+ 1 cm, - 2 cm.

d/ grubosé podbudowy -nie maze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 %.

7. Obmiar robot :

7.1. Ogélne wymagania dotyge obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostkobmiaru wykonanej w-wy jesn?2.( metr kwadratowy )

8. Odbior robét :

8.1. Ogodlne wymagania dotyg® odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

8.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkienikiybada z biezacej kontroli materiatéw i robo6t. Odbioru
dokonuje Irtynier na podstawie wynikéw batlaWykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatéw i rob6t oraz oglizin
warstwy . W przypadku stwierdzenia usterekzyimer ustali zakres wykonania robét poprawkowychob®y te
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustatomprzez Iayniera.

9. Podstawa ptatnéci :

9.1. Ogodlne wymagania dotyge ptatnéci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena wykonania 1°npodbudowy z gruntu stabilizowanego cementmejmuije :

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie miekia jej transport na miejsce wbudowania,

roztazenie i zagszczenie mieszanki betonowej,

piekgnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie baglapomiardw,

utrzymanie podbudowy w czasie robat,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczayiezymataci

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@i zanieczyszczeobcych

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdgeiavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $elavosci kruszyw

. 7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie rozpadu krzemianowego

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementéw powszechnegoytku

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu stabilizowanego cementem

. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

15. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychsa#aosci kruszyw. Ocena zawako drobnych czstek. Badanie wskaika
piaskowego.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&egnnawierzchni planografem i tat

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska nanosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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