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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej budowy i odbioru robét elektrycznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot elektrycznych zwigzanych z budowa kablowej 1 napowietrznej linii energetycznej
nn wraz ze shupami i oprawami o$wietlenia ulicznego typu LED w miejscowosci Leczno gm.
Sulejow obreb 0014 Leczno.

Zakres robot obejmuje :

- budowa stanowisk stupowych,

- budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego kablem ziemnym YAKXS 4x25mm?,
- budowa linii napowietrznej o$wietlenia ulicznego przewodem AsXSn 2x25mm?,

- montaz opraw LED o$wietlenia ulicznego,

Roboty ziemne przy budowie stupow wykonac¢ z nalezytg starannoscig - wykopy zasypac
gruntem rodzimym i po zaggszczeniu i wyroOwnaniu terenu nadmiar usungé w miejsce wskazane
przez inwestora. Po robotach ziemnych teren przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

1.2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakoS$ci.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.2. Kable i przewody

Przy budowie nowej linii elektroegnergetycznej nalezy stosowac kable i przewody
uzgodnione z Inwestorem oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac
nastepujace typy przewodow:

— YAKXs 4x25mm? , AsXSn 2x25mm?, AsXSn 1x25mm? i YDY 3x2,5mm? - wg N SEP-E-004

o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Przekrdj zyl przewoddw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
1 zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien speinia¢ wymagania skuteczno$ci ochrony ppoz
w instalacjach wg zarzadzenia Ministra. Be¢bny z kablami nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla



ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW)

o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od
1 do 30 kV. Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW
normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. W przedmiotowym zadaniu
stosujemy rury ostonowe DVK @ 75, SRS O 75.

2.6. Slupy oswietleniowe

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o§wietleniowymi
oraz od obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z
PN-B-02011 i PN-B-02013. Dla linii napowietrznej stupy betonowe typu E10,5/4,3.Dla linii
kablowej stupy stalowe o$miokatne o wysokosci 8m, posadowione na fundamencie betonowym,
prefabrykowanym. Zastosowanie innych stupéw jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z
Inwestorem. Stupy oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy.

2.7. Wysiegniki

Ksztatt 1 wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do stupdéw 1 opraw oswietleniowych uzywanych do
oswietlania drog wg katalogu producenta. W projekcie zastosowano jednoramienne wysiegniki
o dtugosci 1,0m - 2,0m i kacie nachylenia 0-15 stopni.

2.8. Oprawy oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe typu LED powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04
Stosowa¢ oprawy typu LED 67W. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5 st. C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%

1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. Napigcie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci
IT wg PN-EN 60598-1:2015-04. Stopien ochrony uktadu optycznego IP-66 wg PN-EN 60598-
1:2015-04. Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-44 wg PN-EN 60598-1:2015-04.

2.9 Srodla sSwiatla

Ledowe zrodia swiatla do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania
PN-EN 12464-2 i emitowa¢ strumien $wietlny o minimalnej warto$ci 100 Im/W.
W dokumentacji projektowej przyjeto zrodta swiatta o mocy 67 W.

2.10. Szafka oSwietleniowa

Wg dokumentacji.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej praz linii napowietrznej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.Sprzet uzyty do wykonywania robot, bedacy wlasnoscig wykonawcy
lub wynajety do wykonywania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej
1 wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli, przewodoéw
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Budowa kablowej linii o§wietlenia ulicznego

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru



Inwestorskiego i Inzyniera Kontraktu harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione

z uzytkownikiem okresy wylgczenia napigcia w budowanych liniach energetycznych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to lini¢ kablowa nalezy budowac

zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii,

— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linie,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

— po dokonaniu koniecznych pomiaréw i przeprowadzeniu koniecznego komisyjnego odbioru
robot oddanie nowego obwodu o$wietlenia ulicznego do eksploatacji.

Budowg linii o$wietlenia ulicznego nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.2. Budowa napowietrznej linii oSwietlenia ulicznego

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Inzyniera Kontraktu harmonogram roboét. Budowg linii o§wietlenia ulicznego
nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty przy podwieszaniu linii napowietrznej nad drogami i na terenie pasa drogowego,
przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego
i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia linii kablowych z drogami

Roboty przy uktadaniu linii elektroenergetycznych pod drogami 1 na terenie pasa
drogowego, przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego
1 nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

5.4. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe
nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Glgboko§¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejgcymi o konstrukceji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
by¢ uszczelnione, uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng uziemiajaca.



Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany
ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki
(np. Opaski kablowe ) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach
1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny
by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach,
aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych stalych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy,
np. shupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajacy komunikacji.
Na oznacznikach trasy nalezy umies$ci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 10 m, ponadto nalezy
je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie
utrudniatly prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i1 jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.7. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:
- lokalizacji,
- warunkéw geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci,
uksztaltowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywaé w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.8. Montaz stupéw

Nalezy stosowac (przy budowie linii kablowej) stupy oswietleniowe stalowe, o§miokatne
0 wysokos$ci 8m z blach o grubosci min. 3 mm, posadowione na fundamentach betonowych,
prefabrykowanych. Wngki stupow wyposazy¢ w zlacza kablowe dla stupow oswietleniowych typu
1ZK z bezpiecznikami BiWts 6A. Polaczenia wewnatrz stupa wykonaé przewodem YDY 3 x 2,5
mm?. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stawianie stupow
powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
»Instrukeji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie



moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy wirowane (przy budowie linii napowietrzne;j)
nalezy instalowa¢ we wczesniej przygotowanych wykopach (otworach). Zastosowac ustoje zgodnie
z dokumentacja projektowa. Stupy nalezy posadowi¢ na betonowych ptytach stopowych 0,3x0,3m.
Stupy stawia¢ w pozycji pionowej. Zakopanie stupéw prowadzi¢ poprzez zasypanie warstwami
gruntem rodzimym z jednoczesnym zageszczeniem gruntu wykopie.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na shupach stojacych zgodnie instrukcja montazu
wydang przez ich producenta. Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure
znajdujaca si¢ w goérnej czesci stupa o$wietleniowego lub przymocowac do bocznej powierzchni
stupa. Po ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢. Pion wysigegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem
oprawg o$wietleniowg lub cigzarem rownym jej cigzarowi.

5.10. Montaz opraw oSwietleniowych

Kazda oprawg z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci
1 sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupow
oswietleniowych z samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw
oswietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wpt ywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.11. Montaz przewodow

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciagga¢ do shupow i wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzylowym
przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden
metr, na catej dlugos$ci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji
Projektowej, przewody taczace oprawy o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa
powinny posiada¢ zyly miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie
w celu wskazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatlow i realizowanych robot
z dokumentacja projektowa. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
o rodzaju 1 terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki
badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
1 ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentow

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora, nalezy dokonaé
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.



W wyniku badan testujagcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi §wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu row6éw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
1 zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

6.3.6 . Linia napowietrzna

-sprawdzenie wytyczenia trasy linii napowietrznej oraz lokalizacji stanowisk stupowych,
-sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopoéw pod stupy,

-badania zabezpieczenia wykonywanych wykopow przed zalaniem woda,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa trasy linii napowietrzne;j,

-pomiar ciggtosci zyt przewodow elektrycznych oraz stanu izolacji,

-sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim



6.4. Badania po wykonaniu robot

Po zakonczeniu robdt nalezy w ramach prob montazowych wykonaé nastepujace czynnosci:
- wizualne sprawdzenie stanu opraw oswietleniowych i innych urzadzen,
- sprawdzenie ciaglosci przewodow elektrycznych,
- wizualne sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania instalacji dosdatkowej ochrony od porazen
oraz sprawdzenie cigglosci przewodow w tej instalacji,

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- pomiary poszczegdlnych czesci przewodow,
-pomuiar rezystancji wszystkich uzioméw ochronnych,
- pomiar rezystancji izolacji przewodow elektrycznych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, kosztorysy
1 ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardow,
— protokoty odbioru robot zanikajacych,
— ewentualng oceng robot wydang przez zaklad energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

3. PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

4. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne 1 badania

6. PN-EN 12464-2:2008
PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009
PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze¢s¢ 2. Miejsca pracy na zewnatrz.

7. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

9. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego zastosowania.

10. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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12. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

14. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociaggéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
15. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow 1 zyt (analogia).

16. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

17. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie napowietrzne. Projektowanie

9.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

2. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. Dz.U.03.47.401.

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dz.U.07.93.623. Zmiany:Dz.U.08.30.178 par.1,
Dz.U.08.162.1006 par.1.

. Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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