Zatgcznik Nr 1.7 do SOPZ

Wykaz urzadzen i instalacji gaszenia gazem
- Czesé 7

Przedmiotem zamowienia jest Swiadczenie ustugi przeglgdu i utrzymania
W sprawnosci technicznej instalacji gaszenia gazem znajdujgcych sie na obiekcie
Zamawiajgcego.

1. INSTALACJA GASZENIA GAZEM

Instalacja gaszenia gazem INERGEN® 300bar oraz instalacja detekcji i sterowania gaszeniem
dla pomieszczen:

— Magazynu Eksponatéw Wysokiej Wartosci (Poz. -14,00),

— Serwerowni Gtownej (Poz. -4,50;,

— DSO (Poz. -4.50),

1.1 WEASCIWOSCI GAZU

INERGEN® 52.40.08 jest gazem oboj¢tnym i nieszkodliwym dla organizmu, niewielka
zawarto$¢ dwutlenku wegla aktywizuje sterowanie oddychaniem zdrowego organizmu
ludzkiego tak, ze rowniez przy stezeniu tlenu ok. 12% obj. jest mozliwe przebywanie
w pomieszczeniu chronionym, przy réwnoczesnym wystarczajacym zasilaniu organizmu
cztowieka w tlen. Sktad gazu INERGEN®:

- Azot - 52%

- Argon - 40%

-CO2 - 8%
INERGEN® magazynowany jest w butlach pod ci$nieniem 300 bar przy temp. 15°C.

DZIALANIE GASNICZE

Gasnicze dziatanie INERGEN® 52.40.08 polega na redukcji tlenu w powietrzu pomieszczenia
z 21% obj. do 13,8% obj. 1 ponizej. Zadanie to w technice INERGEN® spelniajg argon 1 azot.
Mieszanina INERGEN® z powietrzem ma podobny ci¢zar wlasciwy jak powietrze
W pomieszczeniu.

Przez to mozliwe jest stosunkowo dlugie utrzymanie atmosfery gasnicze] w pomieszczeniu
chronionym. Instalacje gasnicze INERGEN® maja za zadanie ugasi¢ pozar w fazie
po_czq;kowej 1 utrzymac stezenie gasnicze w pomieszczeniu przez dtuzszy czas (minimum 10
minut).

INERGEN® jest nieprzewodzacy i tym samym szczegoOlnie uzyteczny do gaszenia
pozarow urzadzen elektrycznych, elektronicznych, sprzetu komputerowego, nosnikow danych,
urzadzen telekomunikacyjnych iprzede wszystkim moze by¢ wykorzystywany do ochrony
pomieszczen, w ktorych normalnie pracuja ludzie.

1.2 DANE OGOLNE

Baterie butli gasniczych dla poszczegolnych pomieszczen zostaly —zlokalizowane
w pomieszczeniach przylegltych do pomieszczen chronionych. Baterie butli gasniczych
sktadaja si¢ odpowiednio z 4 lub 6 butli 80L (300 bar) zawierajagcych gazu Inergen® oraz po
jednej butli sterujacej, ktoérej zadaniem jest pneumatyczne aktywowanie zawordéw butli
gasniczych. Ilo§¢ gazu w kazdej butli gasniczej wskazywana jest przez manometr kontaktowy
KM-4. Nominalna warto$¢ ci$nienia w butli gasniczej przy temperaturze 15°C wynosi 300 bar,
natomiast w butli sterujgcej 200 bar. Butla sterujgca wyposazona jest w manometr kontaktowy
KM-4. Spadek ci$nienia w dowolnej butli sygnalizowany jest na centrali CSG.
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Dla Pomieszczen Serwerowi i DSO dobrano zestaw butlowy 2 strefowy oraz zawory
kierunkowe dla zasterowania automatycznego gaszenia do wybranej strefy gaszenia.

Centrale detekcji pozaru i sterowania gaszeniem znajduja si¢ w pomieszczeniach z butlami.
W razie wystgpienia pozaru jest on wykrywany we wczesnym stadium przez czujki
automatyczne — czujki dymu, umieszczone w obszarze gaszonym, a nastgpnie sygnalizowany
w centrali Wykrywanla pozaru i sterowania gaszenlem Na zewnatrz i wewnatrz gaszonej strefy
umieszczony jest przycisk ,,START", ktéry moze by¢ uruchomiony przez obstugg.

Sygnal z czujek automatycznych lub przycisku ,,START" jest przetwarzany w centrali
wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem, ktoéra wykonuje nastepujace funkcje:

— zalagcza akustyczne urzadzenia alarmowe w obszarze gaszonym,

— zalagcza wskazniki 1 sygnalizatory optyczne,

— rozpoczyna odliczanie nastawnego czasu opoznienia 30 sekund, umozliwiajacego

personelowi opuszczenie gaszonego pomieszczenia,
— wysyla sygnaty do otwarcia klap odcigzajgcych,
— wysyta inne sygnaty do systemu nadrzgednego (SAP).

Po uptywie czasu opdznienia do elementéw systemu gasniczego jest przesytany sygnat
wyzwalajacy:

- zawor elektromagnetyczny odpowiedzialny za wyzwolenie gazu do wilasciwego obszaru
(otwarcie zaworu butlowego na butli sterujacej). Dalej otwierane pneumatycznie s kolejne
butle zestawu

- otwarcie wlasciwego zaworu kierunkowego (dla uktadu 2 strefowego)

Centrala wykrywania pozaru i sterowania samoczynnymi urzgdzeniami gasniczymi to zespot
o strukturze cze¢$ciowo modulowej; jest stosowana do wykrywania pozarow i/lub do
uruchamiania automatycznych systemoéw gasniczych.

1.3 KONCEPCJA OCHRONY

Ze wzgledu na bliskos¢ pomieszczen Serwerowi 1 DSO zaprojektowano jeden
wspolny zestaw butli z podziatem na dwie strefy gaszenia. Gaz do kazdego
z chronionych pomieszczen jest transportowany przez osobne zawory strefowe. Zawory
strefowe do pomieszczen otwierajg si¢ z uwzglednieniem sygnaldow z centrali gaszenia
(detekcja niezalezna na kazde pomieszczenie). Wytadowanie gazu nastepuje rownomiernie
do kazdego pomieszczenia, w ktorym wykryto pozar.

Bateria butli gasniczych

Baterie butli gasniczych zostaly zlokalizowane na poziomach z instalacja gaszenia
w pomieszczeniach przylegajacych do chronionych.

Poziom -4,50

Bateria butli gasniczych dla poziomu -4,50 sktada si¢ z 5 butli 80L (300 bar) zawierajacych tacznie
197 kg gazu Inergen® oraz z jednej butli sterujacej 80L (200 bar), ktérej zadaniem jest
pneumatyczne aktywowanie zawordw butli gasniczych.

Poziom -14,00

Bateria butli gasniczych dla poziomu -14,00 sktada si¢ z 3 butli 80L (300 bar) zawierajacych
tacznie 98 kg gazu Inergen® oraz z jednej butli sterujacej 80L (200 bar), ktdrej zadaniem jest
pneumatyczne aktywowanie zawordw butli gasniczych.
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[los¢ gazu w kazdej butli gasniczej wskazywana jest przez manometr kontaktowy KM-4.
Nominalna warto$¢ ci$nienia w butli gasniczej przy temperaturze 15°C wynosi 300 bar,
natomiast w butli sterujgcej 200 bar. Butla sterujaca wyposazona jest w manometr
kontaktowy KM-4. Spadek ci$nienia w dowolnej butli sygnalizowany jest w CSG.
Zawor kazdej butli gasniczej wyposazony jest w reduktor cisnienia DRE VS II, ktorego
zadaniem jest redukcja ci$nienia z 300 bar do maksymalnie 200 bar. Srednice kryzy reduktora
wyznacza si¢ na podstawie obliczen hydraulicznych, a jej wartos¢ w sposodb trwaty
nacechowana jest na zewngtrznej powierzchni reduktora.

Stacja zaworow strefowych (Serwerownia i DSO)

Stacja zaworow strefowych sktada si¢ z zaworéw typu HD-BV/3, po 1 zaworze do kazdego
chronionego pomieszczenia.

Centrala Sterowania Gaszeniem - opis funkcjonalny

Centrale detekcji pozaru i sterowania gaszeniem znajduja si¢ w pomieszczeniach butlowni. Dla
pomieszczenia magazynu (-14,50) jest to centrala jednostrefowa, natomiast dla pomieszczen
Serwerowi 1 DSO(-4,50) centrala dwustrefowa.

W razie wystgpienia pozaru przez dowolna centrale jest on wykrywany we wczesnym stadium
przez czujki automatyczne — czujki dymu, umieszczone w obszarze gaszonym, a nastepnie
sygnalizowany w centrali wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem. Na zewnatrz
gaszonej strefy umieszczony jest przycisk ,,START" 1,,STOP”, ktore moga by¢ uruchomione
przez obstuge.

Sygnal z czujek automatycznych lub przycisku ,,START" jest przetwarzany w centrali

wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem, ktéra wykonuje nastepujace funkcje:

* zalacza akustyczne urzadzenia alarmowe w obszarze gaszonym (dwa niezalezne
sygnalizatoryitrialarmowe),

e zalgcza wskazniki 1 sygnalizatory optyczne,

e rozpoczyna odliczanie nastawnego czasu opoOznienia 30 sekund, umozliwiajgcego
personelowistriopuszczenie gaszonego pomieszczenia. Opoznienie jest realizowane
przy pomocy silnika krokowegoist-wykorzystujacego technike impulsowa,

e wysyla sygnaty do otwarcia klap odcigzajacych,

e wysyla inne sygnaly do systemu nadrzednego.

Po uptywie czasu opo6znienia do elementow systemu gasniczego jest przesytany sygnat
wyzwalajacy:

e sygnat do zaworu elektromagnetycznego odpowiedzialnego za wyzwolenie gazu do
wlasciwego obszaruistsii do silnika krokowego, ktory po zakoficzeniu serii posunigé
tloka otwiera zawor butlowy na butlilstesterujacej. Trzpien wyzwalacza przebija
membrane wyzwalajaca, powodujac, ze gaz z butli sterujacej przesuwa tlok w dot, co
powoduje otwarcie zaworu butli sterujgcej. Gaz z butli sterujacej INERGEN® pod
ci$nieniem 200 bar, ptynie do ESPL-3. Tutaj gaz dzieli si¢ na dwa strumienie. Pierwszy
strumien ptynie pod pelnym ci$nieniem do zaworéw przesylowych - po jednym na
kazdy zestaw butli, ktore nadal sa zamknigte. Drugi strumien po zmniejszeniu
cisnienia do 10 bar przez reduktor, plynie poprzez otwarty juz zawor
elektromagnetyczny- po jednym na kazdy obszar gaszony, do napedu
pneumatycznego, ktory otwiera sprzezony z nim zawor strefowy. Poza tym gaz jest
przesylany na wejscie zaworu potwierdzajacego, ktory jest nadal zamkniety. Gdy zawor
strefowy osigga pozycje 'otwartg', do centrali wykrywania pozaru i sterowania
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gaszeniem wysylany jest sygnal z wilacznika potozenia krancowego. Po
przetworzeniu tego sygnatu przez centralg uruchamiany jest zawor potwierdzajacy dla
gaszonego obszaru. Po otwarciu, gaz sterujacy pod ci$nieniem 10 bar ptynie
automatycznie poprzez pneumatyczne zawory kierunkowe w jednostce sterujace;j
EPSL-3 do jednego lub wigcej zawordéw przesytowych. Gaz pod cisnieniem 10 bar
stuzy do wysterowania ci§nienia sterujagcego 200 bar do tych zestawow butli, ktore
sg przypisane do gaszenia zgdanego obszaru. Gaz sterujacy pod cisnieniem 200 bar
ptynie do zestawu gasniczego.

DETEKCJA, STEROWANIE | MONITOROWANIE
Centrala detekcji i sterowania

Do zabezpieczenia obiektu wykorzystano centrale alarmowg Sterowania gaszeniem,
mikroprocesorowa. Cechy charakterystyczne centrali sygnalizacji pozaru 1 sterowania
gaszeniem:
¢ 2 linie dozorowe, pracujace w koincydencji z mozliwo$cig wlaczenia w kazda lini¢ do
32 czujek szeregu 30, 40 — dla kazdej strefy,
e linie, dla r¢cznych przyciskow (ostrzegaczy pozarowych) — START gaszenia, STOP
akcji gasniczej,
¢ linia, dla zewngtrznego sygnalu inicjujacego (z centrali SAP),
e linie, do uruchamiania zewn¢trznych sygnalizatorow — ewakuacja, ostrzezenie
0 gaszeniu, alarm og6lny, uszczelnianie drzwi, itp.,
e wyjScia przekaznikowe do sterowania urzgdzen zewnetrznych — zawory, butle
pilotujace, wentylatory, klimatyzatory, itp.,
wyj$cie przekaznikowe alarmu ogdlnego,
wyj$cie przekaznikowe uszkodzenia ogdlnego,
zasilacz sieciowy z automatycznym tadowaniem rezerwowej baterii akumulatorow,
wewngtrzna bateria akumulatorow dla zasilania rezerwowego przez 72 godziny,
cigglta kontrola baterii z automatycznym odlaczaniem 1 sygnalizacja przy jej
roztadowaniu,
programowanie czasOw opdznien dla sterowan,
mozliwo$¢ blokowania pracy automatycznej,
mozliwo$¢ rgcznego uaktywnienia procesu gaszenia z centrali,
mozliwo$¢ wspdlpracy z komputerem PC,
mate wymiary, itp.

Zrodlo zagrozenia w przypadku tego rozwigzania nadzorowane jest poprzez centrale
sterowania gaszeniem — czujki i przyciski reczne. W przypadku wykrycia zagrozenia (pozaru)
centrala poprzez swoje wyjscia przekaznikowe wysterowuje sygnat dla procesu gaszenia. Linia
sygnalizacyjna stuzy do podiaczenia sygnalizatorow akustyczno-optycznych wewnetrznych
i/lub zewnetrznych, sygnalizujacych o zagrozeniu oraz do wskazania sygnatow optycznych
1 akustycznych dla obstugi.

Centrala gaszenia wyposazona jest w wyswietlacz diodowy, na ktérym znajduja odwzorowanie
wszystkie zdarzenia systemowe (odpowiednia dioda opisuje konkretne zdarzenie lub akcje).
Do wyjs¢ przekaznikowych centrali gaszenia podlagczone beda urzadzenia zarzadzajace
procesem gaszenia — elektromagnes zwalniajacy butle, sygnalizatory alarmowe, klapa
odcigzajagca oraz posrednio poprzez system SSP obiektu (klapa p.poz. na wentylacji,
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klimatyzator - przekaznik zalaczajacy nie aktywny w stanie czuwania, w przypadku sygnatu
pozar II stopnia przechodzi w stan zwarcia).

Sterowanie gaszeniem odbywa si¢ poprzez przekaznik zwalniajgcy elektromagnes butli
zestawu gaszenia (uruchamia proces gaszenia). Proces mozna zatrzymac r¢eznie z przycisku
STOP (tylko do czasu aktywacji gazu).

Sygnalizacja alarmu

W przypadku wykrycia przez dowolny element detekcyjny instalacji sterowania gaszeniem:

e optyczng czujke (w przypadku koincydencji) — dymu,

e przycisk START — wecisnigcia,

nastepuje:

e weryfikacja otrzymanego sygnatu i zalaczenie sygnalizatora wewnetrznego centrali,
odpowiednich diod na panelu, weryfikacja typu alarmu (I lub Il stopien), oraz zalgczenie
optyki sygnalizatorow drzwiowych (miganie),

e po czasie opdznienia zalaczenie jednoczesnie sygnalizatorow akustycznych i optycznych
oraz zwolnienie elektromagnesu i butli pilotujacej — start akcji gasnicze;j.

e kazdy ze standw systemu przekazywany jest do systemu nadrz¢dnego SSP poprzez
przekazniki wyjsciowe — w przypadku startu akcji gasniczej poprzez system nadrzedny SSP
zamykana jest klapa na wentylacji oraz odlaczana jest klimatyzacja oraz wentylacja.

Realizacja gaszenia

Sterowanie gaszeniem realizowaé poprzez zadziatanie odpowiednich czujek lub przyciskow

dla chronionego pomieszczenia.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz warunkéw PN gaszenie podzieli¢ na dwa etapy realizowane

w ramach rzeczywistych potrzeb:

- gaszenie po zadziataniu czujek — inicjowane automatycznie poprzez czujki dziatajace
w koincydencji, z iloscig Srodka gasniczego wynikajacag z wyliczen dla kubatury
pomieszczenia,

- gaszenie z przycisku START — inicjowane automatycznie poprzez przycisk reczny,
z 1lo$cia $rodka gasniczego wynikajaca réwniez z wyliczen dla kubatury pomieszczen.

Praca czujek w koincydencji pozwala na weryfikacj¢ alarméw falszywych. Proces gaszenia
rozpoczyna si¢ dopiero po zadziataniu czujek pracujacych na dwoéch niezaleznych liniach
dozorowych zainstalowanych w pomieszczeniu.

Rozpoczgcie procesu gaszenia nastgpuje poprzez sygnalizacje optyczng 1 akustyczng
w pomieszczeniu. Osoby w pomieszczeniu sg informowane poprzez sygnat akustyczny oraz
sygnalizator optyczny zlokalizowany nad drzwiami — ,,Uwaga akcja gasnicza — opuscié
pomieszczenie”. Osoby z zewnatrz informowane sg o procesie gaszenia roOwnieZ poprzez
optyczne sygnalizatory drzwiowe z napisem ,,Uwaga akcja gasnicza — nie wchodzi¢”.
Dodatkowo centrala sygnalizuje rozpoczgcie gaszenia poprzez sygnalizator optyczno-
akustyczny zainstalowany na zewnatrz pomieszczenia SErwerowni.

W przypadku zainicjowania gaszenia — centrala ma zwolni¢ elektromagnes uruchamiajacy
butle ze Srodkiem gasniczym i rozpocznie si¢ gaszenie poprzez wypelnienie gazem (calej
kubatury — pomieszczenia serwerowni). Wlasciwe rozprowadzenie srodka ga$niczego pod
wzgledem ilo§ciowym zrealizowac poprzez zastosowanie odpowiednich dtugosci i1 przekrojow
rurociggdéw rozprowadzajacych gaz.
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Kazdy proces gaszenia mozna kazdorazowo zatrzymac¢ w przypadku stwierdzenia btednego
zadziatania lub innej przyczyny poprzez wcisnigcie przycisku STOP. Nalezy jednak pamigtac,
Ze rzeczywiste zatrzymanie procesu gaszenia mozliwe jest tylko W poczatkowej fazie procesu,
czyli przy tzw. czasie op6znienia. Po wyzwoleniu butli pilotujacej akcja gasnicza konczy si¢
po wyczerpaniu $rodka gasniczego.

Centrala gaszenia posiada dwa tryby pracy ,automatyczny” z wykorzystaniem czujek
I przyciskoOw oraz ,reczny” dla testow systemu lub do wykorzystania przez uprawnionego
pracownika. Proces gaszenia mozna nadzorowaé z centrali sterowania gaszeniem — Z jej
przyciskow sterujacych (tryb pracy ,,reczny” z panelu centrali).



