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1. WSTEP

Badania oraz opracowanie zostalo wykonanie na podstawie zlecenia przez Gminne Przedsigbiorstwo
Komunalne Sp. z 0.0. realizujgcym zadania Gminy Chmielno zwigzanym ze zbiorowym zaopatrzeniem
mieszkancow w wode. Zadanie zostalo wykonane przez Zaktad Ustug Hydrogeologicznych Zygmunt
Klinski z siedzibg przy ul. Gospody 9b/15 w Gdansku.

Zakres prac zostat doprecyzowany z Przedstawicielem Gminy nadzorujacym infrastrukture oraz
konserwatorem ujecia. Potrzeba analizy stanu studni ujecia wynika z probleméw podczas eksploatacii
studni. Podczas plukania filtrow odzelaziaczy stwierdzono znaczng iloéé osadow piaszczystych w ztozu
filtracyjnym. Podczas plukania, w kanale odplywowym zauwaZzono znaczng ilos¢ piaskow
drobnoziarnistych, koloru szarego. Wstepnie okreslono jako piasek z ujmowanej warstwy wodno$ngj.

Majac na uwadze powyzsze dane Inwestor podjat decyzje o przeprowadzaniu badan pomiarowych w
celu oceny stanu technicznego eksploatowanej studni nr 1, ktora jest podstawowym Zrédlem
zaopatrzenia. Wytaczono studnig z eksploataciji. Zdemontowano rurociag thoczny oraz pompe glebinowa.

Wykonawca zaproponowat wykonanie badan pomiarowych otworu, m.in. inspekcje TV oraz oceng
stanu filtra. Dodatkowo wykonano badania piaszczenia studni w celu okreslenia poziomu piaszczenia.
Wskaznik zawartosci piasku w pompowanej wodzie jest jednym z kiuczowych parametrow jakosciowych
studni.

Na podstawie wizji lokalnej wykonanej na ujeciu w obecnosci Konserwatora, ustalono warunki
techniczne, m.in. odprowadzenie wéd z pompowania, miejsce pomiarowe wydajnosci, stanu zwierciadia
wody oraz wykonania piaszczenia.

Prace pomiarowe przeprowadzono na catkowicie wytaczonym ujeciu. Prace wykonano pod nadzorem
uprawnionego geologa.

Zakres szczegotowy prac oraz ich wyniki opisano w dalszej czesci opracowania, a graficznie w
dotgczonych zatgcznikach.

2. PODSTAWA PRAWNA | MERYTORYCZNA OPRACOWANIA

o Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 - Prawo Geologiczne i Gémicze (Dz.U. 2019 poz. 868

o Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (tekst jedn. Dz.U. 2017, poz.1566);

¢ Polska Norma PN-G-02318:1994 — Studnie wiercone — Zasady projektowania, wykonania i odbioru;

e Polska Norma PN-ISO 5667-11:2004: Jakos¢ wody — Pobieranie probek. Wytyczne dotyczace
pobierania probek wod podziemnych.

e Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych, Gonet A., i inni, Wydawnictwa AGH, 2011, -

e Zasoby Panstwowego Instytutu Geologicznego - Instytutu Badawczego, -

¢ Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej - Geoportal 2: http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/

e Geoportal PSH: http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

e Materiaty i informacje przekazane przez Zleceniodawce,



3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Do eksploataciji uymowane sg wody w obrebie czwartorzedowego pietra wodono$nego.

W profilu geologicznym otworu nr 1 o gtebokosci 100,0 m p.pt. stwierdzono osady
czwartorzedowe. W czesci spagowej odwiertu odnotowano wystepowanie glin zwatowej. Powyzej, w
strefie gtebokosci 99,0 — 74,0 m p.p.t wystepuje piasek roznoziamisty, ze zwirem. W stropie natomiast
wystepig piaski drobnoziamiste z wktadkami mutkow. Osady piaszczyste przykrywa 40,0 m kompleks
gliny zwatowej. Najblizej powierzchni terenu stwierdzono piasek ze zwirem.

Srodowisko wodonosne stanowig piaski érednioziamiste ze zwirem a w stropie piaski drobnoziamiste
z frakcjg, pylastq oraz mutkami. Migzszo$¢ opisywanej warstwy wynosi 25,0 m Utwory wodonosne
izolowane sg od zanieczyszczen powierzchniowych gling zwatowg. Poziom wodonosny ma charakter
subartezyjski a podstawowe parametry hydrogeologiczne zestawia sig w tabeli:

Tabela 1 Parametry studni

Parametr hydrogeelogiczny B
1
Rok wykonania 2004
Rzedna terenu [m n.p.m.] ~ 215,93
Gleboko$é otworu [m] 100,0 -
Wiek osadéw ujetych do eksploatacji czwartor;:ed
Migzszos$é warstwy wodonosnej [;1]— - 25
Wspdtczynnik filtracji [m/s] 0,000044
" Przewodnogé 396
hydrauliczna warstwy wodonosnej [m?/h] ’
Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu [m3/h] 35,0
- Depresja [m] 10,3
Wydajnos¢ jed—nostkowa [m%h/1ms] _ 3,39 o
Glegbokos¢ ustabilizowanego zwierciadta wody - ) 470
[mp.pt] ’
__R_ze-d_ﬁa ustabilizowanego zwierciadla wody [m n.p.m] 168,93

Strefami drenazu dla wszystkich warstw wodono$nych sg doliny £ eby, a regionalng baze drenazu
stanowi dolina Wisty. Generalny splyw wod podziemnych odbywa sig z pétnocnego-zachodu w kierunku
potudniowo-wschodnim.

4. OPIS UJECIA

Omawiane ujgcie wody podziemnej sktada sig z jednej studni glebinowej ujmujgcych piaszczyste
utwory czwartorzedu.

STUDNIANR 1:

Otwor zostat wykonany w 2004r. Gleboko$¢ wiercenia wynosita 100,0 m. Pozostawiono w otworze
rury eksploatacyjne @ 310 mm do gt. 70,0 m. Kolumne filtrowg o dt. 24,5 posadowiono na gteboko$ci 100



m. W jej sktad wchodza;

» rura podfiltrowa ~ rura stalowa o $rednicy @ 150 mm, o diugosci 2,0 m;

> czes¢ czynna filtra — filtr stalowy o $rednicy @ 150mm - siatkowy, siatka styl. nr 10, dtugos¢ 15,0 m;
» rura nadfiltrowa — rura stalowa o $rednicy @ 150 mm o diugosci 6,5 m;

Rury pomocnicze @ 457 mm oraz @ 406 mm po zafiltrowaniu wyciggnieto. Pozostaty rury @ 310 mm
stanowigce kolumne eksploatacyjng. Przestrzen pomigdzy kolumng rur eksploatacyjnych kolumng
filtrowg wypetniono obsypka zwirowg o granulacji 0,8 - 2,0 mm.

Wiercenie otworu Nr 1 zostato wykonane przez PP-U UNI-INVEST s.c. w okresie sierpien - wrzesief
2004 r.

Wydajno$¢ eksploatacyjna otworu nr 1 w okresie wykonania wynosita; Q = 35,0 m3/h przy depresii s
=10,3m.

Wyniki badan i pomiaréw z czasu dokumentowania otworu, 2007 r.:

Qi1=15 m3h S1=38m 1= 3,94 m¥n/1mS t1=12h
Qe =30 m¥h $2=826m G2 = 3,63 m¥h/1mS t2=12h
Qs =45 m¥h S3=13,20m Qs = 3,40 m¥n/1mS ts=12h

Lustro wody po zakoriczonym pompowaniu studni nr 1 stabilizowato sie 06.09.2004r na poziomie 47,2 m n.p.t.
Wspbtczynnik filtracji na podstawie wynikéw pompowania: k= 0,000044 m/s (wzorem Dupuita)
Obudowa studni: obudowa naziemna typu lange z armatura wodociagowa 100 mm.

5. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN | POMIAROW

5.1. Pomiar wydajnosci jednostkowej
Studnia nr 1:

Pompowanie kontroine przeprowadzono na dwéch wydajnosciach nie przekraczajacych 35 m3fh t].
wydajnosci dopuszczalnych. Ze wzgledu na piaszczenie otworu, ograniczono maksymalnie wydajno$e
nowego agregatu pompowego do Q 23- 25 m3/h.

Pompowanie wykonano pompa glebinowg Omnigena SPO30-13, 11 kW/3' o parametrach
maksymalnych 650 I/min, wysoko$ci podnoszenia 148 m; Pompa zostata dostarczona przez Inwestora i
opuszczona na rurociggu ttocznym DN100 na gt. ~ 62 m. (nowy: 6x6,0m rurocigg DN100 ze stali
nierdzewnej, pozostaty odcinek rury ocynkowane, kolnierzowe, uzywane)

W warunkach rzeczywistych uzyskano wydajno$c: ~25 m3/h przy zdtawieniu przeptywu do ok. 6 bar
na tymczasowym zestawie pomiarowym.

Przeanalizowano uzyskana wydajnos¢ jednostkowa do czasu wykonania otworu gs = 3,63 m3/h/1ms
Studnia nr 1 — wyniki za pompownia 2023 r,
Qm?h] | s[m] |q[m’h/ims]

Ql 2415 :6_15_ . 3 ,88

Q: 280/ ~62 | 370

Podane wyniki dotyczg krotkiego czasu pompowania i brakiem stabilizacji zwierciadla wody.
Traktowac jako wyniki pogladowe. Brak znacznej depresji moze $wiadczy¢ o niskim poziomie kolmatacii



strefy przyfiltrowej. Pod wzgledem ilosciowym studnia nie wykazuje ograniczenie wydajnosci. Nie
zwigkszano wydajnosci ze wzgledu na znaczne piaszczenie.

5.2. Wyniki badania zawartosci piasku

Przeprowadzono takze proby piaszczenia otworu przy uzyciu sprzetu okreslonego normg PN-G-
02318. W tym celu wykorzystano rurocigg bocznikowy zainstalowany przy przeno$nym zestawie
wodomierzowym.

Umieszczono sita o oczkach 0,5 mm oraz 0,063 mm, przez ktdre przeplywala woda w trakcie
pompowania otworu. Wodmierzem Dn20 sprawdzono ilo§¢ wody, po przeplywie 1m3 sita zdjeto.
Nastepnie sita zostaly wysuszone a pozostajgcy materiat piaszczysty umieszczono w woreczka
strunowych i zwaZone na miejscu celem okreslenia doktadnej wagi piasku.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw piaszczenia otworu nr 1

Data Godzina | Badanie przy | Wynik | Uwagi
wykonania wydajnosci Q | [g/m?]
[m3/h]
14:40 - pomp. kontrolne: 30 min po

07.04.23 15:00 [ Q~25,0mlh 2,558/05m3 | starcie pompy, pomiar na
- ’ | B rurociggu bocznikowym
pomp. kontrolne: 5 min po

07.0423 | 2015 05 0mm 1,73 gfo5me | CMieniU wydajnosci pompy,
15:25 pomiar na rurociqgu
bocznikowym

Uwagi: Osad na sitach: widoczny piasek pylasty, szliw elementéw pompy oraz osad brazowy Zelaza;
$rednica ziama: >63. Brak piasku na sicie 0,5 mm.

Test wykonano na objetosci 0,5 m3. Wyniki znacznie przekraczaja norme dopuszczaing tj. 0,5 g/m3
Wraz ze zmniejszeniem wydajnoSci nastepuje zmniejszenie piaszczenia. Nalezy mie¢ na uwadze, iz
najwigkszy wplyw na postepujace pieszczenie ma ,ostry” start pompy glebinowej co powoduje duze
uderzenia hydrauliczne w otworze.
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Rysunek 1 Préby piaszczenia dla objetoéci wody 0,5 m3

5.3.Inspekcja TV
Wykonano inspekcje TV w badanym otworze nr 1.
Dokonano ogledzin rury eksploatacyjnej oraz kolumny filtracyjnej.

Rura eksploatacyjna: znaczna kolmatacja wewnetrzna na $cianach otworu, szczegéinie w poblizy
zwierciadia wody na gt. ~49,5 m. Stwierdzono znaczny osad komutacyjny na $cianach rur, gtownie
Zelazo i mangan. Brak nieszczelnosci na potgczeniach spawanych rur. Widoczne powierzchowne
uderzenia flansz rur pompowych o éciany otworu.
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Rysunek 2 Widok zwierciadta wody i £cian otworu

Zamek kolumny filiracyjnej: ustawiony osiowo w otworze, bez uszkodzen.

Rysunek 3 Widok zamka rury nadfiltrowej



Rysunek 4 Filtr na gt. 83,5 m , widoczny piasek w perforacji filtra

Rura nadfiltrowa wyprowadzona symetrycznie w rurze eksploatacyjnej. Zamek bagnetowy, Wejécie
do rury nafiltrowej utrudnia znaczna krzywizna otworu.

Filtr: widoczna perforacja oczkowa, powierzchniowa korozja, oczka filtra z widocznym zapiszczeniem.
Brak oznak uszkodzonej siatki, widoczna frakcja pylasta ktora dostaje sie do otworu. Prawdopodobnie
przepuszcza obsypka filtracyjna oraz siatka o grubym splocie nr10. Oznaki piaszczenia intensywne w
stropowej czesci filtra. W spagu widoczna takze osnowa i stylonowa siatka filtracyjna wraz z piaskiem w
perforaci.

Rura podfiltrowa: catkowity zasyp rury podfitowej o dt 3,0 m., w strefie 97-100 m ppt.

Nagrania z inspekcji TV oraz zdjeciami na plycie CD.

6. WNIOSKI

1. Studnia nr 1 zostata objeta pompowaniem kontrolnym oraz sprawdzeniem zawartosci piasku w
wodzie w celu okreslenia jego obecnego stanu i wskazaé¢ dalsze mozliwosci eksploatacii otworu.

2. Wydajnos¢ jednostkowa studni jest przyblizona do otrzymanej z czasu wykonania otworu z 2004 r.

3. Badania piaszczenia wykazujg nadmieme piaszczenia studni przy wydajnosci nieprzekraczajgce;
25 m3/h. Stwierdzono znaczna iloé¢ osadu piaszczystego co jednoznacznie $wiadczy o postepujacym
procesie.



Inspekcja TV wykluczyta uszkodzenie rury eksploatacyjnej. Nie stwierdzono takze widocznego
uszkodzenia filtra/siatki filtracyjnej. Stwierdzono natomiast catkowity zasyp rury podfiltrowej tj w
strefie 97-100 m.

5. Zaleca sig obnizenie wydajnosci eksploatacyjnej otworu, pracy pompy gtebinowej do Q = 15-20 m3h.
6. Zaleca sie przygotowanie dokumentacii projektowej na wykonanie otworu zastepczego dla studni

ujecia o wydajnosci umozliwiajacej pokrycie zapotrzebowania w okresie letnim.
. Obecny stan studni grozi natychmiastowg awarig ze wzgledu na znaczne piaszczenie. Proces ten

jest bardzo intensywny.

10



