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SST ZT 04.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza, prowadzonych na obszarze inwestycji ,Projekt modernizacji
biezni poliuretanowej przy Mtodziezowym Osrodku Sportowym w Poznaniu”.

Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
profilowana i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia Sciezek i nawierzchni boiska ze sztucznej trawy.
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

0Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STO "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY
Nie wystepuija.

SPRZET

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

« rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT

0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO , Wymagania ogdlne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

0Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza
jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta mozna stosowaé rowniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie wykonaé
recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony nalezy odwiez¢
na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora.
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza mozna stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Kategoria ruchu KR1 cigg pieszo-rowerowy i chodniki
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 095
powierzchni robdt ziemnych !

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 1 raz na kazde 100 m i nie mnigj niz 3 razy na
catym odcinku
2 Réwnos¢ podtoza co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m i nie mnigj niz 3 razy na
catym odcinku
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Normy

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczacé 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +10 cm, -10 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 15 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza

powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* ew. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
 opfata za skladowanie
« profilowanie dna koryta lub podfoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
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podioza przez obcigzenie ptytg

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych. GDDP Warszawa, 1992, wydanie I.

O oONOOU A
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SST ZT 04.02 WYKONANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ I ODCINAJACE] zZ
PIASKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i odcinajacej z piasku, prowadzonych na obszarze inwestycji
+Projekt modernizacji biezni poliuretanowej przy Mtodziezowym Osrodku Sportowym w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:

Nawierzchnia poliuretanowej (w miejscu dawnej rzutni do pchniecia kulg):
 warstwa rozsaczajgca z piasku Sredniego lub pospdtki — warstwa 10 cm zageszczona warstwowo do 1s=0,98,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. 0goélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STO "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych i odcinajacych sa:
o piaski,
 pospotka.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniac nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
Dis/dgs < 5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dks - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

deo/dio = 5
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
ako - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

SPRZET

0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o réwniarek,

« plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot
0Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ZT 04.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa mozna wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gérnej krawedzi.
Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszaé.

Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
« stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
« okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
« ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 5razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtoza co 50 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 5razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 5razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +20 cm, -20 cm.

6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 15 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +2 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczng
grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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7.1.

7.2,

8.1.

9.1.

9.2

10.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajacej.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
« dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
» wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
» zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

AU WN =

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptyta
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SST ZT 04.03 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.

1.1.

1.2,

1.3.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, prowadzonych w ramach projektu
na obszarze inwestycji ,Projekt modernizacji biezni poliuretanowej przy Miodziezowym O$rodku Sportowym w
Poznaniu”.

Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

Nawierzchni poliuretanowej (w miejscu dawnej rzutni do pchniecia kulg):
» podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (kliniec fr. 0-31,5 mm) —gr. 15 cm
» warstwa wyréwnujgca, miat kamienny fr. 0-5 mm, warstwa gr. 3 cm z wytgczeniem skat wapiennych.

Ilekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych stosuje sie zapis
~podbudowa z kruszywa tamanego” nalezy go uwazac¢ za rownowazny zapisowi ,podbudowa z mieszanki
niezwigzanej” wykonywanej zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

1.4.

1.5.

2.1,

2.2,

2.3.

Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

0Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STO "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku prze kruszenia surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosc

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z mieszanki

Lp. warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza niezwiazanei obciazonei
mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem a rucliem a )
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1:KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # ; -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2 kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80, CG 80 ! Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
* | na mokro) Ga75 GFA 2 Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. | Did<4 o GTwr, ar GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTnr GTnr, GTrr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
g) k[;';zmgrﬂifme I'(a'irg'sgryl‘évﬁlg GTHNR GTHNR GTF0 GTr 20 GTF10 GTr 20
'aglym Uz » Kateg GTAaNR GTANR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego Ilub
kruszywa grubego  (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN FIng FInr FInr FIso FIso Flso
933-3?
4. a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
lub
g%;’_fla()azmk ksztattu wg PN-EN SInk SInk SInk Slss SIss SIss

12
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kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym Ilub w
kruszywie  grubym  (24mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz:

Cnr

Chr/70

Chr/s0

Chr/70

Cso/30

Cnr

Zawarto$¢ pytéw ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odporno$¢  na  rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAnR

LAso

LAso

LAso

LA4o

LA

Odpornosc na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mbe35

Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ @wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
Wyzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNr

ASNr

ASNr

ASNr

ASNr

ASNr

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SR

SR

SR

SR

SR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

16. | wg PN-EN 1744-3
Zanieczyszczenia . S . . , . .
17 (dot krzszyw naturalnych) Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC Dekiarowana
RC Dekiarowana RC pekiarowana RC pekiarowana Rcug RC Dekiarowana RC pekiarowana
Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Dkl Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana
eklarowana
. s Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana b Rb Deklarowana Rb Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw R R R RD pekiarowana R R
. a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana
grubych z recyklingu, oznaczona Ra pekiarowana
18. wg PN-EN 933-11, wymagane RQ pekiarowana RQ peklarowana RQ peklarowana RQ bekiarowana RQ Dpekiarowana RQ Dpekiarowana
kategorie nie wyzsze niz:
X 1. X 1 X 1 X, X 1. X 1.
FL 10- FL 10- FL 10- FL 10 FL 10- FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19 (frakcja referencyjna do badania SBia SBia SBia SBia SBia SBia
* | #10/14mm) wymagana
kategoria
E FDekIarowana
Deklarowana (ubytek (ubytek i FDekIarowana
ubytek masy nie
masy nie wiecej niz F FDekIarowana (ubytek masy Y Y (ubytek masy nie F
Deklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla Deklarowana (ubytek masy nie
10% dla kruszyw L nie wiecej niz 10% dla wigcej niz 10% dla L
y, wiecej niz 10% dla kruszyw kruszyw wiecej niz 10% dla kruszyw
Mrozoodpornos¢ kruszywa naturalnych) curainveh kruszyw naturalnych) wuralmch kruszyw naturalnych) curainveh
(frakcja referencyjna do badania naturalnych) naturalnych) naturalnych)
20. | #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Fpekiarowana (ubytek Foek (ubytek . Fpekiarowana (ubytek masy Foek Fpekiarowana Foek (ubytek )
ia ni 5 i7 eklarowana (ubytek masy nie eklarowana eklarowana (ubytek masy nie
kategoria nie wyzsza niz masy hie wigcej niz L Y Y nie wiecej niz 15% dla X (ubytek masy nie L Y Y
wiecej niz 15% dla kruszyw (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla kruszyw
15% dla kruszyw . i kruszyw sztucznych i z L wigcej niz 15% dla . i
sztucznych i z recyklingu) wiecej niz 15% dla sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu) ’ " h kruszyw sztucznych i z
ruszyw sztucznycl
recyklingu) W v recyklingu)
i z recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

@) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
®) kaczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek

masy hie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN EN 933-1, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia

podanymi na rysunku.
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Tablica 2 a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej powinno zawierac sie miedzy krzywymi.
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Tablica 2 b. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Lp Wiaéciwoéé warstwy mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1:KR7 KR1:KR2 KR3+KR4 KR5:KR7 iy KR3 +KR7 KR1+KR2
0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, . . . . 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazanej 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45%;
0/63?
2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: UFis UF1 UF1 UF1, UFy UFis
3 Minimalna zawarto$¢ pytéw LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCoo OCs0 OCs0 OCs OCs0 OCs0
Krzywe uziarnienia wg rys Krzywe
5 Uziarnienie ¥ 1-7 g rys. Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - 13 uziarnienia wg
) rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - pordwnanie z wartoscig S deklarowang
6. przez dostawce Gy Ge Ge Ge Ge Gy
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - rdznice w przesiewach Gv Gs Gs Gs Gs Gv
Jako$¢ pytdw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik AP na frakgji
8 0/4 (SEs), po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, 30 30 30 35 30 35 30
) wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania
> #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA LA LA LAxo LAxo LAxo
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowa
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyZsza niz MoeNR na na na Moe35 MoeNR
11 Mrozood pornoéé Wg PN-EN 1367'1, jako wartos¢ Srednia Waiona, Fpekiarowana (ubytek masy nie wiecej FDekIaro.warTa (u.by.t.ek FDekIaro.warTa (u.by.t.ek FDekIarovwarTa (u.byvtvek Fa Fpekiarowana (ubytek
) kategoria nie wyzsza niz: niz 10%) ey ”';W;eceJ e ”';W;eceJ | me "';/W)'ece] e masy nie wiecej niz 7%)
Warto$¢ CBRY [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do \c/)\:jasrscthaa! ng;czzgggi:;qngaa.,
12. wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy acza . Jaca: 60 80 80 80 40
energii 0,59 J/cm? i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: !
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
) D . 0,0093cm/s 8,0m/d
13. zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia NR NR NR NR NR

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm3; wspdtczynnik filtracji kio [cm/s],
€O najmniej:

0,0058cm/s 5,0m/d

16
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Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych warstwach | |

= - —
14. Zgwartos,c_wody W mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug 80120 80120 80120 80120
wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE. wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia s = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostac przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac
uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

2.3.2. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

2.3.3. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania w tab. 2.

SPRZET

0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek, réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

¢) innych urzadzen, ktére pozwolg na uzyskanie wymaganych parametrow warstwy.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

WYKONANIE ROBOT

0golne zasady wykonania robot

0Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zakres wykonywania robot

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie odsaczajacej z piasku.

5.2.1. Dowo6z zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania ,

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Zrédio

pozyskania (zakupu) materiatdw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowéz na
miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.2. Wbudowanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa
powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw

wyzej lezacych. Wbudowanie materiatu w miejscach rozbidrki istniejgcej nawierzchni (wtgczenia) nastapi recznie.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu, czyli w
przypadku grubo$ci 25cm nalezy rozktada¢ dwiema warstwami - dolng o grubosci 15cm i gérng o grubosci 10cm. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy nalezy wykonywac wytgcznie w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j.

5.2.2. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa

Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zalezno$ci od szerokosci zageszczanego pasa
roboczego, grubosci watowanej warstwy, zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi. Watowanie na
odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze. Wilgotnosc
mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

18
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przy-padajgca na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na
dziennej dziatce
roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 probki dla drogi gtéwnej i 2 prébki dla

3 Zageszczenie warstwy drogi tymczasowe

4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg £+ 5%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdzac¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym obcigzeniu, ale dla
podbuddw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,

Gdzie

Ap — roznica naciskow, w megapaskalach,

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw, w milimetrach,

D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byc
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

L.p | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na kazde 100 m

2 Réwnos¢ podtoza w sposdb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m?

8 No$nos$¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 800 m?

- modut odksztatcenia
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6.5.

7.1.

7.2,

9.2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 dla wszystkich podbudéw powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Tablica 6. Cechy warstw

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku weos | zageszczenia Is | Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony plyta o $rednicy 30
nie mniejszym nie pod kotem, mm cm, MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ex
80 1,0 1,25 1,40 80 160

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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» oznakowanie robot,
» sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
o zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
® zageszczenie roztozonej mieszanki,
* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.
9.3  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

5 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie
magnezu

16. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania wskaznika CBR, wskaznika
nos$nosci natychmiastowej i specznienia liniowego

19. Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

20. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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