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OSWIETLENIE DROG
CPV: Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw elektrycznych



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegotowej  Specyfikacji  Technicznej — sg
wymagania dotyczgce wykonania [ odbioru Budowy linii kablowej oswietlenia
ulicznego/drogowego w miejscowosci Bartniczka gmina Bartniczka, powiat brodnicki,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacia Techniczna stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy Zzlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacyi, dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z budowa linif kablowej oswietlenia ulicznego/drogowego, okreslonych w
p.1.1.  obeimuja:

- budowe linii kablowych nN. 0,4kV oswietlenia ulicznego drogowego z wykorzystaniem
Sstupow stalowych oraz opraw zewnetrznych ze Zrodfem swiatta typu LED,

- montaz szafki starowania oswietleniem drogowym typu SOM

- ochrone od porazeri pradem elektrycznym,

- ochrone od przepiec¢ atmosferycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz ,,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.4.1. Oprawa oswietleniowa —urzadzenie optyczno-elektryczne mocowane
bezposrednio na stupie lub za posrednictwem dedykowanego wysiegnika
rurowego, stuzace do oswietlenia drogowego, terenu, chodnikow
przeznaczonych dla ruchu pieszego.

1.4.2. Latarnia — aluminiowa konstrukcjia wsporcza, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej, osadzona na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.3. Wysiegnik - Wysiegnik -element rurowy faczacy stup oswietleniowy z
oprawa.

1.4.4. Kabel oswietleniowy/zasilajacy — przewod wieloZytowy, izolowany,
przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod
/ nad ziemia.

1.4.5. Kabel sterujacy — przewod wielozytowy wieloparowy, izolowany,
przystosowany do przesytania sygnatu napleciowego, mogacy pracowac pod
/ nad ziemig, posiadajgcy min. VI kat.



1.4.6. Napiecie znamionowe linii U, — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
jest zbudowana.

1.4.7. Przesfto — czesc linii kablowej/napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi
konstrukcjiami wsporczymi — latarniami.

1.4.8. Szafka oswietleniowa — konstrukcja z poliweglanu wysokiej gestosci
zabudowana na stupie, wolnostojagca lub na fundamencie, przeznaczona dla
zasilania i rozdziatu obwodow oswietleniowych.

1.4.9. Szafka pomiarowa - konstrukcia metalowa lub z poliweglanu wysokiej
gestosci zabudowana na stupie lub wolnostojaca na fundamencie,
przeznaczona dla zabudowania uktadu pomiarowego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - Dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami InZyniera.
Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogdine”.

2. Materialy

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania,
podano w Specyfikacji D.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

2.1. Beton

Beton powinien byc klasy B30 i odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sg:

- cement wymagania wg PN-B-19701:1997,

- kruszywo wymagania wg PN-B-06712,

- woda wymagania wg PN-B-32250.
2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli wg PN-B-11113:1996.



2.2.2. Folia

Folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4<0,6 mm gatunek I
wg BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Ogdine wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone
sg w PN-B-03322.

2.3.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia powinny spefniac wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub
pieciozytowych o Zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj Zyt powinien
by¢ dobrany w ZzaleZznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie
stosowania kabli o przekroju nie mniejszym niz 25 mn¥. Bebny z kablami nalezy
przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane
z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stalj, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustow powinny byc dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabll. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur o zwiekszonej wytrzymatosci HDPE o srednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz. 110 mm. Rury powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-
80/C89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu,
w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Latarnie

Elementy projektowanych latarri powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i BN-79/90688-1. Grubosc scianki latarni min. 0,3cm, stupy okragfe.
Projektowane latarnie, po ich zamontowaniu podlegajg sprawdzeniu zgodnie z

p. 6.3.
2.3.5. Oprawy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleZy dla oswietlenia
drogowego stosowac Zrodfta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-
3:2006. Ze wzgledu na wysoka skutecznosc swieting, trwatosc i statosc strumienia
Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie zrodet swiatta LED.



Nalezy zastosowac oprawe, ktora posiada nastepujace cechy:

1. Uchwyt montazowy aluminiowy 48-60 mm do montazu bezposrednio na stupie od
-5°do +100° lub wysiegniku od -100° do +10°.

2. Save Cover - blokada uniemoZliwiajgcg samoczynne zamknieclie oprawy w czasie
prac montazowo - konserwacyjnych.

3. Dostep do komory osprzetu lampy odbywa sie bez uzycia narzedzi.

4. Oprawa winna byc¢ dwukomorowa.

5. Oprawa posiada moZliwos¢ zamontowania gniazda w standardzie NEMA oraz
ZAGHA, pod rdZnego rodzaju czujniki, m.in. czujnik zmierzchu, kontroler
bezprzewodowy do systemu sterowania, itp.

6. Gwarancja na catg oprawe do 10 lat przy maksymalnym funkcjonowaniu 11,5h
pracy na dobe.

7. Oprawa winna posiadac zawor wyrownania cisnienia w komorze LED z membrang
przeciw ciatom statym.

8. Oprawa winna posiada¢ gfadka zewnetrzng powierzchnie obudowy, bez
widocznych Zeber radiatora, zapobiegajgcg osadzaniu sie zanieczyszczen.

9. Posiadac termiczne zabezpieczenie przed przegrzaniem. Wyposazona w czujnik.
ktory przy temperaturze 85 st. C. spowoduje redukcie mocy oprawy do momentu, az
oprawa uzyska temperature pracy wskazang przez producenta.

10. Stopieri szczelnosci oprawy IP66 osobno dla komory zasilacza i LED.

11. Stopieri odpornosci oprawy na uderzenia mechaniczne: IK 09.

12. Oprawa wykonana 2 kilasie ochronnosci.

13. Efektywnosc oprawy minimum 147 Im/W.

14. Temperatura barwowa oprawy 3000K/4000K/5000K/5700K.

15. Prad zasilania dla oprawy od 590 mA.

16. Oprawa wykonana zgodnie z normg PN-EN 60598-1:2015-04,PN-EN 60598-2-
3:2006/A1:2012.

16. Utrzymanie strumienia swietinego w czasfe: 90% > 100000h.

16. Wymienny modut LED bez koniecznosci lutowania.

17. Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikacjie na znak ENEC,
jest to ogolnoeuropejskie oznakowanie potwierdzajgce zgodnosc¢ produktu Zz
europejska norma EN dotyczacag bezpieczeristwa sprzetu elektrycznego, oraz
Swiadczgce o stosowanym w produkcji systemie zarzadzania jakoscia.

18. Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/20089.

19. Oprawa posiada system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy.

20. Oprawa posiada wbudowany zasilacz posiadajgcy zintegrowane funkcje
sterowania AstroDIM, DALI

21. Ochrona przeciwprzepieciowa 10 kV/10kA badz 20kV . Wyposazona w dodatkowy
surge protector 3 niezalezny od ochrony wyposazonej w zasilaczu.

22. Wspdotczynnik korekcji mocy (PF):> 0,95 (100% mocy); >0,90 (50% mocy).

23. THD<8%.

24, Uktad zasilania ma posiadac trwatosc nie gorsza niz zasilany z niego panel LED tj.
100000 h.

24. Kolor oprawy RAL 9006.

Wyposazona w system autonomicznej redukcji mocy w okresfonych
godzinach nocnych.



Wykonawca na etapie realizacji po potwierdzeniu z Zamawiajacym, jest
zobowigzany zamowic oprawy ze wskazanymi godzinami redukcji.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacia
projektowa.  Tabliczka  powinna  posiadac  odpowiednia — ilos¢  podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do
podiaczenia dwoch lub trzech Zyt kabla o przekroju do 35 mm?2,

2.3.7. Szafka sterowania oswietleniem

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektowa i
odpowiadac wymaganiom PN91/E-05160/01: - jako konstrukcja wolnostojaca na
fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 65. Szafa powinna byc¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napiecie znamionowe 400/230V, 50 Hz. Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z
czfonow: - zasilajgcego dostosowanego do podfaczenia kabla o przekroju Zyt do 120
mm_Z2, sktadajgcego sie z podstaw bezpiecznikowych 160 A lub facznika recznego 200
A, - pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej, - odbiorczo -
sterujgcego sktadajgcego sie z pol odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe i styczniki, ktore bezposrednio wiaczaja i wytaczajg oswietlenie. Do
podfaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadac uniwersalne zaciski srubowe
umoZliwiajgce przykrecenie Zyt o przekroju do 70 mmZ2 bez uZywania koricowek
kablowych. Czton sterowniczy realizuje lokalne wymagania zawarte w dokumentacji
projektowej. Ponadto szafa oswietleniowa powinna umoZliwiac wytaczanie reczne
oswietlenia . Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym,
suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu | przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

2.3.8. Bednarka — do wykonania uziomow tasmowych, zastosowano bednarke
ocynkowang o wymiarach 25x4mm wg PN-H-92325,

2.3.9. Pret stalowy — dla uziomow pretowych, zastosowano prety stalowe o
srednicy @16 wg PN-H-93200.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie
moZliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do srednicy

15cm,
- spreZarki,
- koparki.



4. Transport

Wykonawca winien wykazac sie moZzliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu.
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabll.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byc
zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegoinych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogoine”,

5.2. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc
dobrana w zaleznosci od gfebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wagsko
przestrzennych, recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byc¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN68/B-06050. Wykop rowka
pod kabel powinien byc¢ zgodny z dokumentacjg projektowa Ilub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byc sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny byc wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umoZliwiajagcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla naleZy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie
nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95
wedftug BN77/8931-12 [26]. Zageszczenie naleZy wykonywac w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzeni fundamentu Ilub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleZy rozplantowac w poblizu lub
odwieZc¢ na miejsce wskazane w SST lub przez InZyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow naleZy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla



konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament
powinien byc ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego Zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/677401. Przed jego zasypaniem naleZy sprawdzic rzedne
posadowienia, stan zabezpleczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest piyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancig rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno byc¢ wykonane z doktadnoscig £+ 10 cm.

5.3. Montaz latarni

Stupy nalezy ustawiac dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.
Gfebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza ni. 0,001 wysokosci stupa. Stup naleZy ustawiac tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byc¢ potozona nizej ni. 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw bezposrednio na stupach naleZzy wykonywac przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem naleZy podfaczyc do
sieci | sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajagcych do stupow i
wyslegnikow. NaleZy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami
miedzianymi o przekroju Zyty nie mniejszym niz. 2,5 mm_2. Ilos¢ przewodow zalezna
jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy naleZy prowadzi¢
po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w
Sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w pofozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego pofoZenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dila II i I11 strefy wiatroweyj.

5.5. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byc¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny byc¢ ukfadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza ni, 0°C. Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien byc¢ moZiiwie duzy, jednak nie mniejszy ni. 10-krotna
zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable naleZy uktadac na
gtebokosci min .0,7 m (zgodnie z wydanymi decyzjami drogowymi) z doktadnoscia +
5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rownie. 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwag gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako



ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdfuz cafej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, naleZy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
SkrzyZzowaniu z innymi instalaciami podziemnymi lub z drogami, kabel naleZy uktadac
w  przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
Skrzyzowari kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyZowaniu. Kabel utoZony w ziemi na
caftej swej dfugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable nalezy uktadac w sposob zapewniajgcy: - nienaruszalnosc
konstrukcji i nie osfabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, -
fatwosc uktadania, montazu, kontrolj, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg | konserwacjg konstrukcjl.
Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych,
pozostawienie 1,0 - metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzyc rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym ni, 2,5 kV, przy czym rezystancia nie moze byc¢
mnigjsza niz 20 MSs/m.

5.6. Montaz szafy sterowania oswietleniem

Montaz szafy sterowania oswietleniem nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie | zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podfaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej,
system ochrony od porazeri pradem elektrycznym TIN-S.
5.8. Uziemienia

Uziemienia naleZy wykonac z pfaskownika ocynkowanego o przekroju min.
100 mm (25x4), fgczacego prety stalowe ®16. Pofgczenia elementow uziemienia
wykonac przez spawanie lub z zastosowaniem elementow fgczacych. Uziemienie
wykonac na wszystkich projektowanych latarniach przy czym rezystancja uziemienia

projektowanych latarni winna wynosic min. R<30Q oraz na wszystkich zasilajgcych
szafkach kablowych i oSwietleniowych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania



ogolne” pkt. 6.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byc¢ zgodne z
dokumentacja projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow Ilub kabli
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byc zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie | rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarri i masztow powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa i BN-
79/9068-01. Latarnie | maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidfowosci ustawienia wysiegnika [ opraw wzgledem osi oswietlanej
jezdni/terenu,
- jakosci potaczeri kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo,
- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczeri Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania | po zakoriczeniu robot kablowych nalezy
przeprowadzic nastepujgce pomiary:
- gfebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci Zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiarow rezystancji i ciggtosci Zyt kabla, ktore naleZy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla. Ponadto naleZy sprawdzic wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi,

6.5. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze
by<¢ stwierdzone bez uZycia narzedzi i bez demontazu podzespofow. Sprawdzeniem
nalezy objac jakosc wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:
- stan pokryc antykorozyjnych,
- ciggtosc przewodow ochronnych i ich podfaczenie do wszystkich metalowych

elementow mogacych znaleZc sie pod napieciem,

- jakosc¢ wykonania pofaczeri w obwodach gfownych i pomocniczych,



- jakosc¢ konstrukcii,

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- Jakosc¢ pofaczeri srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powfok antykorozyjnych,

- jakosc pofaczeri kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnosc schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien byc¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewngtrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac pomiar
gtebokosci utoZenia bednarki oraz sprawdzic stan pofaczeri spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzic wskaznik zageszczenia [ rozplantowanie gruntu. Pomiary
gtebokosci utoZenia bednarki naleZy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna byc¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc¢
zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac pomiary
ich rezystancji, Otrzymane wyniki nie moga byc gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy
pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancie petli zwarciowych dla stwierdzenia
Skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokdle
pomiarowym ochrony przeciwporazenioweyj.

6.7. Pomiar nateZenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny byc¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni/ terenie, woinej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcic przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w
zlych warunkach atmosferycznych (mgfa, snieZyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym Zzakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg Iluksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umoZliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wiszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostang przez InZyniera odrzucone. 12 Wszystkie elementy robot
ktore wykazujg odstepstwa od postanowieri SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”,

7.1. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa dla oswietlenia jest:
- 1 kpl. oswietlenia na danym odcinku.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich linii zasilajgcych
oraz elementow oswietlenia, po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym
odcinku.

8. Odbior robot

Ogoine zasady odbioru Robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne
DKtL. 8.

n

9. Podstawa pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogoine" .

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy rowow kablowych i wykopy pod szafke oswietleniowa,

- wykonanie przepustow pod drogami,

- wykonanie skrzyZzowar kablowych,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

- zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu,

- ustawienie latarri z oprawami,

- ukfadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz folig kablowg,

- podiaczenie zasilania,

- wykonanie pomiarow i badan. elektrycznych i geodezyjnych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot i ewentualna naprawa
nawierzchni,

- dokonanie odbioru technicznego wykonanego odcinka oswietlenia i
przekazania go Inwestorowi.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Flektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badari przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portliandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnoscr
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
/ budowa
13. PN-76/E-05125 Flektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w pefnym i niepetnym zakresie
badarn typu
15. PN-83/E-06305 Elcktryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
/ badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacjie gazownicze. Skrzyzowania gazoclaggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosc na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze 14
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdine wymagania i badania.



30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzeri elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych
Czesc V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

5. Instrukcja zabezpieczeri przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982
r. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
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polskim.



