Wymagania dla renowacji kanatu deszczowego
przy realizacji zadania:

»Remont drogi woj. nr 633 od km 14+200 do 15+690 (m.
Nieporet) na terenie gminy Nieporet, powiat legionowski”
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WSTEP

1.1.Przedmiot Wymagan technicznych

Wymagania dotyczg wykonania i odbioru bezwykopowych robdt renowacyjnych
kanalizacji. Przedmiotem wykonania sa roboty renowacyjne przy wykonywaniu:

- bezwykopowej renowacji kolektora dn400, przy pomocy technologii rekawa
filcowego utwardzanego termicznie zlokalizowanego w pasie drogi
wojewodzkiej nr 633.

Prace powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy posiadajace doswiadczenie
W renowacji bezwykopowej w technologii r¢kawa.

1.2.Zakres stosowania Wymagan

Wymagania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszych Wymaganiach dotycza prowadzenia robot przy

wykonywaniu robot renowacyjnych kanalizacji dn400, zgodnie z Dokumentacja
Przetargowa — opis techniczny i rysunki i obejmuja:

1 Czyszczenie i przygotowanie do renowacji kanatu mb 1110
2 Rurociagi tymczasowe tloczne wraz z przepompowaniem | kpl 1
Sciekow
3 Kamerowanie kontrolne po czyszczeniu mb 1110
4 Kamerowanie kontrolne po renowacji mb 1110
5 Renowacja kanalu dn400 przy pomocy rekawa filcowego | mb 1110
termoutwardzalnego o grubosci po utwardzeniu minimum
8,0mm wraz z pracami towarzyszacymi czyli otworzeniem
przykanalikéw wlaczonych na wcinke, pomiarami, obrobka
rekawa w studniach 1 innymi niezbednymi pracami
wynikajacymi z wymagan technologii i SIWZ,
7 Uszczelnienie miejscowe rgkawem kanalu dn300 na | Szt. 1

odcinku d8-d9 na 28,9m (paker o dlugosci 0,5m)

1.4.0kre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych Wymaganiach sa zgodne
Z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.



2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni lub  innym umownym warunkom. Do wykonania robot
renowacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. Przy renowacji przewodu niedopuszczalne jest zmiana jego trasy
utozenia, jak rowniez niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi
w specyfikacji, a w szczegolnosci: niszczacych istniejacy przewdd, cementowania,
uszczelniania betonem, systemow chemii budowlanej, naprawy przy pomocy iniekcji
innych materiatow, naprawy za pomocg rur lub wkiadow polietylenowych, PCV,
kompozytowych, GRP stosowanych samodzielnie lub w powigzaniu z zaprawami
betonowymi, cementowymi, innych materiatow 1 tkanin technicznych z widknem
szklanym.

2.1. Rekaw uszczelniajacy

Elastyczny rekaw wykonany z poliestrowej widkniny o strukturze filcowej absorbujacej
zywice, pokryty elastyczna powtoka poliuretanowg lub polipropylenowa lub polietylenowa.
Wildknina nasgczona jest zywicami poliestrowymi.

Rekaw uszczelniajgcy musi spetnia¢ wszystkie z nastepujacych wymagan, co musi by¢
udokumentowane w dotaczonej do akceptacji Krajowej Ocenie Techniczne;j:

a) nasaczone zywicami powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne regkawa powinny by¢
gltadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtracen ciat obcych, konce
rekawa powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi,

b) nasgczanie rekawa przy zastosowaniu podcisnienia, w warunkach kontrolowanych,
fabrycznych (niedopuszczalne jest nasgczanie na placu budowy),

c) barwa r¢kawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni
jednakowa pod wzglgdem odcienia i intensywnosci,

d) modut sprezystosci krotkoterminowy nie mniejszy niz 2300MPa wg. PN-EN
ISO178,

e) SDR rekawa (Srednica zewnetrzna rekawa/grubos¢ Scianki rekawa) nie wigkszy niz
55 1 nie mniejszy niz 30,

f) minimalna grubos¢ r¢kawa po utwardzeniu dn400-8,0mm, dn150-3,0mm
g) maksymalne zmniejszenie $rednicy przewodu po renowacji 7%

h) odporno$¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,

i) odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

j) odporno$¢ na $cieranie nie wyzsza niz 0,05 mm na 100 000 cykli (potwierdzona
poprzez tzw. Test Darmstt’ski) wg DIN EN 295-2 wykonana przez niezalezne
akredytowane laboratorium badawcze. Akredytacja laboratorium powinna by¢
zgodnia z rozporzadzeniem (WE) nr 765/2008 zgodnie z norma EN ISO/IEC 17025,
czyli np. akredytacja PCA, jak réwniez DakkS i innych spehiajacych wymagania
ww. rozporzadzenia 1 normy).

k) wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,



I) przyleganic r¢kawa do powierzchni wewnetrznej kanalu na calej dlugosci
réwnomiernego utwardzenia rekawa,

m) szczelno$¢ kanatu,

n) zdolnos$¢ r¢kawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz
obcigzen eksploatacyjnych przy zatozeniu catkowitego zniszczenie naprawianego
przewodu udokumentowana obliczeniami,

0) wytrzymato$¢ na ciSnienia wewngtrzne co najmniej do 0,2MPa — zgodnie z Krajowa
Oceng Techniczna,

p) zapewnienie wlasciwego stanu kanalu po renowacji w postaci gtadkiej powierzchni
kanatu, pofaldowania re¢kawa dopuszczalne sa w przypadku zmiennej geometrii
naprawianego przewodu (tzn. tuki, zmiany $rednicy naprawianego kanatu pomigdzy
studzienkami, wynikajace z korozji, przesuni¢¢ na zlaczach, peknie¢ materiatu
rodzimego itp. )

Jako$¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wlasnosci muszg by¢ udokumentowane
poprzez:

a) dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :
nazw¢ i znak producenta

nazw¢ materiatu

srednice rekawa

dlugo$¢ rgkawa

grubos¢ rekawa

date produkcji i miejsce przeznaczenia

YVVVVVYY

Badanie rgkawa przy dostawie polega¢ begdzie na :
» sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe
» sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
» sprawdzenie ogolnego wygladu

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci wynikdw sprawdzenia z wymaganiami, partia
rekawow nie moze by¢ dopuszczona do zastosowania renowacji kanalow.

Przechowywanie i transport.
Nasgczony zywicg rgkaw transportowa¢ do miejsca montazu w izolowanych pojemnikach,
W sposob nie pogarszajacy wiasciwosci rekawa.

SPRZET

Do wykonania robo6t renowacyjnych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu :
» kamere TV, kolor, z gtlowicg obrotow3 ,
» specjalistyczne urzadzenie do montazu r¢kawa uszczelniajacego umozliwiajgce
instalacje oraz utwardzenie regkawa Dn400mm o dlugosci nie mniej niz 200m,
» woz ci$nieniowy dwufunkcyjny.

TRANSPORT

Do transportu materialéw nalezy uzy¢ takich srodkéw transportu, jak :
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy



5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne warunki wykonania robot.

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST ,,Warunki ogoélne”
5.2. Szczegotowe warunki wykonania robot.

5.2.1. Czyszczenie kolektora

Przed wejsciem do kanalu (dotyczy kanaléw przetazowych), w celu sprawdzenia lub
wyczyszczenia kanatu nalezy zbada¢ stan atmosfery w kanale w celu okreslenia
zawarto$ci substancji toksycznych, palnych oparéw lub braku tlenu, zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami BHP. Kanat musi by¢ wentylowany, nalezy stosowac
nadmuch $wiezego powietrza. Z kanatu usuna¢ wszystkie wewnetrzne osady: migkkie i
twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie). Czyszczenie nalezy
prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu. Wszystkie osady musza
zosta¢ wydobyte na powierzchni¢ 1 odwiezione na sktadowisko osadow.

5.2.2. Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia
powierzchni kanatu, wielkos$ci ubytkéw 1 peknieé. Inspekcje kanatow przeprowadzic¢
przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanalu. Kamera TV ma by¢
kolorowa, samobiezna, z gtowicg obrotowa.

W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona
centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajace do obejrzenia
catego przekroju kanalu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢ nastgpujace informacje:
data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej 1 koncowej; srednica kanatu;
dystans bezposredni od studni poczatkowe;j

Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta video wraz z raportem z wykonanej inspekcji
(zawierajacym opis stanu kanatu) oraz zdjeciami wiaczen przykanalikow.

5.2.3. Instalacja rekawa uszczelniajacego

Instalacje rekawa uszczelniajacego rozpocza¢ od wprowadzenia do oczyszczonego
kanatu cienkiej folii z polietylenu, nylonu lub wtokna poliestrowego dostosowanego do
ksztaltu kanatu przy pomocy spr¢zonego powietrza lub wody w celu uniemozliwienia
naptywu wod gruntowych do remontowanego kanatu.

Rekaw uszczelniajgcy nasgczony zywicg zamontowa¢ wewnatrz kanatu. Dla
wprowadzenia rgkawa nalezy zdja¢ plyte nastudzienng. Instalacje rekawa
uszczelniajgcego prowadzi¢ miarowo przy uzyciu tasmociggu z systemem rolek.
Niedopuszczalne jest montowanie rekawa uszczelniajacego w sposdb mogacy
prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac lokalne przemieszczanie zywic. Nie
dopuszcza si¢ przeciagania rekawa w kanale przy uzyciu wyciagarek badz inny sposob.
Rekaw  uszczelniajagcy powinien by¢ odwracany pod wplywem  cis$nienia
hydrostatycznego wody dobranego w taki sposob, aby uzyskac przenicowanie rekawa
od punktu poczatkowego do punktu koncowego i utrzymanie rekawa w stanie $cistego



przylegania do $cianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie
dopusci¢ do przecigzenia widkien materiatu rekawa.

5.2.4. Utwardzanie zywicy.

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa uszczelniajacego nalezy z niezaleznego
zrodla wprowadzi¢ cieplo (goragca woda) wymagane do utwardzenia zywicy.
Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrodila ciepta i urzadzenia do cyrkulacji.
Urzadzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie wystarczajacej energii cieplnej dla
umozliwienia utwardzenia rekawa o $rednicy 400mm i dtugosci 150m.

Zrédto ciepta musi by¢ wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i
wylocie.

Czynno$ci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykonaé¢ zgodnie z
procedurg producenta.

5.2.5. Otwarcie przykanalikow.

Po zakonczeniu utwardzania zywicy nalezy otworzy¢ $wiatto przykanalikow bez
uszkodzenia materiatu rodzimego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP nalezy
zbada¢ stan atmosfery w kanale w celu okreslenia zawartosci substancji toksycznych,
palnych oparow, lub braku tlenu. Kanal musi by¢ wentylowany, nalezy stosowac
nadmuch §wiezego powietrza.

5.2.6. Pompowanie sciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciagte odbieranie
$ciekow deszczowych.

Pompowanie $ciekoéw z kolektora musi si¢ odbywaé tymczasowymi szczelnymi
rurociggami dostosowanymi do ilo$ci Sciekow do przepompowania. Nalezy zapewnic
niezalezny system zasilania pomp w energi¢ elektryczng. Uwzgledni¢
zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdoéw 1 pieszych. Nie dopuszcza si¢
stosowania wezy parcianych. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach
istniejgcej zabudowy muszg mie¢ one obudowe dzwigkochtonna.

5.2.7. Badanie kanalu po wykonaniu renowacji

Dla kazdego odcinka kanalu po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ ocen¢ stanu
wyktadziny kanatu. Sprawdzenia dokona¢ wizualnie przy pomocy kamery TV.

Z wykonanych rgkawdw nalezy pobra¢ probke, a nastgpnie wykona¢ badanie jego
krotkoterminowego modutu sprezystosci wg normy PN-EN ISO 178. Probka powinna
zosta¢ pobrana z re¢kawa wycinanego w studzienkach kanalizacyjnych. Parametry
geometryczne r¢kawa (SDR) okreslone na podstawie zbadanej probki powinny spetnia¢
wymogi zawarte w punkcie 2.1.e, f, g.

Badanie oraz obliczenia powinny zosta¢ w odpowiednio do tego przygotowanym
uprawnionym, akredytowanym niezaleznym laboratorium.



Akredytacja laboratorium powinna by¢ zgodnia z rozporzadzeniem (WE) nr 765/2008
zgodnie z norma EN ISO/IEC 17025, czyli np. akredytacja PCA, jak rowniez DakkS i
innych spelniajacych wymagania ww. rozporzadzenia i normy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST ,,Warunki ogolne”
6.1. Kontrola jakos$ci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci
producentéw popartych badaniami laboratoryjnymi parametréw wytrzymatosciowych i
uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.

6.2. Kontrola jako$ci wykonanych robot.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inzyniera.

Kontroli jakosci podlega:
» stan powierzchni, wielko$¢ ubytkéw 1 peknie¢ Scian kolektora po oczyszczeniu,
» stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowacji,

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Jednostka obmiaru jest:
mb: renowacji kanatu

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robot: renowacja kolektora. Odbior robot
zanikajacych nalezy zglasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru robot
nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9.2. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w niniejszych
Wymaganiach. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w
oparciu o wyniki pomiarow 1 badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,



inspekcja telewizyjna przedwykonawcza,
czyszczenie kanatu, studni,
niezbedne roboty remontowe w kanale,

instalacja rekawa,
utwardzenie rekawa,
pompowanie §ciekow,

inspekcja telewizyjna powykonawcza,

transport wewngtrzny w obrgbie budowy,

utrzymanie nawierzchni droég tymczasowych w okresie ich eksploatacji,
przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-93/C-89218
PN-92/B-10735
PN-EN ISO 178
PN-92/B-01707
PN-EN 124:2000

PN-EN 206-1
PN-EN 13566-1: 2004

PN-EN 13566-4: 2004

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
"Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i $ciekowej - Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne"
"Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i $cickowej - Cze$¢ 4: Wyktadzina z rur
utwardzanych na miejscu”.



