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PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE SANITARNE
OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot i lokalizacja inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budynku uzyteczno$ci publicznej do celdéw kultu-
ralno- edukacyjnych: Swietlicy w Maszewku - w zakresie instalacji wodociggowej, kanalizacji sanitar-
nej, centralnego ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej. Budynek zlokalizowany jest na dziatce nr
48 obr. Maszewko gm. Wicko, 220805 2.0007.48.

1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- projekt instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej,
- projekt instalacji kanalizacji sanitarnej,

- projekt instalacji centralnego ogrzewania

- projekt wentylacji mechanicznej.

1.3 Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora- Gmina Wicko, ul. Stupska 9, 84-352 Wicko

- projekt architektoniczno- budowlany opracowany przez BIURO OBStUGI INWESTYCJI
BUDOWLANYCH PATRYK GORGUREWICZ,

- mapa do celow projektowych,

- Prawo budowlane tekst ujednolicony, Dz.U.2023.682 z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiadac budynki oraz ich usytuowanie tekst ujednolicony, Dz.U.2022.1225 z pézniej-
szymi zmianami,

- Materiaty i katalogi firm producentéw materiatéw i urzgdzen.

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

2.1 Ogédlne informacje

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynku uzytecznosci publicznej do celéw kulturalno-
edukacyjnych: Swietlicy w Maszewu. Budynek dwukondygnacyjny (parter i poddasze), kryty dachem
dwuspadowym o kacie nachylenia potaci 30°. Bryla budynku zwarta, prostokgtna w odbiorze.

W budynku zostanie zlokalizowana Sala Swietlicy, ktéra zlokalizowana bedzie na parterze i
drugi jej poziom na drugiej kondygnacji, nad pomieszczeniami gospodarczymi. Dodatkowo budynek
bedzie miat zespdt toalet , pomieszczenia gospodarcze, kuchnie. Kuchnia bedzie dziatata w techno-
logii dzielenia i wydawania positkéw juz przygotowanych. Positki gotowe dostarczane bedg przez ich
producentéw w szczelnych pojemnikach. na miejscu bedzie odbywato sie porcjowanie i wydawanie
gosciom. Swietlica (pierwszy i drugi poziom) przewidziane sg dla maksymalnej liczy 50 oséb. Po-
mieszczenie swietlicy z przeznaczeniem na sale zajeciowg, ktéra okazyjnie bedzie przystosowana
do spozywania positkow przez jej uzytkownikéw.

Zimna woda doprowadzana bedzie z sieci wodociggowej poprzez zaprojektowane w odreb-
nym opracowaniu przytgcze zimnej wody o srednicy 32mm z rur PE100 SDR17 PN10 do studzienki
wodomierzowej zlokalizowanej na dziatce nr 48.

Przygotowanie wody cieptej nastgpi w pojemnos$ciowym podgrzewaczu wody za pomocag
powietrznej pompy ciepfa.

Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane bedg do projektowanej w odrebnym opracowaniu
sieci kanalizacji sanitarnej.

Instalacja ogrzewania zasilana bedzie z powietrzej pompy ciepta wspomaganej grzatkg elek-
tryczna. Projektuje sie instalacje ogrzewania podtogowego regulowang temperatura wewnetrzng w
poszczegodlnych pomieszczeniach.

Wentylacja pomieszczen zostanie zapewniona poprzez wentylacje mechaniczng z odzy-
skiem ciepta- centrale wentylacyjng oraz wentylator wyciggowy dla toalet.

2.2. Zewnetrzna instalacja wodociggowa
W projekcie przewidziano podigczenie instalacji wodociggowej poprzez zewnetrzny odcinek
insalacji wodociggowej do studni wodomierzowej. Nastepnie nalezy wykona¢ przytgcze wodociggo-
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we wedtug odrebnego opracowania i postepowania. Studnia wodomierzowa réwniez objeta jest od-
rebnym opracowaniem i postepowaniem.

Zewnetrzng instalacje wodociggowa z rur PE dn32 mm wykona¢ na gtebokosci min. 1,5 m
p.p.t. Na trasie proj. zewnetrznej instalacji wystepujg na dtugosci wykopu grunty piaszczyste, oraz
nie wystepuje woda gruntowa. W zwigzku z powyzszym zaprojektowano wykonanie wykopéw o
Scianach prostopadtych, zabezpieczonych rozporami w miejscach pracy recznej. Zgrzewanie prze-
wodéw przewiduje sie na poziomie terenu nad wykopem.

Zaleca sie, aby montaz przewodoéw wodociggowych wykona¢ przy temperaturze otoczenia
od 0°C do 30°C, a elementdw stalowych lub zeliwnych przy temperaturze nie nizszej niz 5 °C. Spo-
s6b montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku spadkéw zgodnie z niniejszg do-
kumentacjg. Do budowy przewodu mogg by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i fgczniki niewykazujgce
uszkodzen ( wgniecen, rys, pekniec).

Wykop moze by¢ wykonywany mechanicznie koparkg za wyjatkiem przypadkdow zblizenia do
istniejacego uzbrojenia podziemnego.

Utozenie wodociggu moze nastgpi¢ po uprzednim przygotowaniu podtoza — recznym wypro-
filowaniu topatg niezageszczonego dna wykopu, po pracy koparki. Na dnie wykopu nalezy utozyé
bez zageszczania warstwe wyréwnawczg wykonang z materiatu niespoistego (z piasku lub zwiru)
wyprofilowang w kat 90° i wyréwnang zgodnie z projektowanym spadkiem. Przewdd po utoZeniu po-
winien przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmniej V2 swego obwodu.

Po utozeniu przewodéw odpowiednim materiatem piaskowo-zwirowym wykonaé obsypke i
warstwe zabezpieczajgcg ( zasypke) do poziomu 10-15¢cm powyzej gornej powierzchni rury. Materiat
ten powinien by¢ ubijany warstwami o maksymalnej grubosci 25cm.

Utozy¢ tasme sygnalizacyjng z wkfadkg metalowag 15 cm nad przewodem.

Dopiero wtedy mozna przej$¢ do wypetnienia przestrzeni powyzej warstwy zabezpieczaja-
cej, az do poziomu gruntu materiatem, ktéry ten nalezy zagesci¢ warstwami po 25 cm. Przed wyko-
naniem proby szczelnosci nalezy obsypa¢ wodocigg pozostawiajac jedynie odkryte ztgcza i armatu-
re. Napetianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli ( zaleca sie napetnienie o czasie ok. 2 go-
dzin). Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania cisnienia rownego 1,5 krotnosci cisnienia roboczego. Po ustabilizowaniu cisnie-
nia nalezy sprawdzac¢ jego wielkos¢ przez 30 minut. Potem nalezy cisnienie powoli zmniejszy¢ i
oprézni¢ wodociag. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci nalezy przewdd przeptu-
ka¢ uzywajac czystej wody wodociggowe;j.

Przejscie pod $ciang fundamentowg wykonac¢ w rurze ostonowej DN50.

2.3 Instalacja wewnetrzna zimnej wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
Zimna woda

Zimna woda doprowadzana bedzie z projektowanego odcinka zewnetrznej instalacji zimnej
wody o $rednicy 32mm z rur PE100 SDR 17 do pomieszczenia nr 00/09 pom. gospodarcze.

Instalacje wodociggowag wykonaé z rur PE-RT/AI/PERT.Instalacje do zasobnika cwu prowa-
dzi¢ po wierzchu, a nastepnie woda zostanie poprowadzona w posadzce oraz w bruzdach sciennych
przewodami dn32 x 3, dn25 x 2,5, dn20 x 2,0, dnl16 x 2,0 z rur PE-RT/AL/PE-RT (polietylenowych z
polietylenu PERT, stabilizowanych wkfadka aluminiowg o grubosci 0,2mm) zgodnych z normg PN-
EN ISO 22391-2:2010. Przewody tego typu tgczyé bezoringowo za pomocg ztgczek poprzez nasu-
niecie mosieznego pierscienia na ztgczke i rure, ktdry jest nastepnie zaciskany na ztgczce. Potacze-
nia nie wymagajg dodatkowych uszczelnien.

Stosowac ztgczki mosiezne posiadajgcymi atest dopuszczajgcy do przeznaczenia dla wody pitnej, w
izolacji z pianki PE.

Rury prowadzone na wierzchu izolowa¢ otulinami z PE o grubosciach zgodnych z warunka-
mi technicznymi. Rury w posadzkach i bruzdach $ciennych muszg byé¢ izolowane otulinami z ze-
wnetrzng folig z PE, koloru niebieskiego (woda zimna) i czerwonego (c.w.u.), chronigcg przed wpty-
wem wilgoci.

Przewody prowadzi¢ nalezy wg tras pokazanych na rys. nr SO1, czesciowo w bruzdach
Sciennych (podejscia do przyboréw sanitarnych), czesciowo w posadzce pomieszczen (poziome od-
cinki przewodow rozdzielczych).

Zanim rurociggi zostang pokryte tynkiem lub warstwami posadzki nalezy wykona¢ prébe ci-
Snieniowa.

Obliczenie zapotrzebowania na wode
Przeptyw obliczeniowy dla budynkéw mieszkalnych okresla sie wzorem nr (1) na podstawie
PN-92/B-01706

q = 0,682x(2q, ) **°- 0,14 (dm?/s)
gn — normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych (dm?3/s)
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Zestawienie normatywnych wyptywoéw:

normatywny suma wypty- suma wy-
normatywny wy- | wyptyw wody wow wody ptywoéw
rodzaj punktu czerpalnego ilos¢ | ptyw wody zimnej cieptej zimnej wody cieptej

ptuczka zbiornikowa 2 0,15 0,3 0
zawor sptukujgcy pisuaru 1 0,3 0,3 0
bateria umywalkowa 6 0,07 0,07 0,42 0,42
bateria zlewozmywakowa 2 0,07 0,07 0,14 0,14
zawor ze ztgczka do weza 2 0,3 0,6 0

suma 1,76 0,56

Catkowity przeptyw obliczeniowy dla wody zimnej i cieptej uzyskiwanej poprzez podgrzanie w wy-

mienniku wezta cieplnego wynosi:

q = 0,682x(2,32) **- 0,14 (dm?/s)

g= 0,92 dm?s.

Projektowana $rednica obliczeniowa przewodu podtgczenia wodociggowego wynosi — DN 32 mm

PE100 SDR17

Przeptyw obliczeniowy dla zimnej wody uzytkowej wynosi:

q = 0,682 x (£g,=1,76)"* -0,14 = 0,78 dm?/s

Dobrano gtéwna rure od wodomierza do instalacji wewnetrznej— DN 32 PE-RT/AL/PE-RT

Przeptyw obliczeniowy dla cieptej wody uzytkowej wynosi:

q = 0,682 x (£g,=0,56)"* -0,14 =0,39 dm?/s
Dobrano gtéwna rure c.w.u. z zasobnika — DN25 PE-RT/AL/PE-RT.

Dobdér wodomierza

g= 0,682x(2,32 ) ***~ 0,14 (dm?/s)

g= 0,92 dm?s.

Dobdr wodomierza na podstawie PN-92/B-01706:

g= 0,92 dm®¥s= 3,31 m¥h
0w=6,62m>/h- umowny przeptyw obliczeniowy

wodomierz jednostrumieniowy o srednicy DN25
Q.= 7,875 m%h- maksymalny strumien objetosci,
Q5=6,3 m®h- ciggty strumien objetosci,

q= 3,315‘”"%=3,9375

Wodomierz dostarcza gestor sieci zgodnie z odrebnym opracowaniem i postepowaniem.

Ciepta woda
Woda ciepta bedzie podgrzewana przy pomocy pompy ciepta w zasobniku c.w.u. o pojemno-

$ci 200 1.
Z zasobnika zlokalizowanego w pomieszczeniu 00/09 woda ciepta o temperaturze 45°C kie-
rowana bedzie instalacjg wewnetrzng do wszystkich odbiornikéw c.w.u.

Woda zostanie poprowadzona do przyboréw w bruzdach Sciennych lub w posadzce przewo-
dami 25mm x 2,5, 20 mm x 2,0, DN16 mm x 2,0 z rur PE-RT/AL/PE-RT zgodnych z normg PN-EN
ISO 22391-2:2010 posiadajgcymi atest dopuszczajgcy do przeznaczenia dla wody pitnej, w izolacji z
pianki PE grubosci zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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Ze wzgledu na stosunkowo duza rozszerzalno$¢ termiczng tworzywa nalezy zapewni¢ od-
powiednie ostony mechaniczne, kompensacje przewoddw oraz podparcie. Spadki przewodéw mu-
szg zapewni¢ odwodnienie instalacji oraz jej odpowietrzenie ( np. przez najwyzej potozone punkty
czerpalne).

Cyrkulacja
Przewod cyrkulacji cieptej wody o $rednicy 16 mm x 2,0 z rur PE-RT/AL/PE-RT prowadzi¢ od za-

sobnika c.w.u do zlewozmywaka w pom. 00/08 kuchnia.

Na przewodzie cyrkulacyjnym przed zasobnikiem c.w.u zamontowaé zawér termostatyczny
DN15 z pokrettem z cyfrowym wskaznikiem nastawy wstepnej, z automatyczng funkcjg przeprowa-
dzania dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u, np.: MTCV typu B DN15

Pompa cyrkulacyjna

W pom. gospodarczym na obiegu cyrkulacyjnym c.w.u. przy zasobniku c.w.u. bedzie zamon-
towana pompa cyrkulacyjna z filtrem, zestawem zaworéw (m.in. zawoér zwrotny, odcinajgcy przed i
za pompa).

Pompa cyrkulacyjna umozliwiajgca rejestr zdarzeh rozbioru wody przez uzytkownikéw roz-
rézniajgca modele rozbioru c.w.u. w dni robocze i weekendy. Na podstawie tego modelu pompa
przewiduje, kiedy ma uruchomic¢ obieg cieptej wody. W rejestrze zapamietywane sg zdarzenia roz-
bioru z okresu tygodniowego. Regulacja pompy moze réwniez opierac sie na kontrolowaniu tempe-
ratury wody w przewodzie zasilajgcym. Zakres pracy pompy jest utrzymywany w obliczonym zakre-
sie temperatur. W trybie temperaturowym maksymalne wartosci temperatury zamierzone przez oba
czujniki sg zapamietywane i pompa automatycznie oblicza zakres miedzy Tstop i Tstart. Pompa wia-
cza sie, kiedy jeden z czujnikow wykryje temperature nizszg od Tstart. Pompa wytgcza sie, kiedy
wartosci temperatury zmierzone przez oba czujniki bedg przekraczaty Tstop.

Zasobnik c.w.u.
Zasobnik wykonany ze stali emaliowanej, wyposazony w anode magnezowg. Pojemnos¢ zasobnika
wynosi 200 |. Projektowana temp. podgrzewu wody w zasobniku wynosi 45 st. C.

Izolacja
Dobrano izolacje z pianki PE o strukturze zamknietokomaérkowej w pomieszczeniu 00/09. W

bruzdach sciennych montowac izolacje z pianki PE o strukturze zamknietokomdrkowej z powtoka ze
wzmocnionego polietylenu o gr. ok. 0,05mm.

Izolacje rur wody zimnej wykona¢ o grubosci 9mm.

Izolacje przewoddw rur c.w.u. i cyrkulacji nalezy wykonaé o grubosci wedtug Rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie — dla $rednicy do wewnetrznej do 22mm — 20 mm, dla $rednicy wewnetrznej od 22
do 35 mm- 30 mm, dla $rednicy powyzej 35mm — grubo$¢ izolacji o srednicy rury , o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK.

2.3.1 Armatura czerpalna i biaty montaz

Podejscia czerpalne wykonywa¢ wprost ze sciany. Przy umywalkach i zlewozmywakach pro-
jektuje sie zastosowanie baterii stojgcych, potaczonych z instalacjg wodociggowg elastycznymi wezy-
kami w oplocie metalowym, o odpowiedniej dtugosci i wytrzymatosci na cisnienie. Na zakonczeniach
przewodow z rur polietylenowych (PE-RT), przed przejsciem przewodu w elastyczny wezyk, instalo-
wac katowe zawory podtynkowe, np. kurki kulowe katowe z filtrem, wyposazone w gwinty G1/2 — 3/4”
W przypadku wykonywania podej$¢ do zawordéw czerpalnych i zaworow sptukujgcych przy ptuczkach
ustepowych wiszgcych stosowaé potgczenia sztywne.

Wszystkie podejscia do armatury czerpalnej wykonywac rurami o srednicy zewnetrznej 16
mm.

Umywalki powinny by¢ przystosowane do baterii stojacych. W przypadku umywalek wiszgcych
bezposrednio na Scianie pomieszczen. Stosowaé na odptywie syfony rurowe chromowane lub z two-
rzywa.

Miski ustepowe przyjmuje sie jako wiszgce, lejowe, kompaktowe, wyposazone wzbiornik sptu-
kujacy, lub do zabudowy na stelazu montazowym.

Zlewozmywak, zaprojektowano jako dwukomorowy, wykonany z blachy stalowej nierdzewnej.
Pisuar wiszgcy z przyciskiem sptukujgcym.
Wpusty podtogowe 10x10 cm z odptywem fi100mm.
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2.3.2 Proba ci$nienia

Po zakonczeniu montazu przewoddéw i armatury nalezy wykona¢ skuteczne (min. 2-krotne)
ptukanie instalacji poprzez napetnianie i opréznianie z wody. Czynnosci te nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu jej, nalezy
dokonac starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen), w celu sprawdzenia, czy nie wyste-
pujg przecieki wody lub roszenie.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji cieplnej, powinno by¢
przeprowadzone wodg. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1
bar.

Wartos¢ cisnienia probnego — 10 bar (dla odcinkéw nowych).

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (+/- 3 stopnie).

Czas trwania obserwaciji instalacji po podniesieniu cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
probnego — 30 minut. Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak przeciekow i ro-
szenia, ponadto cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 2%. Z przeprowadzonych badan na-
lezy sporzadzi¢ protokot.

Po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimna, instalacje nalezy
poddagé, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60°C.

Badanie odbiorcze efektéow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polega na losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz jedna
minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 40 do 60 °C.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z odpowiednimi hormami oraz ,WWarunkami technicznymi wykonania i odbio-
ru instalacji wodociggowych”.

2.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Opis projektowanych rozwigzan technicznych wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

W oparciu o przekazane dane o projektowanej budowie obiektu w projekcie architektonicznym obli-
czono ilos¢ sciekow sanitarnych odprowadzanych z budynku jako 90% przeptywu obliczeniowego wo-
dy 0,9 x 0,92 dm®s= 0,83 dm?/s

2.4.1. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej od budynku do studzienki
oddzielajgcej instalacje zewn od przytacza z rur PVC-U SN8 SDR34 kielichowych ze $cianka litg z
uszczelkami montowanymi fabrycznie w kielichu rury o $rednicy DN160mm np.: firmy Pipelife,
Kaczmarek, Wavin). Poszczegdlne wyroby powinny by¢ trwale oznakowane. Transport, skladowanie,
czynnosci montazowe nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producentow.

Projekuje sie studzienki PVC dn400 z rurg teleskopowg dn315mm.

Wykopy, prace ziemne i uktadanie kanatow

Wykona¢ wykop metodg mechaniczng, a w przypadku zblizenia do istniejgcego uzbrojenia
metodg reczng.

Po wykonaniu wykopu utozy¢ podsypke piaskowg z materiatu bez kamieni, ktérg nalezy
wyrownacé. Do podsypki mozna zuzy¢ wykopany materiat o ile sie do tego nadaje. Jesli nie, to nalezy
uzy¢ do tego celu innego gruntu np. piasku o maksymalnej wielkosci kamieni 20 mm.
Wypoziomowana podsypka, o grubosci ok. 15 cm, musi by¢ luzno utozona i nie ubita, aby zapewnié
odpowiednie podparcie dla rury. Nastepnie przewody utozy¢ ze spadkami zgodnymi z rysunkami
projektu, tgczac rury kielichowe z uszczelkg na wcisk zgodnie z wytycznymi wykonania kanatéw
opisanymi przez producenta rur.

Wigczenie kanatu do  studzienek kanalizacyjnych wykonaé w sposdb zapewniajgcy
szczelnos¢ przy pomocy specjalnych ksztattek systemowych.

Po utozeniu kanatu wykonaé obsypke keramzytem i warstwe zabezpieczajgcg (zasypke) do
poziomu 25cm powyzej goérnej powierzchni rury. Kanaly podlegajg odbiorowi przez inspektora
nadzoru w stanie odkrytym. Na warstwie keramzytu utozyc¢ folie przeciwwilgociowa.

Dopiero wtedy mozna przejs$¢ do wypelnienia przestrzeni powyzej warstwy
zabezpieczajacej, az do poziomu gruntu materiatem , ktéry ten nalezy zagesci¢ warstwami po 25 cm
w celu uzyskania zageszczenia gruntu obok przewodu do parametru min. 95 % ZMP-
Zmodyfikowanej Metody Proctora.
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2.4.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Projekt przewiduje odprowadzenie $ciekow sanitarnych z poszczegolnych przyboréw podej-
Sciami kanalizacyjnymi z rur PVC (lub PP) @40, @50 i 8110, pionami kanalizacyjnymi z rur PVC (lub
PP) @110 i oraz przewodami odptywowymi poziomymi z rur PVC @160 do zaprojektowanej ze-
wnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Podejscia do misek ustepowych g110 PVC, do wpustéw podtogowych @110 PVC, do umy-
walek pojedynczych @40 PVC, do zlewozmywaka i pisuaru 850mm PVC prowadzone z minimalnym
spadkiem 2%. Podejscia bedg zlokalizowane w posadzkach oraz w $cianach i sciankach.

Zaprojektowano 3 piony kanalizacyjne o srednicy nominalnej 110mm. Piony KS1, KS2,
KS3 wraz odpowietrzeniem wyprowadzonym ponad dach wykona¢ z rur PVC przeznaczonych
do kanalizacji wewnetrznej zgodnych z normg PN-EN 1451-1:2001, taczonych za pomocg
uszczelek gumowych. Mozna zastosowac rury i ksztattki z PP lub innego materiatu posiadaja-
cego atesty o przeznaczeniu dla kanalizacji sanitarnej wewnetrznej. Piony KS1, KS2, KS3 wy-
prowadzi¢ ponad dach. Piony zakonczy¢ wywiewkag systemowg. W 00/08 projektuje sie zawoér
napowietrzajgcy ZN40 zlokalizowany przy umywalce z uwagi na odlegto$¢ umywalki do pionu
KS3’. Zawér zamontowaé 1 m nad syfonem umywalki. Do pionu K3 podtgczy¢ odptyw skroplin z
centrali wentylacyjnej.

Przewody poziome zbierajgce Scieki z piondw kanalizacyjnych i urzgdzen uktadaé z rur
z polichlorku winylu (PVC-U) litych zgodnych z normg PN-EN 1401-1, stosowanych do kanali-
zacji zewnetrznej. Rury PVC powinny cechowac sie sztywnosciag obwodowg minimum SN 8
kN/m?. Przejscie przez sciane fundamentowg wykonaé¢ w rurze ostonowej 250. Rury prowa-
dzi¢ nalezy w wykopach wewnatrz budynku, na rzednej umozliwiajgcej wigczenie sie przytacza
kanalizacji sanitarnej.

Na catej swej dlugosci poziomy (przewody odptywowe), z ktérych $cieki wptywaty bedg
poprzez zewnetrzng instalacje kanalizacyjng, wykona¢ nalezy ze spadkiem nie mniejszym niz
1,5% dla rur @160 - zgodnie z normg PN-EN 12056-2:2002, zapewniajgc tym samym predkos¢
samooczyszczania sie kanatu. Nalezy pamieta¢, aby spadki uktadanych pozioméw nie przekro-
czyty wartosci 15%.

Rury z PVC do instalacji wewnetrznej faczyé za pomoca ztaczy kielichowych wyposazonych w
uszczelke dwuwargowa. Rury i ksztaltki z PVC dostarczane sg z bosym koncem i kielichami z fa-
brycznie zamontowanymi uszczelkami. Przy montazu nalezy oczysci¢ bosy koniec rury, kotierz i
uszczelke, sprawdzi¢, czy uszczelka nie jest uszkodzona i czy znajduje sie w prawidtowym potoze-
niu, posmarowac¢ bosy koniec rury, wsung¢ bosy koniec do kielicha, a nastepnie wysung¢ o 10-15
mm.

Przy tgczeniu odcinkéw rur nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie termiczne materiatu. Przy przewodach z
rur kielichowych tgczonych przy uzyciu pierscieni gumowych, wydtuzenie kompresowane jest w kieli-
chach. Kielich, ktéry przejmuje wydtuzenie jest mocowany przy uzyciu obejmy. Rury umieszczone w
pionie powinny mie¢ mozliwo$¢ réwnomiernego roztozenia przesuniecia spowodowanego rozsze-
rzalnoscig termiczng przewodu. Na kazdej dlugosci rury powinno by¢ przynajmniej jedno jej moco-
wanie. Dla zapewnienia swobodnej kompensacji w obrebie potgczenia rure nalezy posmarowac
srodkiem adhezyjnym.

Rury z PVC-U fgczy¢ za pomoca ztgczy kielichowych wyposazonych w uszczelke gumowa.

2.5 Instalacja centralnego ogrzewania

2.5.1. Dane ogdlne

Obliczenia dla budynku wykonano w oparciu o norme PN-EN 12831: 2006 ,Instalacje ogrzewcze w
budynkach”. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego” przy zatozonej temperaturze
zewnetrznej -16°C dla | strefy klimatycznej. Temperatura wewnetrzna wynosi 20 °C dla wszystkich
pomieszczen za wyjgtkiem: pom. gospodarczego 00/09- 12°C.

) Zapotrzebowanie cieplne na ogrzewanie:

Projektowane obcigzenie cieplne budynku ®HL=10,953 kW

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+=7,747 kW

Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®,=3,206 kW

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni =49,1 W/m?

Wskaznik @y odniesiony do kubatury=8,6 W/m?

Zrédtem ciepta dla instalacji ogrzewczej bedzie pompa ciepta niskotemperaturowa (parametry pracy
42/30°C).
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2.5.2. Pom. Pompy ciepta

Pomieszczenie gospodarczym 00/09 o powierzchni 6,73 m? projektuje sie umieszczenie in-
stalacji technologicznej ogrzewania. Wysokos$¢ w swietle wynosi 3,2 m. Wentylacja pomieszczenia
poprzez centrale wentylacyjng.

W pomieszczeniu tym zostanie zamontowany bufor ciepta i zasobnik cieptej wody uzytkowe;j
o pojemnosci 200 | podigczone do powietrznej pompy ciepta znajdujacej sie za $ciana zewnetrzng.
Schemat technologiczny kottowni zostat przedstawiony na rys. nr S06.
, 2.5.2.1. Pompa ciepta
Pompa ciepta typu powietrze- woda zostata dobrana na podstawie ponizszych danych:
temp. wewnetrzna 20°C
temp. zewnetrzna -16°C
maks. temperatura zasilania inst. c.0. 42°C
zadana temp. zasobnika c.w.u. 45°C
sposob pracy: monoenergetyczny (rownolegty)
temp. zatgczania grzalki elektrycznej ponizej -5°C
llos¢ czynnika chiodniczego R290 propan (GWP=3) 1,30 kg, z czego wynika ekwiwalent CO, rowny
0,0039°t.
W zwigzku z tak niskim ekwiwalentem CO, inwestor nie jest zobowigzany do rejestracji urzadzenia
chtodniczego w Centralnym Rejestrze Operatorow.
Proponuje sie pompe ciepta np. Vaillant aroTHERM plus model VWL105/6 A o mocy znamionowej 8
kW.
Moc ogrzewania (dane producenta) A= -7°C, W= 35°C wynosi 9,20 kW
Wspotczynnik efektywnosci, COP, EN 14511, A2/W35= 4,60
Wspotczynnik efektywnosci, COP, EN 14511, A2/W35= 4,60
Wspotczynnik efektywnosci, COP, EN 14511, A-7/W35= 2,70

Dobrano punkt biwalentny -5°C, dla ktérego zapotrzebowanie na ciepto wynosi ok. 8,2 kW.
Ponizej tej temperatury pompa ciepta bedzie musiata wspomac sie grzatkg elektryczng w celu pokry-
cia zapotrzebowania na ciepto.

Pompa ciepta typu monoblok posiada sprezarke spiralng. Pompa ciepta jest wyposazona w
zamkniety obieg czynnika chtodniczego w ktérym cyrkuluje czynnik chtodniczy. Przez cykliczne pa-
rowanie, sprezanie, skraplanie i rozprezanie w trybie ogrzewania z otoczenia pobierana jest energia
cieplna i oddawana do budynku.

Dodatkowo zaprojektowano zasobnik buforowy o pojemnosci 100 I.

3.3.1 Zasada dziatania w trybie ogrzewania

n_| — - e I
(5
= () P
=2 l\%/' \4 a |
v N ;_
= "] — I '
7/ /. \
‘\§/ \(_3/'
1 Parowacz 4 Sprezarka
D Zawor 4-drogowy prze- 5 Zawor rozprezny
aczagcy 6 Skraplacz

3 Wentylator

2.5.2.2. Instalacja c.0. w pom. 00/09
Przewody od pompy ciepta do zasobnika buforowego wykonaé¢ z rur PP-R Stabi dn32mm..
Od zasobnika buforowego prowadzi¢ przewody c.o. o $rednicy dn32 z rur PE-RT/AI/PE-RT do roz-
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dzielaczy na parterze oraz dnl6 z rur PE-RT/AI/PE-RT do pionu P1. Na gtéwnym przewodzie zasila-

jacym zamontowaé¢ pompe obiegowg firmy Grundfos w zestawie zaworéw odcinajgcych. Do grzejni-

ka w pom. 00/09 przewody wykona¢ z rur PE-RT/AI/PE-RT i prowadzi¢ je w posadzce.

Montaz urzadzen, ich eksploatacja oraz konserwacja zgodnie z instrukcjg obstugi producenta.
2.5.2.3. Sterowanie- pompa ciepta

Sterowanie pracg pompy ciepta odbywac¢ sie bedzie poprzez regulator . Regulator jest pota-
czony z czujnikiem temperatury zewnetrznej i urzgdzeniem grzewczym. Regulator steruje instalacjg
grzewczg oraz innymi podtgczonymi komponentami, np. podgrzewaniem cieptej wody w podtgczo-
nym zasobniku c.w.u.

Ogrzewanie:

Czujnik temperatury zewnetrznej mierzy temperature zewnetrzng i przekazuje wartosci do
regulatora. Przy niskiej temperaturze zewnetrznej, regulator podwyzsza temperature zasilania insta-
lacji grzewczej. Jesli temperatura zewnetrzna wzrasta, regulator obniza temperature zasilania. Regu-
lator reaguje na wahania temperatury zewnetrznej i za pomocg temperatury zasilania stale reguluje
temperature pokojowa do poziomu ustawionej temperatury zgdane;.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Czujnik temperatury mierzy temperature wody w zasobniku c.w.u. i przekazuje wartosci do
regulatora. Przy niskiej temperaturze cieptej wody regulator zwieksza temperature w obiegu wody
uzytkowej i podgrzewa w ten sposéb wode w zasobniku c.w.u. do ustawionej temperatury cieptej
wody.

2.5.3. Ogrzewanie podfogowe

Zaprojektowano wodne ogrzewanie podtogowe o parametrach zasilania/powrotu: 40/30°C.
Rozdzielacze ogrzewania podtogowego i szafki

Obiegi grzewcze sg wydzielone poprzez rozdzielacze drgzkowe do ogrzewania podiogowe-
go z wkladkami termostatycznymi i wktadkami regulacyjnymi przeptywomierzy. Przy kazdym rozdzie-
laczu umiesci¢ odpowietrznik automatyczny DN15. Na przewodzie powrotnym zamontowac¢ zawor
regulacyjny typu STAD. Na przewodzie zasilajgcym zamontowac zawor odcinajgcy skosny.

Rozdzielacze z zaworami umieszczone bedg w szafkach $ciennych natynkowych.
Lokalizacje szafek pokazano na rzutach S04, S05. Sg one zbudowane z blachy ocynkowane;.
Specjalna farba antykorozyjna zabezpiecza je dodatkowo przed korozjg. Kolor dostosowaé do
projektu wystroju wnetrz. Drzwiczki zamykajg sie na kluczyk, wysokos$¢ i gtebokos¢ szafki mozna
regulowac. Szerokos¢ nalezy wybra¢ w zaleznosci od ilosci zaprojektowanych obiegéw. Szafki
natynkowe wyposazone sg w specjalne mocowania do listwy automatyki, stanowigcej zasilanie dla
elektrycznych termostatow pokojowych i glowic termoelektrycznych w systemie regulacji temperatury
W pomieszczeniach.

Petle ogrzewania podtogowego nalezy wykona¢ z rur do instalacji grzewczych PE-
RT/EVOH/PE-RT o $rednicy 16x2,0 mm. zamocowanych za pomocg klipséw do folii izolacyjnej i izo-
lacji termicznej. Petle nalezy wykona¢ zgodnie z rzutem instalacji. Rozstaw rur i podziat kazdej petli
opisano na rysunku.

Konstrukcja grzejnika podtogowego:

-Wykonhczenie posadzki zgodnie z branzg architektoniczno- budowlang

-wylewka betonowa- jastrych grubosci zgodnie z branzg architektoniczno- budowlang
- folia izolacyjna ochronna,

- warstwa izolacji termiczno- akustycznej- styropian,

- folia ochronna,

-strop zgodnie z branzg konstrukcyjna.

Wytyczne do montazu ogrzewania podfogowego

W obrysie $cian zewnetrznych i wewnetrznych nalezy zamocowac tasme dylatacyjng z pian-
ki PE z folig. Dylatacja obwodowa powinna przechodzi¢ od stropu do wierzchniej warstwy wykon-
czeniowej posadzki. Tasma w narozach wklestych i wypuktych powinna dolega¢ do $ciany i nie po-
winna by¢ napieta.

Izolacje termiczng pod warstwag wylewki cementowej wykona¢ ze styropianu do izolacji pod-
t6g o gestosci nie mniejszej niz 20 kg/m3. Pomiedzy warstwg styropianu i stropem nalezy wytozy¢
folie budowlang 0,15 mm. Na ptytach styropianu potozy¢ folie aluminiowa. Do folii aluminiowej przy-
klei¢ tasmg bezbarwng wywinietg folie z dylatacji obwodowej. W miejscach podziatu na pola grzew-
cze oraz przy elementach konstrukcyjnych nalezy umiesci¢ tasmy dylatacyjne, przytwierdzone do
izolacji termicznej i wyprowadzone do gérnej warstwy wykonczeniowej posadzki (w otworach
drzwiowych, pomiedzy ptytami grzejnymi, pomiedzy réznymi materiatami wykohczeniowymi posadz-
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ki). PrzejScia rur przez dylatacje wykonaé w rurze ostonowej peszel. Nie nalezy prowadzi¢ rur wia-
Sciwej petli grzewczej przez dylatacje.

Wykonanie jastrychu cementowego nad rurami ogrzewania podtogowego nalezy przeprowa-
dza¢ przy napetnionej instalacji i po wykonanej pozytywnie prébie ci$nienia. Sezonowanie wylewki
powinno trwac¢ nie krocej jak 3 tygodnie. Po tym czasie nalezy przeprowadzi¢ proces wygrzewania
posadzki, ze stopniowym podnoszeniem temperatury wody zasilajgcej i regulacje obiegéw grzew-
czych wg. obliczeniowych nastaw.

Sterowanie ogrzewaniem podtogowym

Sterowanie ogrzewaniem poditogowym bedzie umozliwiat nascienny regulator z nastawg
temperaturowa, wspotpracujacy z gtowicami termoelektrycznymi zamontowanymi w rozdzielaczu
(zamiennie dopuszcza sie uktad oparty o sterownik elektroniczny. Regulatory nalezy zamontowaé
w oznaczonych pomieszczeniach, na wys. ok 1,5 m nad podtogg. Komunikacja miedzy regulatorem
a sitownikami bedzie zapewniona przez listwe automatyki umieszczong w szafce rozdzielaczowe;.

2.5.4. Ogrzewanie grzejnikowe
W pom. 00/09 projektuje sie grzejnik stalowy ptytowy CV22/600/1200 zasilany od dotu.
Grzejnik ptytowy wyposazony fabrycznie we wktadke zaworu termostatycznego. Zamonto-
wac gtowice termostatyczna.
Nastawe wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zaworéw.

2.5.5. Requlacja instalacji ogrzewczej

Projektuje sie zawory rownowazgce z mozliwoscig odciecia i odwodnienia na przewodach
powrotnych za rozdzielaczami. Nalezy zamontowa¢ zawory regulacyjne typu STAD. Nastawe
wstepng dokona¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

2.5.6. Odpowietrzenie instalacji
Projektuje sie montaz odpowietrznikéw automatycznych w najwyzszym punkcie instalacji c.o.: we
wszystkich szafkach rozdzielaczowych.

2.5.7. |1zolacje termiczne

Na przewodach montowanych wpom. 00/09 oraz od bufora do pionu i oraz od buforu do
wszystkich rozdzielaczy wykonaé otuline z pianki PE w folii PE o grubosci zgodnej z warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

2.5.8. Préba szczelnosci

Po wykonaniu robét instalacyjnych catg instalacje centralnego ogrzewania nalezy doktadnie
dwukrotnie przeptukac oraz przeprowadzi¢ prébe szczelnosci ,na zimno” — prébe cisnieniowg. Prébe
nalezy wykona¢ wodg wodociggowg o temp.>5°C. Caty ukfad nalezy napemi¢ na 24h i odpowietrzy¢
instalacje. Cisnienie probne wynosi 5.0 bar. W czasie przeprowadzania proby szczelnosci potgczo-
nej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe, powrotne i przelotowe z wstepng regulacjg
muszg sie znajdowacé w stanie catkowitego otwarcia . Wynik jest pozytywny, gdy w ciggu 30 minut
manometr nie zmieni wskazania i nie bedzie wyciekéw oraz roszenia. Probe ,na gorgco” przeprowa-
dzi¢ przy parametrach roboczych instalacji. Czas proby wynosi 72h. Wynik tej proby jest pozytywny,
gdy brak przeciekéw i wystepujg prawidtowe parametry pracy.

2.6 Instalacja wentylacji mechanicznej

Projektowany system wentylacji zapewni odpowiednig wymiane powietrza oraz pozwoli na
spetnienie warunkdéw higieniczno - sanitarnych. Przyjeto minimalne strumienie powietrza wentylacyj-
nego: min. krotno$¢ wymian 0,5/h, nie mniej jak 20 m3/h na jedng osobe. W pomieszczeniach sani-
tarnych przyjeto min. 50 m3/h na jedng miske ustepowg oraz 25 m3/h na jeden pisuar. llo$¢ powie-
trza nawiewanego i wywiewanego zawiera ponizsza tabela.

Bilans powietrza wentylacyjnego

Krotnos¢ Przyjeta ilo$¢ powietrza
Nazwa pomiesz- | Kubatura | WYmM: [1/h] wentylacyjnego [m3/h] Przyjety rodzaj wentylacji
Lp. Nr pom. czenia [m3] Obliczeniowa Nawiew Wywiew Nawiewnej | Wywiewnej
1 2 3 4 6 7 8 9 10

str. 9




zawor
nawiewny
1 00/01 hall wejsciowy 122,14 125 sufitowy transfer
2 00/02 Korytarz 43,79 transfer transfer
zawor zawor wy-
nawiewny wiewny sufi-
3 00/03 pom. Gosp 5,27 3,8 20 20 sufitowy towy
) zawor wy-
WC damski/ wiewny sufi-
4 00/04 niepetnosprawny 16,16 3,1 50 transfer towy
zawor zawor wy-
nawiewny wiewny sufi-
5 00/05 pom. Gosp 7,30 4,1 30 30 sufitowy towy
przedsionek
6 00/06 M 8,99 transfer transfer
zawor wy-
wiewny sufi-
7 00/07 WCM 8,19 9,2 75 transfer towy
zawor zawor wy-
nawiewny wiewny sufi-
8 00/08 kuchnia/bufet 67,87 0,7 50 50 sufitowy towy
zawor wy-
wiewny sufi-
9 00/09 pom. gosp 21,54 1,4 30 30 transfer towy
zZawor zZawor wy-
nawiewny wiewny sufi-
10 00/10 Swietlica 133,76 7,5 1000 1000 sufitowy towy
zZawor Zawor wy-
nawiewny wiewny sufi-
11 1/2 Swietlica 2 44,16 0,0 sufitowy towy
1255 1255

Zaprojektowana zostata wentylacja nawiewno-wywiewna. Statg wymiane powietrza zapewni
wewnetrzna podwieszana centrala wentylacyjna z przeciwprgdowym wymiennikiem ciepta i funkcjg
by-passu letniego. Minimalna sprawnos¢ odzysku ciepta wynosi 70%. Strumien powietrza nawiewa-
nego wynosi 1255 m%h i wywiewanego 1130 m%h. Projektowany sprez instalacji wynosi 250 Pa.
Centrala wyposazona w filtry klasy G4, bypass z mozliwoscig wytgczenia odzysku ciepta, automaty-
ka, uktadem przeciwzamrozeniowym z wbudowang elektryczng nagrzewnicg wstepng. Jednostkowe
wartosci strumieni powietrza wentylacyjnego zostaty zaznaczone na rysunkach S07, S08.

Do centrali nalezy doprowadzi¢ przewdd odprowadzajgcy skropliny o $rednicy 32 mm.
Przewdéd nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 5% podejscia do umywalki w pom. 00/09. Ze wzgledu na
podcisnienia w komorze centrali wentylacyjnej, na instalacji odprowadzajgcej kondensat nalezy ko-
niecznie wykona¢ syfon, ktéry podczas normalnej pracy centrali powinien by¢ zalany woda.

Czerpnie powietrza 400x250 zaprojektowano jako $cienng z blachy stalowej ocynkowanej ze
statymi zaluzjami. Wyrzutnia powietrza dachowa z poziomymi lamelami i siatkg zabezpieczajgcg z
blachy stalowej ocynkowanej o wymiarach 300x300mm.

Pomieszczenia WC bedg wentylowane przez transfer powietrza z pomieszczen ,czystych”
oraz indywidualne wentylator wyciggowy kanatowy. Odpowiednia ilos¢ powietrza nawiewnego zosta-
nie dostarczona przez centrale wentylacyjna.

Kanaty wentylacyjne

Projektuje sie dwa rodzaje kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych. Zamontowaé
kanaty typu SPIRO oraz prostokgtne kanaty wentylacyjne (w izolacji o gr. 20mm)

Kanaty wentylacyjne o przekroju okrggtym wykonane z blachy stalowej o typu SPIRO oraz
kanatly prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej. Klasa szczelnosci przewoddéw wentylacyjnych -
B.

Izolacje kanatow.

Kanaty wentylacyjne czerpne i wyrzutowe nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci
50mm z folig aluminiows.

Kanaly nawiewne i wywiewne zaizolowa¢ weing mineralng o grubosci 20 mm z folig
aluminiowa.
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Whytyczne dla branz

Branza architektoniczno-budowlana:

* Wykonac¢ otwory na przejsciach kanatow wentylacyjnych,

* Wykonac¢ opierzenia i uszczelnienia przej$¢ kanatéw na dach,

* Wykonac¢ opierzenia i uszczelnienia przejs¢ kanatu przez sciane zewnetrzna.

Branza c.o. i wod-kan:

» Wykonac¢ instalacje odprowadzenia skroplin z centrali wentylacyjnej

Branza elektryczna, niskie prady:

* Wykona¢ zasilanie w energie elektryczng rozdzielnic automatyki centrali wentylacyjnej,
» Wykonac zasilanie w energie elektryczng wentylatory,

Kurtyna powietrza

Zabezpieczenie przed naptywem zimnego powietrza zewnetrznego do pomieszczenia 00/01
zapewni kurtyna powietrzna zimna bez wymiennika o szer. 150 cm o maksymalnym zasiegu piono-
wym 4, zainstalowana poziomo nad drzwiami wejsciowymi.

Zastosowanie materialow i urzadzen rownowaznych.

Dla przyjetych w dokumentacji technicznej urzgdzen zostaty precyzyjnie podane parametry
tecniczne, funkcjonalnos¢ oraz sposéb wykonania.

Parametry techniczne materiatéw i urzgdzen muszg by¢ zgodnie z danymi zawartymi w do-

kumentacji projektowej. W przypadku powofania nazwy wiasnej ze wzgledu na specyfike materiatu
dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i materiatdw rownowaznych innych producentéw, tj. posiada-
jacych co najmniej takie same lub korzystniejsze parametry wydajnosciowe, jakosSciowe, oraz stan-
dard wykonania w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej przyktaddéw.

3. Uwagi koncowe:

1. Wykonawca winien zagospodarowac¢ odpady powstate podczas wykonywania robét zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi odpadow .

2. Prace wykonywac z zachowaniem ogdélnych i szczegétowych przepiséw bhp.

3. Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajgce je do obrotu i sto-
sowania tj. deklaracje wtasciwosci uzytkowych i certyfikaty CE.

4. Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i urzadzen innych firm pod warunkiem zachowania
rownowaznych parametrow przedstawionych w projekcie.

5. Instalacje wodociggowg wykonaé¢ zgodnie z Warunkami technicznymi opracowanymi przez
biuro COBRTI Instal zeszyt nr 7.

6. Instalacje kanalizacyjng wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi opracowanymi przez
biuro COBRTI Instal zeszyt nr 12.

7. Instalacje centralnego ogrzewania wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi opracowa-
nymi przez biuro COBRTI Instal zeszyt 6.

8. Instalacje wentylacyjng wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi opracowanymi przez
biuro COBRTI Instal zeszyt 5

9. Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

sieci kanalizacyjnych opracowanymi przez COBRTI INSTAL Warszawa, zeszyt 9 z 2001 r.
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