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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecBnojektanta - R-Drog Projektowanie

i Nadzor Rafat Miynarczyk z siedzjlw Inowroctawiu.

Celem opracowania jest ocena warunkow gruntowo-wchlrdla projektu przebudowy drogi
gminnej w miejscowsci Janowice. W toku przeprowadzonych hiadaotechnicznych okéeno rodzaj

i stan gruntéw, ich genezcechy fizyczno-mechaniczne oraz warunki hydroggickne.

Opracowanie powstato w oparciu o Rasfjace materiaty:

* zlecenie Zamawiagego,

* Rozporadzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.pt63 z 2012r.)

* PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechraczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogéo
gruntowego,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czs$¢ 1: Oznaczanie i opis,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epaie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowe,

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow,

* PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych switaosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania,

» Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. ®PW-wa 2002r.,

» Katolog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Judycki J. i in. Politechnika
Gdaiska, Gdask,
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2. Lokalizacja i opis terenu badai

Teren inwestycji zlokalizony jest w miejscoed Janowicee, gmina Kruszwica, powiat
inowroctawski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie.

Analizowany odcinek drogi o diugo okoto 500 metréw posiada nawierzchrgruntow,
powierzchniowo utwardzangruzem. W gsiedztwie inwestycji znajdaljsiec pola uprawne oraz budynki
mieszkalne jednorodzinne. Odcinek omawianej drogsgponie wschodniej przecina tory kolejowe oraz
row melioracyjny o gibokasci okoto 3 metrow.

Rzedne terenu w miejscach wykonanych odwiertéw geatiezinych ksztattwy sic w zakresie
rzednych 81,17-83,43 m n.p.m.

Wzdtuz istniepgcej drogi przebiega siewodochgowa oraz elektryczna, dodatkowo wedaz
wschodniej drog przecina gazogg.

Szczegoty lokalizacyjne przedstavatacznik 1 - mapa dokumentacyjna.

3. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

W ujeciu morfologicznym badany terenziena Rowninie Inowroctawskiej (315.55) w gbre
makroregionu Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie (B)5 Teren stanowi ptagk wysoczyzg
znajdupca sie na wysokéci 80-100 m n.p.m.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologicza podiaza rozpoznano przy pomocy wykonanych otworow wiedynch
maksymalnie do gbokasci 10,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wiéréebada stwierdzono

zaleganie w podfau utworow czwartorgdowych.

Czwartorzd(Q)- stwierdzono tu osady holgskie i plejstocéskie.

Holocen(Qh) reprezentowany jest przez wargtwnasypow niekontrolowanych. Nasypy
niekontrolowane wysgpuja na catym badanym terenie stangevipodbudow istniegcej drogi oraz
zasyp przepustu W sktadzie nasypéw stwierdzonkippéchniczne oraz dodatki gruzu ceglanego. Ich

Migzszas¢ W miejscach badaoszacowano na 0,7-1,1 metra..

Plejstocen(Qp)wyksztatcony jest przez osady glacjalne wpsiace bezpérednio poniej utworow
holoceiskich. Utwory lodowcowe wyksztatcone postaci glin piaszczystych, piaskéw gliniastychzor

glin pylastych. Stanowigtowny kompleks osadow na omawianym terenie.

Utwordéw czwartorgdowych nie przewiercono dogtokasci wykonanych badg tj. 10,0 m p.p.t.
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W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwaajegania lustra wody gruntowe;.
W otworach nr 1-2 stwierdzon@czeniasrodglinowe. Woda zgezen stabilizowata si na gkbokdsci
4,10-4,20 m p.p.t., tj. w zakresiegdnych 76.97-77,24 m n.p.m.

5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze
Prace wiertnicze przeprowadzono w dniach 23.002013023 r.
Wykonano otwory 5 otworéw badawczych clgdkasci 4,0-10,0 m osrednicy 90 mm przy
pomocy wiertnicy hydraulicznej WH0200Sadznie odwiercono 32,0 mb.
Likwidacji otworéw dokonywano przez zasypanie ureink, zgodnie z profilem litologicznym.

Dozor nad robotami geologicznymi petnit mgr Pioan3ki, upr. geol. VII — 1665.
Procedu¢ wykonywania otworéw wiertniczych oraz likwidacjitveorow przeprowadzono zgodnie
z PN-B-04452:2002.

Szczegotowe rozmieszczenie wykonanych otworéw taedono wzataczniku 1. Profile przedstawia

zalacznik 5 — karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawhzyc

5.2 Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych 6 préb gruntuaturalnej wilgotnéci (NW), ktore
przeznaczono do szczegétowych hadalaboratorium mechaniki gruntow. Klasa poborubaid 3 -
kategoria B.

Oprobowanie wyrobisk przeprowadzono zgodnie z POMB52:2002 natomiast badania

makroskopowe wykonywano w oparciu o0 PN-88/B-04481.

5.3 Sondowania statyczne CPTU

W celu parametryzacji podta przeprowadzono sondowanie statyczne CPTu (z pemia
cisnienia porowego) o gbokasci 8 metrow w rejonie otworu nr 2. Sondowania prda@o przy
pomocy wielozadaniowego penetrometru AP vd Bergady&00 kN.

Zaréwno wymiary stzka jak i przebieg badania ggodne ze standardamigdzynarodowymi
(np. Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE), egami normy PN/B-04452:2002 Geotechnika.
Badania polowe oraz PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7rejeRtowanie geotechniczne — &z 2:
Rozpoznanie i badanie podagruntowego, PN-EN ISO 22476-1 Rozpoznanie i badgeotechniczne.
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Badania polowe. G#¢ 1: Badanie sond statyczm ze stakiem elektrycznym lub stiiem
piezoelektrycznym.

Metryke sondowania statycznego przedstawionzedgczniku 6.

54 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w daamiu do istnigjcej sytuacji w terenie. Otwory
badawcze zostaly wskazane przez Zamaetsjo. Wspotregdne wysokéciowe wyznaczono przy
wykorzystaniu systemu GNSS RTK/RTN, wykorzystujpoprawki z ogolnopolskiej sieci stacji
referencyjnych ASG-EUPOS. Wykorzystano odbiornikodgzyjny GPS RTK SATLAB SL 800.
Wspotrzdne okrélono w ukiladzie wspotkgdnych PUWG 2000 strefa 6, poziom odniesienia
PL-EVRF2007-NH.

5.5 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie prébki gruntéw poddano kontmolmpadaniom makroskopowym. W trakcie
bada makroskopowych okétano rodzaj, wilgotn&t, barwe oraz domieszki. Dodatkowo wykonano
badanie na zawaré substancji organicznej dla jednej proby piaské@cpnicznych.

Nie przeprowadzono innych szczegotowych analiz aoyeh gruntow.

5.6 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
* analiz wynikéw wyrobisk badawczychgdznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi
oraz obserwacjami wygtowania wody gruntowej,
» ustalenie miarodajnych wakm parametréw geotechnicznych na podstawie wykociammada,
obliczen, norm i literatury,

» ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

6. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PNKE®N 14688 do naturalnych gruntéw
drobnoziarnistych. Pomingto w klasyfikacji nasypy niekontrolowaneharakteryzujce s¢ duza
zmienndcig budowy, obecnitia czesci organicznych oraz zmienfma w czasie parametrow

geotechnicznych i natg je traktowa jako stabonéne podige.
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Dla gruntéw naturalnych drobnoziarnistych za patnwiodicy przygto stopié plastycznéci
1™ okreslony na podstawie sondowaCPTu, bad& makroskopowych oraz pomocniczo przy pomocy

penetrometru ttoczkowego PW-1

Pozostate parametry geotechniczne uzyskano natgwadsbadania CPTu oraz w oparciu
o zalenaosci korelacyjne z tabel i wykresow zawartych w nocmérarrowych oraz na podstawie

doswiadczé autora.

W podizu budowlanym grunty gfo w jednostki geotechniczne. Wydzielono jedsert

geotechniczfy ze wzgeédu na geneg stratygrafg i litologie, tj. seria | - grunty lodowcowe.

Seria geotechniczna |

Do serii | zaliczono utwory glacjalne reprezento@egrzez gliny piaszczyste, piaski gliniaste
oraz gliny pylaste. &to grunty morenowe, nieskonsolidowane (symbol ggioknej konsolidacji gruntu
- ,B” wg PN-81/B-03020). Z uwagi na zmienny stdaopsia plastyczngci w ich obgbie wydzielono
cztery warstwy geotechniczne.

Warstwa I1A

Budup ja gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste w stani@asfycznym o wartei
charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,40

Warstwa IB

Zbudowana jest z glin piaszczystych, piaskow gfityieh oraz glin pylastych w stanie
twardoplastycznym o wartoi charakterystycznej stopnia zagczenid, ™ = 0,25

Warstwa IC

Budup ja gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym oted¢ar charakterystycznej stopnia
plastycznéci I, ™ = 0,15

Warstwa ID

Zbudowana jest z glin piaszczystych w stanie twal@kiycznym o warkei charakterystycznej

stopnia zagszczenid, ™ = 0,05

Uogolniory wartas¢ parametrow charakterystycznych dla wydzielonychsivapodano wataczniku 3.
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7. Wnioski i zalecenia

. Zgodnie z wymogami Rozpagdzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie hadeaystpuja

proste warunki gruntowo-wodne.

. Na omawianym odcinku drogi stwierdzono nasypy nntka@owane do gbokasci 0,7-1,1 metra.

W sktadzie nasypow stwierdzono piaski prochniczrae alomieszki gruzu ceglanego.

. Ponizej nasypow wyspuja utwory spoiste serii | stanogde gtdwny kompleks osadéw na

omawianym terenie. Na catym odcinku projektowanegdstwierdzono grunty spoiste w stanie
twardoplastycznym. Grunty w stanie plastycznym stdzono jedynie w rejonie przepustu
drogowego w zakresie gfokasci 3,0-6,7 m p.p.t.

W otworach nr 1-2 wykonanych w rejonie przepustuiestdzono gczeniasrodglinowe. Woda
z gczen stabilizowata s na gkbokdsci 4,10-4,20 m p.p.t.,, t. w zakresie ¢dnych
76,97-77,24 m n.p.m.

Na badanym obszarze wyptija przecetne warunki wodne.

Na omawianym odcinku drogi proponuje przyjecie grupy nénosci podtaza G4.

Prace ziemne prowadziv porze suchej przy niskich stanach wod gruntowych
Zgodnie z KNR 2-01 wyspujace grunty serii | mana zaliczy do Il kategorii urabialngci.

Do obliczér statycznych sprawdzgjych ndnos¢ poditaza gruntowego nalsy przyjaé¢ wartcci
parametrow geotechnicznych zestawione w tabeli - ma 3. w powsgzaniu z budowy
geologiczn przedstawiog na przekroju geotechnicznym - zat. nr 4.

10 Glebokasé¢ przemarzania gruntu na terenie biadgnosi do h=1,0 m p.p.t.

11 wykonane badania magjcharakter punktowy, nie mpa wykluczy zmian warunkéw

gruntowych pomidzy wykonanymi otworami.
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