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1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z zadaniem pn. "Rozbudowa drogi gminnej nr 150848C w miejscowosci
Janowice".

Zakres stosowania ST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy obowiazujacy podczas zlecania i realizacji robot
zwigzanych z prowadzong inwestycja.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

e nawierzchni z brukowej kostki kamiennej nieregularnej 17/19 spoinowanej piaskiem kwarcowym
na bazie zywic reaktywnych, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. Scm
e nawierzchni z brukowej kostki kamiennej nieregularnej 9/11, na podsypce cementowo- piaskowej
1:4 o0 gr. S5cm

Okreslenia podstawowe

1.1.1. Nawierzchnia z kostki kamiennej — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostki
kamienne;j

Pozostate okreslenia podstawowe podano w pkt 1.4 SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 2.

Kostka kamienna
1.1.2. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2013-05 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S- 96026.
1.1.3. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej i plyt sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.

Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L Cechy fizyczne Klasa Bada
P wytrzymato$ciowe nia
wedtu
Il 11
Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 IPN-EN 1926
niz
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b Odpornos¢ na $cieranie, nie wiecej niz (0,2 cm 4 cm PN-EN 1342
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$e),

3 liczba uderzen, nie mniej 12 8 IPN-B-04115 [5]
iz

a Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz (0,5 1,0 IPN-EN 13755

5 (Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ catkowita PN-B-04102 [2]
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Kamien naturalny z ktorego wykonana jest kostka lub ptyta kamienna musi by¢ jednolity z zachowaniem
jednolitej wielkosci uziarnienia i jednolitej teksturze. Nie dopuszcza si¢ wtracen w strukturze kamienia o innym
zabarwienia oraz innej wielko$ci uziarnienia.

1.1.4. Ksztalt i wymiary kostki kamiennej
Dopuszczalne odchyltki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN 1342

Tolerancje na wymiarach powierzchni i grubosci kostki

Wymmr Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2
nominalny
Obrobiona +-7mm +-5mm
<60mm Ciosana +-10mm +-7mm
Obrobiona +-10mm +-5mm
60-120mm Ciosana Brak wymagan T-15mm +-10mm
~120mm Obrobiona +-10mm +-7mm
Ciosana +-15mm +-12mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaja dopuszczalne odchylki o nie wigcej niz 10mm. we wszystkich przypadkach grubo$¢ kostek
brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bgda uktadane w ksztalcie wachlarza,
powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

1.1.5.  Sktadowanie kostki
Kostka kamienna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym np. z
zastosowaniem workow typu ,,.big-bag”.

Materialy na podsypke

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa. Do wypelnienia spoin migdzy kostkami nalezy stosowaé dwusktadnikowa zywice epoksydowa,
bezrozpuszczalnikowa.

Wymaganie odno$cie materialow na podsypke;
a) na podsypke piaskowa:
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, zawarto$ci pytow
foektarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

— mieszankg¢ cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w
stosunku wagowym 1:4;

— mieszank¢ wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

— mieszank¢ innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.
Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.
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Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, o
masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Zaprawa epoksydowa do spoinowania

Do wypelniania szczelin nalezy stosowaé zywice epoksydowa. Masa zalewowa powinna odpowiadad
wymaganiom okreslonym w PN-EN 1488-2:2005 lub aprobacie technicznej, uprzednio wydanej przez
uprawniong jednostke. Poszczegdlne partie i sktadniki masy powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania i
zanieczyszczenia. Zaleca si¢ chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i
przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Zaprawa epoksydowa do spoinowania nawierzchni z kostki kamiennej powinna posiadac¢:
— oznakowanie znakiem budowlanym B,
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie >30 MPa,
—  wytrzymato$¢ na zginanie > 8 MPa,
— stan zaprawy po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — bez zmian stopien mrozoodpornosci > F150,
—  gesto$¢ roboczg gotowej spoiny w temperaturze 20°C — 1,61 kg/dm3,
—  warto$¢ pH — 10-12
— czas zachowania wlasciwos$ci roboczych — 20-30 minut
— calkowita przepuszczalnos¢ dla wody

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne"
pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spelnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu

— betoniarki, do wytwarzania betonu oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
4.TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Wyboér  sposobu transportu 1 wybor $Srodkow  transportu naleza do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie
moga powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw 1 wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Kostki
kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w fabrycznie zamknigtych
opakowaniach.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5. Zrodta pozyskania
materiatdw muszg uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Zakres wykonywanych robdt podano ponize;j.

1.1.6. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni
Wiytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

1.1.7.  Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchni¢

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie  wilgotnym,
zageszczarkami  wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. recznymi). Wilgotno§¢ podsypki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2 % jej wartosci.

W miejscach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zaggszczenia
warstwy podsypki np. ptyta dynamiczna. Badanie zagegszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po
roztozeniu warstwy, przed jej zwigzaniem.

1.1.8.  Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow. Desen
nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podtuzny z jednego lub dwoéch rzedow
kostek o odmiennym kolorze. Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypehienia spoin.

1.1.9.  Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podloza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem
spoin zywica epoksydowa na glebokos¢ min. 6 cm, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

1.1.10. Wypeienie spoin miedzy kostka kamienna
Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetlié¢ bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowa zywica
epoksydowa.
Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— spoiny przed zalaniem zywicg epoksydowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,
—  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrag przyczepno$¢ do kostek.

Swiezo wykonana zaspoinowana nawierzchni¢ nalezy chronié przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi
przez okres ok. 12 godzin. Powierzchnie zaspoinowana zaprawa epoksydowa mozna obcigza¢ po okresie: 12
godzin — ruch pieszy, 48 godzin — ruch kotowy. Ostateczne utwardzenie uzyskuje si¢ po 7 dniach.

Warunki przystapienia do robot

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej winny by¢ wykonane przy temperaturze
. . .. . . 0
otoczenia nie nizszej niz +5 C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystagpieniem do robot nalezy wykona¢ pelne badania kostek kamiennych zgodnie z
wymaganiami punktu 2.2. niniejszych SST.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 2.2 i ustaleniami PN-EN 1342:2013-05.

Badania w czasie robot

1.1.11.  Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie  podsypki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami okreslonymi w punkcie 21 5.

Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni. Sprawdzeniu rodzaju i1 gatunku uzytej kostki oraz sprawdzeniu prawidlowosci
wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczego6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w
punkcie 5.1.5. Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

1.1.12. Réwnos$¢ podluzna
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rze¢dne wysokoSciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +lcm.

Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
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cm.

Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubo$é podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +lcm.

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych, przedstawiono
w tablicy:

Lp. (Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 pomiaréw

1 Rownos¢ podhuzna Co 10m lub w sposob ciagly planografem

2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

I Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych|
punktach niwelety

5 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

6 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg dla wykonania nawierzchni z kostki kamiennej jest metr kwadratowy [m?].
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodniec z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami SST oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie wyniki badan/kontroli przeprowadzonych zgodnie z pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Platno$¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i dokumentow
producenta wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robot i wbudowanych wyrobow.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup, zaladunek, transport i roztadunek wyrobow na miejscu wbudowania,
wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;j
geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
ulozenie 1 ubicie kostki,
wypetienie spoin,
pielggnacja wykonanych elementow,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
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3.

4.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody zarobowej odzyskanej z procesow produkcji betonu
BN-68/8931-04 Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i latg

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

PN-EN 14175 Metody badania kamienia naturalnego — Oznaczenie odporno$ci na $cieranie.
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