SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

»PRZEBUDOWA Il PIETRA WRAZ Z ROZBUDOWA O SZYB WINDOWY
ORAZ TERMOMODERNIZACJA SZKOLY PODSTAWOWEJ W OSTROROGU ,,

STS IE 2-1
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Montaz instalacji fotowoltaicznej

Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu robé6t budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia wg Wspolnego Stownika Zaméwien Publicznych CPV:

CPV 45310000 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
CPV 09332000-5 Instalacje stoneczne

CPV 09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne



1.MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 49,95 kWp
1.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Instalacje fotowoltaiczng o mocy 49,95 kWp z nalezy wykonac z wykorzystaniem paneli
monokrystalicznych o mocy 370 Wp.

Instalacje wykonaé w opcji on-grid bez akumulatorow. Panele nalezy zamontowac¢ w taki
sposdb aby zapewni¢ maksymalny poziom nastonecznienia a takze, zeby unikngc
okresowego zacieniania przez elementy budynku lub otoczenia.

1.2. ZAKRES ROBOT

Zakres opracowania obejmuje: mikro instalacje fotowoltaiczng o mocy maksymailnej 49,95
kWp, sktadajgcq sie ze 135 szt. modutdw

oraz inwertera o maksymalnej mocy wyjsciowej do 50,0 kW, zlokalizowang na dachu
szkoty- stropodach A, umiejscowiong na systemowej podkonstrukcji o nachyleniu 25°,
montaz paneli w poziomie, azymut 180 °.

1.3.MATERIALY

MODULY FOTOWOLTAICZNE

Instalowane urzadzenia bedg fabrycznie nowe. Jako zrédto energii odnawialnej w
projektowanej instalacji fotowoltaicznej

zostanie uzytych 135 monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy 370 Wp
kazdy, potgczonych w siedmiu fancuchach PV1:

24 panele, PV2: 24 panele, PV3: 17 paneli, PV4: 16 paneli, PV5: 18 paneli, PV6: 18
paneli, PV7: 19 paneli do inwertera sieciowego.

Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co najmniej parametrami o
nastepujgcych wartosciach:

1. w standardowych warunkach testowych:

* Moc P max (Wp) 370 Wp

» Wspotczynnik sprawnosci modutu 19,8 %

* Napiecie przy P max 34,23 V

* Prad przy P max 10,8 A

* Napiecie jatowe V cc 41,3 V

* Prad zwarciowy 11,35 A

2. przy nominalnej temperaturze roboczej:

* Moc 280 Wp

* Napiecie przy P max 32,3V

* Prad przy P max 8,66 A

 Napiecie jatowe V cc 38,65 V

* Prad zwarciowy 9,20 A

3. charakterystyka cieplna:

* Nominalna temperatura robocza ogniwa 45 +/-2 0 C

» Wspétczynnik temperatury dla P max -0,35 %/ o C

» Wspdtczynnik temperatury dla V cc -0,272 %/ o C

» Wspotczynnik temperatury dla | sc +0,044 %/ o C

* Wspétczynnik temperatury dla V mpp -0,45 %/ o C

4. Warunki eksploataciji:

» Maks. napiecie systemu (V) 1 000 V DC



* Maksymalna wartos¢ zabezpieczenia wstepnego 20 A
* Maksymalny prad wsteczny 15 A

» Temperatura robocza-40 0 Cdo 850 C

» Maksymalne obcigzenie statyczne 5400 Pa

* Maksymalne gradobicie 2400 Pa.

Moduty odporne na efekt PID, co musi by¢ potwierdzone certyfikatem zgodnosci z normg
IEC 62804 (w karcie katalogowej produktu).

Moduty muszg posiadac certyfikat odpornosci na amoniak zgodnie z normg IEC 62716
oraz certyfikat odpornosci na mgte solng zgodnie

znormg IEC 61701

INWERTER

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny

sieci dystrybucyjnej. Nalezy zastosowac falowniki charakteryzujgce sie wydajnoscig
europejskg minimum 98%. Inwertery winny by¢

wyposazone w standardowe ztgczki MC4, pozwalajgce w sposéb szybki i bezpieczny
dokonywac przytgczenia paneli przy jednoczesnym

zachowaniu wysokiego stopnia ochrony. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowaé
sie stopniem ochrony minimum P65,

uwzgledniajgce nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie
bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zostaé

wyposazone w system kontroli izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowacé wszelkie
uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez w

samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Projektuje sie instalacje z
falownikiem 3 fazowym. Zabezpieczenie

przepieciowe typ I+l z iskiernikiem. Uziemienie nie wieksze niz 10Q). Zastosowane
inwertery majg by¢ w petni zautomatyzowane,

spetniajgce wymagane prawem normy, posiadajgce wtasne zabezpieczenia oraz menu
wyswietlacza w jezyku polskim z funkcjg monitoringu pracy instalacji mozliwg réwniez
przez Internet. Rozliczeniowy pomiar energii wprowadzonej/pobranej do/z sieci powinien
zosta¢ umiejscowiony w rozdzielnicy zamontowanej wewnatrz budynku . W przypadku
potrzeby zastosowac nalezy optymalizator mocy.

Falownik musi spetnia¢ wymagania Kodeksu Sieci NC RfG potwierdzone certyfikatem,
oraz inne wymagane w dniu przekazania instalacji

do eksploataciji.

POLACZENIA PO STRONIE PRADU STALEGO

Przy wykonywaniu potgczen po stronie pradu statego DC nalezy wykorzystywaé wytgcznie
ztgczki typu MC4, kazda para ztgczy

powinna by¢ kompatybilna elektrycznie i mechanicznie, a takze dostosowana do
warunkow srodowiskowych.

-podkonstrukcji o nachyleniu 25° na Budynku A, azymut 180°,
-Przejscie instalacyjne p.poz przez sciany

-Sruby, podktadki, nakretki
- inwerter falownik 3-fazowy

- rozdzielnica elektryczna natynkowa TPV-AC
-automatyczny roztgcznik DC pradu p.poz.



-wytgcznik nadprgdowy 3-biegunowy

-ogranicznik przepiec¢ fotowoltaiczny KL.C T2 DC 3P 1000V
-wytgczniki przeciwporazeniowe

-ogranicznik przepie¢ 4P 25-50kA klasa (T1+ T2) w hermetycznej skrzynce natynkowe;j
IP65

-rury winidurowe sr.47mm

-wsporniki scienne

-uchwyty

ztagcze MC 4

Przewody kabelkowe typu YDY 450/750V 4x25mm?2
Przewody kabelkowe typu YDY 450/750V 5x25mm2
przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej 3 x 1,5mm
przewdd izolowany jednozytowy 1x6mm solarny

kotki kotwigce

stalowe korytka ostaniajgce przewody zew.

konstrukcje wsporcze

kotki wstrzeliwane z nabojem i ostong

materiaty pomocnicze

Wymagania ogolne zgodnie z pkt.2 STS 2-00.
1.4.SPRZET

-elektronarzedzia

-mierniki,

-aparaty pomiarowe

Wymagania ogoélne zgodnie z pkt.3 STS 2-00.

1.5.TRANSPORT

Wymagania ogoélne zgodnie z pkt.4 STS 2-00 dostepnymi Srodkami transportu w
zaleznosci od rodzaju i ilosci materiatow.

1.6.WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z opisem w PBW .

1.6.1.Montaz ogniw fotowoltaicznych Ogniwa fotowoltaiczne montowac wg projektu, na
dachu budynku przy uzyciu stelazy dostarczanych przez producenta ogniw PV. Zaleca sie
Scistg wspotprace pomiedzy firma instalacyjng a dostawcg ogniw fotowoltaicznych przy
wykonaniu mocowania konstrukcji wsporczych, i samych kolektorow na dachu budynku.
1.6.2 Montaz inwertera Inwerter, podczas pracy nagrzewa sig, a w przypadku przegrzania
wyltgczy sie. Z tego powodu miejsce mocowania inwertera powinno by¢ zacienione,
inwerter nie moze by¢ bezposrednio oswietlany przez stonce. Nalezy takze pamietac o
odstepach wentylacyjnych obok, nad, pod i przed inwerterem.

Przed montazem inwertera nalezy zapoznaé sie szczeg6towo z instrukcja montazu
dostarczona wraz z inwerterem.

1.6.3 Montaz okablowania. Okablowanie nalezy dobra¢ do mocy uktadu. Zbyt mate
przekroje mogg spowodowac wzrost strat, ktére bezposrednio wptynie na wydajnosc¢
systemu. W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnej obcigzalnosci
pradowej przewoddw, poniewaz moze to spowodowac, ze kabel bedzie sie nagrzewac, a
nawet ulegnie spaleniu. Nalezy przestrzegac aktualnych w uzyciu wytycznych i regulacji.
Do okablowania fotowoltaicznych generatorow powinny by¢ stosowane tylko przewody i



kable odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Podczas podtgczania
modutow nalezy sie upewnic, ze ztgcza kazdego modutu pochodzg od tego samego
producenta lub sg catkowicie zgodne i kompatybilne ze sobg. Te same wymagania
powinny by¢ uzyte do zaciskow przytgczeniowych kornca modutu i na kohcu systemu.
Ztgcza réznych producentow, mogg by¢ niekompatybilne ze sobg, a to prowadzi¢ moze do
ryzyka niedopasowania.

1.6.4 Montaz urzgdzen do ochrony przecigzeniowej i przeciwprzepieciowej W celu
ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowaé aparaty zabezpieczajgce uktad
ogniw fotowoltaicznych PV przed przecigzeniem lub zwarciem bezpiecznikami
cylindrycznymi gPV oraz przed przepieciami — ogranicznikami przepiec.

Dodatkowo nalezy zamontowac roztgcznik stuzgcy do przytgczania lub odtgczania
przeksztattnikow DC/AC lub innych czesci obwodu pradu statego do modutéw
fotowoltaicznych PV. Konstrukcja stykdw roztgcznika oraz materiaty, z ktérego jest
wykonany powinny gwarantowac petng czystos¢ stykéw (brak oksydaciji) oraz niskie straty
mocy nawet przy matej czestotliwosci tgczen. Szybko$¢ zamykania lub otwierania stykéw
nie moze zaleze¢ od predkosci oraz sity dziatania operatora. W celu ochrony instalaciji
fotowoltaicznej i modutow PV przed przepieciami tgczeniowymi lub pochodzgcymi od
wytadowan atmosferycznych posrednich lub bezposrednich nalezy zastosowac ochronniki
przepieciowe. Nalezy zastosowac ochronniki dla obiektu wyposazonego w zewnetrzng
instalacje odgromowa.

1.6.5 Montaz instalacji uziemiajgcej. Wszystkie ramy modutow i konstrukcje montazowe
muszg by¢ prawidtowo uziemione. Przewdd uziemiajgcy musi by¢ prawidtowo
przymocowany do ramy modutu w celu zapewnienia dobrego kontaktu elektrycznego. Jesli
system montazowy jest wykonany z metalu to, powierzchnia struktury musi by¢
galwaniczna i musi mie¢ doskonatg przewodnosc¢. Prawidtowe uziemienie realizowane jest
poprzez podigczenie ram modutu (6w) i ciggte potgczenie z konstrukcjg montazowg przez
wiasciwie dobrany przewdd uziemiajgcy.
1.6.6.Badania i uruchomienie instalacji kolektoréw stonecznych Wszelkie prace przy
inwerterze, instalacji strony DC oraz AC nalezy wykonac¢ z zachowaniem szczegdlnych
srodkow ostroznosci. Porazenie prgdem elektrycznym statym lub przemiennym moze by¢
w skutkach smiertelne. Jakiekolwiek prace przy podtgczeniu komponentow systemu PV
moga wykonywac wytgcznie pracownicy posiadajgcy wazne uprawnienia elektryczne. Po
zmontowaniu wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ montazu poszczegodlnych elementow instalacji oraz wszystkich potgczen.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy skonfigurowac inwerter zgodnie z dotgczong do
inwertera procedurg uruchomienia danego modelu inwertera. Po dokonaniu niezbednych
nastaw nalezy przeprowadzi¢ rozruch instalacji fotowoltaicznej i dokona¢ weryfikaciji ich
pracy. Po przeprowadzeniu wszystkich niezbednych testow i analizy pracy catego systemu
PV nalezy sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych pomiaréw. Przed wtgczeniem
instalacji do sieci nalezy dostarczy¢ niezbedne dokumenty wymagane przez dostawce
energii elektrycznej i powiadomic¢ Straz Pozarnag.

1.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem uktadu kolektoréw stonecznych, powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i Wymaganiami i obowigzujgcych przepisow. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

1.8. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét: -



1.9.0DBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi w stosunku do nastepujgcych robot: -
przejscia dla przewododw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow);

- Sciany w miejscach montazu urzgdzen (otynkowanie);

- montaz wspornikéw pod stelaze kolektoréw stonecznych na dachu.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych
materiatow, prawidtowosci zamocowan, potgczen urzgdzen oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami, przeprowadzonych prob instalacji.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, w tym dokumentacji powykonawczej, pomiarow
oraz ocenie wizualnej.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61173:2002 wersja polska: Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik.

* PN-EN 61724:2002 wersja polska: Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

* PN-EN 61730-1:2007 wersja angielska: Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace konstrukcji.

* PN-EN 62446:2010 wersja angielska: Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej -
Minimalne

wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.

* PN-HD 60364-7-712:2007 wersja polska: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesc¢ 7-
712:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

* PN-EN 62109-1:2010 wersja angielska: Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych

systemach energetycznych - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

* PN-EN 62109-2:2011 wersja angielska: Bezpieczenstwo konwerteréow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych

systemach energetycznych - Cze$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace falownikow.

* Ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. o0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. z2013 r. poz. 984).

* PN-HD 60364-6:2016-07 - wersja polska: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie

» Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2015 r. poz. 478).

0 katalogi, karty katalogowe producentéw, biuletyny.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT (SST) -
ST.IE.2.2

Instalacja odgromowa

KOD CPV 45310000-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem mniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru instalacji odgromowe;.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowym

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie:
E 01.01.01 Demontaz istniejgcej instalacji odgromowej — przewody, uchwyty
E 01.01.02 Montaz zwodow poziomych i pionowych dachowych z uchwytami

E 01.01.03 Badania i pomiary elektryczne

1.4 Podstawowe okreslenia SST.

Podstawowe okreslenie w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w wymaganiach ogélnych.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace Robét SST



Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacija projektows,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy

Prawo budowlane.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze
dokfadnie odpowiadaé warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét
oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest

ograniczajgce.

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub

certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Podstawowe materiaty

Instalacje odgromowg wykona¢ z drutu FeZn ® 8 mm, ocynkowanego na uchwytach

przeznaczonych do pokrycia dachowego ptaskiego lub o matym kagcie nachylenia z papy.
Przewody odprowadzajgce FeZn ® 8 mm uktada¢ na uchwytach dostepowych.
Uchwyty montowa¢ po wykonaniu pokrycia dachowego.

Zigcza kontrolne zainstalowane sg na scianach budynku na wysokosci ok.1,0 m od poziomu

terenu wymieni¢ na nowe typu drut - bednarka.

Uziomy wykonane z bednarki stalowe; .

2.3 Odbior materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze Swiadectwami jakosci, atestami

i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi producenta. Przed wbudowaniem przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatdw

(pekniecia, ubytki, zgniecenia).



2.4 Sktadowanie materiatow

Wszystkie materialy elektryczne nalezy sktadowaé w suchych pomieszczeniach, w warunkach

okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 Ogdélna Specyfikacja

Techniczna.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w

projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Nie wolno uzywaé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych aktualnym normom

przedmiotowym Do demontazu instalacji odgromowej proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- rusztowanie,

- Srubokrety,

- klucze ptaskie, oczkowe proste odgiete

- wiertarka udarowa

- spawarka elektryczna 250 A

- przyrzady pomiarowe

- obcegi,

- pita reczna,

* miot,

- przecinak,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw z rozbiorki sSrodkami transportu.



Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysyiki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu

przechowywag i transportowaé¢ w odrebnych

opakowaniach. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez

odpowiednie opakowanie.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez

Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci,

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zwody poziome na dachu

- druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac za pomocg

wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego,

- zwody poziome nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow odstepowych

przeznaczonych do pokrycia dachowego z papy termozgrzewalne;,

- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci dachowej na
dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o
pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz
0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak rowniez na dachach o pokryciach

z materiatéw fatwo zapalnych,
Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowic siec, ktorej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz

krawedzi dachu

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodow sieci nalezy prowadzi¢ nad

kalenicg dachu.

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu nalezy

wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu,



- zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania (promien zagiecia nie moze by¢

mniejszy niz 10 cm); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacije,

- do mocowania zwoddéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

przystosowane do pokrycia dachowego,

- przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich

zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa.

5.2. Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

- przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogg by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku

na wspornikach lub metodg bezuchwytowg jako instalacje naprezane,

- ha zewnetrznych scianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktadaé w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podtoza z materiatéw

tatwo palnych,

- przy montazu zewnetrznych przewodow odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych

odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wigksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikow do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania

konstrukcyjnego i materiatu budynku,

- w instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce montowaé

wedtug dokumentaciji projektowe;j.

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac w taki sposéb i
w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o sciany wymuszone

parciem wiatru,

- potgczenia przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane, srubowe

lub zaciskane.

5.2. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiary rezystancji uziemien

Z pomiarow nalezy sporzgdzi¢ protokét badan



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie i odbiér robét powinno by. wykonane zgodnie z normami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnosé wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robaot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badac¢ na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacija

Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o

rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki pomiarow do akceptaciji

Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, zgodnie z
zasadami wskazanymi w umowie, ktérg moze kontynuowac dopiero po akceptacji odbioru przez

Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét. Wykonawca powinien uzyskac¢ od Producentéw atesty, aprobaty

techniczne, karty techniczne stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonania roboét oraz po wykonaniu robét
Badania powinny obejmowac nastepujgce czynnosci:

- ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg rozmieszczenia poszczegodlnych elementéw urzgdzenia piorunochronnego oraz na

sprawdzeniu wymiardw i rodzaju potgczen elementow instalacji odgromowe;j,

- sprawdzanie ciggtosci potgczen, ktére nalezy wykonaé .za pomocg omomierza lub mostka do
pomiaru rezystanciji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do przewodu

uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzadzenia,



- pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metodg
techniczng, pomiary nalezy wykonac¢ co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach; jezeli obwod

uziomu otokowego nie przekracza

50 m; dla uziomu o obwodzie L wiekszym najmniejszg liczbe punktow pomiarowych P nalezy

okresli¢ z zaleznosci :P>=0,01-L + 2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowaé

dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

6.6. Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne
fragmenty instalaciji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie

nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.

6.7. Kontrola prawidtowo ci wykonania instalacji
Prawidtowos¢ wykonania robaét instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z obowigzujgcymi normami.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu

rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty
i nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot,

pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczy¢

inwestorowi dokumentacje powykonawczg urzgdzenia piorunochronnego a w szczegdlnosci:



- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.
- protokot badan technicznych i pomiarow kontrolnych

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli robot ulegajacych zakryciu.

8.1. Odbior czesciowy
W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonac kontroli robét ulegajgcych zakryciu.
Kontrola ta obejmuije:

- sprawdzenie utozenia krytych przewoddéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych przed ich

zakryciem,

8.2. Odbior koncowy

Przed przystgpieniem do odbioru robét Wykonawca powinien :
- przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg

- przygotowac komplet protokotéw badan

- sporzgdzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robét

- przygotowac metryke urzgdzenia piorunochronnego

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna:
- zbadac¢ aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej

- zbadac¢ dostarczone przez wytwérce (dostawce) Swiadectwa jakosci elementow i materiatow

oraz je zaakceptowac,

- zbadaé¢ kompletnos¢ protokotéw pomiaréw i prob na zgodnosé z dokumentacijg oraz

zaakceptowac wyniki tych pomiarow i badan,

- przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodno$ci z

dokumentacjg jego materiatéw, wymiardw i rozmieszczenia,

- sporzgdzi¢ protokdét odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych

zalecen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez

Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje:

- koszty materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie instalacji odgromowej,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Wykonawcy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60050-826:2007 - wersja polska

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje elektryczne
PN-HD 60364-1:2010 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych

charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2017-09 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 - wersja polska



Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

- Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-4-41:2017-09 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-41:2017-09 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011 - wersja polska

Elementy dodatkowe PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01P, PN-HD 60364-4-42:2011/Ap2:2019-
06P

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-5-51:2011 - wersja polska

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-52:2011 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

— Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

-- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6:2016-07 - wersja polska



Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2018-08 - wersja polska

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-EN 62305-3:2011 - wersja polska

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-E-01002:1997 - wersja polska
Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
10.2 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 z pdzniejszymi

zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2002r. Nr 75 poz.690 z pdozniejszymi

zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 47 poz. 401 z pbzn.zm),



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Roboty ogélnobudowlane

ST.E 2.3

»Przebudowa Il pietra wraz z rozbudowa o szyb windowy oraz termomodernizacja Szkoty

Podstawowej w Ostrorogu”

Instalacje elektryczne

KOD CPV 45310000-3



2.3.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE -WYMIANA | MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH LED

1. Wymiana wymiana istniejgcych swietlbwkowych opraw oswietleniowych na

nowoczeshe energooszczedne oprawy typu LED.

1.1.0gdélne wymagania dotyczace robot

Wymiana tradycyjnych opraw swietldwkowych na nowoczesne energooszczedne oprawy typu LED
spowoduje zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej zuzywanej na oswietlenie o ok. 40%
.Zmniejszone zuzycie energii spowoduje ograniczenie emisji CO2 a co za tym idzie bedzie miato
pozytywny wptyw na srodowisko naturalne. Zastgpienie opraw jarzeniowych oprawami typu LED
przyczyni sie réwniez do poprawienia jakosci odwietlenia pomieszczen.Celem inwestycji jest
wymiana istniejgcych swietlbwkowych opraw oswietleniowych na nowoczesne energooszczedne

oprawy typu LED.

1.2. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i

odbioru robét zwigzanych z:

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

Dotyczy to wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci

montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja

techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element instalacji elektrycznej.



1.3. MATERIALY
-oprawy oswietleniowe led wg zestawienia w PBW

PXF Lighting PX2040151 FIBRA LED IP66 662mm 1x 4000K, 17W
PXF Lighting PX2040187 FIBRA LED IP66 662mm 2x 4000K, 30W
PXF Lighting PX2040193 FIBRA LED IP66 1272mm 2x 4000K, 58W
PXF Lighting PX2260026 MONZA LED PAR 1180MM 4000K, 51W
PXF Lighting PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K

PXF Lighting PX3750936 TORINO SPORT LED PREMIUM PAR 4x 4000K, 145W
PXF Lighting PX3760725 TORINO LED 1200x300 21W 4000K

PXF Lighting PX3760727 TORINO LED 1200x300 30W 4000K

PXF Lighting PX3760843 TORINO LED MPRM 300x1200 30W 4000K
9. PXF Lighting PX4087222 TORINO LED AS 1170 4000K,32W

10. PXF Lighting PX4090664 LATTE LED 1P44 1060 26W 4000K

11. PXF Lighting PX4090678 LATTE LED P44 1555 39W 4000K

Dopuszcza sie montaz opraw rownowaznych do zaprojektowanych spetniajgcych wymagania

© N o g bk DD > =

techniczne zawarte w opracowaniu. W przypadku montazu opraw innego typu nalezy wykonaé

obliczenia w programie komputerowym celem sprawdzenia zgodnosci natezenia oswietlenia z
normami .

-kotki kotwigce

-fgczniki instalacyjne

-folia polietylenowa'

-gips szpachlowy'

-farba emulsyjna bezwonna ,przeznaczona do stosowania w obiektach oswiatowych - kolor biaty

-tasma malarska szeroka 50 mm ,50m

Wymagania ogdlne zgodnie z pkt.2 STS 2-00.

1.4.SPRZET



-elektronarzedzia,
-prébniki ,
-miarki,

-aparaty pomiarowe

Wymagania ogolne zgodnie z pkt.3 STS 2-00.

1.5.TRANSPORT

Wymagania ogolne zgodnie z pkt.4 STS 2-00 dostepnymi srodkami transportu w zaleznosci od

rodzaju i ilosci materiatow.

1.6. WYKONANIE

Projekt obejmuje wymiane istniejgcych opraw os$wietlenia podstawowego na oprawy Typu LED.
Oprawy oswietleniowe montowaé w miejscu demontowanych opraw. Rozmieszczenie opraw
zostato pokazane na rzutach Rys. E-01 Rzut parteru i Rys. E-02 Rzut pietra. Zaprojektowano sie
réwniez wymiane opraw oswietleniowy w piwnicy. W piwnicy przewidziano do wymiany 136 szt.

istniejgcych opraw na oprawy typu Modena Mini LED 17W.

Dobrano oprawy oswietleniowe w taki sposob aby uzyska¢ wymagane normag natezenie

oswietlenia :

1. Pomieszczenia biurowe 500 Ix

N

. Sale lekcyjne 300 Ix

w

. Tablice 500 Ix

4. Pomieszczenia socjalne 300 Ix

)]

. Korytarze 100 Ix

(o]

. Schody 150 Ix

~

. Toalety 200 Ix



Montaz opraw oswietleniowych.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na
nastepujgce parametry:

- natezenie owsietlenia,

-rownomiernos$¢ owsietlenia,

- stopieh zabezpieczenia przed ISnieniem,

2. W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem ziemi.
3.Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nlaezy mocowaé przez:

- wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecenie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

4.Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé za pomocg ztgczek z przewodami wypustow.

5.0prawy przystosowane do podtgczen przelotowych, podtaczyé za pomoca ztgczy przelotowych.

Przygotowanie koncow zyt przewoddw, wykonywanie potgczen elektrycznych
przewoddéw oraz przytgczenie do opraw
1. Powierzchnie stykajgcych sie elementow torow prgdowych, przektadek i

podkfadek metalowych przewodzgcych prad powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub

galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.
2. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

3. W instalacjach wewnetrznych, tgczenie przewodow nalezy wykonac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym.

4. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.

5. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe

przytaczenie.



6. Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod ochronny PE powinien

mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

7. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia.

8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzeh mechanicznych.

9. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany.

10. Zyly wielodrutowe powinny mieé¢ zakonczenia proste, nie wymagajace obrobki;
po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujg uszkodzenia struktury
zakonhczenia zyty, z koncowka.

11. W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z
szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.

12. W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,+”
nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,, - ” z gwintem
(oprawka).

13. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie
metalowg warstwg antykorozyjna.

Podejscia do opraw

1. Podejscia do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych i w estetyczny sposob

.2. Podejscia od przewodow utozonych w podiodze nalezy wykona¢ w rurkach
stalowych (przewody rowniez utozone w posadzce w rurze stalowej). Rurki
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad poditoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadku zasilania odbiornikow od gory



(oprawy oswietleniowe). Do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach
podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach w
rurach ochronnych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg srodkow podstawowych i

dodatkowych:
- zaizolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa),
- obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,

- wytgczniki ochronne roznicowoprgdowe o0 znamionowym roznicowym pradzie nie wigkszym niz

30 mA, szczegdlnie w pomieszczeniach mieszkalnych, jako

uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Jako srodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

- samoczynne wylgczenie zasilania,

- urzgdzenia o Il klasie ochronnosci.

Zastosowane oprawy oswietleniowe sg o | lub Il klasie ochronnoséci i doprowadzi¢ do
wszystkich wypustéw oswietleniowych przewodu ochronnego PE.

ypu CP 636 HILTI, uszczelnienia wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty towarzyszgce wymianie opraw

Po wykonaniu wymiany opraw nalezy odtworzy¢ sufity do stanu pierwotnego, uzywajgc do tego
materiatdw dopuszczonych do stosowania w budownictwie, nalezy wykona¢ miedzy innymi
uzupetnienie ubytkéw tynku spowodowanego wymiang opraw oraz pokrycie sufitu farbg emulsyjng

,bezwonng ,przeznaczong do stosowania w placowkach oswiatowych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i

bezpieczenhstwa przy wspétdziataniu cztowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo

cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),



- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-E-04700:1998 -wersja polska

a) ,Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”

Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow energii

elektrycznej.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i

odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczeh.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie

odbiorow 1-fazowych.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z

uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu

byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten

wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podifgczaé w taki sposdb, aby

przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg

kombinacjg barwy zielonej i zottej.

1.7.Kontrola jakosci



Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STS 2-00 .

Szczegdblne zasady kontroli jakosci

Pomiary i proby instalacji.

Po wymianie opraw oswietleniowych nalezy wykonac pomiary natezenia oswietlenia , wyniki

pomiarow dotgczy¢ do dokumentaciji powykonawcze;.

1.8.0BMIARY ROBOT

Zgodnie z jednostkami w przedmiarze robot .

1.9.0DBIORY ROBOT

Do odbioréw robot Wykonawca zobowigzny jest przedtozyc¢

- protokot z badan natezenia Swietlenia

- projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi
zmianami wprowadzonymi w czasie realizacji,

- dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ( Swiadectwa,
-karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki
konstrukcyjne, montaSowe i zestawieniowe),

- dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen,
w tym protokoty z przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z
rozruchu i ruchu probnego urzadzen)

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STS 2-00

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- dziennik budowy;



- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty wykonanych badan obdiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
W ramach odbioru korncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie

koniecznosci wprowadzenia odstepstw

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem przedmiotu umowy .

1.10.PRZEPISY POWIAZANE

Podstawa wykonania robot jest dokumentacja projektowa i przedmiar rob6t Normy i
Rozporzgdzenia zgodnie z poniSszym wykazem: PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-
708 Instalacje elektryczne w obiektach Budowlanych. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpieczenstwa PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego
przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogdélne wymagania i badania BN-
90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajgce. Bezpieczniki teletechniczne. Ogdélne wymagania i
badania PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub
cyframi PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa PN-91/E-08109
Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia z uwzglednieniem odstepow izolacyjnych

powietrznych i powierzchniowych dla urzgdzen PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie



elektrycznym. Bezpieczenstwo uSytkowania. Ogélne wymagania i badania PN-92/E-01200.02
Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy symboli, symbole rozré6Sniajgce i inne
symbole ogdélnego zastosowania PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach.
Przewody i osprzet fgczeniowy PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach.
Wytwarzanie i przetwarzanie energii elektrycznej PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane
w schematach. Aparatura tgczeniowa, sterownicza i zabezpieczeniowa PN-92/E-01200.08
Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady pomiarowe, lampy i sygnalizatory PN-
92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalac;ji
elektrycznych, budowlane i topograficzne PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzgdzanie jakoscig i
zapewnienie jakosci. Terminologia. PN-ISO 90 01 Wyd.03.1996 Systemy jakoéci. Model
zapewnienia jakosci w projektowani pracach rozwojowych, produkciji, instalowaniu i serwisie PN-
ISO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzagdzanie jakoscig i elementéw systemu jakosci. Wytyczne ST
uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i moSliwo$é Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa rob6t. ST opracowane sg w oparciu 0 obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne,
w tym Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montaSowych: Tom V -
Instalacje elektryczne. PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy
wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzgdzen i zakonczen Syt przewoddw ogdlne systemu alfanumerycznego. PN-EN
60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) PN- IEC 61239:2000
Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa. PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych Rozporzgdzenie MSWiA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpoSarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw. Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie. (z p6zniejszymi zmianami) Rozporzgdzenie Ministra 12 Infrastruktury z
06.02.2003 w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uSytkowego.



