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*.‘ INZYNIEROW
BUDDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-NRG-GTX-DDB *

Pan Zenon Golon o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1209/01

adres zamieszkania ul. Bajkowa 3, 62-053 Borkowice

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-23 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastgpca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 78" K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnodci prawnej wystarcza ZHozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oéwiadczenie woli zozone w formie elektroniczngj jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zadwiadczeniu mozna sprawdzié 2a pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtaéciwej_Okregawej lzby Inzynierow
Budownictwa.




Poznan, dnia 18.11.2024 r,

Na podstawie wymogow art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane —
Dz. U. nr 43 z 2004r. poz. 888 (obowigzuje od 31.05.2004r.) przedkiadam:

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, Ze projekt wykonawczy instalacji elektrycznych zasilania iluminacji Gmachu Muzeum
Narodowego w Poznaniu, Al. Marcinkowskiego 9 opracowany zostat zgodnie z umowa, obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma sluzy¢.

Projektant:

gring Lenon J‘Olon
Uprawn:ema budowisne do prolektowama
i kierowanla rop
bez ograniczer w
clektrvcma [ eliare




Poznan, dnia 12 listopada 2024 1.

Warunki techniczne zasilania
iluminacji Gmachu Gléwnego Muzeum Narodowego

w Poznaniu przy Al. Marcinkowskiego 9.

Zasilanie projektowane] iluminacji z mocg zapotrzebowang ca 3.0 kW nalezy wykonaéd

z nastepujacych rozdzielnic:

Rozdzielnica T.PR-3

- Z rozdzielnicy T.PR-3 zasili¢ dodatkowq rozdzielnice T.PR33 z ktorej wyprowadzi¢ obwody do
opraw oswietleniowych w chodniku oraz obwdéd do opraw nad oknami parteru od strony
Al.Marcinkowskiego. W rozdzielnicy T.PR-33 zabudowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowe. typ 2.

Rozdzielnica TRK

- Z rozdzielnicy TRK zasilié dodatkowg rozdzielnice TRK1 z ktérej wyprowadzic 2 obwody do

opraw oswietleniowych w chodniku ul. Paderewskiego oraz 3 obwody do opraw nad oknami

parteru od strony ul. Paderewskiego i ul. Ludgardy.
Rozdzielnica TP-d
- Zrozdzielnicy TP-d zasilic wszystkie oprawy oswietleniowe nad oknami | pigtra oraz na gormym

gzymsie i dachu,

Wzrost mocy zwigzany z zasilaniem projektowanej iluminacii nie spowoduje zmian wielkosci zabezpieczen

obwodow zasilajacych rozdzielnice T.PR-3,TRK i TP-d

2.
3.

Uktad instalaciji odbiorczej TN-S

Rozdzieinice T.PR-3,TRK,TP-d posiadajg wolne miejsce na zainstalowanie niezbednej aparatury
rozdzielczej modutowej. Rozdzielnice TRK i TP-d wyposazone sg ochronniki przeciwprzepieciowe.
Sterowanie zatgczaniem ukladéw zasilajacych obwody iluminacji za pomocq zegaréw cyfrowych
astronomicznych zlokalizowanych w wyzej wymienionych rozdzielnicach.

Instalacjg wykona¢ przewodami miedzianymi YDYzo z izolacjg 450/750V koloru czarnego wewnatrz
budynku oraz kablami YKYZzo 3x2,5 mm? z izolacjg 0,6/1kV w przestrzeniach zewnetrznych.

Przebieg tras projektowanych instalacji uzgodniony zostat z Glownym Energetykiem Muzeum
Narodowego w Poznaniu w ramach projektu budowlanego, opracowanie z grudnia 2016 r

Szczegodty dotyczace miejsc wykonania przeku¢ i sposobu prowadzenia przewodow wykonawca robot
elektrycznych uzgodni z przedstawicielem uzytkownika na etapie wykonawstwa. Przejécia przez
przegrody wykonacé jako szczelne.

Przy realizacji prac (na etapie wykonania robot) uwzglednic ostateczne wymogi konserwatora

zabytkow co do sposobu wykonywania robot i prowadzenia instalacii.
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4. Przedmiot, podstawa i zakres opracowania

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu wykonawczeqo jest instalacja elekiryczna zasilania iluminacji Gmachu

Gléwnego Muzeum Narodowego w Poznaniu przy Alejach Marcinkowskiego 9.

4.2 Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora

- warunki przytaczenia

- wizjaw terenie

- wylyczne i uzgodnienia z inwestorem

- podkiady budowlane

- PBW instalacii elektrycznej zasilania iluminacji — opracowanie z grudnia 2015 .

- obowigzujace przepisy, normy i normatywy projektowania

4.3 Zakres opracowania

- rozbudowa rozdzielnicy T.PR-3

- rozdzielnica TPR-33

- rozbudowa rozdzielnicy TRK

- rozdzielnica TRK1

- rozbudowa rozdzielnicy T-Pd

- instalacja opraw w chodniku

- instalacja opraw oswietleniowych na budynku

- system ochrony dodatkowej od porazenh




5. Opis techniczny

5.1 Zasilanie elektryczne iluminacii
Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Inwestora zasilanie projektowanej iluminacji obiektu
realizowane bedzie z istniejacych rozdzielnic T.PR-3, TRK i TPd. Z rozdzielnicy T.PR-3 zasilana zostanie

dodatkowa rozdzielnica TPR-33, a z rozdzielnicy TRK zasilana zostanie dodatkowa rozdzielnica TRK1.

Natomiast rozdzielnica TPd rozbudowana zostanie aparature zasilajaco sterownicza projektowanych
obwodéw iluminacji obiektu. Moc zapotrzebowana projektowane] instalacji wynosi Pz=2,3 kW.
Rozmieszczenie wigkszosei zastosowanych obecnie opraw przyjeto w oparciu o rozwigzania projektowe
opracowanie z 2015r. Celem ulatwienia okredlenia lokalizacji i typu poszczegdinych opraw
odwietleniowych nadano im numery okredlajace ich lokalizacie oraz litery okredlajace ich typ. Ponadto w
tym samym celu wyodrebniono trzy poziomy instalowania opraw:

poziom 1 - oprawy montowane w chodniku

poziom 2 - oprawy montowane nad gzymsem parteru

poziom 3 — oprawy montowane gtownie na poziomie dachu.

5.2 Rozbudowa rozdzielnic
Istniejace rozdzielnice T.PR-3, TRK, T-Pd oraz projektowane rozdzielnice TPR-33 i TRK1 wyposazone

zostang w modutowg aparature zabezpieczajacq i sterownicza. Schematy ideowe nowoprojektowanych
obwodéw przedstawiono na rysunkach:

¢ rozdzielnica T.PR-3i TPR-33 —rys. nr E5

e rozdzielnica TRK i TRK1 - rys. nr E6

e rozdzielnica T-Pd rys. nr E7

Obudowa rozdzielnicy TPR-33 wnekowa 12 modulowa il kl, IP30 o wymiarach 290x210x72 (sxwxg).
Rozdzielnicg TPR-33 zainstalowaé nad lub pod istniejaca rozdzielnicg T.PR-3. W istniejacej rozdzielnicy
T.PR-3 zabudowaé zabezpieczenie 1 fazowe B25. Obudowa nowoprojektowanej rozdzielnicy TRK1
natynkowa 36 modutowa Il ki. IP40 o wymiarach 280x500x100 (sxwxg). Rozdzielnice TRK1 zainstalowaé
w bliskim rejonie rozdzielnicy TRK - z lewej strony. Lokalizacje rozdzielnic przedstawiono na rzutach
budowlanych poszczegélnych kondygnacji. Rozbudowe rozdzielnicy TP-d wykona¢ w oparciu o schemat

ideowy z rys. nr E7.

5.3 Sterowanie praca obwodoéw iluminacii obiektu

Sterowanie zalgczaniem obwodéw iluminacji realizowane bedzie za pomocg zegaréw cyfrowych
astronomicznych przewidzianych do zainstalowania w rozdzielnicach TPR-33, TRK1 i T-Pd. Po ustawieniu
wspllrzednych geograficznych miejsca zainstalowania zegar automatycznie ustala czas wschodow i
zachodow slonca na caly rok. Na podstawie tych danych steruje oswietleniem bez czujnika
zmierzchowego. Ponadto przewidziano mozliwost odstawienie uktadu sterujacego lub tez mozliwosé

zatgczania recznego za pomoca przetacznikow recznych.



5.4 Zasilanie opraw os$wietleniowych w chodniku
Oprawy oswietleniowe zlokalizowane w chodniku oznaczone jako R1 zasilane beda nizej wymienionymi

obwodami wykonanymi kablem YKYzo 3x2,5mm2

Obwaod nr 2 rozdzielnicy TPR-33 — 8 opraw R1 w ul. Marcinkowskiego

Obwad nr 1 rozdzielnicy TRK1 - 10 opraw R1 w ul. Paderewskiego

Obwéd nr 2 rozdzielnicy TRK1 - 1 oprawa R1 w ul. Paderewskiego i 8 opraw R1 w ul. Ludgardy

Kable na zewnatrz budynku prowadzi¢ w rurach ostonowych RHDPE 32 mocowanych uchwytami do
Sciany budynku na glebokosci ca 0,3 m. Przejscie przez $ciang wykonaé w rurach ostonowych za pomocg
przewiertow (przejécie na zewnafrz uszczelnic np. za pomocg koszulek termokurczliwych) w miejscu
pokazanym na rysunku E1. Oprawy w ramach poszczegdlnych obwodéw zasilane bedg poprzez puszki
IP68 mocowane do $ciany. Oprawy instalowa¢ w odlegloéci ca 0,5m od linii obrysowej budynku. W celu
zapewnienia odpowiednich warunkéw odplywu wody obudowe oprawy od dolu nalezy podsypaé warstwg
30 cm zwiru. Przestrzen wokot oprawy nalezy takze wypelnic zwirem, ktory odpowiednio zagescic.
Projektowane oprawy wyposazone sq w kabelki przytaczeniowe fabrycznie. Wzdluz trasy kabla oraz przy
podejsciu kabla do opraw ulozy¢ folie ochronng koloru niebieskiego. Nawierzchnig po zainstalowaniu
opraw przywroci¢ do stanu poczatkowego. Wskazane jest aby roboty zwigzane z ponownym ufozeniem
kostki wykonata firma brukarska. Oprawy zlokalizowane od strony ul. Ludgardy umiescic w podiozu
wykonanym z kostki brukowej o wymiarach ca 0,5%0,5 m. Caloét prac zwigzanych z zasilaniem i
montazem opraw wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowg producenta oraz normag N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.5 Instalacja opraw o$wietleniowych na budynku

Dia realizacji iluminacji przewiduje sig montaz na budynku Muzeum lacznie 70 opraw o$wistleniowych
wlym:

- elewacja Al. Marcinkowskiego 24 oprawy

- elewacja ul. Paderewskiego 24 oprawy

- elewacja ul. Ludgardy 22 oprawy

Montaz opraw nalezy wykona¢ jako nascienny na konstrukcjach zamocowanych w $cianie bez wiercenia
W elementach poziomych éciany. Oprawy zasilaé przelotowo. W przypadku braku takich mozliwosci
stosowa¢ puszki odgalezne o stopniu ochrony IP 55. Typy opraw i miejsca ich lokalizacji pokazano na
podkiadach budowlanych i elewacjach. Wykaz zastosowanych opraw oéwietleniowych przedstawiono w
zalgezniku nr 3. Rozwigzania techniczne montazu poszczegélnym typéw  opraw uzgodnic z
Konserwatorem Zabytkow Muzeum Narodowego w Poznaniu.

5.6 Linie zasilajace obwodéw iluminacii

Linie zasilajace obwodéw iluminacji nalezy wykonaé w ciggach gléwnych przewodem YKYzo 3x2,5mm2
prowadzonym w zaleznosci od migjsca uktadania: p.t. n.t., w LE lub n.u. Osprzet wewnafrz budynku iP44
pt Iub nt Natomiast ciag gléwny obwodu nr T-Pd/1 wykonaé kablem typu N2XH 3x2,5mm2
prowadzonym na odcinku A-B (ca 50 m) w korytkach siatkowych FeZn 30/50 z pokrywa w przestrzeni



poddasza. Pozostalg instalacje na poddaszu wykona¢ kablem typu N2XH 3x2,5mm? prowadzonym w
rurkach bezhalogenowych na uchwytach. Odcinki wychodzace na zewnatrz budynku wykonaé kablem
YKYZ0 3x2,5 mm2, Poziome odcinki przewodow na zewnatrz budynku prowadzié w bruzdach kamiennego
boniowania. Roboty objete niniejszg dokumentacig (mocowanie opraw i przewodow) realizowaé przy
rozpoczeciu prac konserwatorsko budowlanych zwigzanych z odnowieniem elewacii i zrealizowaé je przed
ostatecznym zakonczeniem prac przy elewaciji. Calo$¢ instalagji elektrycznych wykonywaé pod nadzorem
sluzb energetycznych inwestora oraz biezacym nadzorem gléwnego konserwatora Muzeum Narodowego,
z ktérymi uzgodni¢ szczegdly dot. realizacji poszczegdlnych odcinkéw tras przewodéw, miejsc przekué
przez Sciany i sposobu ich wkomponowania w obiekt. Pelny zakres robot zawartych w niniejszej
dokumentaciji ujaé nalezy w programie prac budowlano-konserwatorskich renowacji elewacji budynku
Muzeum Narodowego stanowigcym oddzielne opracowanie. Przekroje oraz rodzaj przewodéw opisano na

schematach rozdzielnic oraz na planach instalacji. Przejécia przez stropy uszczelnié pianka p.poz..

5.7 System ochrony dodatkowej od porazen
Jako system ochrony dodatkowej od porazen pradem elektrycznym przyjeto samoczynne wytaczanie

zasilania. Uklad instalacji typu TN-S. Calo$¢ prac wykonaé zgodnie z norma PN |EC 60 364-4-41.

5.8 Uwagi koncowe
1. Calos¢ prac wykonaé zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng, wymogami prawa

budowlanego i wydanymi pozwoleniami zgodnie z obowigzujgcymi normami, zarzadzeniami i
przepisami, a szczegolnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych” tom V
- instalacje elektryczne oraz przepisami BHP, p.poz i planem BIOZ.

2. Przy realizacji robét stosowaé wylacznie materialy posiadajace wymagane atesty i certyfikaty.

3. Prace objete niniejsza dokumentacjg koordynowaé na biezaco z realizacjg pozostatych zamierzen
remontowo — inwestycyjnych inwestora.

4. Przy redlizacji prac uwzglednic ostateczne wymogi konserwatora zabytkow co do sposobu
wykonywania robét i prowadzania instalacji, wymogi ZUDP i ZDM

5. Oprawy montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.
Po wykonaniu prac wykona¢ wymagane przepisami pomiary (ciagloéé zyt i zgodnosé faz, pomiar
opornosai izolagji, pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;).

7. Po zakonczeniu prac sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza,

Projektant:
mgr inZ. Zenoy Galon
Uprawniegia budfv. i 50 pro: lowania
I I-:temw_.‘u;;'. L gt anymi
bez ogeamigzAi) “=lalacje
elektrycane

Nrewld. upi.. 135/76::



6. Obliczenia techniczne

6.1 Zestawienie mocy zainstalowanej projektowanych obwodéw iluminacii

Rozdzielnica TPR-33
e Obwodnr1

Al. Marcinkowskiego — poziom 2

13xP1=13x24

e obwdd nr 2 - Al. Marcinkowskiego — poziom 1
Oprawy nr 24+31

8x Ri=8x25W

Pi=Pz /kW/

0,3

02

Pi=
Rozdzielnica TRK1
s obwod nr 1 - ul. Paderewskiego - poziom 1
oprawy nr 56+65
10xR1=10x25W

e obwdd nr 2 - ul. Ludgardy, Al. Marcinkowskiego 7
oprawy nr 66+74, ul. Paderewskiego - poziom 1
9xR1=9x25W

= obwod nr 3 - ul. Paderewskiego, poziom 2

oprawy nr 38+51

4xP+10xP3 =14 x 24

e obwod nr 4 - ul. Paderewskiego, ul. Ludgardy, poziom 2
oprawy nr 52+55, 75+81,

11 xP111x24

e obwdd nr 5 - ul. Ludgardy, poziom 2.
oprawy nr 82+93
18xC1=12x27

0,5 kW

0,25

0,23

0,35

0,3

0,35

Tablica T-Pd
*  obwod nr 1i - Al. Marcinkowskiego, ul. Paderewskiego, poziom 3,

oprawy nr 1+11, 32+34,
12 x Pox12
2xP1=2x24

Pi= 1,5 kW

0,15
0,05




» obwod nr2-ul. Ludgardy i ul. Paderewskiego poziom 3
oprawy nr 35+37, 94+96
6xP=6x12=72W 0,1

Piz=0,3 kW

Ogoétem moc zainstalowana obwodéw iluminaciji
Pi=Pi1+Pi+Pis

Pi=0,5+1,5+0,3

Pi=2,3 kW

6.2 Moc zapotrzebowana proj. obwodéw iluminacii
e rozdzielnica TPR-33
Pz=Pi;=0,5kW

e rozdzielnica TRK1
Pzo=Pi,=1,5 kW

e rozdzielnica T-Pd
Pz3=Pis=0,3 kW

Majac na wzgledzie jednoczesne zatgczanie wszystkich obwodéw iluminaciji obiektu moc zapotrzebowana

dla celéw iluminacji wyniesie:
Pz=Pi= 2,3 kW

6.3 Wyznaczenie pradéw szczytowych i zabezpieczen obwodowych lgJA/

Obwody nr: Pz kW/ VLY InMAT
TPR-33 Pz=0,3 b=1,3 In=10
TPR-33 Pz=0,2 1,=0,9 IN=6
TRK-1/1 Pz=0,25 Ib=1,1 =10
TRK1/2 Pz=0,23 l,=1,0 In=10
TRK1/3 Pz=0,35 =15 In=10
TRK1/4 Pz=0,3 b=1,3 In=10
TRK1/5 Pz=0,35 1b=1,5 INn=10
T-Pd/i Pz=0,15 1v=0,7 In=6
T-Pd/2i Pz=0,05 1v=0,2 IN=6

Przy doborze zabezpieczen uwzgledniono wartosci pradéw rozruchowych opraw.




6.4 Sprawdzanie doboru przekroju przewodoéw linii zasilajacych

a) obcigzalnos¢ dlugotrwata i koordynacja zabezpieczen
nl le<In<lIz

12/ l2<1,45 |z

e obwdd TRK1/3 (o najwigkszym obcigzeniu)

dla przewodu YDYz0 3x2,5mm2  1=25A Tab. A, 52-1, zabezpieczenie B10
"l 1,5<10< 25 A/

12/ 1,45x10=14,5<1,45x25=36,25 A

Warunki spefnione

b) skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

.z od K-535 do TG YAKY 4x120mm? [1=160m
w.l.z TG-T-Pd YKY 5x25mm?  1,=80m
obwod zasilajgey  YDYzo 3x2,5 mm? l5=110m

e Zwarcie w oprawie nr P2/1 - obwad T-Pd/1
Rezystancja uktadu
R=RT+2(R1xI1+R2x{2+R3xI3)
R=0,004+2x(0,245x0,16+0,78x0,08+7,8x0,11)
R=1,92 ohma

Reaktancja pomijalna

Impedancja uktadu
Z=R
28=125x7=1,25%x 1,92
7s=2,4 ohma
Zsxla<Up
la=K x 1,=5x6=30
2,4x30=72 <Up=230V

Warunki spetnione dla tz= 0,4 sek




¢) warunek dopuszczalnego spadku napigcia

AU%e 2:100-P-1
K-5.0°
obwod nr T-Pd/i

2-100-150-80

AU% -
57-2,5-230

AU%=0,32% < AU%dop=2%

Warunki spefnione

Projektant:

Mgy ini. Zenon Golon
Uprawnienia budowlang,do projektowania
i kierowania robotaifi wihanymi
bez agraniczen « sietial\cEl ing g

eleiiyiz AHiaEflE
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Zatacznik nr 3
Wykaz zastosowanych opraw

C1 - Liniowa oprawa napowierzchniowa o unikatowej czystej wigzce $wiatta, przeznaczona do o$wietlenia
o$wietlenia architektonicznego. Wykonana z ekstrudowanego aluminium o odpornosci na korozje C3, w
kolorze czarnym (RAL 9005). Oprawa z jednolitym, liniowym Zzrodiem $wiatta, bez widocznych punktow
LED, bez efektu wielokrotnych cieni, optyka Medium Flood (65°%x23°). Dodatkowy kotnierz aluminiowy
zastaniajacy zrodio swiatta do redukcii efektu ol$nienia oraz ukierunkowania $wiatta.

Oprawa o stopniu ochrony min IP66 i odpornoéci mechanicznej min 1K09, wykonana w | klasie
ochronnosci, o strumieniu $wietinym min. 1920lm, mocy maks. 27W, przystosowana do pracy w
temperaturach od -20°C do + 50°C, o wskazniku oddawania barw min. 80 i temperaturze barwowej 3000
Kelvinow, minimaina tolerancja chromatycznosci (MacAdam) 2, trwatosé znamionowa min. L80 60000h w
temperaturze 50°C oraz 25°C. Oprawa wyposazona w zintegrowany zasilacz. Oprawa instalowana jest za
pomocg regulowanych uchwytow umozliwiajgcych ustawienie odpowiedniego kata wychylenia.

Oprawa o maksymalnej wadze 6,29 kg, o wymiarach 1236 x 54 x 103 mm.

Oprawa posiada certyfikat CE, i deklaracie $rodowiskowg EPD wydang przez niezalezny osrodek
badawczy. Oprawa testowana zgodnie ze standardami LM79 przez niezalezny podmiot akredytowany
przez UKAS.
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P1 - Regulowany projektor, idealny do oswietlania fasad i mostow, precyzyjnie podkreslajacy ich
szczegoly architektoniczne. Obudowa wykonana z aluminium o odpornoéci na korozjg kiasy C3,
malowana proszkowo na kolor czarny. Oprawa z jedng soczewka o waskiej wigzce (optyka Narrow - 19°),
bez efektu wielokrotnych cieni. Zintegrowana oslona, znajdujaca si¢ za szklem wewnatrz oprawy,
zapewnia doskonalg kontrole ol$nienia, maksymalizujac komfort wizualny. Dodatkowy kolnierz,
Zmniejszajacy olsnienie dostepny na zyczenie jako akcesorium.

Oprawa standardowo wyposazona w uniwersalny uchwyt montazowy, umozliwiajacy regulacie w zakresie
+90/-120 stopni.

Oprawa o stopniu ochrony min IP86, o strumieniu $wietlhym min. 1782Im, mocy maks. 24W,
przystosowana do pracy w temperaturach od -20°C do + 50°C, o wskazniku oddawania barw min. 80 i
temperaturze barwowej 3000 Kelvinéw, minimalna tolerancja chromatycznosci (MacAdam) 3, Zywotnoscé
190 60000h. Oprawa wyposazona w zintegrowany zasilacz.

Oprawa o maksymalnej wadze 4,5 kg, o maksymalnych wymiarach 160x149x210 mm.

Oprawa posiada certyfikat CE, i deklaracie $rodowiskowgq EPD wydang przez niezalezny osrodek
badawczy. Oprawa testowana zgodnie ze standardami LM79 przez niezalezny podmiot akredytowany
przez UKAS.
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P2- Kompaktowy regulowany projektor, przeznaczony do oéwietlenia elewacii architektonicznych, detali,
wnek oraz innych elementéw konstrukcyjnych. Obudowa wykonana z aluminium o odpornosci na korozje
klasy C3, malowana proszkowo na kolor czamy. Oprawa o bardzo waskiej wigzce (optyka Super Narrow -
10°). Gleboko wpuszczona dioda LED z pojedynczym zradlem éwiatla i integralng oslong w celu
zminimalizowania ol$nienia, bez efekiu wielokrotnych cieni. Matowa, czarna oslona integraina maskuje
zrodio Swiatta, zapewniajac komfort wizualny oprawy.

Oprawa standardowo wyposazona w uniwersalny uchwyt montazowy, umozliwiajgcy regulacje w zakresie
+90/-120 stopni.

Oprawa o stopniu ochrony min IP67, o strumieniu $wietihym min. 287Im, mocy maks. 12W,
przystosowana do pracy w temperaturach od -20°C do + 50°C, o wskazniku oddawania barw min. 80 i
temperaturze barwowej 3000 Kelvinow, minimalna tolerancja chromatycznoéci (MacAdam) 3, zywotnosé
L80 50000h. Oprawa wyposazona w zintegrowany zasilacz.

Oprawa o maksymalnej wadze 1,09 kg, o maksymalnych wymiarach 111 x 84 x 128 mm.

Oprawa posiada certyfikat CE i deklaracje $rodowiskowg EPD wydang przez niezalezny oérodek
badawczy. Oprawa testowana zgodnie ze standardami LM79 przez niezalezny podmiot akredytowany
przez UKAS.




P3 - Regulowany projektor, idealny do oswietlania fasad i mostéw, precyzyjnie podkreslajacy ich
szczegoly architektoniczne. Obudowa wykonana z aluminium o odpornosci na korozie klasy C3,
malowana proszkowo na kolor czarny. Oprawa z jedng soczewkg o szerokiej wigzce (optyka Wide - 42°).
Gleboko wpuszczona dioda LED z pojedynczym Zrodlem éwiatta i integralng oslong w celu
zZminimalizowania ol$nienia, bez efektu wielokrotnych cieni. Zintegrowana osfona, znajdujaca sie za
szklem wewnafrz oprawy, zapewnia doskonalg kontrole olénienia, maksymalizujac komfort wizualny.
Dodatkowy kotnierz, zmniejszajacy olénienie dostepny na zyczenie jako akcesorium.

Oprawa standardowo wyposazona w uniwersalny uchwyt montazowy, umozliwiajacy regulacje w zakresie
+90/-120 stopni.

Oprawa o stopniu ochrony min IP66, o strumieniu $éwiethym min. 1782m, mocy maks. 24W,
przystosowana do pracy w temperaturach od -20°C do + 50°C, o wskazniku oddawania barw min. 80 i
temperaturze barwowej 3000 Kelvinow, minimalna tolerancja chromatycznosci (MacAdam) 3, zywotnogé

190 60000h. Oprawa wyposazona w zintegrowany zasilacz.

Oprawa o maksymalnej wadze 4,5 kg, o maksymalnych wymiarach 160x149x210 mm.

Oprawa posiada certyfikat CE, i deklaracie $rodowiskowa EPD wydang przez niezalezny osrodek
badawczy. Oprawa testowana zgodnie ze standardami LM79 przez niezalezny podmiot akredytowany
przez UKAS.




R1- oprawa wpuszczana w ziemig, przeznaczona do zastosowan architektonicznych. Obudowa z
ekstrudowanego aluminium o odpornosci na korozjg klasy C3, pierscien zewnetrzny ze szczotkowanej
stali nierdzewnej o podwyzszonej odpornogci na korozjg klasy A4. Oprawa z szerokim asymetrycznym
katem $wiecenia (optyka Asymmetric Wide - 42°). Gleboko cofnigte pojedyncze zrodlo éwiatta LED 2
integralng ostong w celu zminimalizowania ol$nienia, eliminuje wielokolorowe cienie oraz niepozadany
efekt falowania na $cianach, zapewniajac jednorodne oéwietlenie. Soczewka z wysokiej jakosci silikonu
zapewnia lepszg kontrole wigzki. Dodatkowa tuleja montazowa zwigkszajgca wytrzymalo$G oprawy,
pozwalajaca wytrzymaé obciaZenia statyczne i dynamiczne do 2000 kg, zgodnie z normg EN60598-2-13.
Oprawa o stopniu ochrony min IP67, IK10, o strumieniu Swietinym min. 1812 Im, mocy maks. 25 W,
przystosowana do pracy w temperaturach od -20°C do + 50°C, o wskazniku oddawania barw min. 80 i
temperaturze barwowej 3000 Kelvinow, minimaina tolerancja chromatycznosci (MacAdam) 3, Zywotnos¢
L70 50000h. Oprawa wyposazona w Zintegrowany zasilacz.

Oprawa o maksymalnej wadze 5,4 kg, o maksymalnych wymiarach 195 x 195 x 197 mm.

Oprawa posiada certyfikat CE i deklaracje $rodowiskowg EPD wydang przez niezalezny osrodek
badawczy. Oprawa testowana zgodnie ze standardami LM79 przez niezalezny podmiot akredytowany
przez UKAS.




